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Abstrakt

Cielom mojej bakalarskej prace bolo zameMTB trasy Brno - Malhostovice
s pouzitim turistickej GPS. Z merania boli vyhotogesryskové a smerové profily trasy
a nasledne bola posudena ich pregénbsisim krokom bolo vyhotovenie vyskovych
a smerovych profilov z turistickych map. Vysledkoj@ porovnanie smerovych

a vyskovych profilov, zdokumentovanie ich vyskovycholohovych rozdielov.

Kli ¢ova slova

MTB trasy, GPS, turisticka mapa, pdzay profil

Abstract

The aim of this thesis was to measure MTB routehdsiiovice - Brno using
hiking GPS. From the measurements were made Versicd directional profiles
of the route, and assessment of their accuracyn Meetical and directional profiles
of the tourist maps were made. The result is a ewis@n of horizontal and vertical

profiles in their height and position.

Keywords

MTB routes, GPS, tourist map, vertical profile
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UvoD

Cyklistika sa v poslednych rokoch stavdméobl'ibenym a rozSirenym Sportom.
Venuju sa jejfudia bez rozdielu veku a pohlavia, od malych ditpa seniorov, zdravi
i ti, ktorym prave tento Sport pomaha v regenendaiirazovych a poopefiaych stavov.
Venuju sa mu profesionalni Sportovci i Sportovi $&nci. Je to Sport, ktory vyZzaduje
vel'ké zanietenie a nadSenie.

Cyklistika sa psas svojho vyvoja postupikenila a Specializovala. Z'adiska
cyklistiky, ako Sportoveho odvetvia sa cyklistikgiaha rychlostna cyklistiku (drahova,
cestnd), terénnu cyklistiku (biketrial, MTB, cyktok) a halova cyklistiku (bicyklova,
krasojazda).

Nakdko v sulade s vymedzenim tejto bakalarskej praépame cyklistiku ako spésob
vyuZzitia bicykla v masovom meradle, bez§igh Sportovych ambicii, méZeme ju vSeobecne
rozdelt’ na cykloturistiku a cyklodopravu. My sa budeme a8ea) praci venovaoblasti
cykloturistiky, konkrétne dokumentovaniu v§gnej cyklotrasy.

Cykloturistika, ako napoveda uz jej nazov, je viagtrristikou na kolesach bicykla. Jej
cielom je najastejSie pohyb v prirode. Najskor vyrazate do dtomképca a preto musite
zmobilizova’ vSetky sily, aby ste zvladli vyjsaz na jeho vrchol. K& ho potom
dosiahnete, zostanete tam v nemom UZage sstéhvlu na seba nechate posoibi
GzZasnu energiu a krdsu panoramy okolitej prirodyt Ka jej nasytite a nabijete sa novou
energiou, op@schadzate dolu do udolia. Objavovato nadheru, pozn&anove zakutia,
doteraz neobjavené krasy krajiny, kd®vek Zije je mozné diaka spleti domyselne
vybudovanych cyklistickych tras.

Cielom naSej bakalarskej prace je navihnla zdokumentova priebeh
cyklotrasy Malhostovice - Brno pomocou turisegkGPS. Namerané data potom
nasledne porovitiss uz jestvujucimi mapami cyklotras.

Tato bakalarsku pracu som si vybral preto, Zze santian bike {alej MTB)
venujem uz dlhSicas. Nakdko ZzZijem v meste obklopenom zo vSetkych stran
nadhernou prirodou, Voy ¢as travim na bicykli. Z vlastnej skisenosti viere, rfie
vSetky cyklotrasy su kvalitne spracované. Téma ldagiee] prace, t.j. overenie kvality
zmapovania danych cyklistickych tras ma preto 2auja

Uvodnu¢ag’ bakalarskej prace som venoval opisu lokality, kdé MTB trasy
merané. Popis lokality je rozdeleny na zéklade gafadgéhoclenenia.Daldiacag’ sa
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zameriava najskér na pripravné a nasledne nacsiergrace. Pripravné prace figdjl
planovanie MTB tras z pouzitych mapovych podkladdwkapitole 4 Meraské prace
sme najskor vysvetlili terminy, ktoré savisia s G®8asledne popisali pouzity pristroj
a postup, akym sme MTB trasy merali. V zavem ¢asti tejto prace sa zaoberame
vlastnym spracovanim nameranych hodnét a vytvoresyistupov v podobe smerovych
priebehov tras, poianych profilov a popisov tras.
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1 LOKALITA

MTB trasa bola merand Geskej republike, na Morave, v regiéne Brnensko,

severne od mesta Brna. MTB trasa vedie z Brna dae oMalhostovice.

Z geomorfologického ladiska je to oblasBrnenskej vrchoviny. Brnenska vrchovina je
tvorena sustavou vrchovin, pahorkatin a brazd \@petho povodu nachadzajucich sa

v povodi rieky Svitavy. Deli sa na tri celky Bosktkti brazdu, Bobrovskd vrchovinu

a Drahanskd vrchovinu, v ktorej lezi

s nadmorskou vyskou 735 m. n. m. [1]
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Obr. 1: Naliad na lokalitu; zdroj [a]
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1.1 Brno

Brno je najvasim mestom Moravy a druhym naggém mestonCeskej republiky.

Je spravnym mestom Jihomoravského kraja. Historjekp hlavné mesto Moravy, ktoré
leZi na sutoku riek Svratky a Moravy. Tvori ho 20n®spravnyclasti s vlastnou vlajkou

a znakom. Rozloha mesta je cca 23 lsmnadmorskou vySkou 237 m.n.m. Prva pisomna
zmienka o meste pochadza z roku 1243.

V s&asnosti zije v Brne priblizne 400 000 obyvate Medzi najvyznamnejSie
pamétihodnosti mesta a jeho dominantou je hrado&mjl Zmienky o hrade pochadzaju
z druhej polovice 13. stot@, kedy bol zalozenyeskym kriom Remyslom Otakarom II.
DalSou vyznamnou dominantou metropoly je Katedratiého Petra a Pavla, znama skor
ako Petrov, pochadzajica z 11. sttmoMedzi vyznamné pamatihodnosti sa radi tiez vila
Tugendhat z roku 1928, ktora je zapisana v zozreus®vého dedstva UNESCO. [2]

Obr. 2: Erb mesta Brno; zdroj [b]

Obr. 4: Katedrala sv. Petra a Pavla; zdroj [c]
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1.2 Malhostovice

Malhostovice je malebnda obec, vzdialend asi 20 keveme od Brna.
Geograficky sa nachadza v Jihomoravskom krajikrese Brno-venkov. LeZi v blizkosti
mesta TiSnov, na okraji Boskovickej brazdy. Rozlaime je cca 11 kfnnadmorska
vysSka 279 m.n.m. V s@asnosti je obec Nuiv siEag’ou obce Malhostovice.

Prva pisomna zmienka o obci pochadza z roku 132@s[Zije v obci asi 1000
obyvatdov. [3] Medzi vyznamné pamiatky obce Malhostovi@ezhodne patri Kostol
svatého Vavrinca, ktory sa spomina uz v zapiseka m407. Do stasnej podoby bol

zrekons$truovany po druhej svetovej vojne. Dnes jeultirna pamiatk& eskej Republiky.

[4]

Obr. 5: Kostel svatého Véince v Malhostoviciach; zdroj [e]
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2 CYKLISTICKE TRASY

Cyklisticka trasa, alebo cyklotrasa, je trasaend pre cyklistov, oziana
dopravhym alebo turistickym z&enim, ktora by mala spojovamiesto spojené
komunikaciou vhodnou pre jazdu na cestnom bicykjiklotrasa méze hyvyznaena ako
pruh na vozovke pre motorové vozidla, alebo akoosatnd komunikacia. Pre trasy
s turistickym @elom v narénejSom teréne, nevhodnym pre cestné bicykle saiymuz
vyraz MTB trasa. V roku 2003 Klukkeskych turisi evidoval 19 024 km cyklotréas,
aktualne je zmapovanych a zdokumentovanych uz @akK386000 km. [5] Kazdy rok
pribludajud’alSie kilometre novych tras, ako reakcia a oddowa trend rastucej dbby
cykloturistiky aj napriek tomu, Ze nedosahuju Utowyklotras v Rakuskwi Nemecku
(chybaju na nich predovsetkym kvalitné stojany ityle, bezpéné cesty pre cyklistov s
odpasivadlami, smerovkami a mapami). Ako prva bola esku spristupnena dkova
trasa spdjajuca Prahu s Viledi. Trasa vznikla z iniciativy organizacie Greengvaypreto
nesie aj jej nazov. Moravska cyklotrasa nadvaz@epdské trasy na upati Jesenikov,
prechadza pod toku Moravy aZ k hraniciam Rakuska, kde sa piitiMach napéaja na
raklske cyklotrasy idice az k Viedni. Cyklotrasyi wgbudované tiez po4d oboch stran
desko-rakuskej hraniceédalSia vémi oblUbena a aj zahramiymi turistami vyuZivana
dia’kova cyklotrasa vedie okolo Lipenskej priehrady advézuje na cyklomagistralu
prechadzajicu Sumavou.

V teréne su cyklotrasy vyzdené Zltymi smerovymi tatfami sc¢islom danej trasy.
Useky, ktoré vedl po ¢élovych komunikéaciach (lesné cesty a pod.), akanapho
lokalnych ciest su vyziané farebnymi "pasovymi” ztkkami. V teréne sa moézeme
stretnd aj s d’alSimi sposobmi zrenia. Tyka sa to predovSetkym tych tras, ktoré
nerespektuju dopotent metodiku Klubweskych turistov, alebo ddeska prichadzaju zo
zahrantia. Okremcislovanych tras existuju aj tzv. "odpoainé” cyklotrasy, ktoré sice nie
su zaznéené v teréne, ale je mozné ich dajsa na mape. V takychto pripadoch su to

iy Mt

vyuzivaju zn&ené useky dikovych, regionélnych a lokalnych tras. [14]
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2.1 Historia cyklotras v Brne

V Brne sa z&alo s budovanim cyklotras v roku 1992, kedy bolnageny prvy
usek Komin/Sokolovna — Bystrc pristaviSte. Z dévamadis vystavbe neprepojenych
Usekov cyklotras bola vypracovana Studia cyklotpise celé Uzemie mesta Brno.
Vysledkom uvedenej Studie bolo zmapovanie relatiynestej a rovnomernej siete
cyklotras, ktord bola ako celok v roku 1994 schnalekocas’ uzemného planu mesta

Brno.
2.2 Rozdelenie cyklotras

Cyklotrasy su rozdelené do 4 tried, triede zodpavaaet cifier v oznaeni trasy
« 1. trieda — medzinarodne trasy spajajudkgeuropske mesta
e 2. trieda — diBkové nadregionalne trasy spajajuce mesta v dandte St
» 3. trieda — regionalne trasy prepojenia regiondirgie’ov
» 4. trieda — miestne trasy lokalne prepojené

Medzinarodné trasy: mestom Brno prechadzaju dve trasy medzinarodného

vyznamu: trasad.5, siag’ systému Eurovel@. 9, medzindrodnéhdahu Krakow —
Viede, tiez nazyvana ako Jantarova trasa a tdlsaktora je stag’ou systému Eurovelo
¢. 4 a nadvazuje na trasil v Komarove.

Regiondlne trasy: regionalnymi trasami v okoli mesta mézeme nézi@ trasy,

ktoré spajaju mesto s vyznamnymi rekmani oblagami, napriklad s Moravskym
krasom, ¢i Slavkovskym bojiskom. Znama je cyklotrasa Piviézka, ktord vedie
z mestskefasti Brno -Reckovice do obc& erna Hora.

Miestne trasy: tvori ich hlavne zakladna sienestskych tras pofdriek Svratka

a Morava, doplnen& a doplnkové trasy, ktoré su mewtné na prepojenie jednotlivych
mestskycltasti. [6]
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Obr. 6: Mapa cyklotras v okoli mesta Brno; zdrj [f
(¢ervena - medzinarodna, tyrkysova - regionalna, dedniestna

cyklotrasa)
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3 PRIPRAVNE PRACE

V tejto kapitole sa venujeme definovaniu pojmapa, rozdelenim jednotlivych
druhov mép, nésledne sa oboznamime s pouzitymi wyagigoodkladmi, v ktorych boli

trasy planované.
3.1 Mapa

Pojem ,mapa“ (mappa) pochadza pravdepodobne z ptinskyrazu, alebo bol
prevzaty z fenického jazyka aznamenal platennéhaicatku, pripadne pokreslena
tkaninu. Waka latitine sa dostal aj do ostatnych eurépskych jazykowzmysle
kartografického znazornenia sveta, alebo je&dsti, bol prvykrat pouzity v 9.stotb Z tej

doby pochadza zmienka z kldStora St. Gallen o,tmappa mundi“ (mapa sveta). [7]

Definicie map su rbozne, zavisia od toho, aku mapdiciu, postavenie
v spola@nosti, v akom obdobi boli sformulované.

Z&kladnymi definiciami terminu mapa su:

.Mapa je zmenSeny, generalizovany koneénobraz Zemy nebeskych ¢les,
kosmu,ci jejich casti, pevedeny do roviny pomoci matematicky definovanythahy
(kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zwatlenhledisek polohu, stav a vztahy
prirodnich, socioekonomickych a technickych olijekevi.” [8]

Pod’a medzinarodnej kartografickej asociacie (Inteoratl Cartographic Association,
ICA).

Mapa je symbolicky (znakovy) obraz geografickejlity zobrazujuci vybrané javy
a charakteristiky: je vysledkom tvorivého Usiliat@a, ktory urobil vyber; je @ena na
také pouzivanie, pri ktorom priestorové relacie@imarnu dolezitas

18



3.1.1 Z&kladné rozdelenie méap

Mapy je mozné triedipod’a ve’kého mnoZstva kritérii, pritom mnoho druhov map
je viacttelovych, je teda mozné klasifikovach roznym spésobom.
Z hradiska kartografie je mozné mapy delapriklad poth [8]:
* Obsahu
0 mapy topografické
0 mapy technické
0 mapy tématické
* Rozsahu
o mapy kozmického priestoru
0 mapy Zeme
* Mierky
o mapy malej mierky 1:1 000 000 a viac
0 mapy strednej mierky 1:200 000 — 1:1 000 000
o mapy vé&kej mierky menSie ako 1:200 000
+ Ugelu
o Skolské mapy
0 vojenské mapy
0 cestné mapy (atlasy)
0

turistické mapy

3.2 Turistické mapy

Turisticka mapa je druh mapy, ktord ma&kie mierku umo#ujucu zakresti vel'ké
mnoZstvo detailov vyskytujacich sa v teréne. X&aom k svojej podrobnosti je vhodna
pre pesich turistov. Mierka mapy jecgéou 1:50 000, pri cyklomapach byva mierka
zvycajne 1:100 000. Turistické mapy su Zajne zakreslené aj s vrstevnicanip

umoziuje uova’ nadmorsku vysku a prevysenie. [9]
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3.3 Planovanie trasy

Pred zaatim bolo potrebné si dana trasu naplatiovd zadani bola wena
dokumentacia MTB trasy Malhostovice - Brno ataktjej dzka - 80 km. Nakiko
vzduSna vzdialendsmedzi centrom Brna a Malhostovicami je asi 18 kmuyseli sme
naplanova okruznu trasu Brno - Malhostivice - Brno. Do trasge zahrnuli uz existujace
cyklotrasy, aby sme mohli potom ou&rch presnosa zngenie. Trasa mala povodnetby
pre MTB bicykle, ale s dladom na tFku a zadané vychodzie a kigé miesto smeéas’
trasy naplanovali aj po asfaltovych komunikacia@amozrejme, do Uvahy sme brali

skuta@nog’, Ze sa trasa eSte upravi v teréne.
3.3.1 Mapové podklady

Ako podklad bola pouzita ,CYKLOTURISTICKA MAPA SIlf LINEK SEVER®
v mierke 1 : 60 000 Integrovaného dopravniho systéithomoravského kraje od
vydavatdéstva SHOCart. Vydavaltstvo SHOCart patri medzi nap&e kartografické
vydavatéstva v Ceskej republike a na trhu s kartografickymi pro@mit posobi uz od
roku 1991. Zaoberd sa tvorbou, vydavskeu a nakladalskou ¢innog’ou v odbore
kartografie. [10]

DalSou zvolenou mapou bola mapa v mierke 1:50 O@@lizie Klubug&eskych
turisti ¢islo 85 ,0KOLI BRNA Svratecko®.

Klub ceskych turisi sa po 42 rokoch v roku 1991 stal ©pé@ydavatéom
turistickych map, ktoré vychadzaju stale v novsigtaniach, aby sa na trh dostavali stale
aktualizované mapy. Nova edicia ma jednotni midri® 000, jednotny obsah a formu.
Jej kartografickym zakladom je mapa Zamgiického (adu. Z listov tejto mapy je

turisticka mapa zostavena tak, aby pokryvala uéeteristické uzemie.[13]

OKOLi BRNA ‘E
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Obr. 7: Mapa KT 85; zdroj [g]
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4  MERACSKE PRACE [11]

Tato kapitola sme zamerali na problematiku GPShrieky opis zvoleného
pristroja, ktorym sme meranie realizovali, jehogpaetrov a v zavere sme popisali postup

merania.
4.1 Globalny polohovy systém (GPS)

GPS je satelitny navigay systém, ktory bol vyvinuty v 70. rokoch minulého
storaiia ministerstvom obrany USA pre vojenskéely. Cidlom bola moznds zistit
aktualnu polohu objektu v ktoromkeek ¢ase nalubovdnom mieste na zemskom
povrchu, v jeho blizkosti pomocou jednoduchéhoimaja. Jedinou podmienkou jeho
spravneho fungovanie je priama vidites” oblohy. Systém bol pristupny iba pre vojensky
sektor, civilny sektor k nemu pristup nemal.

V 90. rokoch nastala zmena, dkeamericky kongres schvalil jeho vyuzZitie
S ukitymi upraveniami pre Siroku verejnbsSignal bol umelo skrésvany, takze presnts
uréenia polohy bola 20 — 30 m atakisto bol dostupeg WV niektorych oblastiach
(selektivna dostupnés selected availibility). Tieto opatrenia boli zaemé hlavne z
dévodu hrozby terorizmu.

Prelom nastal 1.5. 2000 kedy boli tieto obmedzenigené a civilnému sektoru sa
dostalo rovnakych moznosti ako vojenskému. Sele&tidostupnasbola Udajne znovu

pouzita pri vojne v Iraku
4.1.1 Rozdelenie systému GPS

Cely systém GPS je tvoreny tromi zloZzkami:
e Kozmicka
* Riadiaca

« Uzivatd'ska

Kozmicka zlozka systému je tvorena sustavou 24 druzic, z ktorycBB galozné,
rozmiestenych na Siestich obeznych drahach skiaheny60°, ktoré vysielaju navigaé
signdly. Druzice obiehaju vo vzdialenosti 20 200 tkad povrchom zeme a zem obehnu za

11 h 58 min. Kazda druzica je vybavena prijimacowselacou anténou, atobmovymi
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hodinami ad’alSimi pristrojmi. Kazda z druzic vazi pribliZne®8g a ma hodnotu 50
milionov dolarov.

Riadiaca zloZzka je zodpovedna za plynuly chod celého systému. i@vax
pozemné stanice, 4 monitorovacie stanice na rozmgastach sveta atri vysielacie
stanice, ktoré komunikuju s druzicami a su spojsm@&ntralou. Hlavna riadiaca stanica
(MCS Master Control Station) je umiestnena v opeane bunkri v Rocky Mountains.

V nej su na zaklade prijatych dat vyané presné parametre obeznych drah (efemeridy)
a korekcie hodin pre jednotlivé druzice.

UZivatd’sk& zloZka: tvori ju samotny pristroj alebo prijifiaktory si méze kazdy

zakupt’, su to napriklad &né GPS pristroje, alebo v dneSnej dobe mobilnddtafe i

PDA so zabudovanym GPS prijiticam.

130> 50 120% 30° o° 30° 50 50° 120° 150°

5% m —

= e
180 180° 120° 0" 50" 30 © £ 50 50" 20 150 0

B MASTER CONTROL STATION @® MONITOR STATION A GROUND ANTENNA
# Planned Back-up Control Station ¥ f;:lﬁ"&?.f&f:l’f.’:ﬁ'm"“»

Obr. 8: Rozmiestnenie monitorovacich stanic; zfhpj
4.1.2 Princip fungovania GPS

Druzicové polohové systémy su budované ako pastiakkomerné systéemy.
Urcenie polohy sa deje priamo v prijitha niekd’kych druzic, ato ako &enie polohy
pries&nikom gwovych ploch, ktorych polomer je dany vzdialetms medzi druZicou
a prijima&om. K ugeniu polohy potrebujeme minimélne Styri druZice. cdyanie
vzdialenosti medzi prijint@m a druzicu za deje na zaklade:

» Kdbdovych merani
* Féazovych merani
» Dopplerovych merani
V praxi sa pouZivaju len prvé dva typy, treti saziya hlavne na denie rychlosti pohybu
telies.
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Kédové meranie: zakladnym principom kdédovych merani je ¢cawanie
vzdialenosti medzi prijim@m adruzicou prostrednictvom thamernych kbdov
vysielanych jednotlivymi druzicami. Dikomerné kody su presné&asomerné zriky,
ktoré pomahaju prijima urit, kedy bol signél odvysielany. Prijithadentifikuje kod
prislusnej druzice, zistias odoslania a prijatia danej sekcie koduwasového rozdielat
zisti vzdialenog medzi prijim&om a druzicoud; pomocou véahud; = At . ¢, kde c je
rychlog’ Sirenia radiovych in. PretoZe hodiny prijinta nie st dokonale synchronizované
sc¢asom druzic, @wime len tzv.zdanlivi vzdialeno®’. Frekvencia digkomernych kédov
sa pohybuje na urovni jednotiek MHz pre Standargngésnos, az desiatok MHz pre
vySSiu presnas Presnos tohto typu merania sa pohybuje na drovni 3 - 6 druhom
pripade 0.3 - 0.6 m.

Fazové meraniapracuju na principec¢gania p@tu vinovych dzok nosnej viny
nachadzajucich sa medzi prijitteen a druzicou. Vysledny get sa sklada z calselnych
nasobkov nosnychin, ktoré je dot komplikované uiit a z desatinnegasti \in, ktoré
naopak prijima urti relativne vémi presne. Tento typ im preto vykazuje uitu
nejednozn&nog’ (ambiguity). VInové t¢ky nosnych in su kratke len niekto desiatok
centimetrov. V pripade rovnakej presnosti sprac@vasignalu, ako pri koédovych

meraniach, mézeme vzdialetiag¢it’ s presna®u az na milimetre.

4.1.3 Prijimate GPS

Na trhu je v dneSnej dobelky vyber r6znych druhov prijindav GPS. Rozmermi
siahaju od prijiméov pre autda a lode az po prijitmétoré padnu do ruky, pripadne su
zabudované v mobilnych telefonoch. Prijimn&PS je zariadenie, ktoré patri do
uzivaté&ského segmentu GPS a prijima a spracovava siggbfedkom su informéacie o
polohe,¢ase a rychlosti pohybu. Prijithaa sklada z troch zakladny&asti:

* Anténa
* Navigany prijima

* Navigany paita¢

Anténa je najdllezitejSou s@g’ou pristroja, jej vykonnostné parametre
ovplyviwuju celkovy vykon prijim&a. V dneSnej dobe je mozné si vybra va’kého
mnoZstva réznych druhov antén, od jednoduchychdrmich do malych knych GPS, az

po vemi presné antény, &ené pre presné geodetické merania. Antény sa di&gu
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konStrukciou a z toho vyplyvajucimi parametrami,oaje citlivog’, odolno$ proti
interferencii a stabilita fazového stredu, ktora délezita hlavne pre vysoko presné

merania. Pri rénych prijima&ov rozliSujeme tri typy antén pbda ich prevedenia:

* VonkajSia
« Vnatorna
« Externa

VonkajSia anténabyva rieSend ako Stvorramennd Sroubovica a byva
umiestnena v otmom plasti, ktory ju umaije nasmerovwa kolmo na oblohu. Tato
poloha zaiguje lepSi prijem signalu druzic. LepSi prijem slgn&a z druzic nad
horizontom, ako z tych, ktoré su priamo nad anténou

Vnutornd anténge vasinou mikropaskova. Je zabudovand priamo v tele
prijimaca a pri merani musi Byumiestnena vodorovne so zemou. Byva menSia akp prv
typ antény. LepSie prijima signaly druzic, ktorénsehadzaju priamo natbu, ako tie,
ktoré su tesne nad horizontom.

Externa anténaje to samostatné, Uplne nezavislé zariadenie,ékjer
spojené s prijimam prostrednictvom koaxialneho kabla, pripadne ti¢ado. Externé
antény sa pouzivaju pri autach, lietadlaghlodiach, ke’ je prijima vo vnutri. Externé

antény maju vyssiu citliva's

Navigaény prijima ¢ spracovava signaly prijaté anténou a ich spradovaiskava
zdanlivé vzdialenosti k druziciam. Naviggy prijima tvori:
* Vstupna jednotka
« Casova zéaklaith - riadi navigany signal pomocou krystalom riadenymi hodinami
» Jeden alebo viac vstupnych kanélov:
o Jednokanalovée
o Viackanalove
o Hybridné

Jednokanélové prijim# su vybavené jednym meracim prijitoan, takze
pri sledovani viacerych druzic musi pristroj poswiprepiné tento kanal na rézne
druzice. Meranie prebieha tak, Ze prijimdentifikuje druzicu, zmeria nevyhnutné Gdaje a
pokraiuje nad’alSiu druZzicu. Ké’ je proces dokafeny na vSetkych dostupnych druziciach,
preda prijima vysledky do navigiého pditaca a ten ufi polohu. Ak je prepinanie
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medzi druzicami dostatae rychle, prijim& je schopny okrem kddového merania
vyhodnott’ aj navig&né spravy jednotlivych druzic. V ogeom pripade je potrebny eSte
jeden kanal.

Viackanalové prijimé&e obsahuju dostatoy paiet prijimaov tak, aby
mohli si&asne sledovavSetky dostupné druzice. Tieto prijideaposkytuju lepSie sluzby aj
za zhorSenych podmienok, ako napriklad rychlej§ielada’ a z&at' urcova’ polohu,
presnejSie wenie polohy za pohybu prijimia a utit polohu aj pod hustou vegetaciou.
KedZe viackanalové prijim@ simultanne sleduju vSetky dostupné druzice nggélém,

v pripade vypadku jedného signélu, okamzite pbukdli kombin4ciu druzic a tak sa
uréovanie polohy stava presnejSim. PretoZe je merawievSetkych 4 potrebnych
druziciach prevadzané v rovnakatase, u¢enie polohy je presnejSie, hlavne pri'me
dynamickych objektoch, ako napriklad stikwa

Hybridné prijim&e st kompromis medzi predoSlymi dvoma. Prignmaa
sice viac kandlov, ale nie dostatok na to, aby rhelealova vSetky dostupné druzice a

preto kazdy z nich musi Byrepinany medzi nielkkymi druzicami.

Navigaény pocita¢ spracovava data ziskané naviggm prijimatom, vyhodnocuje
Z nich aktualnu polohu prijinda, aktualnyas GPS a rychldspohybu prijimé&a ad’alSie
poZzadované spracovania, ako je transformacia potihyozZzadovaného suradnicového
systému.

anténa

| Pl mefici !
| : »| piijimac |
! vsiupm || ) |
'] jednotka - —t ~] navigaénd poloha
| = —4— pocitaé piijimace
: » méfici !
| »| prijimaé |
! Easova E
1

:
| navigadni piijimaé i

pfijimaé GPS

Obr. 9: Princip pracovanie GPS pristroja; zdroj [i]
4.1.4 Presnot

Prelomom v presnosti bolo vypnutie vyberovej dpststi, ktora otvorila nové
moznosti vyuZzitia GPS. Pri &nych turistickych GPS pristrojoch je dnes presrmguba

+/- 5 m, pri utovani nadmorskej vySky je tato chyba zhruba dvajbaa. Niektoré
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prijimate maju zabudovany systém, ktory dokaze spfeamienie polohy, tzv.
priemerovanie, ktoré funguje na principe, Ze naodamieste vykona viacero merani,
vyslednu hodnotu spriemeruje a vysledok ulozi akienpernt hodnotu. Na presmos
polohy maju vplyv predovsetkym:

* lonosféra

» Geometrické usporiadanie druzic nad danym miestom

» Odraz signalu od okolia (multipath)

4.1.5 Sdradnicové systémy

Ak chceme pomocou GPS¢iti polohu, musime si najprv zadefind\v&iradnicovy
systém, v ktorom sa budeme pohyhbaav ktorom budd prevedené vSetky vityo GPS
prijimac poskytuje wtenu polohu v geografickych suradniciach vztiahnlitgcsvetovému
geodetickému systému 1984 WGS-84. Moderné pr§égm@PS su schopné v pripade
potreby previes tito polohu do viac ako stovky réznych suradniabvigystémov, ale
zobrazenie v suradnicovych systémoch pouzivanychna@om uUzemi ako S-42 (v
minulosti systém pouzivany armadou) a S-JTSK (mywsystém) by smelhdali marne.
Pre pouzivatéa to malo neprijemny vysledok, suradnice ziskan&mmy nebolo mozné
prenies priamo do mapy bez pouzitia zlozitého prevodu gsté&nu S-JTSK, pripadne
S-42. Na tuto situaciu vydavatelia turistickych nzgpeagovali tak, Ze do map, ktoré sua v

prislusnom systéme pridali aj suradnice v systén@ySA84.
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4.2  Pouzity prijima¢ GPS

K meraniu sme pouzili turisticki GPS Garmin Oredaf0t. Oregon 550t je
outdoorova GPS s dotykovym displejom a integrova®yPhmegapixlovym fotoaparatom.
K zékladnej vybave patria aj predinStalované topfigké mapy Eurépy TOPO EURO a
Slovenska SLOVAKIA TOPO. Waka vybave a vlastnostiam je pouZitie tohto prjatro
mozné pre Siroké spektrum aktivit.

Medzi hlavné prednosti patri pokrytie Statov Eyrép samostatnej mapy
Slovenska. TOPO EURO je digitalna vektorova mapétatbv Eurdpy, ktord vychadza zo
zdrojov v mierke 1:100 000 a obsahuje data dig#idnmodelu terénu (DMT)

3.2 megapixlovy fotoaparat okrem Stvornasobnéhwmnmap a autofocusu
automaticky geodatuje kazdu fotografiu. Teda pradikvfotografii presné suradnice GPS,
kde bola fotografia zachyten& a nasledne je moam&sha navigova k miestu, kde bola
zachytena. Vo vybave je tiez aj 3-osy elektronigdompas, ktory uz nebude potrebné
drza vodorovne, aby ukazoval spravny smer.

Robustné puzdro s vysoko citlivym GPS prijioa ponuka sp@hlivi prevadzku
aj za zhorSenych podmienok prostredia. Prijem sigjgarychlejSi Waka funkcii HotFix
™ ktor4 automaticky prep@ava a uklada informécie zo satelitov a naslede@gita
aktualnu polohu bez potrebyakania na prijem dat. Oregon 550t je vybaveny aj

bezdroétovym rozhranim pre prenos dat medzi uZlivatg12]

Obr. 10: Pristroj Garmin Oregon 550t; zdroj [j]
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4.2.1 Technické parametre [12]

Rozmery: 11,4 x5,8x 3,6 cm

Hmotnos: 193 g s batériami

Display: TFT 65 000 farieb, 240 x 400 bodov,anlecka 3"
Fotoaparét: 3MPix s autofokusom a geodatovanim
Akumulator: 2 x AA NiMH pohotovostny reZzim ccé hodin
Anténa: Integrovana

GPS prijima: Integrovany, 20 kanalovy, SiRF

Teplotny rozsah (- + °C): od - 20°C do + 70 °C

Vode odolnog: IPX 7

Rozhranie: USB

Vstavana pama 850 MB

Radio frekvencia/protokol: 2.4GHz / Dynastream ANT

4.3 Postup merania

Pred samotnym meranim bolo dbélezité, aby sme qarsjroj nastavili. Ako
suradnicovy systém bol nastaveny WGS-84, pretodd@ S< sa, ako sme uz uviedli, v
pristrojoch nenachadza. Format stradnic bol zvoteil?mm.mmm'Dalej sme nastavili
spbsob zaznamu trasy. Na vyber sme mali maZznmd poda ¢asu, vzdialenosti
a automaticky. Po porade s konzultantom sme zvodiiim zaznamu automaticky s
nastavenym intervalonto nagastejSim. Toto nastavenie sme zvolili z dévodu,pze
ostatnych nastaveniach s namerané zbgobody. Ostatné nastavenia, ako jednotky
rychlosti, vzdialenosti a teploty nebolo potrebnénity pretoZe boli defaultne nastavené na

metricky systém.

TaktieZ bolo nevyhnutné, aby sme overili presnpsistroja a to tak, Zze sme
kontrolne zamerali bod Slovenskej Statnej poloh@ueie s ozngenim G13-512 a ziskané
stradnice sme nasledne porovnali so stradnicamiabézy Uradu geodézie, kartografie a
katastra Slovenskej republiky. Suradnice bodu aldaty boli N48°41,06/E18°53,133"' a
Z merania pristrojom N48°41,06618°53,142'¢o v skut@nosti zodpoveda vzdialenosti
zhruba 10,2m, a to aj z dévodu, Ze okolie bodu lx@Eastené vegetaciou a preshos
uréenia polohy tymto pristrojom je 5 - 10m v idealnypbdmienkach. Vysledok tejto

kontroly mdéZeme povazovaa dostatény pre potreby naSho merania.
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Trasu sme merali na horskom bicykli, s pristrojompnutym na riadidlach bicykla.
Patas merania sme graficky na papier popisovali dpdyrch a taktiez smer cesty.
S&asne sme urobili tiez fotodokumentaciu.

Obr. 11: Kontrolné zameranie bodu
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5 LEGISLATIVNE PODMIENKY CYKLISTIKYV ~ CRA SR

Nakd’ko je cyklistika formou dopravy, je potrebné zaniesa tak na zakonné
obmedzenia a predpisy, ktoré satatzuju na cyklistiku atiez na bezpegs’, pretoze
cyklista je v dopravnej situacii ohrozeny a v pdealopravnej nehody (zrazky) mézu by
pre neho jej dbsledky fatalne. Uz aj bezny padapojazdy mbze hyvazny a preto
bezp&nog’ cyklistov v Ziadnom pripade nembzZzeme paioet’.

Na bicyklistov sa v prvom rade fehuje Zakon o sildnim provozu¢.361/2000
Sb. a novel&.396/2012 Sb. Tento zakon upravuje prava a povinmwastnikov cestnej
premavky na pozemnych komunikaciach a je nespa@m&yklista je tastnikom cestnej
premavky, pretoZze mnozstvo cyklistickych tras¢emych tak pre cykloturistiku, ako aj
cyklodopravu jetasto vedenych po miestnych komunikaciach.lRatvedeného zakona je
cestny bicykel nemotorové vozidlo &astnikom cestnej premavky je kazdy, kto sa jej
priamym spdsobom zashuje na pozemnej komunikacii. Vadim je ten, kto riadi aj
nemotorove vozidlo. (ziskané z § 2 zdkona 361/2600Z toho jasne vyplyva, Ze cyklista
je povinny dodrziava vSetky vSeobecne platné nariadenia a povinndsistiika cestnej
premavky zakotvené v § 57 Jizda na jizdnim kol€8&8 Zakona o sildnim provozu.

V Slovenskej republike su legislativhe zakotverevplla cestnej premavky, prava
a povinnosti os6b v suavislosti s cestnou premavikodbierke zakonowe. 49/2014,
konkrétne v Zakone o cestnej premavke a o zmemglaehi niektorych zakonov.

Od februéra t.r. vstupil do platnosti upravovanigarao cestnej premavke a isté zmeny sa
tykaju aj cyklistov (konkrétne 855 - Osobitné ustaenia o cyklistoch). Prava a povinnosti
cyklistov su uvedené v 9. konkrétnych bodoch, tykimh sa Specialne cyklistov. Okrem
nich samozrejme je cyklista povinny dodrZiéeg vSeobecné povinnostéastnika cestnej
premavky, kd'Ze cyklista sa povaZzuje z&astnika cestnej premavky (rovnakko napr.
vodi¢, chodca, katuliar).

V minulosti vSak podmienky pre cyklistov a cyklgstiku boli odliSné, zakon
nebol na strane cyklistov. Je vSeobecne znameaZglavensku sa v roku 2007 zdvihla
vel’ka vina protestov a nesuhlasu zo strany cyklistmygm, ako mal vstugido platnosti
Zakon¢. 326/2005 o lesoch a Zakeén217/2004 Z. z. o lesnom reprodakm materiali,
ktoré boli prijaté Narodnou radou SR v juni 20pi&toZze neoddvodnene a v neprimeranej
miere obmedzovali moznosti rekreacie, spoznavamieody, zdravého a aktivneho

vyuzivania vdéného ¢asu. Zakon zakazoval vstupdvalo lesa mimo vyzr@nych
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turistickych tras nielen cyklistom, ale aj peSinristom aj ke’ to majitd’ povolil.
Cyklistom bolo teda zakazané vstuptvaa lesné cesty ako zvaznice a pod. Dotknuté
strany spisali a podali peticiu, aby prezident denékon nepodpisal a vratil ho do
parlamentu. Zakon bol nakoniec prerokovany a prigt zmenami (Zakog. 540/2008)
s tym, Ze upravil prava cyklistov pohybdvea po lesnych cestach a zvazniciach mimo
cyklistickych chodnikov.

V stasnosti hadobuda rozvoj cykloturistiky na Slovensiitazny rozmach. Je to
vdaka legislativnym podmienkam, no najma z dévodd’miedobrych prirodnych
podmienok, neustale sa rozSirujucim cyklotrasamorét vedd najrozmanitejSimi

zékutiami prekrasnej prirody slovenskej krajiny.

31



6 KANCELARSKE PRACE

V uvedenej kapitole budeme popistv&konkrétny postup pri spracovavani
nameranych udajov, smerovy priebeh trasy (technpk@metre, priebeh a popis trasy,
zaujimavosti na trase). Venavasa budeme grafickému zobrazeniu a vyhotoveniu

smerového a vySkového profilu. Pozomaameriame na popis pouZzitého softvéru.

6.1 Spracovanie nameranych dat

V prvom kroku bolo potrebné ziskaamerané data z pristroja pomocou USB portu
na server connect.garmin.com, ktoré boli spracovdoésuboru (*.gpx) a nasledne
stiahnuté do poitaca. S tymto typom suboru je mozné praagbvar6znych programoch.
My sme zvolili program od firmy Garmin, ktory je porCany pre ich produkty
MapSource v6.16.3.

MapSource je softvér od spétwsti Garmin na prezeranie nameranych tras bodov
a stép, planovanie a ich prenos do zariadeniagepaaie, editovanie a vytvaranie bodov.
Aktuélna verzia tohto programu je k dispozicii zexa na strdnkach Garminu. MapSource
zahta rézne typy digitalnych méap, od tematickych magpainapy krajin a celého sveta.
VacsSina tychto map je vSak platenych a treba ich dtvé&m doinstalov& V zakladnom
nastaveni sa pri inStalacii a zvoleni jazyka nastagpa danej krajiny. My sme pre
kontrolu trasy doinStalovali turisticki mapu Topae€h 2013, ktorej zakladom je mapa v
mierke 1:25 000 pri verzii Topo Czech 2013 PROtgemierka 1:10 000. MapSource
ponukadalSie moznosti a funkcie Upravy a editaciu tramgPam sme vyuzili najma na
ziskanie suradnic bodov v suradnicovou systéme W4 Seh nadmorskych vySok a
nastroj Filter trasy bol pouzity na zredukovani€tpabodov. Na vyber program ponuka
viacero moznosti pdd ¢asu, vzdialenosti, @tu bodov a automaticky. V naSej praci sme
pouZzili automaticky filter.

[ Centrovat’ mapu podia wybratej polozky (poloziek)

Body Dizka Oblast’ Uplynuty éas | Priem. richiost’
om 0 Stvorcowy 0:00:00

Stibor /URL - Prehfadévasa.. | [ Zzobraztnamape |

Obr. 12: Ukazka vlastnosti trasy v softveri MapSeur
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= Maximalneho 00

*~ poctu bodoy

Obr. 13: Uk&Zka nastroja Filter trasy v softverip@aurce

Nasledne sme odstranili body, ktoré vznikli priramd pdas prestavky, ako
napriklad na Heleatinej studanke. Vysledkom bol et bodov, takmer 3 000. Zo softvéru
MapSource boli taktiez ziskane nadmorské vysky dampdov, ktoré boli neskér pouzité
pri tvorbe vySkového profilu trasy. Softvér unioje vytvara vyskovy profil, ktory ale nie
je moZne nijako exportova bol pouzity iba ako vizualna kontrola. Potrebriérméacie o
bodoch sme nasledne vloZili do softvéru Microsofffic@ Excel 2007 nadalSie

spracovanie.

B8 Vertikéineho profilu

oy w & [ Zobrazit body trasy Zatvarit

Nadmorskd vyska (m)

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 81.6

Vzdialenost  (km)

A

Obr. 14: Ukézka vertikalneho profilu v softvéri Magurce
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6.2 Smerovy priebeh trasy

Zo softvéru MapSource sme upravili body vyexpoate® do suboru (*.dxf), ktory
bol nasledne otvoreny v softvéri Microstation M8ile sme body spojili lomenaiiarou do
vysledného smerového priebehu. Druhé smerové profihapovych podkladov mali By
vyhotovené vektorizovanim natransformovaného radtmetoZze oba mapové podklady
maju nakreslena Stvorcovu sgjev zobrazeni UTM boli vybrané vhodné prigsidy,
zistené ich suradnice v zobrazeni UTM a nasledamsstormované do suradnicového

systému WGS-84 cez on-line konvertor. Tymto spésoboli ziskané suradnice 6 bodov

rozmiestnenych v okoli trasy, ktoré boli pouZzit® atentické body pre transforméciu.

Geographic coordinates (Latitude, Longitude) uTM
DMS DMM Coordinates
ddd®mm’'ss.ss” ddd®mm.mmm’ ddd.ddddd® Morthing: 5460000
Latitude: & N /5§ 49 16 | '|40.33 | " 49 ® 16.822 ' 49.28037 = Easting: 523000
Longitude: W e E 16 “la1 |23z |7 16 ° |41.472 ' 16.6912 s Zone/Sector: |33M
*Datum: WG594/MADES ¥ VWGE584/HADES ¥ WGE584/MADES ¥ WG594/MADES ¥

Magnitude of total shift (WGS84 vs. NAD27): N/A

- Instructions -
1. Enter the GPS coordinate and the desired datum in one of the columns above
2. Select the hemisphere, if you want to convert Lat/Long values into UTM
3. In case of datum transformation, select the desired datum in the target column(s)
4, Press the convert button

Convert Reset

Obr. 15: Konvertor UTM - WGS-84; zdroj [K]

Transformacia v programe VKM bola afinna na dan§diodov. Tymto spésobom
boli natransformované oba mapové podklady a smemefil bol nasledne ziskany

vektorizaciou.

Transformace rastru - Afinni

N y' X Cislo bodu ¥ X Wy WX
1 2435,71 5501,74 wrchol -15,87 -49,36 0,00 0,00
2 1456,93 5699.,73 vrchol -15,89 -49.40 0,00 0,00
3 279,69 4915,52 vrcho] -15,E83 -49 .46 0,00 0,00
4 860,67 1974,37 wrchol =15,63 ~40 43 0,00 0,00
5 2427,76 15B4,59 vrcho] ~1%,60 -49, 36 0,00 0,00
6 3209,85 2560,11 vrchol =15 ,686 -49 32 0,00 0,00

Y = -15,489 + x' * -0,00007011 + g * 0,00000137

X = -40_ 474 + x' * 0, OGGGGGE¢ # 9, GGOGﬁEQS

qx=0,00007011 gy=0,00004597 fi=270, EEESg
M0=0,000m

Obr. 16: Afinna transformécia rastru

34



Smerové priebehy ziskané vektoriziciou rastru Ipoiovnané so smerovym
priebehom ziskanym priamo z merania GPS a tieDwrd¢ medzi sebou. V profiloch boli
vyznaeneé niektoré mesta a obce, cez ktoré trasa viedpjslusnou vzdialentsu od

z&iatku trasy a takisto aj body, na ktoré boli rastamsformované.

iy U F, W " 8 g =
6l0/ 5468
“

_q -
)
L

-

Obr. 17: Uk&Zka smerového profilu

6.3 VySkovy profil

Vyskovy, alebo tiez pozdny profil, dava obraz o vySkovych alzkovych
pomeroch danej trasy. Profily sme vyhotovili lomen@arou v programe Microstation
V8i. Profil z merania GPS bol vyhotoveny tak, Zdat ziskanych zo softvéru MapSource
bolo ponechané letislo bodu po zredukovani, vzdialedaxd z&iatku trasy a nadmorska
vySka. Tieto udaje sme upravili, vlozili do texttwésuboru a pomocou MDL aplikacie
Groma vlozili do programu Microstation V8i kde bapojené. Profily, ktoré mali I5y
ziskané z mapovych podkladov boli ziskané tak, Zeastru natransformovaného na
smerovy profil boli v pribliZnom intervale a v ddieych lomovych bodoch a@dtane vysky
pomocou vrstevnic, tato vySka bola nasledne pnradk ¢islu bodu, pdom jeho
vzdialenog od z&iatku trasy zostala rovnaka. Tymto sme zamedzgupo profilu. Body
boli nasledne ndatane do programu Microstation V8i a spojené lometiarou. Bola
zvolenda zrovnavacia rovina, aby bol cely profiozumnej mierke. Z dévodu priddnosti,

a pretoze cela trasa ma vySe 80 km, sme vy&sine vyjadrili a porovnali zhruba po
dvoch kilometroch. Vo vyslednom profile s zobraZzemesta a obce, cez ktoré trasa

viedla a tiez niektoré zaujimavé body na trasealMike sme popisali aj druh povrchu.
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Obr. 18: Ukazka vyskoveho profilu
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Pri vyhotoveni profilu z druhého mapového podkladhe zistili, Ze vySky na nami
zvolenymi bodmi su tie isté, preto je vo vyslediasledne zvoleny profil len jeden, lebo
profil z mapy SHOCart a €T sa zhodoval. Rozdiel vo vySkach danych map bol

pozorovany iba na vrcholoch s kétami a aj to lemie&torych.

6.4 Merana trasa

V tejto kapitole budld popisané technické paramutsy, jej priebeh a taktiez
samotny popis trasy so zaujimavymi miestami a fotadhentaciou.

6.4.1 Technické parametre

Dizka: 81,6 km
Najvyssi bod: 480 m n.m.
NajnizSi bod: 200 m n.m.

Nastlipané metre: 1020 m
Naklesané metre: 1020 m
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6.4.2 Priebeh trasy

Brno -Cerna Pole (0 km) —  Bilovice nad Svitaybl km) —»
Adamov (14,5 km) ——» Sebrov - Kaa (23,5 km}——»  Lipuvka (30 km)}——»
Malhostovice (31,5km) —» Drasov @3n)——» Sentice (41 kr)}—»
Veverska BitySka (44 kmy——  Hetéma studanka (60 km}——>
RiSova studanka (63 km}—» Rakovec (76-km) Brno - Komin (75 km}—»
Brno -Cerna Pole (81.6 km)

6.4.3 Popis trasy

Zxiatok naSej trasy bol na ulici Antonina Slavikeedbytovym domongisio 14,
v brnenskegastiCerna Pole. Po Gvodnych 30.m trasa prudko &&boa ulicu Heltertovu.
Ulica je po oboch stranach lemovana obytnymi domafoi vzdialenosti asi 200 m sme
minali historicky vyznamnua Vila Tugenhant. Trasa kopgr mestskd komunikaciu. Na
krizovatke ulic Heltertova a Jugoslavska trasa ¢djeodoprava a po 100 m poktgeme
po ulici Sypka. Nasledne po 300 m naSa trasa laiélgktrékovu tra’ na ulici Merhautova
a prechadza obytnou zonou. Za krizovatkou s ulid@aghovskd uz prechaddzame do
mestskejcéasti Brno - Husovice, na ulici Vranovska prechadeaskolo zvySkov starého
Zeleznéného mostaDalej trasa pokraje ulicou Vranovska, po 600 m iaime polavej
strane Kostol NajsvatejSieho Srdca Pana a tragatd&a doprava, na Namestie Republiky.

Obr. 19: Kostel NejsitéjSiho srdce Pan zdroj [1]
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Z Namestia Republiky smerujeme l'doa na Dukelsku triedu. Po prechode svetelnej
krizovatky naSa trasa za&g@mierne doprava, cez Tomkovo namestie sa dostaadnna
Valchasku ulicu. Trasa potom vedie pdzcelektrikovej trate a po 900 m prechadzame
cez Malongticky most ponad rieku Svitavu. Po prechode mostanirasa prudko td
dorava a pokréuje polavom brehu Svitavy, po cyklistickej trase lemoyatemami.

Trasa d’alej kopiruje breh rieky, prechadza obytnou zon®&ieku Svitavu
prekonavame cez lavku pre peSich na ulici Parko@s+v Maloméiciach. Trasa potom
vedie cez Cacovicky ostrov, pdzdobrabanych poli. Pokfajeme asi 900 m po pravom
brehu, po ulici Behovd, krizujeme ulicu Figjova. Po jej prechode sa dostavame na
Mlynské nabezi. Po jej prejdeni prechadzame popod Zetegniiadukt a po 300 m trasa
prudko odbe¢i doprava, ponad Svitavu amy sa dostavamecervend cyklotrasu
eurépskeho vyznamugislo 5. Po 700 m prechadzame popod Zetegni most
v Tésnohlidkovom adoli. Pokéajeme po cyklotrase asi 200 m a dostavame sa
k Studanke, ktora je len jednou z mnohych studakimké lemuju nasu trasu. Trasa potom
vedie 'avym brehom Svitavy, ktory je lemovany zmieSanyrsote, popri rekremej

oblasti.

Obr. 20: Cyklotrasé. 5
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Na konci rekre&nej oblasti prechadzame podjazdom popod Zeiepni traou,
popri Bilovickom tuneli. Podjazdom sa apdostdvame na pravu stranu Zelénsj trate.
Pokraujeme popri chatovej oblasti na brehu rieky Svitana jej konci prechadzame
popod Zelezigny most. Obchadzame areal firmy Grimaldi,s.r.o, ileBciach nad
Svitavou. Lemovana z pravej strany stromamilavej riekou pokréuje trasa smerom
k Fungerovmu nabreZiu, pfavej strane niiame cestny most cez rieku. Nabrezim
pokratujeme zhruba 500 m az na koniec obce, kde trasi Yesom,l'avym brehom
Svitavy. Mierne Kukaty raz cesty lesom prechadza popri PaméatnikovefSA, mia

tunel Babice a vlakovu stanicu obce Babice nadaSuit.

Obr. 21: Jedno z mnohych oddychovych miest predamam
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Po prejdeni 1 600 m vchadzame do obce Adamov. Tralsauje okrajom obce,
ulicou Nadrazni a kopiruje zZeleznil tra’. Prechadzame popri Adamovskych strivgenh
a pokr&ujeme ulicou Hradni von z obce. 900 metrov za ohtata trasa zata doprava
a K'ukati sa popri rieke a pomedzi stromy. Za obcouyzaialenosti asi 2 200 metrov sa
nachadza Studanka u Zalmana. Za studankou na$a gods@uje dd’ava pocervenej

znacke.

Obr. 22: Studanka u Zalmana

40



Po prejdeni 1 000 m sa trasa Zatdd’ava. Prejdeme asi 700 metrov a prichadzame
ku Ketginskému mostu, tu cesta meni svoj smelfagsta. Cesta prechadza lesom, popri
potoku Sebrovka a po 1 800 metroch sa dostavansba®Katéina s dominantou Kostola
sv. Katginy a nasledne prechadzame obcou Sebrov. Cell obesddzame severnou
stranou. Trasa prechadza za obcou cez polia agidepi 3 000 metrov absolvujeme trasu

obcou SvinosSice.

Obr. 23: Kostol sv. Kateny

Nasledne po prejdeni 1 500 m sa dostavamedddej juhomoravskej obce
Lipuvka. Trasa vedie centrom obce Lipuvkaizké 800 m. Po prejdeni obcou sa trasa
prudko stda dd’ava, prechadza lesom izde asi 1 200 m, potom pokKige panelovou

cestou cez polia v regione Zlobice.
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Trasad’alej striedavo vedie cez les a cez polia az do lmnajeobce Malhostovice.
Pri vstupe do tejto obce sa nachadzaju Bozi mulayigh cesta prudko zata dd’ava,
vedie stredom obce, id kriz, po 600 m prechadza popri kostole adjadSich 700 m
pokratuje smerom von z obce, smerom do obce Drasov.

Obr. 24: Pamatnik obetiam 1. Sv. vojny.

Pri kostole potom trasa z&tdd'ava a pokréuje do obceCebin. Ozka trasy cez
obec je asi 800 m, potom poktge cez polia a vchadza do obce Sentice. Za obeaticg
trasa pokréuje cez pastviny, prechadza popri kaplnke a naikomce vchadzame znovu
do lesa. Pokraljeme lesnou cestou po modrej & juznym smerom vidke zhruba 4

km.

Obr. 25: Kostol v Senticiach
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Cesta lesom kati pred obcou Veverska BitySka. Do obce vstupujemupoi
Marie Kudeéikové. Obcou pokraijjeme ulicou TiSnovska, popri Kostole sv. Jakulgpa
zelenej znéke pokraujeme smerom do obce Hvozdec. Trasa vedie cez pdiizke asi
2 300 m a vchadza do obce Hvozdec. V strede obic&ghostinstve a Obecnom Urade
trasa prudko meni smer doprava, von zobce. Vee@r polia, prechddzame cez
Melkransky a Kninicky potok a potom po asi 3 kmgka zatéame ddava.

Pred vstupom do Komorovského lesa prechadzame psmmiie sv. Helenky
a pamatniku Pohadka maje. Po prejdeni asi 2 00fbwmea razcesti menime smer nasej

cesty ddava, postupujeme smerom k Helemej studanke.

Y R -
TS SRS S -

Obr. 26: Heletina studanka
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Pokraujem popod Lipovy vrch k RiSovej studanke po zelemeatke, d’alej
pokraiujeme az k autocampu Obora na brehu znadmej Bragpsiehrady. Odtiatrasa
nasej cesty vedie Rakoveckou cestou popri prielmad€ozi horku, potom az do mestskej

¢asti Brno — Bystrc.

Obr. 27: Rozcestnik na RysSovej studanke

Trasa v Bystrci pokrauje popri elektidkovej trati a rieke Svratke smerom do centra
mesta Brno. Prechddzame ulicami Bystricka a Bramklastavame sa do mestskapti
Brno - Komin. Néasledne pokfajeme ulicou Hlavni az do brnenskijsti Zabovesky,
potom ulicou Kralovopolska sa dostdvame az k zéstaSkacelova. Kopirujuc smer
elektrickovej trate, cez zastavku Klu$@dva nas trasa doviedla az k Listovym kolejim.
Prejdenim ulice Hr¥iiska sa postupne dostdvame k Fakulte informatikgkagujeme
ulicou Botanick& aZ na ulicu Antoninska. Po prejddite Lidicka sa dostaneme k parku
Luzanky a nasledne na ulicu Antonina Slavika, ktooéa vychodiskovym bodom celej

nasej trasy a $asne aj jej cibom.
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6.4.4 Zaujimavosti na trase

Vila Tugendhat je vila manzelov Grety a Fritze Tugendhatovyctokov 1929-
1930. Bola navrhnuta architektom Ludwigom Miesonn vder Rohe, je pamiatkou
modernej architektiry a ako jedina pamiatk@&aeskej republike je zapisana na zozname
svetového dedstva UNESCO. V rokoch 2010-2012 bola stavba ajikaplou zahradou
reStaurovana do podoby z roku 1930 aj s replikabniodného interiéru. V suteréne boli
zreStaurované technické prvky vily, ako su prigstorzduchotechniky, kotéh,
mechanizmus spti&nia okien. Stasne je vo vile umiestnena expozicia predstavujuca
architekta a Zivot rodiny az do roku 1938, kedyi Ingiteni emigrové kvéli hrozbe 2. sv.

vojny. [15]

Obr. 28: Vila Tugendhat; zdroj [m]

Kostol NajsvatejSieho Srdca Panav Brne - Husovice bol postaveny v rokoch
1906-1910 na navrh profesora Karla Huga Kepky veseom slohu. V roku svojho
dokortenia bol aj slavnostne vysvateny. Kostol sa skladéoch lodi s obidnikovym

podorysom a mohutnym romanskym portalom. VySkadioe} veze je 60 ni16]

Malomericky most- povodne Jubilejni most je technicka pamiatkaten®&na. Je
to jediny most v Brne, ktory sa nemeckej armadéapo2. svetovej vojny nepodarilo
zni¢it. Pochadza z navrhu z roku 1924 a bol ddékoy v roku 1928. Vikou
rekonstrukciou presiel v roku 1995{ZRou 33 m spéaja brehy rieky Svitavy a je vyuzivany

elektrickami, osobnou dopravou a chodcajht)]
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Rieka Svitava je to najvyznamnejSi pritok rieky Svratky, ktamyeria 97,3 km.

Prameni Weskomoravskej vrchovine, severozapadne od mestavg\il8]

Pamatnik letcouCSA - pamatnik sa nachadza na pravom brehu rieky \Bvita
Pripomina tragickl udalész 25.septembra 1591, kedy sa tu za nepriaznivébasia a
technickej poruchy zrtilo lietadlOSA a zahynulo tu vetkych&enov posadky, ktorych

mena su zvaené na bronzovej doske pamatn{ka]

Bilovice nad Svitavou malebna obec severne od Brna. Jedna z prvyamnpin o
obci pochadza z roku 1400, z listiny ktorou Olomoudiskup Jan X. dal do zastavy
Blansko AleSovi z Kunstatu. Jasnou historickou spuaje zapis v Zemskych deskach
olomouckych z roku 1567. V roku 2011 mala obec \38@0 obyvatkov. [20]

Adamov- mesto, ktoré lezi na Drahanskej vrchovine, 13skewverne od Brna. Obec
Adamov bola na mesto povySena 1.7. 1964 Jihomoyavd&ajskym vyborem. Adamov
bol pévodne banickym mestom, dnes je tu rozvinatyné strojarsky priemysel. V roku
2012 tu Zilo viac ako 4 500 obyvéiter. Z Adamova pochadzal spisovat®eter
Jilemnicky.[21]

Studanka u Zalmanaspol@ne s paméatnikom Jana Zalmagasky filmovy kritik
a teoretik) sa nachadza v tesnej blizkosti nasjytr Voda tu vyteka zo skaly do
mramorove] musle. Nad miestom, kde voda vytekavyjgty napis z knihy indickych

mudrosti: "Kwtina budiz ti sestrou a 2@ bratrem'[22]

Svata Katéina - histéria sa viaze k pamatnému kostolu. Kedy lmddac presne
zaloZzena sa nepodarilo presne g£jstio niektoré pramene uvadzaju, Ze to bolo uz v
8. stor@i. Pod’a povesti svati Cyril a Metod v roku 861 pri cest®©lomouca do Brna
postavili na mieste, kde dnes stoji kostol prvy kritomto kraji. Neskoér v 9. statbbol na
mieste postaveny kostol, ktory dneSnu podobu dostadku 1469 a bol zasvateny sv.
Katarine [23]

Lipivka - prvd pisomna zmienka o obci pochadza z roku 18Mloravskych
zemskych desek. V roku 1750 bol v obci postavenstdtozasvateny svatej Cecilii. V

sitasnosti je to najstarSia stavba v ofieA]
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Sentice- obec leZziaca 20 km severozapadne od Brna v Bicke) brazde. Je
sttag’ou mikroregionuCebinka. V obci Zije zhruba 500 obyvide. Nachadza sa tu
kostol z roku 1878 zasvateny svatému Janovi Nepkémua. Pychou obce je maly
Pivovar pana Jelinka, v ktorom sa od roku 1998 seadtovy unikat - medové pivo
"Kvasar"[25]

Poméatnik Pohadka méje je venovany vzniku a ohlasu, ktory zaznamenal
rovnomenny roman V. Mrstika Pohadka maje meitaie’mi. Do tychto miest autor
situoval dej svojho romanu. Na mieste stoji aj soefelenky. V minulosti tu stal aj jej
pamatnik, ktory je dnes presunuty do obce Ostioea26]

Helerrina studanka- jedna z dvojice znamych studiek v Podkromorskych
lesoch bola pomenovana gadhlavnej postavy romanu V. Mrstika - Helenke. iNaitza
sa medzi dvomi najvysSimi brnenskymi vrchmi - Ligovvrchom (478 m) a Kogkom
(479 m). Studrika je pram&#om potoka Vrbovce. Okolie je upravené, udrZiavakeadita

vody je pravidelne kontrolovang7]

RiSova studanka druha zo studtiek pomenovana tiez pta postavy z romanu
Pohadka méje RiSovi. Na rozdiel od Helee] studanky je neudrziavanéy je veéka
Skoda Skoda, pretoZe sa nachadza na razcestittnastickych znaiek a navysSe tadfito
prechadza aj cyklotrasa, po ktorej sme sa aj mpwvalit Tato lokalita patri medzi
brnenskymi turistami medzi Vimi obl’'ibené &asto vytiadavané[28]

Brnenska priehrada tiez znama akdPrygl bola vybudovana severne od mesta

Brna, na rieke Svratke eSte v obdobi Rakusko - $KHaorSo stavbou priehrady sa&aa v

roku 1936. Aby stavba mohla tyealizovana, bolo nutné w§ahova’ asi 530 obyvat®v
obce Kninéek asi kilometer od pévodnej obce a tak vzniklagnobec Kniniky. Stavba

po paiatocnych problémoch bola dok®ena v roku 1940. Priehrada sa dnes rozprestiera
na ploche asi 250 ha s celkovdizkbu 9,3 km a vySkou priehradného mdra 120 m . Dnes
je priehrada ohibenym a vyhadavanym miestom travenia Iv@ho ¢asu nielen pre
obyvatdov Brna, ale aj Sirokého okolia. Nachadza sa tké&ennozstvo rekréaych chat,

penziénov a reStauracj9]
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7 ZAVER

V bakalarskej praci bola zmerana MTB trasa s aakodZkou 81,6 km v
kopcovitom teréne medzi Brnom a obcou Malhostovidigkou a vy3kovym profilom je to
trasa skor pre skusenejSich cyklistov s istou kood. Trasa vedie po cyklotrasach
eurépskeho, ale aj miestneho vyznamu, po asfaltoaypanelovych cestach, v niektorych
usekoch po spevnenych cestach a turistickych Iésalyodnikoch.

Pri porovnani smerovych priebehov trds s mapamvyathvatéstva SHOCart a
KCT a z merani GPS pristrojom Garmin som zaznametegnom poraste rozdiely vo
vysledkoch asi 100nto je sp6sobené najma nepresnym meranim pristrojanprenej
viditel'nosti oblohy. Na niektorych miestach sa mapa nexbald so skutthos’ou. Vo
odpoveda jednému milimetru a na mape mierky 1:50 €8te menej. Vzniknuté chyby
moZu by tiez v désledku chybnej vektorizacie mapy, transicie a nepresnostidenia
polohy GPS.

DalSie moje porovnanie v bakalarskej praci sa tykgt&kového profilu, kde boli
vySky ugené z merania GPS a z vrstevnic turistickej mapypdtovnavani sme zistili, ze
vy3ky v mape od vydavdistva SHOCart a KT sa na na3ej trase zhodovali, preto sme
nasledne vyhotovili len jeden profil. Rozdiely medzeranim GPS a vysky z vrstevnic
dosahovali maximélne 40 metro¢p bolo taktieZz spbsobené hustou vegetaciou. V
ostatnych pripadoch sa rozdiely pohybovali do 20Rozdiely mohli vzniknél na zaklade
nepresného merania pristroja GPS, alebo taktiezeseypm oditanim vysky z map,
pretoze vrstevnice v turistickych mapach mierok01080 a 1:60 000 su z¥ené po 10 m.

Napriek tomu, Ze Brno je uz Stvrtym rok mojim dyah domovom, neustale mi
dava moZznosti objavovajeho krasy, tajomné zdakutia, ako aj prirodu a razios’
juhomoravského vidieka. Jednou z moznosti, akoviatbja vidig® ¢o najviac su prave
MTB trasy. Tie v okoli Brna z vlastnej skisenostzem vrelo odporiat’. Trasy z&inaju
aj kortia v okrajovychéastiach mesta. Jednou z ich vyhod je dobra doprdestupnos
vlakmi i autobusmi. MTB trasy nevedu ruSnym mestahe, mesto op@&ju a tiahnu sa
pozdz rieky, prechadzaji lesom, krizuju tahlé lGky i polia. Umoiuju dokonaly relax a
terapiu duSe dneSnéndloveku. Zostava uz len priasi, aby takychto cykloturistickych
tras, ciest a cestek vznikalo v okoli Brna stale viac a ¢g cykloturistov na nich sa
rozsSirovali.
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ZOZNAM SKRATIEK

MTB
GPS
ICA

MCS
PDA
WGS-84
S-42
S-JTSK
DMT

KCT
CSA

horsky bicykel (z anglického mountain bike)

globalny polohovy systém

medzinarodna kartograficka asociacia (z akglio International
Cartographic Association)

hlavna riadiaca stanica (z anglického Mastant(®| Station)
vreckovy peita¢ (z anglického Personal Digital Assistant)
svetovy geodeticky systém 1984 (z anglickétoold geodetic system)
suradnicovy systém 1942

statni jednotni trigonometrické katastralni

digitdlny model terénu

klub ¢eskych turisi

éeskoslovenska armada
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