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ABSTRAKT

Tato prace se v ivodu zabyva ve své teoretické Casti shrnutim a podrobnym popisem
vybranych diagnostickych metod, které byly aplikovany na vybranych konstrukénich
castech existujictho mostniho objektu Vv ramci praktické ¢asti. Dale se prace zabyva
Vv teoretické rovin€ i zakladni terminologii a nazvoslovim v oblasti mostniho stavitelstvi.

Nasledné ve své praktické casti zabyva zhlediska diagnostiky provedenim stavebné
technického a statického prizkumu a nasledného vyhodnoceni aktualniho stavebné
technického, statického a materialového stavu na vybranych konstrukcnich celcich existujici

zelezobetonové mostni konstrukce.

KLICOVA SLOVA

Beton, diagnostika, zelezobeton, ocelova vyztuz, nedestruktivni metody, destruktivni
metody, stavebn¢ technicky a staticky prizkum, jadrové vyvrty, odtrhové zkousky, staticky
posudek

ABSTRACT

This work deals in the theoretical part in its theoretical part with a summary and detailed
description of selected diagnostic methods that were applied to selected structural parts of
an existing bridge structure within the practical part. The thesis also deals with the basic
terminology and terminology in the field of bridge construction, subsequently, in its practical
part deals in terms of diagnostics, the implementation of structural and static survey and
subsequent evaluation of the current structural, technical and static state on selected

structural units of existing reinforced concrete bridge structures

KEYWORDS

Concrete, diagnostics, reinforced concrete, steel reinforcement, non-destructive methods,
destructive methods, structual engineering and static surveying, core drilling, tear tests, static
check
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1 UvOD

Tématem a zaroven feSenou problematikou této diplomové prace je hodnoceni
aktualniho stavebné technického, statického a materidlového stavu vybranych konstrukénich
celkl existujici mostni konstrukce. Problémem téchto existujicich mostnich konstrukci nebo
jejich dil¢ich ¢asti mize byt v dnes$ni dobé to, ze pokud se u téchto konstrukci nedélaji s urcitym
¢asovym odstupem mostni a revizni prohlidky, tak mtiZzou postupem ¢asu degradovat z hlediska
jejich mechanické odolnosti, stability a bezpe¢nosti, coZ mize mit posléze fatalni nasledky na
okoli (lidé, zvirata, doprava), kde tyto mostni objekty stoji. ZvIast’ v dnesni dobé, kdy se mostni
stavby po celé CR ve vétsim méfitku vyskytuji v nepiili§ uspokojivém stavu z hlediska

parametrii.

2 CILE A METODIKA PRACE

Cile

Cilem této diplomové prace je z hlediska diagnostiky provedeni stavebné technického a
statického prizkumu a nasledného vyhodnoceni aktualniho stavebné technického, statického a
materidlového stavu na vybranych konstrukénich celcich existujici Zelezobetonové mostni
konstrukce a provést navrh piedbéznych opatieni pro zajisténi spolehlivosti, bezpe¢nosti a
unosnosti. V ramci hlavni nosné konstrukce mostniho objektu byl vypracovan i staticky
posudek, ktery bude hlavnim pfedmétem praktické ¢asti a bude shrnut v zavéru této prace.

V teoretické casti se prace zabyva shrnutim a podrobnym popisem vybranych
diagnostickych metod, které byly aplikovany na vybranych konstrukénich ¢astech existujiciho
mostniho objektu v ramci praktické ¢asti. Dale se prace zabyva v teoretické roving i zakladni

terminologii a nazvoslovim v oblasti mostniho stavitelstvi.
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METODIKA

Zaklad prace pro teoretickou cast je pfevazné tvotren z prace resSersni. Z ¢ehoz vyplyva,
ze je nutné shromazdit a nastudovat urcity typ literatury, technickych listti a norem pro danou
problematiku v oblasti diagnostickych metod a mostniho stavitelstvi.

Druhou duleZitou soucasti prace je stavebné technicky a staticky pruzkum mostniho
objektu, kdy se pomoci realizovanych diagnostickych praci na hodnocenych konstrukénich
¢astech mostni konstrukce snazime urcit a vyhodnotit jejich aktualné stavebné technicky,
staticky a materidlovy stav. Nedilnou a nezbytn€ nutnou ¢asti této prace bude také vypracovani
statického posudku na hlavni nosné konstrukci z hlediska mezniho stavu tnosnosti, o ktery se

poté bude opirat navrh predbéznych opatieni.

3 TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti byla diplomova prace zaméfena na komplexni shrnuti a podrobny
popis vybranych diagnostickych metod, které byly Vv praktické Casti pouzity a aplikovany na
vybranych konstrukénich prveich existujiciho mostniho objektu za i¢elem hodnoceni jejich
stavebn¢ technického, statického a materidlového stavu. Vyjimkou bude uvedeni nedestruktivni
tvrdomérné odrazové metody pomoci Schmidtového tvrdoméru, ktera byla pouzita v ramci
diagnostického méteni, ale v praktické ¢asti prace o ni zminka neni. Hlavnim tkolem této ¢asti
byla snaha dohledat co mozna nejvice teoretickych poznatkli o téchto pouzivanych
diagnostickych metodach a vybrat z nich ty nejvhodnéjsi a nejdulezitéjsi informace. Dale se
prace zabyva v teoretické roviné 1 zakladni terminologii a nazvoslovim v oblasti mostniho

stavitelstvi.

3.1 Metodika provadénych diagnostickych zkousek

Pti diagnostice konstrukce nebo jeji konstrukéni ¢asti mizeme vyuzit rizné metody
zkouseni vlastnosti materiald a konstrukci, které jsou pouzivany jak v nasi praxi, tak i
Vv zahrani¢i [1].

Diagnostické metody muzeme rozdélit podle n€kolika hledisek. To pravdépodobné

e nedestruktivni

e semidestruktivni

e destruktivni
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Dale budou probirany jen vybrané diagnostické metody, které¢ byly aplikovany na

mostni konstrukei v ramci praktické ¢asti prace.

3.1.1 Semidestruktivni diagnostické zkusebni metody

Pokud na zkousSenou konstrukci pouzivame semidestruktivni diagnostické (Caste¢né
destruktivni) metody, tak ji ¢astecné poskodime, napiiklad jadrovym vrtanim, odtrhy apod.
Pii stavebné technickém prizkumu volime zkusSebni mista velmi peclivé s ohledem na
konstrukci, kde semidestruktivni zkousky budeme provadét. Napiiklad odbérem jadrovych
vyvrtl nesmime v zadném ptipadé nepiiznivé ovlivnit inosnost nebo stabilitu konstrukce [1].

Mezi semidestruktivni metody se fadi [1]:

e jadrové vyvrty
e odtrhové zkousky
e nafiznuti zdéné stény pro néasledné vlozeni plochych list pti zkouSeni
- napjatosti ve svislé sténg,
- modulu pruznosti mezi dvéma plochymi lisy,
e vrtaci zkouSka kombinovana s tidery vrtaku pii nasledném stanoveni pevnosti
malty ve sparach zdiva
e brusné nebo vrtné metody pro stanoveni pevnosti betonu
e vstfelovaci metody pro uréeni pevnosti betonu z hloubky vstieleného hiebu
e tvrdomérné vnikaci metody
- $picakovy metody pro stanoveni pevnosti staviva vtloukanim $pic¢aku do
povrchu betonu,

- mechanické spicaky,

3.1.1.1 JADROVE VYVRTY

Jadrové vyvrty patii do skupiny semidestruktivnich diagnostickych metod zkouSeni a
z diagnostikované konstrukce se odebiraji ke stanoveni vlastnosti staviva v dobé& prizkumu
konstrukce. Odbéry vzorku z betonovych konstrukci by mély byt v souladu s normami
CSN EN 12 504-1 a CSN ISO 13 822. Pied vlastnim provedenim jadrovych vyvrti je nezbytné
nutné plné zvazit ucel zkouSeni a hodnoceni vyslednych udaji, nebot’ se vzdy jedna o znacny
zasah do konstrukce. Umisténi vyvrtl na konstrukci se voli s ohledem nebo navaznosti na

konstrukéni dusledky [1] [2] [3]:
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- odebrat z mist, kde pusobi nejvétsi tlakové namahanti,

- pfednostné z mist, kde se nachdzi minimum vyztuze,

- také ne v blizkosti spar nebo hran betonovych prvkii,

Pocet vyvrta vychazi z velikosti a €lenitosti zkoumané konstrukce, avSak minimalni
doporuceny pocet vzorkli odebranych z konstrukce jsou 3 kusy. Rozhodujicim faktorem pro
stanoveni priméru jadrového vyvrtu je maximalni velikost zrna kameniva. Pomér maximalni
velikosti kameniva by mél byt mensi, nez je 1:3 pruméru jadrového vyvrtu. Pomér vysky a
pruméru zkusebniho vzorku po zakoncovani musi byt v rozmezi 1:1 az 2:1 [2] [3].

Pramér vyvrtu by mél byt [3]:

- co nejmensi, aby zasah do konstrukce byl minimalni,

- co nejvetsi kvili struktute betonu,

- pokud je velikost maximalniho zrna kameniva (nikoliv frakce) vétsi nez 1/3

praméru vyvrtu, tak ma tento faktor zna¢ny vliv na zjisténou pevnost,

Délka jadrového vyvrtu pro pevnost v tlaku vychazi z [2] [3]:

- vzorky (L1 = 1ds) se stihlostnim pomérem 1,0 (pomér vysky a priméru podstavy
je 1:1) odpovidaji krychelné pevnosti betonu,

- vzorky (L1 = 2d1) se Stihlostnim pomérem 2,0 (pomér vysky a praméru podstavy
je 2:1) odpovidaji valcové pevnosti betonu,

Délka vyvrtu je také dana zptisobem zakoncovani a hloubkou karbonatace betonu.
Popis a identifikace jadrového vyvrtu obsahuje [2] [3]:

- oznaceni vzorku (Casti konstrukce),

orientace vzhledem ke konstrukci,

- vyznaceni hloubky (nesmazatelné oznaceni uprostied a na koncich),

- posouzeni kameniva (druh, pfiblizné sloZeni frakci, nejvétsi velikost zrna na
povrchu vzorku, stejnomérnost rozloZeni po vySce vyvrtu, jiné vlastnosti),

- zhutnéni betonu (vizualn¢ uréenim velikosti kaveren, dutin a pord, pocet dutin a

kaveren, rozméry nejvéEtsi dutiny),

- poloha vyztuze (mnozstvi, smé&r, hloubka, rozméry a druh vyztuze),
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Obr. 1 — Popis vyvrtu s ozna¢enim vzorku (¢asti konstrukce) a orientaci vzhledem
ke konstrukci [3]

Cementovy tmel $edé barvy, téZzené a drcené
Rl | 0-330 | Rimsa | kamenivodo 32 mm, velikost vzduchovych Svisld 10 10512 55 Povrch. 0-3
&1 pord do 6 mm, tioustka vrstvy jemnozrnné (Roxor) koroze
malty/cem. vrstvy a minerdlni drti 30/10 mm.

Obr. 2 — Priklad popisu vzorku jadrového vyvrtu [2]

Vyvrty jsou provedeny pomoci vrtacky se specidlnimi dutymi valci, které jsou na spodni
stran¢ vrtaku opatieny tvrdokovovymi popiipadé diamantovymi biity. Vrtacka je drZena
Vv drzéku, ktery umoziuje nejenom vrtani ve svislém sméru, ale i vodorovné ptipadné sikmo.
Btity vrtaku jsou vétSinou ochlazovany studenou vodou. Bézné pouzivané primeéry vrtakl na

betonové a zdéné konstrukce jsou 25 mm, 50 mm, 100 mm a 150 mm piipadné¢ mezilehlé

praméry [1].
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Postup jadrového vrtani je nasledujici [1]:

1.
2.

5.
6.

Vrt se provede dle tcelu zkousky do pozadované hloubky.

Vrtdk se vyjme a jadrovy vyvrt (valec) se nasledné opatrné vylomi z vrtu
(jadrové vyvrty pruméru 50 mm, 100 mm a 150 mm slouzi pfevazné ke kontrole
pevnosti staviva v tlaku).

Jadrovy vyvrt se pomoci pily s diamantovym kotouc¢em ufizne na pozadovanou
délku.

Obé¢ plochy vyvrtu se nasledné jemné obrousi a zkontroluje se rovnob&znost
obou tlac¢enych ploch.

Jadrovy vyvrt se zvazi.

Poté se provede tlakova zkouska tlakové valcové pevnosti v lise.

V nékterych piipadech se na jadrovém vyvrtu predem stanovi doba priichodu

ultrazvukovych vin a spocita se rychlost Sitfeni ¢ela viny valcem. Obdobnym zplsobem je

mozno na valci stanovit pevnost v pficném tahu [1].

Podobné vyvrty o priméru 25 mm a mensi se provadi pro stanoveni propustnosti betonu

pro kapaliny a plyny nebo pro zjisténi potfebné hloubky zkarbonatovaného betonu [1].

Jadrové vyvrty jsou velmi nezbytnou a dilezitou metodou pro upfesiiovani hodnot

jinych nedestruktivnich zkousek (napiiklad odrazové zkousky tvrdosti staviv Schmidtovymi

tvrdoméry apod) [1].

V ramci shrnuti jsou jadrové vyvrty [1]:

urceny ke stanoveni pevnosti betonu nebo zdiva v tlaku,
uréeny k vylamovaci zkousce,
ureny ke zkouskam propustnosti staviv pro kapaliny a plyny,

urceny ke stanoveni postupu karbonatace do nitra konstrukce

Obr. 1 — Odbér jadrového vyvrtu z tramu ¢ 50 mm [3]
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Obr. 4 — Jadrovy vyvrt z mostni opéry se zaznacenim zkuSebnich téles [4]

3.1.1.2 ODTRHOVE ZKOUSKY BETONU (ZKOUSKY POVRCHOVE PRIDRZNOSTI)

Odtrhové zkousky patii do skupiny semidestruktivnich diagnostickych metod zkouseni
a slouzi ke stanoveni pfidrznosti povrchovych vrstev na nosném podkladu (stérky, omitky,
natéry), nebo také na zjisténi tahové pevnosti povrchovych (do 30 — 50 mm) i podpovrchovych
vrstev betonu. Dle konkrétniho pozadavku lze provést odtrhy i do znaénych hloubek od povrchu
[1].

Pted zapocetim vlastnich zkousek povrchové pridrznosti je nezbytné nutné splnit
nasledujici podminky [4]:

- zkouSeny povrch je nutno vybrousit na strukturu betonu (je nutné vybrousit hladkou
plochu o velikosti zarucujici spravné osazeni zkusSebniho terée a to vcetné
zkuSebniho zafizeni),

- povrch je nutno zbavit v§ech necistot (poptipad¢ odmastit vhodnym ptipravkem),

Postup pii provadéni zkousky [1] [2] [4]:

1. Ze vSeho nejdiive se provede profiznuti povrchové
vrstvy (u méfeni piidrznosti findlni upravy),
vrtackou s jadrovym vrtakem, jehoz primér

odpovidé priméru pouzitého zkusebniho terce.
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2.

Nasledné se povrch ocisti a prilepi se zkusSebni terc,
ktery je vyroben zoceli pfipadné lehkych slitin
(dural a podobng). Zkusebni ter¢ musi byt vzdy
vycentrovan vzhledem k navrtu a musi byt ptilepen
celoplosné¢  kvalitnim, vétSinou  epoxidovym
lepidlem. Lepidlo za zadnou cenu nesmi vniknout
do spary navrtu.

Vlastni odtrhavani terée probiha pii konkrétné
definované rovnomérné rychlosti narustu napéti a
pfi odtrzeni se zaznamena nejvyssi hodnota tahové
sily, popfipadé napéti. Vysledkem je tedy podil
maximalné zjisténé sily a odtrzené plochy v MPa,

ktery je zaokrouhleny na 0,01 MPa.

Do skupiny odtrhovych zkouSek fadime i1 zkouSky vytrhdvaci (vytahovaci), kdy se

vytrhne pfedem zabetonovana kotva, ptipadné se do betonu vlozi standardizovand hmozdinka,

ktera se utahne jesté pted vytrzenim a posléze se vytrhne [1].

K vysledkim zkouSek byvaji zpracovany kalibracni vztahy mezi tahovou silou a

napiiklad krychelnou pevnosti na svislé ose [1].

Odtrhové zkousky 1ze dokonce provadét i v laboratotich na jadrovych vzorcich, kdy se

dodate¢né mohou stanovit ptidrznosti povrchovych vrstev u jadrového vyvrtu [2].

Obr. 5 — Detailni pohled na odtrhovou zkouSku betonu pristrojem Proseq Dyna
Z-216 [4]
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Obr. 6 — Detailni pohled na odzkousené zkuSebni misto po provedeni odtrhové
zkousky betonu [4]

3.1.2 Nedestruktivni diagnostické zkusebni metody

U vétsiny metod nedestruktivniho zkousSeni se povrch zkouSené konstrukce vétSinou

neposkodi, pouze u nékterych tvrdomérnych metod je zkouSené misto upraveno sbrousenim

ptipadné vrypem nebo vtiskem [1].

Nedestruktivni metody lze rozdélit podle fyzikalniho principu, na kterém jsou tyto

jednotlivé metody zalozeny (méfi se jim rizné veliciny), anebo podle méfené veliCiny, kterd

muze byt zjisténa riznymi fyzikalnimi principy [1].

Ke skupiné metod, které jsou zalozené na fyzikalnim principu zkouseni patii [1]:

tvrdomérné metody — vrypové, vtiskové a odrazové

elektrodynamické metody — ultrazvukové, rezonancni, fazovych rychlosti,
tlumeného razu, akustické emise a impakt-echo

elektromagnetické metody — mikrovinné, indukénostni a elektromagnetické
sondy

elektrické metody — odporové, kapacitni a polovodi¢ové

radia¢ni metody — radiografické, radiometrické a méteni radonu
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Ke druhé skupiné metod, kde muzeme zjistovat urcité méfené veli¢iny rtiznymi
fyzikalnimi principy patii [1]:
e tenzometrické metody — patii zde principy: mechanické, optické, odporové,

induk¢nostni, kapacitni, strunové a bezdotykové

e trvanlivostni zkouSky

neprimé

ensacanes 1185850 048

¥ 43 o

%
~ LS 4
b,

polopfimé

Obr. 8 - Ultrazvukova impulzivni metoda — zplsoby prozvuénéni [3]
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3.1.2.1 TVRDOMERNA ODRAZOVA METODA - ODRAZOVY TVRDOMER SCHMIDT

Odrazovy Schmidtiv tvrdomér je z hlediska nedestruktivnich odrazovych zkousek ten
nejpouzivanéjsi. Podstatou této metody je za pomoci odrazového tvrdoméru Schmidt stanoveni
pevnosti betonu z hodnoty odrazu (odskoku) pfistroje od povrchu betonu [2] [5].

Schmidttv odrazovy tvrdomér se pouziva na [3]:

- méfeni rovhomérné kvality a stejnorodosti betonu,

- vyhledavani mistnich poruseni,

- odhad pevnosti betonu,

Schmidtiv odrazovy tvrdomér se metrologicky oSetiuje na kalibra¢ni kovadliné.
Zkusebni mista se zbavi zkarbonatované vrstvy betonu a nasledné se vybrousi za sucha tak, aby
byla jasné patrna struktura betonu. Zkousky jsou provadény na cementovém tmelu, ktery je
rozhodujici pro pevnost betonu v tlaku. Pro vyhodnoceni jednoho zku$ebniho mista je zapotiebi
alespoit 7 platnych méfeni. Je ovSem lepSi provést jich vice (vétSinou 10), aby v ptipadé
neplatnych méfeni nebylo nutné zkusebni misto vytadit [5].

Vlastni provedeni zkousky [5]:

1. Na vybraném misté¢ se pomoci hmatu zkontroluje, zda povrch vyhovuje
pozadavkim na zkouseni.

2. Nasledné piistroj opfeme udernikem o povrch betonu. Je-li zaaretovan, tak lehce
ptitla¢ime pouzdro k betonu, a aretace se nasledné uvolni a pouzdro se mize
odsunout od betonu.

3. Poté pomalu zatlatime na pouzdro smérem k betonu na tak dlouho, aZ nastane
raz, zpusobeny uderem beranu do uderniku

4. Ptistroj miZeme zaaretovat, nebo ithned miiZeme €ist na stupnici odraz na celé
jednotky a zapiSeme.

5. Pti zkouSeni za pomoci Schmidtova tvrdoméru je nutno zaznamenat i polohu, ve
které byl pfistroj pfi zkousce (vodorovné, svisle nahoru — pii zkousSce stropu,
svisle dolli — pfi zkouSce podlahy). Tato skutecnost se nicméné projevi pii
vyhodnoceni ve formé korekce vlivu gravitace na funkci pfistroje.

Vyhodnoceni mtize byt provedeno bud’ podle kalibra¢niho vztahu, ktery byl vytvoren
pro konkrétni druh betonu, anebo podle kalibra¢éniho vztahu obecného z CSN 73 1373. Pii
vyhodnocovani se berou Vv potaz i vysledky, pii jejichz méfeni byla zkouska provedena do
cementové malty vbetonu a nedoSlo v misté zkousky k destrukci. Hodnota pevnosti

jednotlivych platnych méteni se nesmi lisit od aritmetického priiméru vSech métfeni na tom
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samém zkusebnim misté o vice nez + 20 %. Pokud platnych méfeni ziistane minimalné 7, tak
je cela sada platna a ze vSech platnych méfeni se vypoéte znovu aritmeticky praimér pevnosti,

ktery se zaokrouhli na celé MPa [5].

Obr. 9 — Kalibra¢ni vztah pro stanoveni pevnosti v tlaku f,e Z danych hodnot tvrdosti —
Schmidt N, vodorovné [5]

Odraz fhe Odraz Sbe Odraz Sbe Odraz Jbe
a [MPa] a [MPa] a [MPa] a [MPa]
25 16 32 27 39 39 46 52
26 18 33 28 40 41 47 53
27 19 34 30 41 42 48 55
28 21 35 32 42 ~4 49 57
29 22 36 33 43 46 50 59
30 24 37 35 44 48 51 61
31 25 38 37 45 50 52 63

Druhy odrazovych tvrdoméru K pouziti na beton [3]:
e Schmidt N, NR, N digi — beton 20-60 MPa, bézny
e Schmidt L, LR — beton obdobny, tenkosténny (od 6 cm)
e Schmidt M — beton obdobny, masivni (min. 20 cm)
e Schmidt P — polokruhovy, nizké pevnosti 5-30 MPa
e Schmidt PT — porobetony 0,5 — 5 MPa

20zsah méfeni od 10 do 70 N/mm? pevnosti v tlaku
pii hodnotdch pod 25 N/mm? je lepsi model P)
2dzovd energie = 2,207 Nm.

iodnota odrazu
e odecita na stupnici

-
lormy
)IN 1048, dil 2/B 15-225/NEN 3880 A 607/PN-74 B 06262/C 30-67
NS AKRKTAT7DO/HUS D2NMY /T 727180 INDIS |aNAR

Obr. 10 — Tvrdomér Schmidt N [3]
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silver schmidt

PIné integrované, elektronické
kladivko na zkouseni betonu
original SCHMIDT

Rozsifeny rozsah pouziti

« prevodni kfivky pro velky rozsah pevnosti v tlaku betonu zahrnujici od spodni hranice fc <
10 N/mm? aZ po hodnoty pro vysoko pevnostni betony - fc az 170 N/mm?

s Ize pfimo nastavit prevodni kfivky pro rizné druhy betonu, tyto byly sestaveny na zakladé
rozsahlych dlouhodobych vyzkumi nezavislych instituci

Obr. 11 — Tvrdomér Silver Schmidt [3]

Problémy odrazovych tvrdoméru [3]:

zkousi se jen povrchova vrstva betonu (bez omitky),
predpoklada se korelace mezi tvrdosti a pevnosti,
piesnost méteni,

pocet zkouSenych mist,

pristupnost povrchu,

vlhkost betonu,

stari betonu,

stejnorodost betonu,

karbonatace betonu,

) I-_!"....“...'

\

,,,,, O el

) L;r......./wi‘}

(¢

-f;f'ﬁ
=
g

1- beran 2 —raznik 3 — pruzina

4 — pouzdro 5 — ukazatel

Obr. 12 — Schéma tvrdoméru Schmidt N [3]
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3.2 Schématicky popis konstrukénich ¢asti mostniho objektu

v ramci terminologie mostniho stavitelstvi

, it ey . VRCHNI STAVBA
ZABRADLI MOSTNI SVRSEK DILATACNI ZAVER ,
I MOSTOVKA
HLAVNi NOSNA KONSTRUKCE
b by - = =%
~ LOZISKA -~
“+ OPERA “+ PODPERA
"1 SPODNI STAVBA
ZAKLADY

Obr. 13 — Schéma konstrukénich ¢asti mostu [6]

[ ¥ dedvr neaw, i1z

YD STEHA, LieTEA

y/1707

- 2ab140

J _j—//mr -

Obr. 14 — Schéma konstrukcnich ¢asti mostu [7]
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4 PRAKTICKA CAST

Pfedmétem praktické ¢asti této diplomové prace je z hlediska diagnostiky hodnoceni
aktudlniho stavebné technického, statického a materidlového stavu vybranych konstrukénich
celku existujici mostni konstrukce. Konkrétné se jedna o Zelezobetonovy mostni objekt, ktery
premost’'uje Bélovodsky potok a nachazi se v obci Lukov, spadajici pod okres Zlin. Nedilnou
soucasti této prace je i vypracovani statického posudku na posouzeni hlavni nosné konstrukce
mostu z hlediska mezni stavu Unosnosti. V rdmci statického vypoctu bylo zapottebi mostni
objekt dobové zafadit a vyuzit soudasné platné normy CSN 73 0038 (2015) pro hodnoceni a
oveérovani existujicich konstrukci — doplnujici ustanoveni, ale i jinych platnych norem. Byl
proveden stavebné technicky a staticky prizkum s cilem objektivniho hodnoceni aktualniho
stavebné technického, statického a materialové stavu hodnocenych konstrukénich ¢asti mostu.
Na zaklad€ analytického vyhodnoceni se provedla patfi¢nd stavebni opatieni pro zajisténi

unosnosti, spolehlivosti a bezpecnosti pro nezbytné dlouhou dobu [4].

4.1 Uvod

Stavbou, na které byly provadény diagnostické prace na vybranych konstrukénich
celcich za tucelem stavebné technického, statického a materidlového prizkumu je
zelezobetonovy stavajici mostni objekt Sevidenénim cCislem 489-003, ktery premostuje
Bélovodsky potok a nachazi se v obci Lukov spadajici pod okres Zlin. Most pievadi silnici 11
tiidy s ¢islem komunikace 489 na 3,135 kilometru. Mezi vybranymi konstrukéni celky mostu,
které podléhaji diagnostickym pracim jsou mostni ktidla, opéry, hlavni nosna konstrukce a

Vv neposledni fadé také mostni svrsek [4] [8] [9].

Obr. 15 — Celni pohled na mostni objekt ve sméru Frystéak [8]
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Obr. 16 — Bo¢ni pohled na mostni objekt ve sméru FryStak [8]

4.1.1 lIdentifikace objektu

Stavajici mostni objekt s evidenénim ¢islem 489-003, ktery prevadi silnici 11/489 se
nachazi na katastralnim izemi obce Lukov (uzlovy tsek ¢.1 ,,Hornoveska®, km 3,135) v okrese

Zlin. Dle mostniho listu byl most postaven roku 1973 [8] [9].

Obr. 17 — Situacéni pohled na mostni objekt v obci Lukov [10]
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Obr. 18 — Celkovy situacni pohled na obec Lukov [11]

4.1.2 Predmét a ucel prizkumu

Z hlediska predmétného prizkumu mostni konstrukce vobci Lukov je ucelem
provadéného diagnostického prizkumu in-situ stanoveni fyzikalné — mechanickych parametrt
betonu (pevnost a povrchové pfidrznosti) nosné konstrukce a statické posouzeni celkového
stavu hlavni nosné konstrukce. Dale bylo nutné ovéfit stav, druh, mnozstvi a pramér pouzité
betonarské vyztuze ve vybraném mostnim prefabrikovaném nosniku. Souc¢asti diagnostickych
praci je rovnéz provedeni sondy za ucelem ovéfeni skute¢né skladby vozovky na mostni
konstrukci [4].

Pti diagnostickych pracich in-situ, které byly zaméteny na vybrané konstrukéni celky

mostu, byly provadény nasledujici prace s dil¢imi cili [4]:
1) Vozovka

a) 1x jadrovy vyvrt vnitiniho ¢ 100 mm vedeny svisle dold pro stanoveni skladby
vozovKky (mostniho svr§ku) v¢etné jadrového navrtu ¢ 50 mm do dobetonavky
mezi prefabrikovanymi nosniky do hloubky cca 150 mm s cilem odebrat vzorek
betonu. Po provedeni a zdokumentovani je sonda zapravena. Pfiblizna poloha
sondy s oznacenim SV1 je zakreslena ve schématu. Z 1 jadrového vyvrtu byla
vyrobena 2 zkuSebni télesa pro stanoveni fyzikdlné¢ — mechanickych vlastnosti

betonu.
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2) Nosna konstrukce

a) 1x jadrovy vyvrt vnitintho ¢ 50 mm vedeny svislé vzhtiru ze spodniho lice do
vnitiniho 12. prefabrikovaného mostniho nosniku typu Hajek (MZD) za ti¢elem
prokdzani kvality betonu. Po provedeni a zdokumentovani je sonda zapravena.
Ptiblizna poloha sondy S oznacenim VN2 je zakreslena ve schématu.

b) 3x stanoveni povrchovych piidrznosti betonu (odtrhové zkousky) nosné
konstrukce na spodnim lici prefabrikovanych mostnich nosniku typu Hajek
(MZD) ve vybranych mistech. Ptiblizna poloha jednotlivych sond S ozna¢enim
PN1, PN2, PN3 je zakreslena ve schématu.

€) 1x profometricka kontrola vyztuzeni vnitiniho 12. prefabrikovaného mostniho
nosniku typu Hajek (MZD) uprostied rozpéti na ohybové uéinky vcetné
provedené sekané sondy za ucelem piesného ovéteni druhu, stavu, mnozstvi a
praméru betonatské vyztuze. Po provedeni a zdokumentovani je sonda

zapravena. Priblizna poloha sondy S oznacenim SVNI1 je zakreslena ve schématu

4.2 Zakladni informace o objektu

Zakladni informace o mostnim objektu z hlediska jeho popisu a historie lze Cerpat
zriznych pisemnych reSer$i jako je zachovany mostni list, zdvére¢nd zprdva z mostni
prohlidky a z diagnostického pruzkumu. V ramci mostniho listu byl zachovan i puvodni
schématicky naért mostu (pudorys, piicny a podélny fez, pohled). V ramci projektové
dokumentace byla k dispozici i vykresova ¢ast mostu, obsahujici vykresy postupu vystavby,
pudorys a fezy. Z hlediska urceni materidlu mostu poslouzi jako podklad diagnosticky

prizkum, ktery byl proveden na dil¢ich konstrukénich ¢astech mostu.

4.2.1 Historie objektu a stavebni upravy

Co se tyka historie samostatného objektu, tak most byl postaven roku 1973. Vsechny

dalsi historické tidaje ze stavebniho hlediska lze dohledat v zachovaném mostnim listu [9]

27



MOSTNI LIST:

Evidenéni &fs. mostu:

Prefabrikované Zel. bet. mosniky typu Hé jek MZD 9-6 ,

20 ks vnitrnich prvki,

MZD 7-6 dl. 7,0 m

1. Néazev mostu:
most pres Bileu Vodu v obei Lukov 489 - 003
2. Predmét pfemosténi{ nebo prevedeni (pfekazka): Rok postaveni: 2911 (1973 )
“potek Bild Voda o Zatisitelnost: WP 1996 )
3. Dalnice nebo silnice: Silnice II/ 489 a) normalni: 144 2? t
km: 3,224
b) vyhradnf: 1o i
g b G4
5 4 . Lukev
4, Katastralni obec ) ¢) vjimetnd: 20{' £
5. Okres: Gottwaldov 7. Udrovatel: 0SS Gottwaldov ]
i 3 sens: t¥4d A
6. Kraj: Jihemerayvsl V d) most navrien pro zatfZeni: 3 4
8. Poet otvork: 1 9. Svétlost otvorii: kolmé: 5,00 #n sikma: 5,46 £, ‘,"4;7’, 5/ 60 [ o g
10. Délka pfemosténi: 5,46 11. Rozpéti poli: 12. Sikmost mostu: 73,5735 &
13. Podrobny popis nosné konstrukce:

2 ks okrajové prvky. Kemce nesniki jseu uleZeny na lepence.

Nesniky jseu kladeny revnebéiné s tecnou ke kruhovému oblouku o—f 80m, ktery tveri
zakPivenou esu silnice a mostu. UleZné prahy Z.be 170, epéry a kiidla z betonu 135

Tloustka:

Drubh a material:

Stavebnf vyska: 0,40 Ulozné vyska: 0,42
14. Opéry: Potet 2 Délka: 1375 14,20 Tloustka: 1,20
Vyska: 2,02 2,41 Druh a material: beten B 135
15. Ostatni podpéry: Pocet: Délka:
Vyska:

16. Prostorovd iprava: Volna 3itka mostu (podjezdu):

8,00

Sitka mezi zvySenymi obrubami:

11,18

Volni vyska nad vozovkou:

Sitka chodniku:

Ax_ 4,40

2 x 120
1% 1,30 Av &0 vau
v

Qv

17.

Vozovka a chodniky: Druh vozovky:

AB 15

Druh zpevnéné &sti krajnice:

Druh chodniki:

dtte

alodoa 20w 30 dg wad o“\\(u\csc‘a'&'f-'b

¢tpn

Zébradli:

oceleve 2 madlové 8 e swislou vypini

18.

Vyska mostu nad terénem:

3,026,

2,808

. Vyska spodni hrany konstrukce nad vel. vodou:o 64!‘
X

Normalni hloubka vody:

0,20 m

20.

Ruzné zafizenf na mosté:

o pad Aoy
Ko, Ceaova A

® tw)/

Vykresy mostu:

viz archiv

21,

Stavebn{ stav:

W - v sy

22.

Sprévni tdaje: I\ qG‘ 01 \ 0%

23.

Reprodukénf pofizovacs hodnota (RPH) vychoz:

4220577,-1(55

Uprava:
(struény popis)

datum

Kés datum

Kés datum Kés

Crrae ion man

Obr. 19 — Mostni list z roku 1973 [9]
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SCHEMATICKY NACRT MOSTU:
(piidorys, piiény a podélny fez a pohled)
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Obr. 20 — Schématicky nacrt z mostniho listu [9]
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4.2.2 Konstrukéni systém, material a popis €asti objektu

Konstruk¢ni systém

Z hlediska konstruk¢niho systému se jedna o jednopolovy Zelezobetonovy
prefabrikovany deskovy most, jehoz hlavni nosnd konstrukce je tvofena 22 ks
prefabrikovanych mostnich nosniki typu Hajek (MZD) délky 7 m, které jsou nasledné

Vv tuto desku zmonolitnény [8] [9].

Material

Dle diagnostického prizkumu jsou jednotlivé konstrukéni ¢asti mostu tvotreny bud’
zelezobetonem anebo prostym betonem o rGznych pevnostnich tfidach. Nutno
podotknout, ze dle soucasné platnych norem jsou nékteré konstrukéni celky mostu

nevyhovujici z hlediska pozadované pevnosti betonu [8] [9].

Popis ¢asti objektu (mostu)
1. Spodni stavba [8] [9] [12] [13]
1.1 Zaklady mostnich podpér a kiidel

Zaklady neni mozno identifikovat vzhledem k jejich nepiistupnosti. Podle
mostniho listu a plvodni projektové dokumentace jsou zaklady plosné
betonové, vysky 1,0 m a Sitky 1,8 m a dle jiz neplatné ceské normy
CSN 73 2001 maji znacku 135, coz odpovida dnesni pevnostni tiidé C 8/10.
Co se tyCe zemniho télesa, tak svahy u mostnich kiidel jsou pfirodni,

neopevneéné a zatravnéné.

1.2 Mostni podpéry, kiidla a ¢elni zdi

Opéry a kiidla jsou masivni betonové, kiidla jsou vii¢i sob& rovnobézna a
vetknuta do opér. Na pohledovych plochéch opér a kiidel je vidét pacok. Opéry
maji vysku 2,35 m, Sitku 1,2 m, délka opéra 1 je 12,84 m a u opéry 2 €ini délka
12,42 m.
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2. Nosna konstrukce [8] [9] [12] [13]

Jedna se o jednopolovy most se Sitkou nosné konstrukce 12,21 m, délkou
premosténi 5,83 m a levou Sikmosti 83,65 gradu. Stavebni vyska ¢ini 0,625 m,
volna vyska je 2,31 m a vyska mostu je 2,935 m.

2.1 Hlavni nosna konstrukce

Hlavni nosna konstrukce je tvotena ZB prefabrikovanymi mostnimi nosniky
typu Hajek — MZD 9-6, MZD 7-6 délky 7 m, 20 ks vnitinich + 2 krajni nosniky.
Nosniky maji vysku 0,4 m a Sitku 0,505 m. Nosniky jsou zmonolitnény
v desku. Konce nosniki jsou ulozeny na hydroizolaénim pasu.

2.2 Loziska

Jsou uloZena prosté a na asfaltovych korkovych deskach.

2.3 Mostni zavéry
Dle mostniho listu nejsou realizovany, nosnd konstrukce je dobetonovana
K rublim opér.
3. Mostni svrsek [8] [9] [12] [13]
Celkova tloustka vrstvy mostniho svrsku (vozovky) je 0,625 m a byla stanovena
Z jadrového vyvrtu v ramei diagnostickych praci.
3.1 Vozovka

Vozovka je dvoupruhova s Sitkou mezi obrubami 6,9 m. Kryt vozovky je
z asfaltobetonu tloustky 0,090 m. Pii¢ny sklon je jednostranny 3,5 % se
spadem vpravo (silnice je V pravém smérovém oblouku). Podélny sklon se

spadem smérem k opéte 1.

3.2 Izola¢ni systém
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3.3

3.4

Je tvoren asfaltovou hydroizola¢ni vanou tloustky 0,010 m a ochrannou

vrstvou této hydroizolace je podkladni beton tloustky 0,025 m.

Chodniky

Nachazeji se po obou strandch mostu a kazdy ma Sitku 1,2 m. Vlevo ve sméru
na Fry$ték je chodnik obnoveny, proménné Sitky a s ndSlapnou vrstvou ze
zamkové dlazby, ktera je uzaviena betonovymi obrubniky. Vpravo ve sméru
na Kasavu je chodnik ptvodni, proménné Sitky a zhotoveny ze ctvercoveé

dlazby 30 x 30 cm, ktera je uzaviena betonovymi obrubniky.
Rimsy

Rimsy jsou zhotoveny monoliticky ze Zelezobetonu.

4. Mostni vybaveni [8] [9] [12] [13]

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Zachytna zatizeni

Na obou stranach mostu je umisténo ocelové mostni zabradli se svislou vyplni
a vysky 1,0 m, které je kotveno do kapes v fimsach. Sloupky a madla jsou
zhotovena z uzavienych profild a vypli je z pasoviny.

Ochranna zafizeni

Z4dna takova na mosté nejsou.

Revizni zafizeni

Z4dna takova na most¢ nejsou.

Dopravni znaceni

Svislé dopravni znaceni obsahujici 2x tabulku s evidenénim ¢islem mostu.
Nejsou umistény znacky vyznacujici zatizitelnost mostu. Vodorovné dopravni
znaceni obsahujici plnou stfedni dé€lici ¢aru bilé barvy.

Osvétleni

Zadné takové na mosté neni.
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4.6 Odvodnovaci zafizeni

V betonovém klinu chodniku se nachédzeji 2 netypové odvodiiovace —
zabetonované ocelové trubky ¢ 80 mm, které jsou voln¢ vyustény pod most.
5. Cizi zatizeni [8] [9] [12] [13]

Ocelova chrani¢ka o ¢ 75 mm podél nosné konstrukce vlevo, ktera je zavéSena na
zabradli.
6. Uzemi pod mostem a piistupové cesty [8] [9] [12] [13]
6.1 Uzemi pod mostem

Pod mostem se nachazi koryto Bélovodského potoku. Pod mostem je korytu

lichobéZnikového tvaru a dno i biehy jsou opevnéné betonovymi dlazdicemi.

6.2 Piistupové cesty

Ptistup pod most je mozny po svazich podél mostnich kiidel.

Zvlastni pfistupové cesty jako naptiklad revizni schody ziizeny nejsou.

Tabulka 1 — srovnani pevnostnich tfid na vybranych konstrukcnich ¢astech mostniho
objektu [4] [9]

Pevnostni tfida betonu
mostni list diagnosticky prazkum
(CSN 73 2001:1970) (CSN EN 206)
zaklady opér
a kridel 135
OP1 '1°pera 135 C 16/20
UP1 —'ulozny 170 C 8/10
. prah 1
opéra 1 K1L - levé
- lev
KFidlo 1 135 C 8/10
spodni K1P - pravé
stavba KFidlo 1 135 C 8/10
OoP2 —Zopera 135 C a5
UP2 - dlozny 170 C 8/10
prah 2
opéra 2 _ R
K2L - leve 135 C3/3.5-C 4/5
kridlo 2
K2P - pravée
KFidlo 2 135 C 3/3.5
nosna hlavni nosna
konstrukce | konstrukce C 25/30
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Obr. 23 — Podélny fez stavajici mostni konstrukce [12]

35



Obr. 26 — Pohled na pravy bok nosné konstrukce a rfimsy (8]
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Obr. 29 — Pohled na pravy chodnik se zabradlim [8]
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4.3 Stavebné technicky a staticky prazkum objektu a jeho

vyhodnoceni

4.3.1 Vypocet pevnosti betonu v tlaku na jadrovém vyvrtu v ramci vnitiniho

vyztuzeného 12. prefabrikovaného mostniho nosniku

Lokace: 12. nosnik v potfadi ve sméru toku
Typ nosniku: Hajek (MZD)

Oznaceni: VN2 —sonda

Primér jadrového vyvrtu: ¢ 50 mm
Vzorek: N2.1[4]
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Obr. 30 — Pddorys stavajici mostni konstrukce se zazna¢enim sondy VN2 [4] [13]

. VN2 jadrovy vywrt @ 50 mm vedeny z dolnihe lice do vybraného wnitiniho
nosniku
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Hodnoty ziskané z jadrového vyvrtu [4]:

Primeér vzorku: d = 0,05007 m

Délka vzorku: 1 = 0,05052 m

Hmotnost vzorku: m = 0,2335 kg
Maximalni sila: F = 95,1 kN = 0,0951 MN

Vypocet [4] [3] [14]:

Plocha:
. d? 1. (0,05007 m)?
A= = ( ) =1,969.10"3m?
4 4
Objem:
m. d*>  w. (0,05007 m)? e s
V= 1= .0,05052m = 9,947.10 °m

4 4

Objemova hmotnost:

D= m__02335kg _ 2347,44 kgm ™3
TV T 9947.105m3 X% KEm

Stihlost prvku:

I 0,05052m
d  0,05007 m

= 1,009

Opravny soudinitel pro prumér valce:

Kqcyl = 0,91 — prod = 50 mm

Opravny soudinitel pro Stihlost valce:

A—0,933
Kecey1 = 0,8 + 26667 = 0,853

Pievodni soudinitel pro krychelnou pevnost:

K cube = 1,231

Pevnost vzorku:

 _F__009s1MN _ .o
cT AT 196910-3mz oo rd

39



Vaélcova pevnost:

fc,cyl = fC . Kc,cyl -Kd,cyl = 48,3 MPa. 0,853 0,91 = 37,5 MPa

Krychelna pevnost:

fecube = fccyl Kecube = 37,5 MPa. 1,231 = 46,2 MPa

Tabulka 2 — Souhrn pevnostnich parametri betonu stanoveném na zkusebnim

vzorku s oznaenim N2.1 [4]

namefené veliciny dil¢i soucinitele
oznadeni rozméry vzorku | hmotnost| max. Stihlost opravny | pfevodni | pfevodni
vzorku pramér | délka | vzorku sila prvku soucinitel | soucinitel [soucinitel
d I m F A K'd,c:g,.rl Kc,cyl K¢, cube
[m] [m] [ke] [kN] [-] [ [-] [-]
N2.1 0,05007 | 0,0505| 0,2335 95,1 1,009 0,91 0,853 1,231
vyhodnoceni
L objemova pevnost |valcova| krychelna
oznacenl hmotnost vzorku |pevnost| pevnost
vzorku
D fc I:c,cyl fc,cube
[kgm 3] [MPa] | [MPa] [MPa]
N2.1 2347,44 48,3 37,5 46,2

Obr. 31 — Pohled na spodni lic hlavni nosné konstrukce pfi jadrovém vrtani vedeném
ze spodniho lice svisle vzhuru do vnitfniho 12. vyztuzeného nosniku v ramci sondy
VN2. PouZita byla jadrova vrtacka HILTI DD 200 s prislusenstvim [4]
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Obr. 32 — Laboratorni fotka odebraného vzorku betonu z jadrového vyvrtu VN2 [4]

Obr. 33 — Podrobny pohled na méreni celkové hloubky jadrového vyvrtu ¢ = 50 mm

v ramci sondy VN2 [4]
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4.3.2 Stanoveni povrchové pridrznosti betonu na prefabrikovanych mostnich

nosnicich

Lokace: spodni lic na vybranych prefabrikovanych mostnich nosnicich
Typ nosniku: MZD (Hajek)
Oznaceni: sondy — PN1 = 2. nosnik na vtoku

PN2 = 5. nosnik na vtoku

PN3 = 2. nosnik na vytoku [4]
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Obr. 34 — Pddorys stavajici mostni konstrukce se zazna¢enim sond PN1, PN2,
PN3 [4] [13]

o PN1, PN2, PN3 zkouiky povrchové pfidrinosti betonu provedenég na vybranych mostnich
nosnicich ze spodniho lice
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Tabulka 3 — Vysledky odtrhovych zkousek (zkouSek povrchové pfidrznosti)

provedenych na spodnim lici vybranych prefabrikovanych mostnich nosniku [4]

vyhodnoceni
ozn. poloha zkugebni povrchova pridrznost Zptisob poruchy pfi
vzorku sondy (t;etonu dosaZené maximalni
[ 1;;‘;] zatéZovaci sile

3,35 A - porucha v podkladu
PN1 | 2.nosnik na vtoku | 2,54 2,97 A - porucha v podkladu
3,02 A - porucha v podkladu
2,22 A - porucha v podkladu
PN2 | 5.nosnik na vtoku [ 2,79 2,72 2,82 A - porucha v podkladu
3,15 A - porucha v podkladu
3,35 A - porucha v podkladu
PN3 |2.nosnik na vytoku| 2,44 2,76 A - porucha v podkladu
2,48 A - porucha v podkladu

Obr. 35 — Pohled na zku$ebni sondu PN1 v ramci odtrhovych zkouSek s osazenymi
zkuSebnimi terci na 2. nosniku na vtoku s aktualné provadénym prvnim odtrhem. Byl

pouZit odtrhomér Proceq Dyna Z-216 [4]




Obr. 36 — Detailni pohled z jiného uhlu na zkusebni sondu PN1 v rdmci odtrhovych
zkousek s osazenymi zkusebnimi terci na 2. nosniku na vtoku s aktualné provadénym

prvnim odtrhem [4]

Obr. 37 — Detailni pohled v ramci zkusebni sondy PN1 na odzkou$ené zkuSebni misto

zkouSek povrchovych pridrznosti ze spodniho lice na 2. nosniku na vioku. U 2.

zkuSebnich terct doSlo k odtrzeni betonu ¢astecné v kontaktu s betonarskou vyztuzi

[4]
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Obr. 38 — Detailni pohled na zkuSebni sondu PNZ2 v ramci odtrhovych zkouSek
s osazenymi zkuSebnimi ter¢i na 5. nosniku na vtoku s aktualné provadénym prvnim
odtrhem [4]

Obr. 39 — Detailni pohled v ramci zkusebni sondy PN2 na odzkou$ené zkuSebni misto

zkouSek povrchovych pridrznosti ze spodniho lice na 5. nosniku na vtoku. U v8ech

vzorku je zplsob poruSeni piné v plose betonu [4]
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Obr. 40 — Detailni pohled na zkuSebni sondu PN3 v ramci odtrhovych zkousek
S osazenymi zkuSebnimi terci na 2. nosniku na vytoku s aktuélné provadénym prvnim
odtrhem [4]

Obr. 41 — Detailni pohled v ramci zkusebni sondy PN3 na odzkou$ené zkuSebni misto

zkouSek povrchovych pridrznosti ze spodniho lice na 2. nosniku na vytoku. U vSech
vzorkt je zpusob poruSeni plné v plose betonu. U dvou zku$ebnich teréd doSlo
k odtrzeni betonu ¢astecné v kontaktu s betonarskou vyztuzi[4]
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4.3.3 Staticky posudek v ramci hlavni nosné konstrukce
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Obr. 42 — Pddorys stavajici mostni konstrukce se zazna¢enim sond [4] [13]
LEGENDA:
. VN2 jadrovy vywrt @ 50 mm vedeny z dolniho lice do vybraného wniffniho
nosniku
Sondy SV 1

. skladba vozovky po nosnou konstrukci ovéfena jadrovym vrtem @ 100 mm ve vybraném misté,
soucasti vrtu je ndvrt & 50 mm do dobetondavky mezi prefabrikovanymi nosniky

: SWNT sonda za Uéelem ovéfeni vyztuZeni mostnino nosniku vprostied rozpéti na
ohybové U&inky
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Tabulka 4 — Skladba vozovky a vypocet stalého zatizeni v misté sondy SV1 [4] [14]

objemova objemova Houst oy charakteristické
g oustka Sirka ‘iz ~ .

hmotnost tiha t (m) b (m) stalé zatizeni
D (kg.m3) | G (KkN.m3) gk (kN.m™)

ACO - asfaltobeton | 20 0,060 | 0,505 0,606

(obrusna vrstva)

Vrstva nasypu

spojena asfaltovou 2000 20 0,030 0,505 0,303

emulzi

Nasyp (8térk s

jilovitym 1800 18 0,100 0,505 0,909

propojenim)

Podkladni beton

(ochranna vrstva 2400 24 0,025 0,505 0,303

hydroizolace)

Asfaltova 1400 14 0,010 | 0,505 0,071

hydroizolaéni vrstva

Hlavni nosna

konstrukce — 2500 25 0,400 0,505 5,050

nosniky (MZD)

Z gk 7,242 KNm

Vypocet charakteristického momentu od stalého zatizeni Mg, (kNm) [14]:

1 2
Mgkzg. gk]-‘

Mg

Mgy = 44,355 kNm

1
k=g 7,242 kNm~1. (7m)? = 44,355 kNm

Hodnota uc¢inku celkového charakteristického momentu od vnéjsiho zatizeni

v ramci hlavni nosné konstrukce a ostatnich vrstev skladby mostniho svrsku je

Mgy = 44,355 kNm.
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Obr. 43 — Pohled na misto sondy SV1 po provedeni jadrového vyvrtu ¢ = 100 mm do
skladby mostniho svrS§ku za ucelem zjisténi druhu a hloubky konstrukénich vrstev

vozovky. Provedeni sondy zhruba uprostfed rozpéti mostni konstrukce [4]

Obr. 44 — Méreni celkové hloubky jadrového vyvrtu ¢ = 100 mm sondy SV1 do skladby
mostniho svrsku. Soucasti jadrového vyvrtu je navrt ¢ = 50 mm do dobetonavky mezi
Zelezobetonové prefabrikované nosniky [4]
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Obr. 45 — Podrobné zobrazeni osténi skladby mostniho svrsku po odebrani jadroveho
vyvrtu ¢ = 100 mm sondy SV1. Soucasti jadrového vyvrtu je navrt ¢ = 50 mm do

dobetonavky mezi Zelezobetonové prefabrikované nosniky [4]

Obr. 46 — Podrobné zobrazeni osténi skladby mostniho svrsku po odebrani jadrového
vyvrtu ¢ = 100 mm sondy SV1. Soucasti jadrového vyvrtu je navrt ¢ = 50 mm do
dobetonavky mezi Zelezobetonové prefabrikované nosniky [4]
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Obr. 47 — Pohled na sloZeni vzorku z jadrového vyvrtu ¢ = 100 mm sondy SV1
odebraného ze skladby mostniho svrsku véetné éasti vzorku z navrtu ¢ = 50 mm

odebraného z dobetonavky mezi Zelezobetonovymi prefabrikovanymi nosniky [4]

4.3.4 Stanoveni pevnostnich parametri betonu v ramci dobetonavky mezi

prefabrikovanymi mostnimi nosniky na 1. odebraném jadrovém vyvrtu

Lokace: dobetonavka mezi prefabrik. nosniky v ramci skladby mostniho svrsku
Oznaceni: SV1 —sonda

Primér jadrového navrtu: ¢ 50 mm

Vzorek: N1.1, N1.2 [4]

Hodnoty ziskané z jadrového vyvrtu [4]:

Vzorek N1.1 Vzorek N1.2

Primér vzorku: d =0,05013 m Primér vzorku: d = 0,05013m
Délka vzorku: 1 =0,05102 m Délka vzorku: 1 =0,05116 m
Hmotnost vzorku: m = 0,2292 kg Hmotnost vzorku: m = 0,2304 kg

Maximalni sila: F = 45,7 kN=0,0457 MN Maximalni sila: F = 51,1 kN=0,0511 MN
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Vypocet [4] [3] [14]:

Vzorek N1.1
Plocha:

m. d? _ m. (0,05013 m)?

A=
4 4

A =1,974.10"3m?

Objem:

1. d?
4

V= 1
y T (005013 m)?2

2 .0,05102 m

V =1,007.10"*m3

Objemova hmotnost:

_m 0,2292 kg
TV 1,007.10"*m3

D = 2276,07 kgm™3

v

Stihlost prvku:

1 _005102m _ Lois
~d 0,05013m

Opravny soudinitel pro prumér valce:

Kqcyl = 0,91 — prod = 50 mm

Opravny soudinitel pro Stihlost valce:

A—0,933

26667 0856

Kc,cyl = 0,8 +

Prevodni soudinitel pro krychelnou
pevn ost:

Kccube = 1,251

Vzorek N1.2
Plocha:

m. d? _ m. (0,05013 m)?
4 4

A=
A =1,974.10"3m?

Objem:

1. d?

V=
4

.

1. (0,05013 m)?
V= 7

.0,05116 m

V =1,009.10"*m3

Objemova hmotnost:

~m _ 0,2304kg
~V  1,009.10*m3

D = 2283,45 kgm ™3

Stihlost prvku:

1 _005116m _ Lozt
~d 0,05013m

Opravny soudinitel pro prumér valce:

Kd,cy1 = 0,91 — prod = 50 mm

Opravny soudinitel pro Stihlost valce:

A—0,933
KC,Cyl = 0,8 + W = 0,857

Pievodni soucinitel pro krychelnou

pevnost:

Kccube = 1,250
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Pevnost vzorku: Pevnost vzorku:

F 0,0457 MN F 0,0511 MN
fo=—=————=23,15MPa fo=—

= = ————— = 2589 MP
A 1,974.1073m? A 1,974.1073m? 4

Valcova pevnost: Valcova pevnost:

fc,cyl = fc. Kc,cyl - Kd,cyl fc.cyl =fc. Ke,cyl - Kd,cyl

feey1 = 23,15 MPa. 0,856 .0,91 eyl = 25,89 MPa .0,857.0,91

fc,cyl = 18,03 MPa fc,cyl = 20,19 MPa

Krychelna pevnost: Krychelna pevnost:

fe.cube = fc,cyl - Kc,cube fe,cube = fC,Cyl - Ke,cube

f. cune = 18,03 MPa . 1,251 f. cube = 20,19 MPa . 1,250

fc,cube = 22,6 MPa fc,cube = 25,2 MPa

Tabulka 5 — Souhrn pevnostnich parametrt betonu stanoveném na zkuSebnich vzorcich

s oznaCenim N1.1 a N1.2 [4]

nameéfené veli¢iny dil¢i soucinitele
oznadeni rozmery vzorku |hmotnos| max. | Stihlost | opravny | pfevodni| pFevodni
vzorku | pramér | délka t vzorku sila prvku | soucinitel | sou€initel| soucinitel
d | m F A Kd,cyl Ke eyl Ke,cube
[m] [m] [kg] [kN] = (-] [-] [-]
N1.1 |0,05013(0,05102| 0,2292 | 45,7 1,018 0,91 0,856 1,251
N1.2 |0,05013(0,05116| 0,2304 | 51,1 1,021 0,91 0,857 1,250
vyhodnoceni
L objemova pevnost | valcova | krychelna
oznacenl hmotnost vzorku | pevnost| pevnost
vzorku
D fc fc,cyl fc,cube
[kgm 3] [MPa] | [MPa] [MPa]
N1.1 2276,07 23,15 | 18,03 22,6
N1.2 2283,45 25,89 | 20,19 25,2
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Obr. 48 — Laboratorni fotka odebraného vzorku betonu dobetonavky mezi nosniky

z jadrového vyvrtu ¢ = 50 mm sondy SV1 v réamci skladby mostniho svrsku [4]
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PRICNY REZ — DVOJNAPRAVA (TS)

. w=23000 , w =3000 900,

T5=300 T$=300+15 _200 T15,=200

| i —

PRICNY REZ — ROVNOMERNE ZATIZENI (UDL)

, w=23000 L, w =3000 900,

Q1k=g.0kNm_2 q2k=5,DkNm_2

NV AV VR A
PODELNY REZ - (TS) A (UDL)
1200
20
TS=300 TS=300
q|k=9.OkNm_2
L=7000
4 A
1200
J20

TS=200 TS,=200
l Goic=6,0kNm~2

L=7000

UZITNE ZATiZENi - OD DOPRAVY [15]
LM1 - MODEL ZATIZENI

Dvojnaprava TS

TS1—pruh &1 (w1=3,0m)

Qix = 300 kN

TS; = aqq- Quk

TS; = 1.300kN = 300 kN

Celkem v pruhu wy: TS; = 2.300 kN = 600 kN

TS2—pruh &2 (w2=3,0m)

Qx = 200kN

TS; = aqz2. Qax

TS, = 1.200 kN = 200 kN

Celkem v pruhu w,: TS, =2.200 kN = 400 kN

Rovnomérné zatizeni UDL

UDL1 — pruh &1 (wi=3,0m)
ik = 9,0 kNm™2
qik = Qq1-91k

qik = 1.9kNm™2 = 9,0 kNm?2

UDL2— pruh &.2 (wi=3,0m)
qzx = 2,5kN.m™2
q2k = ®q2 -92k

Qzx = 2,4.2,5kNm™2 = 6,0 kNm ™2
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A
25

PODELNY REZ

1200
s00 A7, 400
1

L T A
smér staniteni TS1=300 TS1=300

Ll
7o X |

625, ., 1200 ,, [625
00 2o

ds=dr;=2850

Orsi=62,916 kN
ars=22,076 kNm™

MRRRNZ AR
| dr=ds=2850 |
Ros=31,458 kN Rorsr=31458 kN

\V

Mp5i=91,228 kNm

40% 225
b

LM1 (TS1) - PRUH C.1

e PRICNY ROZNOS

L 7 m

k == —
27127 12

= 0,583 m

br; = 0,625m+0,2m+2,0m+0,2m+ 0,625 m
br; = 3,65m

bs; =k; +br; + k,

bs; = 0,583 m + 3,65 m + 0,583 m

bSl = 4,816 m

e PODELNY ROZNOS
dr; =0,625m+02m+1,2m+0,2m+ 0,625 m

dr; =2,85m

e VYPOCET Myux (OD TS)

Ai1=Dbs; .dr; =4,816 m. 2,85 m

A= 13,726 m?
_TS |, _2.300kN
drs1= A P T 13726mz - 0™

drs1 = 22,076 kNm_l
Qrsi = Qrsy-ds = 22,076 kNm~! . 2,85 m = 62,916 kN

Rorst = 1 22,076 km-1 . 220
QTs1 = drs1 - 5 L m - . 2

RQ,TSl = 31,4‘58 kN
Mts; = R st - 5~ Qrs1-0,6 m

7 m
Mt = 31,458 kN. - - 31,458 kN .0,6 m

Mrs; = 91,228 kNm
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PRICNY REZ
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225 1|, 400
25
PODELNY REZ
1200
400 4, 400
S A S

smér stanident TS1=200 TS1=200

Ill IlJ

uy
o
[ ] -
| e N RN | L&
= 6250 ., 1200 ., 1625 Ag
i 7

ds=dr,=2850

=41,942 kN
s Qrsa=14,717 kNm™"

VRN R
J_dr=ds=2850 |
Rors2=20,971 kN Rors=20,971 kN

\M

Mys;=60,816 kNm

LM1 (TS2) - PRUH C.2

e PRICNY ROZNOS

k= =M 53
125 Ty T Oeeem

br, = 0,625m+02m+20m+0,2m+ 0,625m
br, = 3,65 m

bs, = k; + br, + k,

bs, = 0,583 m + 3,65m + 0,583 m

bs, = 4,816 m

e PODELNY ROZNOS

dr, =0,625m+0,2m+1,2m+0,2m+ 0,625 m

dr, = 2,85m

e VYPOCET Mpyxx (OD TS)

A>=Dbs, .dr, =4,816 m. 2,85 m

Az= 13,726 m?
_TS; | 2.200kN
drs2 = 2 P = 13726 mz - 00 ™

qrsz = 14,717 kNm™?
QTSZ = qrs2 .ds = 14,717 kNl’Il_1 . 2,85 m = 41,942 kN

2,85 m
2

dr, 1
RQ,TSZ =dqrTs2 - 7 = 14,717 kNm .
RQ,TSZ = 20,971 kN
Mrsz = Rqrs2 - 5~ Qrs2-0,6 m

7 m
Mg, = 20,971 kN. - - 20,971 kN .0,6 m

Mrs, = 60,816 kNm
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PUDORYS

12050
3000 " 3000 ,900, 2150

"

3000

chodnik

pruh z

pruh 2

pruh 1

I
1813

C

chodnik

L 2850 A

A

L=7000

PUDORYS

12050
3000 " 3000 , 900, 2150

e

3000

chodnik

pruh 2

7
L

1166

c

N
pruh 1
N

chodnik

[N

L=7000

¢ KOMBINACE MOMENTU (TS)

C

Mrs1,2 = Mr1sy + Mrsz . > hs—c

1,813 m

Mrs;2 = 91,228 kNm + 60,816 KNm . 2.4816m— 1813 m

Mrs; 2 = 105,329 kNm

C

Mrsz1 = Mrsz + Mrsy . o=

1,813 m
2.4816 m—1,813m

Mrs21 = 60,816 kNm + 91,228 kNm .

Mrsz1 = 81,969 kNm

Mrsk = max {Mrsy 2 Mrsz41}
Mys x = max {105,329 kNm ; 81,969 kNm }

MTS,K = max 105,329 kNm

LM1 (UDL1) - PRUH C.1
e PRICNY ROZNOS

k= =M 583
12T Py Ty T Oeeem

br; = 3,0m
bSl == kl + brl + kz
bs; = 0,583 m+ 3,0m+ 0,583 m

bs; = 4,166 m

e PODELNY ROZNOS

ds=L= 70m




PODELNY REZ

smér staniteni
H 0
(2]
| ‘ l{jr
] FN
FAVYM
Q
Qk1=22,911 kN
- —1
T T PN DL TP L LT L L, Ga=3:273 khm
)
”UDL1:20|04? kNm
PRICNY REZ
Pt
u
.
@ ©)
] —
—
| gl 8
; e - (=1 —
@ = @< 33
= E—j,. 5| 8
—3
) _
—=
—=
=R 23
ME] I M i
~ ] Il Il oy =3
sl & 4
—=
—
—_— __|
P}
uJ
JI[‘_
225} 1400 205 | 1400
25| Jo2s

UbL1 v pruhu 1
UDLZ v pruhu 2

e VYPOCET Mpyax (OD UDL)

qik- 30m 9,0 kKNm~2. 3,0 m

= . 0,505
qubpL1 bs; 4166 m , m

JupL1 = 3,273 kNI'Il_1
Qx1 = qupLi -ds = 3,273 kNm™t. 7,0 m

Qx1 = 22,911 kN
1 1
MUDLl = § . qUDLl . L2 = § . 3,273 an’l_1 . 7m2

MUDLl = 20,047 kNm
LM1 (UDL2) - PRUH C.2

e PRICNY ROZNOS

ki, = 2= M _ (583
125 Py Ty TR0 m
br2=3,0m

b52 == kl +br2 + kz
bs, = 0,583 m+ 3,0 m + 0,583 m

b52 = 4‘,166 m

e PODELNY ROZNOS
ds=L=70m
e VYPOCET Mpyax (OD UDL)

_ Qk-30m 60 kNm~2. 3,0 m
dupLz = = T P T T 166 m

. 0,505 m

JqupLz = 2,182 kNm™1!
Qxz = quprz -ds = 2,182kNm™. 7,0 m

Q2 = 15,274 kN
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0=15,274 kN

RN

TTTTTTTL L) 0a=2182 ki

®

Myoiz=13,364 KNim

M =1 12 =1 2,182 kNm~1.7m?
ubL2z =g qupbL2 - g "~ .

MUDLZ = 13,364‘ kNm

e KOMBINACE MOMENTU (UDL)

C
Mypr1,z2 = Mypra + Myprz - 5=

1,166 m
2.4,166m— 1,166 m

Mypr12 = 20,047 kKNm + 13,364 kNm .

MUDLl,Z = 22,221 kNm

c
Myprz,1 = Myprz + Myprs - 5———

1,166 m
2.4166m— 1,166 m

Myprz1 = 13,364 kKNm + 20,047 kNm..
MUDLZ,l = 16,626 kNm
Myprk = max {MUDLLZ; MUDL2,1}

MUDL,K = max {22,221 kNm ; 16,626 kNm}

MUDL,K = max 22,221 kNm

MST = MTS,K + MUDL,K = 105,329 kNm + 22,221 kNm

Mgy = 127,550 kNm
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PUDORYS

3000
1500 4

2700
1200 300 1200

1500

#5&

‘[Ir

, 1500 , 1500 '|b 1500 , 1500

1000,/200 kN

PRICNY REZ
1500

900 kN\L I

Ii | |

A5
25|

583 2700
br=3950

bs=5116

Je2s

PODELNY REZ

500 1500 , 1500 , 1500

+ L |

) 1500500
boo v 200 kv 200 4 200 kN 200 K

3 y |

iy

[
Py
£ L=ds=dr=7000mm L

A

Q=98,707 kN
G=14,101 kNm™'

Rous=49,354 kN Rous=49,354 kN i

S
My ua=86,37 KNm

LM3 - MODEL ZATIZENI (zvlastni vozidlo 1800/200)

e PRICNY ROZNOS

L

_ M _ 583
12 12 oM

k =
12 12

br=0,625m+1,2m+0,3m+1,2m+ 0,625m

br = 3,95m

bs = k; +br + k,

bs = 0,583 m+ 3,95m + 0,583 m
bs = 5,116 m

e PODELNY ROZNOS

ds=L=70m

e VYPOCET Myux (OD TS)
A=Dbs.ds=5,116 m.7,0m
A = 35,812 m?

F=5.200kN = 1000 kN

_F , _5.200kN
vz = 2 P =3581ome - > 0™
qums = 14,101 kKNm™?

QLM3 = qLM3 - ds = 14,101 kNm_l . 7,0 m

QLM3 = 98,707 KN

S 1 7,0 m
RoLm3z = dLms - > = 14,101 kNm~™ ., ——
Roims = 49,354 kN
L ds ds

M M3max = RoLms - 27 qLms - R

7,0m 70m 7,0m
M| M3 max = 49,354 kN S 14,101 kNm™!. > T2

MLM3,max = 86,37 kNm




MSU - SESTAVY ZATIiZENI — OHYB [14]

gri, — stalé — charakteristické

— LM1 — charakteristické

6.10 a)

ZYGi Gy + ZYQi-%i - Qi

Yai - Mgk + Yqi (Wo,1 -Mrsk + Wo2 -Myprk)
1,35.44,355+ 1,35.(0,75.105,329 + 0,4 .22,221)

= 178,524 kNm

6.10 b)

ZQ-YGi -G +ZYQi Qi

i+ Yai-Mgk + Yqi Mrsk + MypLk)
0,85.1,35.44,355 + 1,35 (105,329 + 22,221)

= 223,090 KNm — rozhodne tato kombinace

grs, — stalé — charakteristické

— LM3 — charakteristické

6.10a)

ZYGi-Gki‘l'ZYQi-(P-%i-Qki

Yai-Mgk +Yqi - @ - Yo -Mpms

1,35.44,355 + 1,35.1,25.0.86,363 = 59,879 kNm
6.10 b)

Zfi-YGi-Gki‘FZYQi-(P-Qki

$i- Ygi -Mgk +vqi - @ -Mpums

0,85.1,35.44,355 + 1,35.1,25.86,363 = 196,635 kNm




Obr. 50 — Pohled na vnitini 12. vyztuZzeny
od  vtoku

profometrické a sekané sondy SVN1 za

nosnik pomoci  metod
ucelem ovéreni stavu, mnozstvi, druhu a

pruméru betonarské vyztuze [4]

Obr.
jednotlivych pruti  betonarské vyztuze
v ramci sondy SVNL1 [4]

51 — Meéreni osovych vzdalenosti

Ur€eni hodnoty meze kluzu — fyk betonaiské vyztuze

pomoci soudasné platné normy CSN 73 0038 (2015) pro

navrhovani betonaiské vyztuze.

Obr. 49 — Vlastnosti vyztuznych oceli v konstrukcich

navrzenych v obdobi po roce 1970

Vlastnosti vyztuznych oceli (MPa)
Charakteristicka
Navrhové hodnota pevnosti oceli i
o hodnota oceli
Druh vyztuze
tah tlak mez
Ozn.
kluzu, mez
C12,5/|C16/20|C12,5/| C16/20 .
mez | pevnosti
15 |awvyss8i| 15 |avyssi
0,2
10 216 E 190 206
215 pro ds<16 mm 235
11373 EZ 340
205 pro ds>16 mm 226
10 245 K 220 245 363
10 335 J 300 300 325 471
10 338 T 300 270 325 390
10 425 Vv 340 ‘ 375 340 ‘ 375 410 569
DIMENZOVANI — OHYB [14]
beton C 25/30 vyztuz 10 425V
fox = 25 MPa fyx = 410 MPa
fox 25 MPa fyxk 410 MPa
fqg=— = .0,9 fjg= —=—""
cd Ye Xece 15 yd Ys 115
fcd = 15 MPa fyd = 356,52 MPa
feem = 2,6 MPa Es = 200 GPa

fyx _ 356,52 MPa

€3 = 1,75 %0 Eyd -

€cuz = 3,5 %0

Eem = 30,5 MPa

Ys  200.103 MPa
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Obr. 52 — Méreni hloubky ¢ — kryci vrstvy
lice hl.
konstrukce v réamci sondy SVN1 [4]

betonu od spodniho nosné

Obr. 53 — Méreni profil( jednotlivych prutd
podélné betonarské vyztuze pomoci

posuvného méritka — sonda SVNL1 [4]

PRUREZ NOSNIiKU
Aﬁ gv
),
— (e
5 =4
N jo
N
N
o0 O
o~ N
I,
=5

A 2xo \/16mm—.¢¢\§t.1=402mm2
@ 6x® V18mm—A, ,=1527mm?

KRYTI ¢=20mm

Posudek:

e Plocha vyztuze:

m. d*(dpg1)  m. 16% mm?

— 2
2 2 .2ks =402 mm

Ast,l =
m. d*(dgz)  m. 18% mm?

_ 2
2 2 .6 ks = 1527 mm

Z ASt = ASt,l + ASt,Z = 402 mm? + 1527 mm?

ZAst = 1929 mm? = 19,29.10"*m?

e Vypocet primérne ucinn¢ vysky dy:

16 mm
dg; =c+ q)szt'l =20mm +
dg; =28 mm = 0,028 m

18 mm
dg, =c+ Pst.2 =20mm +

dgz = 29 mm = 0,029 m

d; =h—-dgq; =400 mm — 28 mm
d; =372mm = 0,372 m
d, =h—dg; = 400 mm — 29 mm

d; =371 mm = 0,371m

_dy+d;  372mm+ 371 mm
P2 2

dp =371,5mm = 0,3715m




Posouzeni vyztuze:

e Ovéfeni miry vyztuZeni:

1) Ast,min < Ast

fctm
Astmin = 0,26. f b.d,>0,0013.b.d,
y
2,6 MPa
Ast,min = 0,26 . m . 0,505 m. 0,3715 m

Agtmin = 3,093.107*m? > 0,0013.0,505m.0,3715 m
Astmin = 3,093.107*m? > 2,438.10"*m?

Astmin = 3,093.107*m? < Ag = 19,29.10"*m? — vyhovi

2) At < Agtmax

Astmax = 0,04.4, = 0,04.0,202 m?
Astmax = 80,8.107*m?
A.=b.h=0505m .0,4m

A, = 0,202 m?

Agt = 19,29.107*m? < Agemax = 80,8.107*m? — vyhovi
e Stupeil vyztuZeni:

Pst < pst,min

Ay 1929.107*m?
Pst= 4 d, ~ 0,505 m.0,3715m

pst = 0,0103 = 10,3 %o

420
pst,min = 0,0018 . %

Pstmin = 0,001512 = 1,512 %o

pst = 10,3 %0 = Pstmin = 1,512 %o — vyhovi
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90,4

X A=

Yo
§ B )
1l
| beses |
1 1
£,573,9 ho
-
0
~
M)
i
S
X
L6=8,006 % |, oo >
(IR
£ =1,782 % oT
,!, yd |,
2 g:-;'; €3 3,5 %o

XA

S N.0.
3
(I.I... } _
t 6=8,006 % , «
]
,||' b= ,|L £ =1782 % | <
A=0,8
x=113mm

Acc=b. \ .x=0,505x0,8x0,113=0,045652m?
Acc=b.xc

Nt

l
7

dd2=29 H’ dp

Ll

e Poloha neutrélni osy:

Ast' fydzfcd.b.k.x

_ Ast- fya 19,29.107*m?. 356,52 MPa
X=f, b.A__ 15MPa. 0,505m. 0,8

x=0,113m =113 mm

e Ov¢éfeni vyuziti vyztuZze na mezi kluzu:

a) pies pretvoreni vyztuze:

e = 8,006 %o > €yd = 1,782 %o — vyhovi
Osdq = fyd

b) pomoci xpq;1:

|5cu3|
Xpal1 = a1 - dp = lecusl +&ya = 7

~ 3,5.1073
Xball = 357703 + 1,782 %o

. 0,3715m

Xpal1 = 0,246 m = 246 mm

x =113 mm < Xy, ; = 246 mm — vyhovi

€cus _ &
X dzlJ —X
lecusl- (dp—%) 3,5.107%. (0,3715m — 0,113 m)
& X B 0,113 m
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154,8

g Fe=684,78 kN
MEd

Meg=223,948 KNm
Mes=223,090 kNm

171,5 |z

Zs

—
Fs=687,72 kN

Stanoveni a posouzeni My,

2%

A.x 08.0113m
2 2

dc =

a. = 0,0452 m = 45,2 mm

h 0,4m
E—ac =T—O,O452m

Ze =
z. = 0,1548 m = 154,8 mm

0,4 m

h
Zszdp—5=0,3715m—

zs = 0,1715m = 171,5 mm

Fs = fyq . Agt = 356,52 MPa. 19,29.10 *m?
F, = 0,68772 MN = 687,72 kN
F.=f..b.A. x=15MPa.0,505m.0,8.0,113 m

F. = 0,68478 MN = 684,78 kN

Mgrq = F¢. zc + Fg. zZg
Mgq = 684,78 kN .0,1548 m + 687,72 kN .0,1715m

Mgq = 223,948 kNm

Posudek:

Mpq = 223,948 kNm > Mgy = 223,090 kNm — vyhovi

Hlavni nosnd konstrukce s momentem na mezi
unosnosti Mgq = 223,948 kNm pfenese dany moment od

vngjsiho zatizeni Mgq = 223,090 kNm.
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Fc=684,78 kN
g Meq

A\

|
7=326

-
Fs=687,72 kN

Meg=224,2 kNm

Ms=223,090 kN

2%

A.x 0,8.0,113m
z=dp——-=03715m——————

z=0,326 m = 326 mm

MRd = fyd' ASt' Z
Mgpq = 356,52 MPa.19,29.10"*m?.0,326 m

Mgq = 224,2 kNm

Posudek:

Mpq = 224,2 KNm > Mgq = 223,090 KNm — vyhovi

Hlavni nosna konstrukce s momentem na mezi
unosnosti Mgq = 224,2 kNm pfenese dany moment od

vngjsiho zatizeni Mgq = 223,090 kNm.
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4.4 Zavéry po provedeni stavebné technického a statického

prizkumu

Po provedeni stavebné technického a statického prizkumu byly ziskany zavéry, z
kterych lze konstatovat, Ze feSeny mostni objekt, respektive jeho konstrukéni ¢asti jsou z
hlediska stavebné technické a statické stranky V nepfiliS uspokojivém stavu. Jedna se
predevsim o hlavni nosnou konstrukci mostu, ktera sice z hlediska mezniho stavu inosnosti
vyhovi a pfenese dany ti¢inek momentu od zatiZeni, ale pouze s rezervou necelého 1 kN, coz

je na takovou konstrukci velmi malo.

4.5 Navrh predbéznych opatreni

Pro hodnoceny mostni objekt je doporuc¢eno nasledujici konkrétni opatieni:

e zcelajisté zvazit potfebu pouziti konkrétnich sana¢nich opatieni, tak aby dil¢i
konstrukéni ¢asti mostu mohli jesté nadale nékolik let plsobit.
e Vhor§im piipadé¢ bude tieba Casem nutné sohledem na stav hl. nosné

konstrukce z hlediska MSU most podrobit demolici.

5 ZAVER

V praktické casti byla diplomova prace zaméfena z hlediska diagnostiky na
provedeni stavebné technického a statického prizkumu a nasledného vyhodnoceni
aktualniho stavebné technického, statického a materidlového stavu na vybranych
konstrukénich celcich existujici Zelezobetonové mostni konstrukce a provedeni navrhu
predbéznych opatieni pro zajisténi spolehlivosti, bezpecnosti a tnosnosti. V ramci hlavni
nosné konstrukce mostniho objektu byl vypracovan i staticky posudek, ktery byl hlavnim
pfedmétem praktické ¢asti.

V teoretické Casti Se prace zabyvala shrnutim a podrobnym popisem vybranych
diagnostickych metod, které byly aplikovany na vybranych konstrukénich ¢&astech
existujiciho mostniho objektu v ramci praktické ¢asti. Dale se prace zabyvala v teoretické

roving i zakladni terminologii a ndzvoslovim v oblasti mostniho stavitelstvi.
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