Oponentni posudek dizertacni prace
pripravené Ing. Vojtéchem Zejdou na
téma

Navrh vybranych strojné-technologickych zafizeni COV se zaméienim
na zlepSeni hydraulickych ucinnosti

Ing. Vojtéch Zejda absolvoval interni doktorské studium na FSI VUT v Brné v oboru

. Konstrukéni a procesni inZenyrstvi” zabezpetovaném Ustavem procesniho
inZenyrstvi.

1. Téma, obsah a cile dizertacni prace

Téma prdce je zaméreno na aktualni problematiku strojné-technologickych zafizeni
Eistiren odpadnich vod (dale jen COV) z pohledu provedeni jednotlivych zafizeni a
jejich hydraulickych Gcinnosti. Hlavnim cilem prace v této oblasti je potom novy
komplexni analyticky pristup k problematice inovativniho reSeni jednotlivych
zafizeni typické technologické soustavy COV, experimentdlni ovéfeni praktickych
moznosti u vybranych zafizeni, resp. technologickych operaci a modelovy inovativni
navrh mamutovych Cerpadel a adsorpcni jednotky.

Dizertacni prace Ing. Vojtécha Zejdy obsahuje na celkem 113 stranach 11 hlavnich
kapitol, rozsahly seznam pouzité literatury (152 odkazll), seznam pouzitych symbol(
a seznam vlastni publikacni ¢innosti (7 polozek).

Cile dizertacni prace, jez si autor vytycil a konkrétné, prehledné a detailné popsal a
vysvétlil v Uvodni ¢asti prace v jejich prvnich tfech kapitolach, se mu také v praci
podarilo bezezbytku splnit.

2. Hodnoceni a pripominky k dizertacni praci

Jde nepochybné o aktudlni téma s vyraznym pramyslovym a inovacnim potencidlem
a s vysokou odbornou narocnosti feseni. Vlastni hodnoceni a pfipominky k dizertacn
ipraci proto ¢lenim na samostatné hodnoceni odborné technické urovné prace a

samostatné hodnoceni formalni drovné prace.

2.1 Odborna technicka Groven dizertacni prace:

Odborna technickd uroven dizertaéni prace je na vysoké urovni. Ocenuji prehledné
¢lenéniavelmipoutavy zplsob provedeni prace. BEhem prvnich tfi ivodnich kapitol
je ¢tendr vystiznym zplsobem piehledné sezndmen s aktualni problematikou COV
v CR, motivaci autora a s logicky vytyéenymi cili disertaéni préace. Vlastni Fedeni prace
je zahdjeno nevsednim reSerSnim popisem a rozborem strojnétechnologického
zatizeni COV v kapitole 4. V kapitole 5 je potom prehledné piedstaven novy



analyticky pFistup inovativniho hodnoceni hydraulické ucinnosti zafizeni COV od
popisu a vybéru klicovych parametrl jednotlivych zafizeni po vlastni komplexni
metodiku hodnoceni pomoci promyslenych hodnoticich kritérii, jez rezultuje u
kazdého strojné-technologického zafizeni COV v urleni tii zasadnich faktorG
(faktoru vyuzitelnosti, inovacni naro¢nosti a faktoru interakce). Tato metodika je
nasledné pouzita na hodnoceni vybranych zafizeni COV a vysledkem provedené
analyzy je identifikace strojné-technologickych zafizeni s nejvétsi prioritou, resp.
potencidlem inovace hydraulické ucinnosti. V kapitole 6 jsou nasledné vybrany dvé
z nich (mamutovd cerpadla a adsorpéni jednotka pro zachyt fosforu) pro
experimentdlni vyzkum mozZnosti inovace jejich hydraulické uGcinnosti. A v
kapitolach 7 a 8 je potom pro tato zafizeni popsana prfiprava a provedeni
experimentl a validace vysledk( analyzy se ziskanymi daty. Nasledné je v kapitole 9
proveden pro obé zafizeni inovativni modelovy ndvrh a provedeno posouzeni
prinosu. V kapitolach 10 a 11 je pak detailné popsan navrh konkrétni oblasti dalSiho
vyzkumu (michdani vyhnivacich nadrzi) a sumarizovany zasadni zavéry dizertacni
prace.

Osobné v prdci ocenuji zejména to, Ze se doktorand jak v reSersni ¢asti, tak v
experimentalni &innosti vénoval ziskavani dat, kterd jsou na COV bézné prakticky
nedostupna. Konkrétné jde v reSersni ¢asti o vyhodnoceni energetické naroc¢nosti
jednotlivych &asti provozu COV, které je v praxi (minimalné na ¢eskych COV) téméf
nemozné provést, nebot jednotlivé provozni soubory nejsou opatfeny podruznymi
elektroméry. VétsSina motorll je pak osazena frekvencnimi ménici, a tedy ani
Stitkové udaje neposkytuji relevantni data. Stejné tak ocenuji experimentalni
proméreni mamutovych Cerpadel, které je prinosné nejen z hlediska tvorby vlastni
metodiky pro hodnoceni parametru strojné-technologickych zafizeni, ale predevsim
pro projekéni kanceldre, nebot takto komplexni pfistup neni v literatufe bézné
dostupny. Za velmi pfinosnou pak povazuji také experimentalni ¢innost v oblasti
adsorpcni jednotky, jejiz vysledky byly pouzity pro vytvoreni jednoho z modelovych
navrhl pro validaci vytvorené metodiky. Popsand metoda ziskdvani fosforu muize
predstavovat konkurenéni technologii (nemnoha) stavajicich postupd, které jsou v
ramci svétového meéfitka testovany laboratorné a poloprovozné, pficemz jen
nékolik technologii dosud bylo uvedeno do plného provozu. Za velmi fundované,
presvédcivé a detailné zpracovany a pfipraveny také povazuji ndvrh dalsiho
vyzkumu predstaveny autorem v kapitole 10.

Z pohledu odborné urovné prace tak, dle mého nazoru, autor naprosto jasné
prokazuje svoji odbornost. Jim zvolené metody feSeni jsou na adekvatni drovni a
odpovidaji ndroklim feSené problematiky. Dizertaéni prace tak splnila vytyéené
odborné i plném rozsahu.

2.2 Formalni troven dizertacni prace:

Formalni Uroven dizertacni prace je celkové na velmi dobré Urovni po textové i
grafické strance. Ocenuji mimoradnou snahu doktoranda o Uplné a vystizné textové



podani technickych informaci a souvislosti, stejné jako jen minimalni vyskyt
formalnich chyb, z nichz upozoriuji autora pouze na:

® obcasny i kdyz skute¢né velmi ridky vyskyt preklepl (cca 8 ptipadl v celé
praci) ve smyslu Spatného tvaru, skloriovani ¢i nedokonceni slov, pfip. vét, z
nichZ nejpalcivéjsi je zfejmé uziti slova ,roztfizeni” misto ,roztridéni";

® v praci chybéjici ,,Seznam pouzitych zkratek".

Pfes tyto minoritni formalni prfipominky konstatuji, Ze dizertacni prace ma logickou
strukturu, je prehledna, ¢tivd a umoziuje rychlou orientaci. Jeji celkova formalni
Uprava i jazykova uroven je velmi dobra. PouZité literarni zdroje jsou uplné a
spravneé citovany.

4. Otazky k dizertacni praci
V diskuzi k obhajobé dizerta¢ni prace mam na doktoranda nasledujici dotazy:

1) V Gvodu Vasi prace uvadite, ze ,,Ackoliv |ze pfedpokladat pokracovani trendu
zvysSovani podilu ¢isténé odpadni vody, je prostor k vystavbé novych provozu
COV v CR témé&F vycerpan a tézistém daliiho rozvoje tak budou navrhy inovaci
stavajicich provozi." O jaké informace opirate toto své tvrzeni?

2) V kapitole 9.1 mate vyhodnoceny provozni ndklady na mamutova Cerpadla.
Jaké Ize ocekavat investi¢ni naklady, a tedy navratnost Cisté na mamutovych
Cerpadlech a dmychadlech (tedy bez navazujicich stavebnich uprav apod.)?
Jaka je oCekdvana Zivotnost mamutovych cerpadel?

3) V kapitole 9.2 se zabyvate inovativnim navrhem adsorpéni jednotky pro
zachyt fosforu. Investi¢ni ani provozni ndklady zde nejsou zcela pochopitelné
vycisleny, nebot se jednd o velmi inovativni technologii, kterd zatim
nedospéla dale nez k laboratornim a poloprovoznim zkouskam. Nicméné Ize
predpokladat, Ze budou znac¢né. Bude zisk fosforu dostate¢nou motivaci pro
provozovatele COV k pofizeni této technologie?

5. Zavér

Souhrnné s pfihlédnutim k vySe uvedenému konstatuji, Ze doktorand Ing. Vojtéch
Zejda splnil cile zadani dizertacni prace a prokazal schopnost samostatné
védeckovyzkumné prace stejné jako odpovidajici odborné znalosti. Dizertacni prace
je vysoce aktualni, pfimo primysloveé aplikovatelna a vyznacuje se rovnéz vyraznym
inovacnim potencidlem a moznostmi Uspésného komercéniho vyuziti. Spliuje v
celém rozsahu a na vysoké odborné Urovni stanovené cile i pozadavky, které jsou
na dizertacni prace kladeny Zakonem o vysokych Skolach 111/98 Sb. Proto
jednoznacné doporucuji praci k obhajobé a doporucuji, aby po jejim Uspésném
obhajeni byl panu Ing. Vojtéchu Zejdovi udélen akademicky titul Ph.D.



V Brné 16. 10. 2020 doc. Ing. Zdénék Jegla, Ph.D.
oponent dizertacni prace



