OPONENTSKY POSUDEK NA DISERTACNI PRACI

PANA ING. MICHALA MRAZKA

BIOMECHANICKA STUDIE FIXATORU APLIKOVANYCH NA TIBII

Oponentsky posudek je vypracovan v souladu s pokyny oddéleni védy a vyzkumu FSI VUT v Brné,
které doporucuji hodnoceni prace podle déle uvedenych kritérii.

O Aktualnost disertaéni prace.

Fixa¢ni techniky koncetin patii v ortopedii a v traumatologii k nezastupitelnym prostied-
kiim 1é€by posttraumatickych stavii. Fixatory, které jsou nejpodstatnéjSim prvkem fixac-
nich techniky, jsou navic vyznamnym vyrobnim artiklem, a ne levnym, firem zabyvajicich
se vyrobou zdravotnickych zafizeni. Trh je zasobovan novymi typy fixdtori s riznymi
koncepcemi a strukturami. Za této situace je vysoce aktudlni provadét biomechanické
srovnavaci studie riznych typu fixatord podle riznych mechanickych a fyziologickych kri-
térii, aby se posoudily kvality jednotlivych fixatord. Fixator musi mit uréitou tuhost a pfi-
tom byt lehky, musi zajistovat stabilitu, byt snadno aplikovatelny a demontovatelny a sa-
moziejm¢ musi napomahat kvalitnimu a rychlému hojeni kostniho defektu. Zda to spliuje,
k tomu slouzi i analyza jejich chovani provadéna v této praci.
Souhrnné 1ze konstatovat, Ze disertani prace vV uvedeném vyznamu vsestranné vysoce ak-
tudlni.

® Posouzeni splnéni stanoveného cile.
Cile diserta¢ni prace byly splnény v tom smyslu, ze byla:

e realizovana parametrickd deformacné-napét'ova analyza fixatord (v této praci nebyly uvedeny,
ale urdité jsou k dispozici jako souéast vypoéti) a jim prilehlé kosti (tibie) pro tii zatéZzovaci
stavy soustavy ,,kost-fixator“a pro rtizna usporadani fixa¢nich prvki a jejich rizné pocty,

e navrzena metodika vyhodnoceni posuvt a natoceni tibie.

©® Postup FeSeni problému.

Pristup disertanta K feSeni formulovaného problému je plné v souladu s pozadavky, které jsou na
diserta¢ni prace kladeny na UMTMB FSI VUT v Brné a které jsou v souladu s objektivnimi poza-
davky na disertacni prace. Splnéni téchto pozadavkl spociva v nasledujicich skute¢nostech:

® je formulovana problémova situace,
z ni je naformulovan problém,

jsou naformulovany cile disertacni prace,

® © O

jsou provedeny resersni studie, z nichz je moZzno usuzovat, co v této tematické oblasti fesi jini
autori,

je zdiivodnén vybér metody feseni (vypoctové modelovani s vyuzitim MKP),

je provedena analyza prvki feSené soustavy,

jsou vytvoreny dil¢i vypoctové modely (geometrie, vazeb, materialu, zatizeni, diskretizace),

® @O © ©

jsou realizovany parametrické vypocty,

je provedena prezentace vysledki fesent,

® ©

jsou provedeny analyzy vysledki feSeni u jednotlivych variant a celkové vyhodnoceni vysled-
k.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze postup feSeni problému byl zvolen spravné a vykazuje prvky systé-
mového pristupu.



O PouzZita metodika FeSeni

Po vytvoteni ,,konecno-prvkovych modeld* soustavy ,,fixator, tibie, svaly* byla pro vSechny fese-
né varianty pouzity stejny algoritmus feseni, coz €ini ,,vypoctovou cast prace” velmi piehlednou.
Pro jednotlivé zatézné stavy byly v tibii uréeny posuvy ve sméru soufadnicovych os, nejmensi
a nejvetsi hlavni napéti, porovnani posuvi stfednice a naklopeni pficného prufezu pro jednotlivé
zatézné stavy u kazdé feSené varianty.

© Prinos doktoranda pro zvySeni urovné védeckych poznatki a pro praxi

Dosazeni vysledky lze povazovat za nové, ¢imz je splnéno hlavni kritérium védeckosti. Takze
ptedlozenou praci Ize povazovat za ptinos k rozvoji soucasnych poznatki.

Ziskané poznatky jsou pfinosem pro ortopedickou a chirurgickou biomechaniku, obecné pro védni
obor biomechaniky.

O Formalni uprava disertac¢ni prace

Diserta¢ni prace ma ptikladnou formalni uroven, jak z hlediska typografického tak i grafického.
Je napsana srozumiteln¢ a odborné ctiveé. Disertant potvrdil logické uvazovani, pochopeni podstat
véci a ma dobrou uroven vyjadfovani.

Prace je ptfiméfené obsahla, jeji rozsah je umérny mnozstvi realizovanych ¢innosti, provedenych
analyz a dosazenych vysledki.

Préce je napsana spisovnou cestinou bez vagnich pojmil.

Seznam pouzité literatury obsahuje 27 polozek. Seznam publikaci autora ma polozek 9.

@ Ph.D. Thesis jsou vypracovany Vv souladu s pozadavky smérnice rektora na jejich zvefej-
néni. Obsahuji v§echny pozadované polozky.

Na doktoranda nemam konkrétni pfipominky. Ty uréité¢ vyplynou na zékladé prib&hti obhajoby, Chybi
mi vSak celkové shrnuti vysledk resersi.

Ptedkladanou diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé. V ptipadé jeji tispésné obhajoby dopo-
rucuji udeleni akademického titulu Ph.D.
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