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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva leteckymi incidenty a nehodami ve vycviku v CR mezi lety
2010-2020. V prvni c¢asti je popsano vytvoreni piehledu téchto udalosti formou Excelové
tabulky. Hlavni ¢ast je vénovana popisu, analyze a statistice téchto udalosti a jejich pficin.
Zavérecna Cast se zabyva porovnanim zjisténi se zahrani¢im.

KLICOVA SLOVA

Letecké nehody a incidenty, letecky vycvik, statistika

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with aviation incidents and accidents in flight training in the Czech
Republic in the period 2010-2020. The first part describes the creation of an overview of these
incidents and accidents in the form of an Excel spreadsheet. The main part is devoted to the
description, analysis and statistics of these events and their causes. The final part deals with
comparison of the findings with foreign countries.

KEY WORDS

Aviation accidents and incidents, flight training, statistics



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakaladfskou praci vypracoval samostatné pod vedenim
Ing. Miroslava Splichala, Ph.D. na zaklad& uvedenych zdroji.

V Brné dne 18. 5. 2022

Tom Nevélik

BIBLIOGRAFICKA CITACE

NEVELIK, Tom. Prehled incidentii a nehod v leteckém vycviku v CR v obdobi 2010-
2020 [online]. Brno, 2022 [cit. 2022-05-16]. Dostupné z: https://www.vutbr.cz/studenti/zav-
prace/detail/140161. Bakaladfskda prace. Vysoké uceni technické v Brnég, Fakulta strojniho
inzenyrstvi, Letecky ustav. Vedouci prace Miroslav Splichal.



PODEKOVANI

Timto bych rad podékoval vedoucimu mé bakalatské prace Ing. Miroslavu Splichalovi, Ph.D.
za jeho rady a pfipominky pfi tvorb¢ této prace. Déle své rodin€ za podporu pfi studiu.



UV OD .. 8
METODIKA RESENT ZADANEHO UKOLU........ooconiiiiinrineeiseessenenerennns 9
2.1 Zdroje INFOIMACH....ccueiieiii it 9
2.2 Zvolené kategorie letadel ...........cccoviieiiiiiiec e 11
2.3 Vyhodnoceni informaci o nehodéch a incidentech ...........c.ccooceveveiiieivinnnne 11
SOUHRN LETECKYCH NEHOD A INCIDENTU ........cc.coovvniiinininreeeeeesnene, 17
PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU — LETOUNY .......ccc.cooou..... 19
4.1 Kategorie nehod a incidentl letountl.............ccooviiiiiininiiiicnec e, 22
4.2 Analyza pficin nehod a incidentll [etOunt...........cccovveriiiiiicnicccecee 28
PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU - KLUZAKY .........ccc........ 34
5.1 Kategorie nehod a incidentll KIUZAKT ........cccoeviiiiiiiiiiiic e 37
5.2 Analyza pfi¢in nehod a incidentll KIuzakil ...........c.ooeviiiiiiiniicce, 41
PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU - VRTULNIKY ................ 46
6.1 Kategorie nehod a incidentl vrtulnikil .........ccooveiiiiiiiiii e 48
7.2 Analyza pfi¢in nehod a incidentl vrtulnikl .........ccoooveviiiiiiiiiie, 52
POROVNANI SE ZAHRANICIM .....ccooooiiiiiiininisisssssssessss e 56
7.1 Porovnani nehodovosti letountl...........coccueiiiiiieiiiiiiceee e 56
ZAVER .....ooooiiiiitiiieiiiseee et 58
Seznam pouZityCh ZArojJll ........ooovviiiiiie e 59
Seznam pouzityCh ZKIateK ..........cooviiiiiiiiiic s 67
Seznam grafll, obrazkili a tabulek............cccocviiiiiiiii 69

SeZNAM PIILON ... 71



1 UvoD

Letecky vycvik jako takovy ma své specifika, nebot’ zaci se neuéi pouze zakladni principy
pilotovani letadla, ale musi dokazat bezpeéné zvladnout i celou fadu kritickych situaci. Ve
vétsing piipadi je béhem vycviku zvladani téchto situaci pouze velmi maly prostor na opravu
chyby nezkuseného Zaka instruktorem. V piipadech samostatnych lett bez instruktora by zak
m¢él byt schopen témto situacim predchazet, ptipadné kdyz se do takové situace dostane, mél
by byt schopen ji zvladnout.

Piehled a analyza ptipadi mezi lety 2010-2020, kdy béhem leteckého vycviku nastal incident
nebo nehoda byla provedena za ucelem vytvoieni statistik, poukazani na opakujici se
charaktery téchto udalosti, systtmové chyby a ponauceni. Rozbor pfic¢in téchto incidentt a
nehod poukazuje na nejcastéjsi pochybeni, ktera méla vliv na jejich vzniku. Prace mtze byt
také podkladem pro dalsi vyzkum v této oblasti.



2 METODIKA RESENI ZADANEHO UKOLU

V kapitole je popséan zptisob utvareni predlozené prace, jsou uvedeny zdroje informaci vysledné
tabulky, kterou autor nasledn¢ analyzoval.

Na avod je vhodné zminit, Ze Setfenim leteckych nehod a incidentii se v CR zabyva Ustav pro
odborné zjistovani pricin leteckych nehod — UZPLN, jakozto staitem povéfeny nezavisly ustav,
ktery toto Setfeni vede na zaklad¢ Ptredpisu o odborném zjistovani pti¢in leteckych nehod a
incidentt — L13. Takové Setieni se neprovadi pouze v CR, ale viechny staty spadajici pod
mezinarodni organizaci ICAO maji dle ptilohy (anexu) 13 nezavislé vySetiovaci tufady.
Z tohoto Annexu vychazi i zminény piedpis L13. [65]

2.1 ZDROJE INFORMACI

Pro zpracovani této prace byly jako jediny zdroj informaci o udélostech ve vycviku v CR
pouzity zavéreéné zpravy® z vySetiovani leteckych nehod a incidentdi vefejné dostupné na
internetovych strankach UZPLN. V seznamu pouzitych zdroji jsou uvedeny pod ¢isly 1 az 53.
V téchto zpravach Ustav popisuje faktické informace, rozbory, zavéry a bezpeénostni
doporuceni vydané pro jednotlivé udalosti [65]. V databazi zavéreénych zprav byly vyhledany
udalosti, ve kterych byla spojitost s vycvikem a s témito zpravami autor dale pracoval viz.
kapitola 2.3. Vycvik je v této praci chapan jako let, ktery zahrnuje let instruktora s zakem,
samostatny let Zaka nebo pilota pod dohledem instruktora, examinac¢ni let Zaka s examinatorem,
nebo kondi¢ni let pilota s instruktorem.

Zdrojem informaci o celkovém poétu nehod a incidentt v CR byly také internetové stranky
UZPLN. Ufad na nich zveiejiiuje Zpravy o provozni bezpe&nosti?, Rozbory leteckych nehod a
incidentl za &tvrtleti kazdého roku a za dany rok® a Vyro¢ni zpravy*. V seznamu pouzitych
zdrojti jsou tyto zpravy uvedeny pod ¢isly 67-92.

Dale je popsano ziskani a zdroje informaci ze zahrani¢i. Autor zacal reSersi po internetovych
strankach Evropské agentury pro bezpecnost v letectvi — EASA. Na téchto strankach byly
nalezeny pouze Vyro¢ni zpravy o provozni bezpecnosti, které jsou vydavany pravidelné kazdy
rok. Ve zpravach se ovSem pfili§ informaci o vycvikovych letech neuvadi, tedy tyto zpravy
nejsou pro ucel porovnani vhodné. Obdobné patrani bylo provedeno na internetovych strankach
Federalniho ufadu pro letectvi — FAA, také bezuspésné. Dale autor provedl resersi na internetu

1 Zavéreené zpravy UZPLN jsou dostupné z: https://uzpln.cz/zpravy-In

2 Zpravy o provozni bezpeénosti UZPLN jsou dostupné z: https://uzpln.cz/bezpecnost

3 Rozbory leteckych nehod a incidentil za &tvrtleti kazdého roku (UZPLN) a za dany rok jsou dostupna z:
https://uzpln.cz/porady-k-bezpecnosti

4 Vyro¢ni zpravy UZPLN jsou dostupné z: https://uzpln.cz/vyrocni-zpravy
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pomoci kli¢ovych slov ,,nehoda®, ,,incident®, ,,statistika®, ,,vycvikovy let“, , letectvi®, ,,AOPA®,
,EASA®, ,FAA* a nalezl dva dokumenty odpovidajici pozadavkiim na strankach Asociace
pilott a vlastnikt letadel — AOPA a jeden ¢lanek z publikace Journal of Aviation.

Prvnim vhodnym dokumentem byl Accident During Flight Instruction, ktery se podrobné
zabyva nehodami z americké databaze FAA v leteckém vycviku mezi kalendainimi roky 2002
a 2011 (vcetné). Neni uplné adekvatni, co se ty¢e zkoumanych let, ovSem autor vice vyhovujici
statistiku nenasel, a tak je pouZit v kapitole 7 pro porovndni se zahrani¢im. Druhy, na zéklad¢
reSerSe vybrany dokument, Fatal Flight Training Accident Report, se zabyva na rozdil od
ptedchoziho nehodami pouze se smrtelnymi nasledky a vzhledem k tomu, Ze v kategorii
letounti se smrtelna nehoda stala pouze jedna bylo by takové porovnani bezpfedmétné [57].
Posledni vhodny ¢lanek HFACS Analysis for Investigating Human Errors in Flight Training
Accidents se zabyva studii nehod ve vycviku za rok 2018 v USA. Z tohoto ¢lanku byly v 7. a
4. kapitole pro srovnani nehodovosti v pribéhu zkoumanych let vyuzity nékteré podklady, které
jsou v Clanku pouzity pro srovnani trendu za del$i obdobi, nebot” originalni zdroje podkladii
v dob¢ psani této prace nebyly dostupné.

Pro ziskani konkrétnich dat ze zahrani¢i byl jako vhodny zdroj identifikovan European Co-
ordination Center for Incident Reporting System — ECCAIRS, databazovy systém majici za
ukol zvyseni bezpecnosti v letecké dopravé. Do tohoto systému hlési letecké nehody a incidenty
staty nejenom Evropské unie. ECCAIRS slouzi k analyze, ukladani, shromazd’ovani a sdileni
podstatnych informaci o nehodach a incidentech v letectvi, diky ¢emuz slouzi k prevenci téchto
udalosti. Systém vsak neni vefejnosti volné ptistupny, zaznamy UZPLN poskytuje zadatelim
pouze po podani zadosti pes formulaf na jejich internetové strance. [63]

Autor se pokusil ziskat informace ze systému ECCAIRS. Nastaly vsak komplikace v podobé
struktury dotazu na systém a autor obdrzel pies 4600 zaznamu, které nebyl schopen zpracovat.
Autor proto doporucuje zajemclim o zdznamy z tohoto systému pred podanim zadosti osobni
nebo telefonickou domluvu s analytikem ECCAIRS z UZPLN o rozsahu a formé poskytnutych
zdznamil. Pro porovnani nehodovosti CR se zahrani¢im tedy jsou uvedeny pouze dokumenty

zminéné v odstavcich vyse.
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2.2 ZVOLENE KATEGORIE LETADEL

Do této prace byly vybrany pouze udalosti z kategorii letouny, kluzaky a vrtulniky. Nabizelo
se zahrnuti i ultralehkych letadel (ULL), které vSak na rozdil od zminénych nespadaji pod
ginnost UZPLN, respektive Ministerstva dopravy CR, ale pod Leteckou amatérskou
asociaci (LAA).

Setfenim udélosti spojenych se sportovnimi létajicimi zatizenimi (SLZ) se UZPLN zabyva
pouze V ojedinélych pripadech, dojde-li napiiklad k vaznému zranéni osob. Kvuli S$patné
dostupnosti zdznami a strohému popisu udalosti, které byly vefejné publikovany® LAA, neni
tato kategorie v préci rozebirana. Nize je vSak kratk&a zminka o ¢tyfech nehodach ULL, kterymi
se zabyval UZPLN.

Déle nejsou v této praci nejsou rozebirdny udalosti tykajici se motorovych padakovych
kluzak, paraSutismu a jiného provozu SLZ, a to kvuli velmi specifickému druhu provozu a
nevhodnosti porovnavani s hlavnimi kategoriemi — letouny, kluzéaky a vrtulniky.

V ramci reSerSe zavérecnych zprav UZPLN byly zaznamenany &tyii smrtelné nehody ULL
uvedené v tabulce 2.1 nize. Nehody maji spoleéné nasledujici znaky: jednalo o ztratu kontroly
béhem letu v malé vysce s ndslednym padem do vyvrtky diisledkem nezvladnuti pilotaze,
zahynuti posadky, pfitomnost zkuSeného instruktora (jejich primérny celkovy ndlet byl
1680 h.) a zdmérné nedodrzeni postupu instruktorem. Tyto nehody nejsou zahrnuty do zddné
statistiky a nejsou dale rozebirany. [50] [51] [52] [53]

Tabulka 2.1 Zakladni informace o nehodach v kategorii ULL

datum pozn:’tvaci typ misto druh smrtfiln'fl
znacka vycviku  zranéni
19.07.2011 OK-GUR 22 EV-97 Eurostar u obce Osek zékladni 2
28.04.2012 OK-NUA 42 TL-2000 Sting SSW LKTO typovy 2
08.11.2016 OK-VAR 03 Bristel NG 5 ELSA u obce Brodce typovy 2
09.04.2018 OK-OUF 88 D4BK F80/100 Fascination u obce Horni Plana / Kundratice zakladni 2

2.3  VYHODNOCENI INFORMACI O NEHODACH A INCIDENTECH

Zpracovani informaci ziskanych o vybranych nehodach a incidentech je provedeno formou
tabulky, ve které jsou zapsany podstatné informace o téchto udalostech. Excelova tabulka je
piiloZena formou elektronické ptilohy — pfiloha 1. a po rozd€leni na nékolik ¢asti byla zahrnuta

® Odkaz na internetovou stranku LAA, kde Ize nalézt Souhrnné rozbory nehod SLZ: https:/fwww.laacr.cz/stranky/
provozni-informace/souhrne-rozbory-nehod.aspx
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také jako pfiloha dva az ¢tyti této prace. Tabulka ma jednotny format pro kazdou kategorii
letadel, udalosti jsou v tabulce zapsany v fadcich, zatimco ve sloupcich jsou uvedeny vybrané

informace, které jsou popsany nize:

e (Cislo udalosti, e informace o pilotovi nebo zakovi,
e datum udalosti, e druh vycviku,
e druh udalosti, e letova uloha,
e poznavaci znacka letadla, e faze letu,
e typ letadla, e kategorie udalosti,
e misto udélosti, e hlavni pficina,
e pocet smrtelnych zranéni a zranéni, e spoluptlisobici faktory,
e poskozeni letadla, e popis pfi¢iny uvedené v zavérecné
e informace o instruktorovi nebo zpravé UZPLN,
gxaminatorovi, e odkaz na zavére¢nou zpravu.

Cislo udalosti: ¢islo udalosti bylo uvedeno kvili lepsi orientaci v tabulkach. Autorovo
Cislovani podle data udalosti zacalo u letounu a pokracovalo pies kluzaky na vrtulniky.

Druh udalosti: udalosti byly rozdéleny na leteckou nehodu, incident a vazny incident dle udaja
ze zpravy UZPLN. Letecké nehoda je udalost spojena s provozem letadla, pii které byla néktera
osoba smrtelné nebo tézce zranéna, nebo letadlo bylo poskozeno. Incident je udalost spojena

s provozem letadla, ktera vSak na rozdil od letecké nehody nemtize ovlivnit bezpecnost
leteckého provozu. Vazny incident je udalost, jejiz okolnosti naznacovaly vznik letecké
nehody, avsak neméla takové nasledky jako nehoda. [64]

Instruktor nebo examinator: souhrnné pojmenovani nasledujicich sloupcu, ve kterych se
uvadi informace o této osobé:

e nalet celkovy (h.);

e nalet instruktorsky (h.);

e nalet natypu (h.);

e nalet instruktorsky na typu (h.) — uvedeno pouze u kategorie vrtulnik;

e v¢k.
Pokud nebyla néktera informace ve zpravé UZPLN dohledana, byla pouzita zkratka N/A —
nedostupné. Jestlize nebyl instruktor nebo examinator v okamziku nehody na palub¢, bylo
namisto naletu uvedeno ,,nebyl na palubé“ a pismo v celém fadku bylo pro lepsi pichled

barevné odliSeno. Takovy let se oznacuje jako let solo.
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Pilot nebo Zak: souhrnné pojmenovani nasledujicich sloupcd, ve kterych se uvadi
informace o této osob¢:

e nalet celkovy (h.);

e naélet natypu (h.);

o VvEk;

e drzitel PPL(A) nebo ULL — uvedeno pouze u kategorie vrtulnikl a kluzaka. Tento

sloupec muize nabyvat hodnot: PPL(A), ULL, PPL(A) i ULL, nebo N/A.

Pokud nebyla néktera informace ve zpravé UZPLN dohledana, byla pouzita zkratka N/A —
nedostupné.

Druh vycviku: v udalostech dle udaji ze zprav UZPLN byly zaznamenany nasledujici
druhy vycviku:
e Z&Kladni — vycvik pro ziskani licence soukromého pilota letound (PPL-A),
vrtulnikd (PPL-H) nebo kluzakt (SPL).
e Typovy — vycvik pro ziskani typové kvalifikace na dany typ letadla.
e Kondi¢ni let — obnoveni nebo prohloubeni navyku pilotaze naptiklad po zimni
piestavce v létani.
e CPL zkouska — zkouska k prokazéni znalosti a dovednosti nutnych k vydani
prukazu zpusobilosti obchodniho pilota (CPL). [66]
e MEP zkouska — zkouska Kk prokazani znalosti a dovednosti nutnych k vydani
prukazu kvalifikace pro vicemotorova pistova letadla (MEP). [66]
e Towing — s — vycvik pro ziskani kvalifikace na vlekani kluzaka.
e Termicky let —vycvik pro ziskani navyki a techniky pilotaze v termické konvekci®.
e TMG - vycvik pro ziskani kvalifikace na turisticky motorovy kluzak — TMG.

e IR - vycvik pro ziskani kvalifikace pro Iétani podle piistroji.

Letova Gloha: béhem vycviku zak postupné plni letové tlohy dané osnovou letového
vycviku. Vycvikové osnovy organizaci provad&jicich letovy vycvik jsou zpracovany dle
ptiru¢ky Utadu pro civilni letectvi (UCL) a z diivodu odli$nosti pro jednotlivé kategorie
letadel, druhy vycviku a rozsahlosti nejsou v této préci popisovany, je nané vsak odkézano’.

& Termickou konvekcei se rozumi vertikalni pohyby vzduchu vyvolany teplotnimi rozdily mezi teplej$im, tedy
leh¢im vzduchem ohfatym u povrchu zemé, ktery stoupa vzhiru a vzduchem chladngjsim, ktery je tézsi a klesa
dolu. [61]

7 Vycvikové osnovy jsou dostupné na internetovych strankach UCL: https://www.caa.cz/zpusobilost-leteckeho-
personalu/vycvikove-organizace/. Ve spodni c¢asti odkazované stranky lze nalézt pod nadpisem ,,Vzorové
vycvikové programy DTO a politika bezpe¢nosti DTO* dokumenty pojmenované ,,Vyuka teoretickych znalosti a

letovy vycvik®, ve kterych jsou uvedeny vycvikové osnovy jednotlivych kategorii.
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Letova uloha byla udalosti pfifazena dle udaju ze zpravy UZPLN. V této praci byly
zaznamenany nasledujici letové ulohy:

autorotace, e samostatny pieskolovaci let,
bezpecnostni piistani, e piezkouseni,

N/A — nedostupné, e pfistani do omezeného prostoru,
nacvik mimoiadné situace, e samostatné piistani do omezeného
navigacni let, prostoru,

samostatny navigacni let, e samostatny termicky let,

okruh, e samostatny vlek,

samostatny okruh, e viseni,

oprava vadného pfistani, e Zzatacky.

pomalé lety a pady,

Faze letu: pohyb letadla za G¢elem letu je rozdélen na nékolik ¢asti, které se nazyvaji faze
letu. Zacina pii nastoupeni prvni osoby do letadla s imyslem vzletu a konéi po vystoupeni
posledni osoby z letadla. Nize jsou uvedeny faze letu, které byly zaznamenany v udalostech
dle udaja ze zprav UZPLN:

stojanka — zahrnuje spousténi nebo motorovou zkousku,
vzlet,

stoupani,

trat'ovy let,

manévrovani — zahrnuje viseni,

klesani,

piibliZeni,

pristani.

V kategorii kKluzéka byla u vzletu uvedena dodate¢na informace, zda se jednalo o vzlet
aerovlekem (A) nebo navijakem (N). Popis fazi letu je dostupny naptiklad na internetové
strance ICAO z odkazu v poznamce®.

8 Déleni fazi letu dle ICAO: https://www.icao.int/safety/airnavigation/AlG/Documents/ ADREP%20Taxonomy/
ECCAIRS%20Aviation%201.3.0.12%20(V L%20for%20AttrI D%20%20391%20-%20Event%20Phases).pdf
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Kategorie udalosti: jde o zatfidéni udalosti do skupin s podobnymi znaky, které provadéji
Ufady vySetiujici udalosti v letectvi po celém svété. Tyto kategorie stanovila organizace ICAO
a kompletni vycet v€etné detailniho popisu jaky typ udalosti 1ze do kazdé kategorie zaradit je
dostupny z odkazu v poznamce®. Nasleduje vycet kategorii vyskytujici se v této praci a jejich
stru¢na definice.

Neobvykly kontakt s drahou — ARC: Pfistani nebo vzlet, béhem kterého nastal
jakykoli abnormalni kontakt s drahou, tedy napiiklad tvrdé pfistani, vysoka pfistavaci
rychlost nebo pfistani bez podvozku.

Nezamysleny let v IMC — UIMC: NeumysIné vlétnuti letu VFR do podminek IMC.
Poruseni rozestupi — MAC: Ztrata rozestupt (sblizeni) dvou a vice letadel, situace,
kdy skoro doslo ke kolizi a situace, kdy ke kolizi doslo. Kolize je v tomto ptipadé
chépana jako stietnuti dvou letadel béhem letu.

Selhani systému nesouvisejiciho s pohonnou jednotkou — SCF-NP: Selhani, $patné
fungujici systém nebo soucast letadla, ktera nema spojitost s pohonnou jednotkou.
Selhani systému pohonné jednotky — SCF-PP: Selhani, $patné fungujici systém nebo
soucast letadla spojenda s pohonnou jednotkou.

Stiet s pfekazkou béhem vzletu nebo pristani — CTOL: Nehody, kdy se posddka
odchylila od planované trajektorie letu a stietla se se znamou piekazkou.

Stiet s prekazkou na zemi — GCOL: Kolize pii pojizdéni k draze v pouzivani, nebo
od této drahy.

Vyjeti z drdhy — RE: NetmysIné vyjeti z drahy béhem vzletu nebo pfistani.
Zastaveni dodavky paliva — FUEL: Piipady, kdy u jedné nebo vice pohonnych
jednotek dojde ke snizeni tahu nebo upIného zastaveni z divodu zamrznuti karburatoru,
vyCerpani, kontaminace, Spatného druhu paliva nebo piepnuti ovladace dodavky paliva
na vycerpanou nadrz.

Ztrata kontroly za letu — LOC-I: Zafazeni se tyka udalosti v ptipadech, kdy posadka
kratkodob¢ nebo trvale nedokaze udrzet kontrolu nad letadlem, tedy kdyz se letadlo
vyrazn€ odchyli od planované trajektorie letu. Pfi¢inou mize byt kromé $patné techniky
pilotaze (po které ve vétsing piipadi nastane ztrata vztlaku) naptiklad i namraza, Spatné
vyvazeni letadla, poryv vétru, nebo nesymetricky tah motorii. Spatné technika pilotaze
muze nastat disledkem iluze v meteorologickych podminkach pro let podle ptistroja,
na které pilot neni vycvi¢en. Nasledkem ztraty kontroly mize byt vyvrtka, ¢i pad. [59]
[60]

Ostatni — OTHR: Jakékoli udalosti, které nelze zatadit do jiné kategorie.

9  Kategorie udalosti jsou dostupné z:  https://www.enac.gov.it/sites/default/files/allegati/2021-
Ago/CICTT_Occurrence_Category 4.8 May 2021.pdf [56]
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Hlavni prFiina: jako hlavni pficina bylo vybrano pochybeni, které mélo dle autora na vznik
udalosti nejvétsi vliv. Vybér probihal v souladu s uvedenymi pii¢inami v zavérec¢né zprave
UZPLN. Zvolil tu pii¢inu, ktera danou udalost nejlépe charakterizovala. Hlavni pfic¢iny jsou
spole¢né se spoluptisobicimi faktory popsany v samostatné kapitole v kazdé kategorii letadel.

Spolupisobici faktory: kudalosti ve vétsiné ptipadi vede kombinace vice po sobé
nasledujicich pochybeni, které byly uvedeny jako spoluptisobici faktory. Ty byly zapsany
v zavérecnych zpravach UZPLN bud’ pfimo v popisu pii¢iny, nebo mezi faktickymi
informacemi o kritickém letu. Spoluptsobici faktory jsou spoleéné s hlavnimi pti¢inami
popsany v samostatné kapitole v kazdé kategorii letadel.

Popis pri¢iny uvedené v zavéreéné zpravé UZPLN: popis uvadi konkrétni stanovisko

UZPLN uvedené v zavérecné zpravé. Do tabulky byly tato informace zafazena, aby ¢tenaf
snadné&ji pochopil, co se béhem kritického letu stalo.
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3 SOUHRN LETECKYCH NEHOD A INCIDENTU

V CR se za sledované obdobi stalo v letectvi celkem 1226 vyznamnych udélosti. Tyto udalosti
zahrnuji pouze letadla z hmotnostni kategorie mensi nez 2250 kg a z kategorii letount, kluzakt
a vrtulnikd. Jednalo se 0 248 nehod a 978 incidentd. Ve vycviku se v kategorii letounti, kluzakt
a vrtulniku stalo celkem 48 udalosti, coZ jsou necelé 4 % z celkového poctu. Bylo to 42 nehod
a 6 incidentd. Hodnoty z jednotlivych let jsou uvedeny v tabulce 3.1, kde je dale znazornén
celkovy pocet udalosti (,,c*) a pocet udalosti ve vycviku (,,v*) v jednotlivych letadlovych
kategoriich. Na grafech 3.2 a 3.3 je potom zobrazeno srovnani poctu udalosti nesouvisejicich
svycvikem a udalosti ve vycviku. Zdroje dat do téchto tabulek a graft jsou uvedeny
v kapitole 2.1.

Tabulka 3.1 Cetnost udalosti v letech 2010-2020

rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
celkem, vycvik c Vv c Vv c Vv c Vv c Vv c Vv c Vv c Vv c Vv c VvV
5 letouny N/A 0 9 2 8 1 13 2 15 2 4 0 702 10 1 9 0 12 1
8 vrtulniky NA 1 4 2 1 0 1 0 3 1 3 0 2 2 3 1 2 1 2 1
é kluzaky NA 1 9 0 11 2 10 2 15 4 12 3 9 1 18 5 12 1 11 3
celkem 33 2 22 4 20 3 24 4 3 7 19 3 18 5 31 7 23 2 25 5

N letouny NA 0 40 0 27 0 38 1 771 101 1 114 1 114 0 9% 1 82 0
% vrtulniky N/A 0 4 0 5 0 1 0 10 1 13 0 15 0 10 0 6 0 14 0
g kluzaky NA O 1 0 7 0 12 0 16 0 15 0 22 0 16 0 34 0 31 0
Z  celkem 48 0 55 0 39 0 51 1 103 2 129 1 151 1 140 0 135 1 127 0

Z grafl niZe je patrné, ze nejkrizovéjsi, co se ty¢e poctu nehod byly roky 2010, 2014 a 2017.
Co se tyCe trendu incident nejvice patrného z grafu 3.1 je nutné zminit, ze skokovy narust
mezi lety 2013 a 2017 je z velké Casti zpusoben tim, Ze V piedchozich letech nebyla takova
tendence ze strany UCL na hlaSeni incidentt, jejichz ohlaSeni mélo vyznam pouze pro

zpracovani rozbort k preventivnim opatfenim.

130

110

pocet uddlosti

J

50

5
.
. -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

@=nchody e=g@==incidenty

Graf 3.1 Srovnani trendu celkového poétu udalosti ve vSech kategoriich
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Graf 3.2 Piehled poétu nehod ve vycviku v celkovych poétech nehod za dané obdobi u jednotlivych kategorii
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Graf 3.3 Piehled poc¢tu incidentl ve vycviku v celkovych poétech nehod za dané obdobi u jednotlivych kategorii

Jak je uvedeno v kapitole 2.1, zdrojem téchto dat jsou zpravy zvefejiiované na internetovych
strankdch UZPLN. Tyto zpravy vSak za zkoumané obdobi nékolikrat zménily svou strukturu, a
tak se nékteré informace navzajem lisily, nebo se je nepodafilo zjistit viibec. Konkrétné se
jednalo o nedohledani poétu nehod a incidentt pro jednotlivé kategorie v roce 2010 a v letech
2011, 2012 a 2013 neodpovidal celkovy pocet incidentll uvedeny ve Vyrocni zpraveé poctim ze
zprav Ctvrtletnich. Autor po zvaZeni tdchto okolnosti uvedl celkovy podet incidentl v téchto
letech ze zprav Ctvrtletnich.
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4 PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU — LETOUNY

V této kapitole jsou popsany udalosti z kategorie letount. V ptilozené Excelové tabulce
(ptiloha 1), na prvnim listu (letouny) je uveden soupis udalosti s dal$imi informacemi
popsanymi v kapitole 2. Tabulka letound je pfilozena také jako ptiloha 2. Z divodu rozsahu
tabulky nejsou v piiloze 2 uvedeny veskeré informace oproti ptiloze elektronické (pfiloze 1).
Pro rychly piehled je nize uvedena tabulka 4.1, ve které je vytah zakladnich informaci o téchto
udalostech. Oranzovym pismem jsou v tabulce oznaceny udalosti, kdy s zakem nebo pilotem
na palubé nebyl pfitomen instruktor nebo examinator — sélo lety.

Tabulka 4.1 Z&kladni informace o udalostech v kategorii letouny

ug:(l:;ﬁ datum udédlosti  druh udalosti poznavaci znacka letadla typ letadla misto udalosti

1 03.02.2011 nehoda OK-OKA C-150 LKBI

2 30.05.2011 nehoda OK-VOR P 92-JS LKZB

3 16.09.2012 nehoda OK-AVI C-152 LKRO

4 31.08.2013 incident OK-0GC C-152 u SLZ plochy LKRICA
5 24.09.2013 nehoda OK-DKP PA-34-200T LKJA

6 31.10.2013 nehoda OK-MIL C-172 LKRO

7 04.02.2014 vazny incident OK-TUR C-172 let LKTB - LKLT

8 27.07.2014 nehoda OK-LLH ZlinZ 126 T LKPS

9 04.10.2014 nehoda OK-KMJ Zlin Z 226 MS LKVR

10 08.04.2015 vazny incident OE-FDN SHORTS SC7 Skyvan 15 NM SW od LKKT
11 20.04.2016 nehoda OK-OKA C-150I u obce Chrast'ovice
12 25.05.2016 nehoda OK-XOD a OK-LFA 743 a C-152 LKMT

13 04.06.2016 vazny incident OK-IKQ, OK-KNX a OK-0239 C-172 a Z-226 s vlekem LKBE

14 30.03.2017 nehoda OK-HFA C-152 LKRA

15 25.05.2018 incident OK-FAB a OK-HDG C-152 a Tecnam P92 JS LKBE
16 08.04.2019 nehoda OK-ALZ C-172 RG LKRO

V kategorii letount doSlo pfi vycviku celkem
k 16 udalostem, znichz bylo 11 nehod,
til vazné incidenty a dva incidenty.
Nejcetnéjsi byl neobvykly kontakt s drahou,
kde byly zaznamenany ¢tyii nehody. Stala se
pouze jedna udélost se zranénim, jak lze vidét
z grafu 4.1 — konkrétné se jednalo o zranéni
smrtelné. K poskozeni letounu doslo u 11
nehod, z toho jeden letoun byl zni¢en tplné,

a to narazem do zemé ve vyvrtce.

e

m udélosti bez zranéni = udalosti se zranénim

Graf 4.1 Pocet udalosti se zranénim v kategorii letouny
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Z grafu 4.2 Ize vidét Getnost udalosti v CR v kategorii letounti za zkoumané obdobi (oranzové).
Do grafu byly pro zajimavost zndzornény modrou barvou trendy téchto nehod CR (tmavé
modra) a Spojenych stati americkych (svétle modra) podle dat AOPA, které jsou blize
predstaveny v kapitole 2.1. V CR bylo zkoumané obdobi 2010-2020, v USA 2009-2019, proto
je naokrajich grafu vidét posun jednoho roku. Na zaklad¢ tohoto porovnani lze zminit, Ze prvni
polovina zkoumaného obdobi v CR neodpovida trendu z USA, naopak trendu v druhé poloving
je obdobny. Je vsak nutné podotknout, Zze v USA byl celkovy poéet nehod ve vycviku 7145, coz
je mnohonasobné vétsi vzorek dat nez z CR, i proto je trend USA hladsi. [58]
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Graf 4.2 Pocet udalosti pii vycviku v CR (oranzové), jejich trend (tmavé modie) a srovnanim s
trendem v USA (svétle modre) v kategorii letouny

Vhodné je také zminit informace o osobach na palubé. Instruktor byl v 38 % ptipada s zakem
na palubé, examinator v 13 % piipadu. Jejich primérny celkovy nalet byl 6148 h. Primérny
instruktorsky nalet na typu kviili omezené dostupnosti udaji nelze stanovit. Primérny veék
instruktora nebo examinatora byl 49 let, nejmladsi mél 37 a nejstar$i 72 let. Z téchto dat l1ze
konstatovat, Ze i pii letu s velmi zkusenym instruktorem nebo examinatorem, ktery v letectvi
ptisobi mnoho let, mize dojit k vaznému pochybeni. Zakiv pramérmy nalet pii vyskytu udalosti
béhem zékladniho vycviku byl 37 h. Primérny vek vSech zaka byl 36 let.
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Graf 4.3 Druhy vycviku s letovymi Glohami a jejich pocet (incident/nehoda) v kategorii letouny

Na grafu 4.3 je vidét ptehled druhti vycviku s ptislusnymi letovymi tlohami v kategorii letouny.
Ve vnitini vyseéi je znazornén druh vycviku s navazujici letovou tlohou ve vyseéi vngjsi. U
letovych uloh je zapsan pied lomitkem pocet incidentd (véetné vaznych) a za lomitkem pocet
nehod. Z grafu je patrné, ze ve vice nez poloving ptipadi se jednalo o zakladni vycvik PPL(A),
ve tiech pripadech o kondi¢ni lety a po jednom piipadé o zkousku MEP, zkousku CPL a
typovou kvalifikaci.

Tabulka 4.2 uvadi pocetni zastoupeni (rozdéleni) udalosti podle fazi letu. V ni je uvedeno
kromé celkového poctu i pocet letti s0lo a letd s instruktorem (dvoji). Z grafu 4.4 pod tabulkou
lze vidét zastoupeni téchto fazi letu v druhu vycviku, jestli se jednalo o vycvik zakladni
s instruktorem nebo examinatorem na palubé (vycvik zakladni — dvoji), jestli byl zak na s6lo
letu (vycvik z&kladni — sdlo), nebo probihal vycvik jiny nez zakladni v sole ¢i s instruktorem
nebo examinatorem (vycvik ostatni — s6lo a dvoji). Z téchto hodnot je ziejmé, ze nejkritiétéjsi
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fazi letu v kategorii letountt béhem vycviku neni pfistani a vzlet, jak se vSeobecné Vv letectvi
uvadi, ale zejména ptistani a tratovy let.

Tabulka 4.2 Poéetni zastoupeni udalosti podle fazi letu v kategorii letouny

faze letu pocet celkem pocet sdlo pocet dvoji
stojanka 1 1 0
vzlet 2 0 2
tratovy let 4 2 2
manévrovani 2 2 0
pribliZzeni 1 0 1
pristani 6 3 3
celkem 16 8 8
3
3
2 2 2
2
1 11 1 1 1 1
1
0 00 00
0
stojanka vzlet tratovy let  manévrovani  pfibliZeni pfistani

vycvik zakladni — sélo m vycvik zakladni — dvoji m vycvik ostatni — solo a dvoji

Graf 4.4 Zastoupeni fazi letu v druhu vycviku v kategorii letouny
4.1 KATEGORIE NEHOD A INCIDENTU LETOUNU

Tato podkapitola je uvedena cCetnosti vyskytu kategorii udalosti u letound s naslednym
zatazenim jednotlivych udalosti k témto kategoriim. Kategorie jsou obecné popsany v kapitole
2.1 a konkrétné, tedy s popisem konkrétniho letu piedtim, neZ udalost nastala, kritického
momentu, disledku a ptipadné pfiiny pro nastinéni ¢tenafi vSech podstatnych informaci jsou

popisovany nize.
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Graf 4.5 znazoriuje relativni Cetnost
kategorii udélosti u letoun. Nejvétsi
zastoupeni ma neobvykly kontakt s drahou
(27 % — c¢tyfi udalosti) a ztrata kontroly za
letu (20 % — tii udalosti). Dvé udalosti byly
spojeny se zastavenim dodavky paliva a
zbylé Kkategorie se vyskytly po jednom
ptipade¢.

Letecka nehoda nebo incident mize mnohdy
vykazovat znaky pro zafazeni do vice
kategorii. Takovou udalost autor neshledal,

vvvvvv

u udalosti ¢.6, kde byly znaky dvou

kategorii ale ani jedna nebyla podml'nkami Graf 4.5 Cetnost kategorii udalosti u letount
vyhovujici. Tato udalost byla po opétovném

prezkoumani zafazena do kategorie ostatni.

Kategorie udalosti zaznamenané u letouni
NEOBVYKLY KONTAKT S DRAHOU - ARC

V teto kategorii byly zaznamenany ctyfi piipady, z toho tfi zahrnovaly nevhodny zésah do
fizeni po odskoku a jeden pfipad zahrnoval nespravné provedeni ukonu.

V ptipadé nehody €. 1 zak bez instruktora na palubé nezvladl fizeni po odskoku, ktery zptisobilo
vysoké podrovnani nad zasnézenou drahou. Pilot nemél dostatek zkuSenosti s lIétanim nad
zasnézenou krajinou, konkrétn€ s odhadem vysky. [1]

V ptipad€ nehody €. 3 instruktor na palubé byl, vSak rychlému potlaceni zakyné po odskoku
zabranit nedokazal. Instruktor mél s 1étanim dlouholeté zkuSenosti, nalétal jako instruktor
2848 h., ale vysokou pfistavaci rychlost vedouci ke Spatnému ptistani nerozpoznal. [3]

V piipad€ nehody €. 14 mél Zak na so6lo navigacnim letu fyziologické potiZe, a tak se rozhodl
pro neplanované mezipftistani. V prubéhu dosednuti letoun nékolikrat odskocil kvili hrbolim
na draze. Zak vsak tyto odskoky nedovedl zkorigovat, takZe letounu se prolomil piidovy
podvozek. [14]

V ptipadé nehody €. 16 si pilot pii praktické zkouSce CPL pfi ptibliZzeni na pfistani zameénil

ovlada¢ klapek s ovladaéem zasouvani podvozku a pfistal bez vysunutého podvozku, jak je
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vidét na obr. 4.1. Pfic¢inou nehody bylo chybné provedeni ukonl a examinatorovo soustfedéni
na kontrolu spravného provedeni piiblizeni v kombinaci se sledovanim okolniho provozu. [16]

Obr. 4.1 Letoun C-172 RG po dosednuti [16]

NEZAMYSLENY LET V IMC — UIMC

V této kategorii byl zaznamenan jeden vazny incident, konkrétné udalost ¢. 7. VIétnuti Zaka na
s6lo naviga¢nim letu do téchto podminek mohl nepfimo zpusobit nevhodny postup vycvikové
organizace pii provadeéni vycviku jako takového [7]. Pilot nemél dostate¢né zkuSenosti S
planovanim letu v hrani¢nich podminkach pro provedeni letu VFR, ani navyky pro postupy pfi
ztraté orientace [7]. Organizace také neméla dopustit provedeni naviga¢niho letu za mozného
vyskytu nevhodnych meteorologickych podminek.

OSTATNI - OTHR

V této kategorii byla zaznamenana jedna udalost, nehoda ¢. 6, kdy letoun béhem no¢niho
piistani na nefizeném travnatém letiSti zachytil jednou podvozkovou nohou piekazku
nachazejici se v drahovém pasu, o které nevédél. Za nehodu mize z velké ¢asti instruktor, ktery
neuhlidal polohu letounu vici sestupové roviné ptiblizeni, ale i provozovatel letisté, ktery
prekazku neodstranil, ani neoznadil [6]. Tato nehoda nese ndznaky dvou dalSich kategorii, do
kterych ale zafazena nebyla. Stiet s prekédzkou béhem vzletu nebo pfistani je kategorie plynouci
Z charakteru nehody jako prvni, ovSem posadka o piekdzce nevédéla, takze by udalost neméla
byt v této kategorii zatazena. Druha kategorie, do které 1ze na prvni pohled nehodu zatadit je
letisté, kde bylo prokdzano pochybeni, ovSsem tam je zminka, Ze stiet s cizim pfedmétem na
dréze nebo v jeho blizkosti ma byt klasifikovan jako ostatni.
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PORUSENI ROZESTUPU - MAC

V této kategorii byly zaznamenany dva pfipady, kdy se jednalo o sblizeni letouni s
nasledujicim pozdnim zjiSténim mozné kolize. Ke sbliZzeni vedla chybna radiokomunikace
posadek a nedostate¢ny piehled o poloze letadel v okoli.

V piipadé vazného incidentu ¢. 13 doslo ke sblizeni C-172 ve vycviku kratce po manévru
Touch & Go aaerovleku po vzletu z vedlejsi drahy. K této udalosti vedlo kromé pfic¢in
uvedenych v odstavci vyse vedlo i to, Ze dispecer sluzby radio nemél pichled o vzdusné situaci
a nereagoval na hlaSeni startu aerovleku. [13]

V piipad¢ incidentu ¢. 15 doslo k priletu C-152 ATZ bez ohlaseni se sluzb¢ radio a naslednému
sblizeni s letounem Tecnam na okruhu. K incidentu doslo nejenom vlivem nezkuSenosti zaka,
ale i organizace, ktera zaka na samostatné navigacni lety pustila [15]. Jisty vliv u tohoto piipadu
mohl mit i dispeder letového informacniho stiediska®, ktery zdka o moznosti pfechodu na
sluzbu radio pted hranici ATZ neinformoval.

STRET S PREKAZKOU NA ZEMI — GCOL

V této kategorii byla zaznamenéna jedna udalost, nehoda ¢. 12, kdy zak bez instruktora na
palubé dasledkem nespravné provedenych ukonti provedl spousténi motoru s plné pfidanou
ptipusti. Po spousténi si zak chybu neuvédomil a letoun nekontrolované vijel do jiného
odstaveného letounu, jak je vidét na obr. 4.2. PfiCinou byla absence instruktora na palubé
v kombinaci s nezkuSenosti zaka, ktery mél nalétano pouze 13 h. [12]

Obr. 4.2 Letoun Z-43 po stietu s letounem C-152 [12]

10 Letové informaéni stfedisko (anglicky flight information centre — FIC) — je stanoviité letovych provoznich
sluzeb poskytujici letovou informa¢ni a pohotovostni sluzbu. [64]
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SELHANI SYSTEMU POHONNE JEDNOTKY — CSF-PP

V této kategorii byla zaznamendana jedna udalost, vazny incident €. 10, zplisobeny mechanickou
zavadou dvoumotorového letounu na jedné pohonné jednotce vyrobené v roce 1974. Incident
je v této databazi ojedinély, nebot’ se jedna o jedinou mechanickou zavadu v kategorii letount.
Jeho pfi¢inou mohlo byt nevhodné provadéni udrzby a jejich zdznamii jak ze strany
provozovatele, tak servisnich organizaci. [10]

VYJETI Z DRAHY - RE

V této kategorii byla zaznamenéna jedna udalost, nehoda ¢. 2, kdyz pilotka provadéla jiz druhé
piiblizeni ve snaze piistat na cizim letisti'!, nebot’ pfi prvnim piiblizeni méla dlouhy rozpocet
a Vnastalém stresu pii druhém pokusu, kdy méla rozpocet naopak kratky, vénovala po
dosednuti veskerou pozornost brzdéni a nerozpoznala netplné stazeni ptipusti plynu, ktery se
mohl samovoln¢ ptidat béhem odskoku pti dosednuti. [2]

~

Obr. 4.3 Letoun Tecnam P92 po vyjeti z drahy [2]
ZASTAVENI DODAVKY PALIVA - FUEL

V této kategorii byly zaznamenany dva piipady vysazeni pohonné jednotky kvili pieruseni
dodavky paliva.

V ptipad¢ incidentu €. 4 se jednalo o Gplné spotiebovani vyuzitelného mnozstvi paliva. Letoun
mél vadny jeden palivomér, ktery vSak nebyl oznaen. Posadka o vadném palivoméru byla
informovéna. Béhem letu funkéni palivomér indikoval malé nebo Zadné mnoZstvi paliva, ¢ehoz

11 Cizi letisté je jiné letisté nez domovské, ze kterého Zak nebo pilot standardng neléta.
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si posadka nevsimla a motor letounu vysadil za letu. Instruktor s letounem bezpecné pfistal na
poli, ackoli mél v blizkosti vhodnou plochu SLZ. Provozovatel letounu, jiny nez provozovatel
vycvikové organizace, provadél méfeni mnozstvi paliva amatérsky vyrobenou mérkou, ktera
nebyla spravné cejchovana a udavala mnoZstvi vétsi, nez v nadrzich skutecné bylo. Pfic¢inou
piistani do terénu byl sled udalosti pocinajici pouzitim nespravné cejchované ru¢ni mérky na
palivo, neozna¢enim nefunkcéniho palivoméru provozovatelem a prehlédnuti plochy SLZ pro
nouzové pristani ve snaze obnovit chod motoru. [4]

V pripadé nehody ¢. 9 pilot bez instruktora na palubé nespravné pied vzletem zkontroloval
polohu palivového kohoutu a v prubéhu stoupani s aerovlekem vycerpal uplné mnozstvi
zasobniho paliva, ackoli paliva v hlavnich nadrzich mél dostatek. Pilot byl drzitelem licence
PPL(A), ovSem nalet na typu mél jen 3,5 h. Jednalo se o pochybeni pilota, ktery nespravné
provedl dilezité ukony pied vzletem. [9]

ZTRATA KONTROLY ZA LETU - LOC-I
V této kategorii byly zaznamenény tfi ptipady.

V piipadé nehody ¢. 11 se zak b&hem soélo navigaéniho letu pii Cinnosti v nizké vySce
pravdépodobné nedostatecné vénoval fizeni letounu a tim nedokazal zabranit prechodu do
vyvrtky, ve které letoun narazil do zemé. Zniceny letoun je zobrazen na obrazku 4.4. Jedna se
zaroven o jediny ptipad v kategorii letounti, kdy doSlo ke zranéni osob, konkrétné ke
smrtelnému zranéni. Béhem kritického letu zak také projevil nekazen nespravnym pouzitim
bezpecnostnich pasd, porusenim piedpisu manévry v nizké vySce nad obci a nahravanim
videozaznamu, které vedlo k nevénovani dostateéné pozornosti pilotazi a ztraté kontroly nad
letounem. Zakovi bylo pouhych 25 let [11].

Obr 4.4 Zniceny letoun C-150 L [11]
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V ptipadé nehody ¢. 5 pilot pii praktické zkousce MEP v nizké vySce pii ptiblizeni nepochopil
pfikaz instruktora a namisto pfenastaveni ovladace vrtuli ndhle zaviel vykony motord.
Examinator tento ukon necekal a ackoli rychle zareagoval, nestihl prosednuti letounu zabranit.
Pfi¢inou byla pilotova zaména vyznamu anglickych vyrazi ,,propeller” a ,throttles”. Vliv
mohla mit i mala zkuSenost pilota na typu, ktera se projevila tim, Zze bez rozmysleni provedl
ukon ohrozujiciho bezpeénost letu nizko nad zemi. [5]

V ptipadé nehody ¢. 8 doslo k pozdnimu
preruSeni vzletu s pomalu akcelerujicim
letounem. Ze zavérecné zpravy plyne, ze
pilot i instruktor selhali jiz pfi volbé sméru
pfistani vii¢i sméru vétru. Dale pfi manévru
Touch & Go s dlouhym rozpoétem se pilot
po rozjezdu snazil odpoutat letoun pii malé
rychlosti, a tim jesté vice prodlouzil délku
rozjezdu az do takové délky, v niz nebylo
mozné bezpecné pieruseni vzletu a jak je
vidét na obr 4.5, instruktor musel
s letounem dosednout vedle drahy na pole.
Instruktor na pilotovo pocinani b&éhem
rozjezdu reagoval s mirnym odstupem, coz
mohlo znemoznit zastaveni letounu na
draze. Instruktor mél oproti jinym
instruktortim a examinatorim v této

analyze pomérné nizky nalet: celkovy 339
h. a 52 h. na daném typu. [8]

Obr 4.5 Letoun Z-126 T po dosednuti do pole [87]

4.2 ANALYZA PRICIN NEHOD A INCIDENTU LETOUNU

V této podkapitole je pojednavano o pficinach udalosti letount. Analyza ptic¢in nehod a
incidentt pfi vycviku je provedena formou tabulky 4.3. Podle metodiky popsané v kapitole 2.3

je uvedena hlavni pfic¢ina a spoluptisobici faktory.
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Tabulka znazornujici vliv vice faktort k dané udalosti:

Tabulka 4.3 Hlavni pfici

ficiny a spo

lupusobici faktory u udalosti v kategorii letouny

spolupiisobici faktory
U';c;i‘l:;ﬁ blavni pficina viiy vicue 1;?;321?; nepozornost  nezkuSenost t:(?hi)uillfa %Pﬂmé p?méf:nj :r)g;‘;m provolzovatel komunikace meteorol.ogi cké
faktortl dkondt pilotize piiprava piedpisi  provozovatel letiste podminky
letounu
1
2
3 néahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano
4 nevhodny postup provozovatele ano ano ano ano ano
5 chyba v komunikaci posadky ano ano ano ano ano ano
6 nedostateéna pozornost ano ano ano ano ano
7
8 pozdni rozhodnuti ano ano ano ano ano
9
10 mechanické zdvada ano
11
12
13 chybna radickomunikace ano ano ano ano ano
14
15
16 zaména ovladact ano ano ano

Oranzovym pismem jsou v tabulce oznaéeny udalosti, kdy s Zakem nebo pilotem na palubé nebyl pfitomen instruktor nebo examinator — sélo let.
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Na tabulku 4.3 navazuje tabulka 4.4, ktera pfinasi ¢etnost konkrétnich faktort. V tabulce jsou
v fadcich sepsany spolupiisobici faktory a ve sloupcich jejich ¢etnost. Cetnost je udana pro
jednotlivé faktory i pro zastoupeni solo a dvojich letd v daném faktoru.

Tabulka 4.4 Vyskyt spoluptisobicich faktort u udalosti v kategorii letouny

faktor Cetnost jedntitlivf(ch Cetnost dan¢ho faktoru v
faktori solo letech dvojich letech
vliv vice faktorti 15 94% 8 53% 7 47%
nezkuSenost 12 75% 8 67% 4 33%
nepozornost 9 56% 5 56% 4 44%
$patna technika pilotaze 8 50% 4 50% 4 50%
Spatna piiprava 7 44% 4 57% 3 43%
poruseni predpist 6 38% 3 50% 3 50%
vycvikové organizace, 5 31% 3 60% 2 40%
provozovatel letounu
komunikace 4 25% 2 50% 2 50%
meteorologické podminky 4 25% 3 75% 1 25%
nespravné provedeni tkonu 4 25% 2 50% 2 50%
provozovatel letisté 3 19% 1 33% 2 67%

Z tabulek vyse je patrné, Ze pouze v jediném piipadé mél na udalost vliv pouze jeden faktor, a
to mechanické zavada. V ostatnich piipadech se jednalo o vliv alespon dvou faktort.

Nasleduje vycet spolupiisobicich faktori z tabulek vyse s jejich definicemi a konkrétnimi
popisy v udalostech. Vycet je sefazen podle ¢etnosti 0d nejvyssi.

NEZKUSENOST

Ze vSech faktori ma nejvetsi zastoupeni. V 67 % piipada stimto faktorem nebyl
instruktor nebo examinator na palubé&. V téch piipadech byl praimérny nalet zaka v zakladnim
vycviku 40 h., coz odpovida zjisténi, Ze se vétSina piipadi stala na navigacnich letech.
Nezkusenost se da pii leteckém vycviku predpokladat, a pravé proto je nutné ji predchazet
naptiklad kvalitnimi teoretickymi pfipravami na mimotfadné situace nebo hlubsi znalosti
teoretickych poznatkl o zékladech letu.

O nezkuSenost se jednalo v téchto ptipadech: NenahldSeni se na sluzbu radio pfi priletu zonou
ATZ, chybné porozuméni piikazu Kk provedeni tkonu od examinatora, chybné opravy odskoku
pii solovych letech, nerozeznani neuplného stazeni piipusti plynu a vlétnuti letu podle pravidel
VFR do podminek VMC.
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NEPOZORNOST

O nepozornosti se jedna v piipadech, kdy nastalo opomenuti nebo piehlédnuti ¢ehokoli
dualezitého, tedy konkrétné v ptipadech, kdy zak nevnimal svou polohu pfi srovnavaci navigaci,
neudrzZel radiovy ani vizudlni piehled o provozu v zoné¢ ATZ, nedostatecné vénoval pozornost
pilotovani nebo nedokdzal rozpoznat nestazeni ptipusti plynu pii ptistani. Nepozornost
s instruktorem nebo examinatorem na palubé nastala v 44 % téchto ptipadu. Jednalo se o jeho
pozdni reakci na danou situaci, pfipadné eskalaci situace do momentu, kdy uz jej nebylo mozno
opravit bez nasledku.

V udalostech ¢. 2, ¢. 6 a €. 11 je za hlavni pfi¢inu nedostateéna pozornost.
SPATNA TECHNIKA PILOTAZE

Spatna technika pilotdZe je chapana jako $patna kontrola letounu pilotem, ktera se projevila
nahlym nebo nevhodnym zé&sahem nebo zasahy do fizeni. Nejvice se tento faktor projevil

Vv nizké vysce pfi pfiblizeni a pfistani.

V zékladnim vycviku se tento faktor projevil v 5 ptipadech, pfi¢emz instruktor nebyl na palubé
u 4 ptipadl. Z tohoto lze vyvodit, Ze vycvik zaka, kterému se ptihodila nenadala situace béhem
ptistdvaciho manévru a on ji nebyl schopen vyfesit bez nasledki, nebyl veden spravné. Mélo
by se tedy vice dbat na to, aby zdk m¢l dostateCné znalosti a schopnosti reagovat na nenadalé
situace béhem celého vycviku, nejenom pouze odletét piedepsany pocet tilloh s t€émito situacemi
a ve zbytku vycviku se jimi nezabyvat.

V udélostech €. 1, €. 3 a €. 14 je nevhodny a piipadné nahly zasah do fizeni oznacen hlavni
pticinou.

SPATNA PRIPRAVA

Spatna ptiprava je chapana jako nedokonalé piedletova piiprava tykajici se naviga¢niho letu,
zamysleného letisté pfistani nebo pocasi na trati. Za provedeni spravné ptipravy je zodpovédna
vycvikova organizace, respektive instruktor, ktery s Zakem bud’to leta, nebo jej dozoruje.

Pii solo letech byly zaznamenény ¢&tyii piipady. Ve dvou piipadech jednalo o $patnou piipravu
na meteorologické podminky a v dalsich dvou piipadech o $patné naplanovani naviga¢niho

letu, co se tyce letiSt na trati a informaci o nich.

Pii letech s instruktorem byly zaznamenany tfi ptipady. V prvnim piipad¢ se jednalo o

nezjisténi moznosti vyskytu piekdzek v okoli dréhy pifi no¢nim 1étani na VFR, travnatém a
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neoploceném letisti. V druhém piipadé se jednalo o kontrolu mnozstvi paliva necejchovanym
palivomérem a neoznaceni nefunkéniho palivoméru. Ve tfetim piipad¢ se jednalo o Spatnou
ptipravu na povétrnostni podminky.

PORUSENI PREDPISU

V udalostech stimto faktorem se jednalo 0 poruseni piedpisu provozovatelem letisté
neodstranéni prekazky v drhovém pésu dle predpisu L14, nenavazéni radiového spojeni dle
predpisu L2, pohyb ve vzduiném prostoru CR bez prikazu radiotelefonisty dle zakona
¢. 127/2005 Sb., nezapsani nefunkénosti pfistroje do provozni dokumentace dle piedpisu L6/1
a nedodrZeni minimalnich vysek pro let VFR dle pfedpisu L2.

VYCVIKOVA ORGANIZACE, PROVOZOVATEL LETOUNU

Tento faktor je zafazen u piipadd, kdy se stalo pochybeni na strané organizace provadéjici
vycvik nebo provozovatele letounu. Jednalo se o pfipad, kdy mél byt oznaten nefunkéni
palivomér a neméla byt pouzivana neoriginalni mérka paliva (je vidét na obrazku 4.6) nebo zak
nemél byt uvolnén na samostatny let bez prukazu radiotelefonisty,

V udélostech ¢. 4 a €. 7 je provozovatel nebo organizace oznacen hlavni pfi¢inou.

PODLE MERKY PILOT ODHADL MNOZSTVi V NADRZI NA 40-45 |,
VE SKUTECNOSTI BYLO V NADRZI NECELYCH 30 1.

Fuelmeter |
Cessna 152
G

ZMERENE
MNOZSTVI

101=2,6 US Gal

NEVYCERPATELNY
ZBYTEK

DNO NADRZE

Obr 4.6 Porovnani typti mérek paliva s jejich popisem [4]
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KOMUNIKACE

Jedna se o pfipady Spatné komunikace bud'to mezi posadkou v piipadé pilotova Spatného
porozuméni piikazu examinatora nebo Spatné radiokomunikace u piipadt, kdy ji posadka
provadéla Spatné, nebo ji neprovadéla viibec.

V udalosti €. 5 je chyba v komunikaci posadky oznacena hlavni pfi¢inou, v udalostech ¢. 13 a

rwe

¢. 15 je chybna radiokomunikace oznacena hlavni pti¢inou.
METEOROLOGICKE PODMINKY

V piipadech z kategorie letound souvisejicich stimto faktorem se jednalo o vliv vétru
vanouciho po sméru pfistani, ktery negativné ovlivnil délku pfistani, nizké vrstvy oblaki, do
které nezkusSeny zak vletél, nebo zasnézen¢ RWY, nad kterou zak provedl vysoko podrovnani.

NESPRAVNE PROVEDENI UKONU

Mizeme tadit jako podkategorii nepozornosti, kdy nebyl proveden néktery z dilezitych ukond.
Do nespravné provedenych tkond je mozné zahrnout zdmeénu ovladaci paky podvozku a
klapek, nestazeni pfipusti pfed spousténim, nespravnou kontrolu polohy palivového kohoutu a

zaménu ovladani ptipusti a vrtuli.

V udalostech €. 9, €. 12 a €. 16 je hlavni pfi¢inou nespravné provedeni ukont.
PROVOZOVATEL LETISTE

Tento faktor je zafazen u pfipadii, kdy se stalo pochybeni na strané provozovatele letiste.
Jednalo se o ptipad, kdy mél provozovatel zajistit odstranéni ptekazky v drdhovém pasu

a ptipad, kdy mél dispecer sluzby radio udrzovat lepsi ptehled o provozu béhem vykonu této
sluzby.
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3) PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU — KLUZAKY

V této kapitole jsou popséany udalosti z kategorie kluzak. V piiloZzené Excelové tabulce
(ptiloha 1), na druhém listu (kluzdky) je uveden soupis udélosti s dal$imi informacemi
popsanymi v kapitole 2. Tabulka kluzaki je ptilozena také jako ptiloha 3. Z divodu rozsahu
tabulky nejsou v piiloze 3 uvedeny veskeré informace oproti ptiloze elektronické (piiloze 1).

Pro rychly piehled je nize uvedena tabulka 5.1, ve které je vytah zdkladnich informaci o téchto
udalostech, z grafu 5.1 lze vidét absolutni ¢etnost udalosti za zkoumané obdobi. Oranzovym

pismem jsou v tabulce oznac¢eny udalosti, kdy s zdkem nebo pilotem na palubé nebyl pfitomen
instruktor — solo lety.

Tabulka 5.1 Zakladni informace o udalostech v kategorii kluzaky

uc(l:;(l):ti datum udalosti druh udalosti poznavaci znacka letadla typ letadla misto udalosti

17 04.09.2010 leteckd nehoda OK-0698 L-23 Super-Blanik LKSN
18 09.04.2012 letecka nehoda OK-1628 K-7 Kluzak LKPO
19 17.06.2012 leteckd nehoda OK-4069 K-7 kluzak LKSN
20 29.04.2013 leteckd nehoda OK-6066 AS-K13 LKHB
)1 5.05.2013 ' hod: OK-3401 SF-34 LKLB

OK 33 Solo KP

23 2014 OK-0419 \S-K LKHI
24 24.05.2014 leteckd nehoda OK-8802 L-13 LKFR
25 31.05.2014 leteckd nehoda OK-0913 L-13A Blanik LKJIC
26 20.08.2014 leteckd nehoda OK-4832 L-13 LKPL
27 11.07.2015 leteckd nehoda OK-2722 L-13A Blanik LKPS
28 16.08.2015 leteckd nehoda OK-0214 L-23 Super-Blanik LKMI
29 31.10.2015 letecka nehoda 0OK-9707 L-13A Blanik LKHS
30 09.06.2016 letecka nehoda OK-1745 K-7 Kluzak LKZM
31 16.05.2017 letecka nehoda OK-0239 L-23 Super-Blanik LKBE
32 0.06.2017 let | OK-3401 SF-34 LKLB
VT-116 Orlik II LKKR

25.06.2017 etecka nehod OK-4404 3 Sdélo LKJI
35 25.08.2017 letecka nehoda OK-8118 L-13 SE Vivat LKFR
36 06.07.2018 letecka nehoda OK-6815 L-13 Blanik LKVL
37 19.07.2019 leteckd nehoda OK-4716 L-13 Blanik LKMB
39 24.08.2019 letecka nehoda OK-6839 L-13A Blanik LKVR

V kategorii kluzaka doslo pii vycviku celkem ke 23 nehoddm, nedoslo k a zadnému incidentu.

V jednom piipad¢ se jednalo o motorovy kluzdk TMG. V 15 ptipadech se jednalo o zékladni
vycvik, ve ¢tyfech o kondi¢ni let, ve tfech o typovy vycvik a v jednom ptipadé¢ o termicky let.

_ 34—




Vhodné je také zminit informace o osobach na palubé. Primérny veék instruktora byl 41 let,
nejmladsi mél 22 a nejstarsi 67 let. Instruktor byl na palubé v 61,5 % ptipadd. Jejich primérny
celkovy nélet byl 782 h. Primérny instruktorsky nalet byl 189 h. Nalet na kluzécich je nutné
vnimat jinak nez nalet na letadlech motorovych. Zatimco instruktor na motorovem letadle je
schopen za den nalétat ptes 4 h., instruktor na kluzaku naléta za den pii zakladnim vycviku
velmi ojedinéle ptes 1,5 h., tedy za svou kariéru zpravidla naléta o vyznamny pocet hodin méné.
Z&kiav pramérny nalet pii vyskytu udalosti béhem zakladniho vycviku byl 13 h. Primérny vék
vSech zaka byl 41 let. Ve dvou piipadech byli Zaci (piloti) drziteli pilotni kvalifikace PPL(A)
nebo ULL.

5
4
3 3 3
2
1 1 1
I i b

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

pocet udalosti

Graf 5.1 Cetnost nehod pii vycviku v CR v kategorii kluzak
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Graf 5.2 Druhy vycviku s letovymi Glohami a jejich pocet v kategorii kluzaky

Na grafu 5.2 je vidét prehled druhti vycviku s pfislusnymi letovymi ulohami v kategorii
kluzdky. Ve vnitini vyseéi je znazornén druh vycviku s navazujici letovou tlohou ve vyseéi
vnéjsi. U letovych Uloh je zapsan pocet nehod. Z grafu je patrné, Ze ve vice nez poloviné ptipadi
se jednalo o zékladni vycvik SPL a v 6 piipadech o nacvik feSeni neobvyklych situaci béhem
vzletu a piistani, konkrétn¢ ¢tyii opravy vadného ptistani a dva ndcviky mimotadné situace.
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Tabulka 5.2 Pocet udalosti vzhledem k fazi letu v kategorii kluzaky

faze letu pocet celkem pocet solo pocet dvoji

pojizdéni 1 0 1

vzlet -A 1 1

vzlet— N 5 0 5

priblizeni 1 0 1
pristani 15 6 9
celkem 23 7 16

7

6

5

4

3

2 1

= Ml
0

pojizdeni vZzlet piiblizeni piistani

vycvik zakladni — solo m vycvik zakladni — dvoji mvycvik ostatni — solo a dvoji

Graf 5.3 Zastoupeni fazi letu v druhu vycviku v kategorii kluzaka

Tabulka 5.2 uvadi pocetni zastoupeni (rozdéleni) udalosti podle fazi letu. V ni je uvedeno
kromé celkového poctu i pocet letli solo a leti s instruktorem (dvoji). Z grafu 5.3 pod tabulkou
lze vidét zastoupeni téchto fazi letu v druhu vycviku, jestli se jednalo o vycvik zékladni
s instruktorem nebo examinatorem na palubé (vycvik zdkladni — dvoji), jestli byl Zk na sélo
letu (vycvik zékladni — s6lo), nebo probihal vycvik jiny nez zakladni v séle ¢i s instruktorem
nebo examinatorem (vycvik ostatni — s6lo a dvoji). Z téchto hodnot je ziejmé, Ze nejkritité;si
fazi letu v kategorii kluzaki je pfistani, kde se stalo 65 % nehod.

51 KATEGORIE NEHOD A INCIDENTU KLUZAKU

Tato podkapitola je uvedena Cetnosti vyskytu kategorii udalosti u kluzakti s néslednym
zatazenim jednotlivych udalosti k t€émto kategoriim. Kategorie jsou obecné popsany v kapitole
2.1 a konkrétné, tedy s popisem konkrétniho letu ptedtim, nez udalost nastala, kritického
momentu, disledku a ptipadné pficiny pro nastinéni ¢tenati vSech podstatnych informaci jsou

popisovany nize.
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Graf 5.4 znazoriiuje relativni Cetnost
kategorii udalosti u vrtulniki. Nejvétsi
zastoupeni ma neobvykly kontakt s drahou:
74 % — 17 udalosti. Ztrata kontroly za letu
se stietem s prekazkou béhem vzletu nebo

pfistani je na druhém misté, v kazdé
kategorii po 9 %, tedy po dvou udalostech.
Zbylé kategorie se vyskytly po jednom
ptipade.

]

Leteckd nehoda nebo incident muzZe
mnohdy vykazovat znaky pro zatazeni do
vice kategorii. Takovou udalost autor

v kategorii kluzakd neshledal. Graf 5.4 Cetnost kategorii udalosti u kluzakd

Kategorie udalosti zaznamenané u kluzaku:
NEOBVYKLY KONTAKT S DRAHOU - ARC
V této kategorii bylo zaznamenano 17 nehod,

tedy 74 % nehod kluzakt. Piekvapivé v této
kategorii je, Ze v 65 % letdl byl s Zdkem na palubé
\ instruktor, a i ptesto doslo k selhani.

Z hlediska hlavni pfi¢iny se jednalo ve vétSiné

ptipadti o nahly a nevhodny zasahu do fizeni,
nebo nezvladnuti pieruseni tahu navijaku v malé

= let dvoji = let sélo

Graf 5.5 Cetnost rozlozeni posadky béhem ARC

~ vysce, ktery zplsobil tvrdé dosednuti nebo néaraz
v kategorii kluzaky

kluzéku na drahu.

V ptipadé nehod ¢. 27, ¢. 31 a €. 39 se jednalo o nahlou a nevhodnou reakci zaka na instruktortv
zasah do fizeni pti plnéni ulohy oprava vadného piistani, na kterou instruktor nebyl pfipraveny
a nemohl prosednuti kluzaku jiz zabranit. [27] [31] [39]

V ptipadé nehod €. 21, €. 22 a €. 23 se jednalo o nevhodny zasah do fizeni pilotti na sélo letech,
konkrétné o chybnou opravu vyplavani a prosednuti kluzaku z divodu $patné manipulace

s brzdicimi klapkami. [21] [22] [23]

V piipadé nehod ¢. 19 a ¢. 24 se jednalo o udalosti zpisobené nevhodnym zasahem do fizeni
instruktorem. V ptipad¢ nehody ¢. 19 instruktor zakovi nevhodné uvedl kluzak pro opravu
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vadného ptistani, kdy provedl vyplavani v malé vySce a pti nizké rychlosti, kde jiz nebyl prostor
opravit zakovu chybu, kterou udélal. Na obr. 5.1 je kluzék po narazu do zemé¢. Instruktor mél
celkovy nalet 1068 h., instruktorsky nalet 152 h. a nalet na typu pouhé tii h. Tento nizky nalet
na typu zpusobil to, Ze instruktor nemél dostate¢né zkusenosti s chovanim tohoto typu kluzaku.
V ptipadé nehody ¢. 24 instruktor z davodu dlouhého rozpoétu pievzal na ptibliZzeni fizeni od
7éka a pro zkraceni rozpoétu provedl skluz, ktery ale nestihl véas vybrat a dosednul s kluzdkem
s vysokou klesaci rychlosti a v traverzu. [19] [24]

Obr. 5.1 Kluzédk K-7 po narazu do zemé [19]

V ptipadé nehod €. 18, ¢. 20, ¢. 28, ¢. 30 a¢. 37 se jednalo o nezvladnuté pieruseni tahu navijaku
v malé vySce. Ve vSech piipadech byl Zak — pilot na palubé s instruktorem. Ve trech ptipadech
se jednalo o pozdni reakci'? zaka i instruktora, ackoli z téchto tii piipad bylo ve dvou
ptipadech preruseni dopifedu domluveno. V dalsich dvou piipadech se jednalo o mechanickou
zavadu navijaku, na kterou v jednom ptipad¢ instruktor reagoval okamzité, avSak k preruseni
tahu doslo pfili§ brzy na to, aby situace mohla byt bezpe¢né vyfeSena a v ptipad¢ druhém
posadka reagovala opozdéné. [18] [20] [28] [30] [37]

V ptipadé nehody €. 29 se jednalo o pozdni reakci na zménu vlivu vétru na kluzék v prabéhu
pfibliZzeni na pfistani do terénu, ktery se vlivem opozdéné reakce posadky na tento vliv
prosednul. [29]

12 Pozdni reakci instruktora pii navijakovém startu nelze jednoduse uréit, protoZe pfi prerueni tahu navijaku jsou
jen desetiny sekund na to, aby byl kluzak pteveden ze stoupavého letu do klesani pro ziskani rychlosti a pokud se
posadka opozdi, kluzdk zpomali natolik, Ze pti opétovném rozletu se nestihne rozletét na rychlost, ve které je
mozné provést bezpecné podrovnani.
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V ptipadé nehody €. 34 se jednalo o samostatny pteSkolovaci let, kdy pilot zah4jil podrovnani
v malé vysce a kluzék odskocil. Pilot tuto nehodu zpisobil Spatnou technikou pilotdZe po tomto
odskoku. [34]

V piipadé nehod €. 32 a 33 se jednalo o samostatné piesSkolovaci lety, kdy méli piloti pfi pfistani
vysokou rychlost, letoun po doteku odsko¢il a piloti nezvladli techniku pilotaze. [32] [33]

SELHANI SYSTEMU NESOUVISEJICIHO S POHONNOU JEDNOTKOU — SCF-NP

V ptipadé nehody €. 35 se jednalo o sklopeni hlavniho podvozku motorového kluzaku béhem
pojizdéni dtivodem tinavového lomu vzpéry vysouvani podvozku. [35]

STRET S PREKAZKOU BEHEM VZLETU NEBO PRISTANI - CTOL

V piipadé ¢. 25 se jednalo o prosednuti kluzaku, ktery letél na ptistani do omezeného prostoru
prili§ nizko nad porostem. Prosednuti nastalo disledkem poryvu vétru. [25]

V piipadé ¢. 36 se jednalo o prosednuti kluzaku, ktery letél nizko nad porostem. Prosednuti
nastalo Zakovym rychlym otevienim klapek.

VYJETI Z DRAHY - RE

V piipadé nehody ¢. 26 se jednalo o pad kluzaku ze srazu po vyjeti z drahy na pfistani do
omezeného prostoru. Kluzak po vyjeti je zachycen na obrazku 5.2. Vyjeti z drahy bylo
zpisobeno nevhodné zvolenym smérem pfistani vici sméru vétru a opozdénou reakci na

prodlouzeny vybéh. [26]

:::::

Obr. 5.2 Kluzék L-13 po vyjeti z drahy [26]
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ZTRATA KONTROLY ZA LETU - LOC-I

V této kategorii byly zaznamenany dva piipady, ktere byly zptisobeny nevhodnymi zasahy do
fizeni. Oba ptipady byly se smrtelnym zranénim

V piipadé nehody €. 17 zak s instruktorem na palubé provadél korekci sméru letu mezi tieti a
¢tvrtou okruhovou zatackou, kdyz 16lety zak pravdépodobné prudce vychylil nozni fizeni, ¢imz
uvedl kluzak do vyvrtky, ve které narazili do zemé. Zak na misté nehody zahynul a instruktor
utrpél tézka zranéni. [17]

V ptipadé nehody €. 38 pilot béhem prvniho pteskolovaciho startu na novém typu nezvladl
pilotaz béhem rozjezdu a po vzletu aerovlekem, ani adekvatné nereagoval na situaci, kdy vle¢ny
letoun po vzletu béhem stoupani neziskal dostate¢nou rychlost. Aerovlek ve strmém stoupani
je zachycen na obr. 5.3. Pilot vle¢ného letounu byl donucen odpojit vle¢né lano a kluzaku piesel
do vyvrtky, ve které narazil do zemé. 33lety pilot kluzaku na misté nehody zahynul. [38]

Obr. 5.3 Aerovlek ve strmém stoupani [38]

52 ANALYZA PRICIN NEHOD A INCIDENTU KLUZAKU

V této podkapitole je pojednavano o pri¢inach udalosti kluzakl. Analyza pfi¢in nehod a
incidentt pii vycviku je provedena formou tabulky 5.3. Podle metodiky popsané v kapitole 2.3

vrwe
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Tabulka znazornujici vliv vice faktort k dané udalosti:

Tabulka 5.3 Hlavni pii¢iny a spoluptsobici faktory u udalosti v kategorii kluzaky

spolupiisobici faktory
u:;:l:;ti piicina hlavn viiv vic.:c nezkuSenost tjgl'?;l:a §P3‘:ir“;daif::iil:rl:ilm prudk')‘: nSs’a.h Epa.t.l,]é . pozdni reakce nilzipuktm;:;it meteorol’ogjcké mecha.mcka
faktor e g do fizeni priblizeni Carn podminky zavada
17 nahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano ano
18 nezvladnuti pferuseni tahu navijaku v malé vysce ano ano ano
19 nevhodnyzésah do fizeni instruktorem ano ano ano ano
20 nezvladnuti pferueni tahu navijiku v malé vysce ano
21 nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano
22 nahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano ano
23 nevhodny zésah do fizeni ano ano ano ano
24 nevhodny zasah do fizeni instruktorem ano ano ano ano
25 $patny rozpocet ano ano ano ano ano
26 $patny rozpodet ano ano ano ano ano
27 néhly a nevhodny zdsah do fizeni ano ano ano ano ano
28 nezvladnuti preruseni tahu navijaku v malé vysce ano ano ano ano
29 pozdni reakce na nahlou zménu vétru ano ano ano ano
30 nezvladnuti pferudeni tahu navijiku v malé vysce ano
31 nahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano ano
32 vysoka pfistavaci rychlost ano ano ano ano
33 vysoka pfistavaci rychlost ano ano ano ano ano
34 pozdni zahajeni podrovnani ano ano ano No
35 mechanicka zavada ano
36 nahly a nevhodny zasah do Fizeni ano ano ano ano ano
37 nezvladnuti pferuSeni tahu navijaku v malé vy3ce ano
38 nevhodny zasah do fizeni ano ano ano
39 nahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano ano
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Oranzovym pismem jsou V tabulce oznaceny udalosti, kdy s Zdkem nebo pilotem nebyl
ptitomen instruktor — solo let.

Na tabulku 5.3 navazuje tabulka 5.4, ktera pfinasi vyskyt konkrétnich faktort. V tabulce jsou
v fadcich sepsany spolupiisobici faktory a ve sloupcich jejich &etnost. Cetnost je udana pro

jednotlivé faktory i pro zastoupeni solo a dvojich leti v daném faktoru.

Tabulka 5.4 Vyskyt spoluptisobicich faktort u udalosti v kategorii kluzaky

) TN cetnost daného faktoru v
faktor cetnost je nc:t ivyc
faktord s6lo letech dvojich letech
vliv vice faktor 19 83% 7 37% 12 63%
$patna technika pilotaze 17 74% 7 41% 10 59%
nezkusenost 14 61% 5 36% 9 64%
$patné piibliZzeni 9 39% 6 67% 3 33%
pozdni reakce 7 30% 1 14% 6 86%
prudky zasah do fizeni 5 22% 1 20% 4 80%
nepfipravenost instruktora na
5 22% 0 0% 5 100%
chybu
§patna manipulace s brzdicimi
. 4 17% 2 50% 2 50%
klapkami
meteorologické podminky 4 17% 0 0% 4 100%
mechanicka zavada 3 13% 0 0% 3 100%

Z obou tabulek vySe je patrné, ze v 83 % piipadi melo na udalost vliv vice faktori. V ostatnich
ptipadech byl nehodé zafazen jeden faktor. Jednalo se celkem o tfi pifipady, dvé nezvladnuti
preruseni tahu navijaku v malé vysSce z davodu mechanické zavady a pozdni reakce, a jednu
mechanickou zavadu na motorizovaném kluzéku v pribéhu pojizdéni.

V ptipadech nehod ¢. 18, €. 20, ¢. 28, €. 30 a €. 37 je hlavni pfi¢inou ozna¢eno nezvladnuti
preruseni tahu navijaku v malé vySce. PieruSeni tahu v malé vysce je velice rizikove, protoze
kluzdk nemusi ziskat dostate¢nou vysku pro jeji naslednou pfeménu na minimalni rychlost.
V piipadech pteruSeni v malé vysce kluzak vétSinou nestihnul nabrat rychlost pfedtim, nez mél
minimalni vysku potiebnou k bezpeénému zahajeni vyrovnani. Bez ni neni nebylo mozné
kluzék vyrovnat, a tak narazil do drahy, nebo se na ni prosedl z vysoké vysky.
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Nasleduje vycet spolupiisobicich faktora z tabulek vySe s jejich definicemi a konkrétnimi
popisy v udélostech. Vycet je sefazen podle Cetnosti od nejvyssi. Definice jsou uvadény pouze
Vv pfipadech, nebyl-li faktor uveden u piedeslé kategorie.

SPATNA TECHNIKA PILOTAZE

Tento faktor lze dale rozdélit na:

e Spatnd manipulace s brzdicimi klapkami: Byla zaznamenana u &tyfech ptipadi, kdy
doslo k prudkému otevieni brzdicich klapek nebo k otevieni v nevhodny moment,
naptiklad ihned po odskoku.

e Prudky zasah do fizeni: Byl zaznamenan u 5 pfipadt, kde doslo k ndhlému zéasahu do

fizeni.

V udalostech €. 19 a €. 24 se tento faktor projevil u instruktora, ktery chybné uvedl kluzak
k opravé vadného pfistani nebo provedl skluz v nizké vysce, ze které jej uz nebyl schopen
srovnat. V téchto udélostech byl nevhodny zasah do fizeni instruktorem oznafen hlavni

pficinou.

V udélostech ¢. 17, €. 21, €. 22, €. 23, €. 27, €. 31, €. 36, €. 38 a €. 39 je nevhodny a piipadné

nahly zasah do fizeni oznacen hlavni pfi¢inou.
NEZKUSENOST

Podobn¢ jako v kategorii letounti ma tento faktor nejvétsi zastoupeni. V 36 % piipadu s timto
faktorem nebyl instruktor na palub&. V téch ptipadech byl pramérny nalet zaka v zakladnim
vycviku 10 h. NezkuSenost se da pfi leteckém vycviku predpokladat, a pravé proto je nutné ji
predchazet naptiklad kvalitnimi teoretickymi pfipravami na mimotadné situace, a predevsim

hlubsi znalosti teoretickych poznatkli o zdkladech letu.

Nezkusenost se projevila v 36 % prudkym zasahem do fizeni na malé rychlosti, kterému se se
mohlo ptedejit lepsi znalosti zakladl letu. Ve dvou ptipadech byli Zaci jiz drZiteli jiné pilotni
kvalifikace, a to PPL(A) v ptipadé ¢. 31 a ULL v ptipadé ¢. 36. V piipadé nehody ¢. 24 se
jednalo o selhani instruktora, ktery nemél zkusenost na daném typu.

SPATNE PRIBLIZENI

Do faktoru Spatné pfiblizeni autor zatradil udalosti, kdy méla posadka Spatny rozpocet, vyssi

nebo nizsi rychlost nebo vysku béhem piiblizeni nebo piistani.
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vvvvv

doteku s drahou béhem pfistani.

V udalostech €. 25 a €. 26 je Spatny rozpocet oznacen hlavni pfi¢inou a v udélostech ¢. 32 a

¢. 33 je vysoka pfistavaci rychlost oznacena hlavni pficinou.
POZDNI REAKCE

Tento faktor se déli na:
e Pozdni reakci zaka nebo pilota bez instruktora na palubé: V tabulce v daném sloupci
oznac¢eno oranzovou barvou pisma (let sdlo).
e Pozdni reakci Zzaka nebo pilota i instruktora: V tabulce v daném sloupci ozna¢eno
¢ernou barvou pisma (let dvoji).

V udalosti €. 34 je pozdni zahéjeni podrovnani oznaceno hlavni pti¢inou. Tato udalost spada
pod pozdni reakci zéka, nebot’ instruktor nebyl na palubé. V ostatnich pfipadech se jednalo o

pozdni reakci zédka nebo pilota i instruktora na: pteruseni tahu navijdku, nevhodny rozpocet,

nebo dlouhy vybeh.
V udalosti ¢. 29 je pozdni reakce posadky na nahlou zménu vétru oznac¢eno hlavni pii¢inou.
NEPRIPRAVENOST INSTRUKTORA NA CHYBU

Tento faktor je zatazen u piipadi, kdy instruktor nestihl zakové nebo pilotoveé chybé zabranit,
tedy i v pfipadech, kdy nezabrénil zakovi v prudkému zasahu do fizeni.

METEOROLOGICKE PODMINKY

V piipadech z kategorie kluzakt souvisejicich s timto faktorem se jednalo o zménu vlivu vétru,
v n¢kterych o nahlou (poryv), kdy napiiklad posadka s timto faktorem v nizké vySce pti
ptiblizeni pfes prekazku nepocitala.

MECHANICKA ZAVADA

V udalosti ¢. 35 je mechanickd zavada oznacena hlavni pfi¢inou. Konkrétné se jednalo o

unavovy lom vzpéry vysouvani podvozku.

Mechanickou zavadu lze shledat i u nehod ¢. 18 a ¢. 30, kde nenastala na kluzaku, ale na
navijaku.
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6 PREHLED NEHOD A INCIDENTU VE VYCVIKU - VRTULNIKY

V této kapitole jsou popsany udalosti z kategorie vrtulnik. V pfiloZzené Excelové tabulce
(ptiloha 1), na tfetim listu (vrtulniky) je uveden soupis udalosti s dal$imi informacemi
popsanymi v kapitole 2. Tabulka vrtulnikd je pfiloZzena také jako ptiloha 4. Z dtivodu rozsahu
tabulky nejsou v piiloze 4 uvedeny veskeré informace oproti priloze elektronické (pfiloze 1).
Pro rychly ptfehled je nize uvedena tabulka 6.1, ve které je vytah zdkladnich informaci o téchto
udalostech, z grafu 6.1 lze vidét absolutni ¢etnost udalosti za zkoumané obdobi. Oranzovym
pismem jsou v tabulce oznaceny udalosti, kdy s zdkem nebo pilotem na palubé nebyl pfitomen
instruktor — sélo lety.

Tabulka 6.1 Zakladni informace o udalostech v kategorii vrtulniky

uﬁ(‘)‘; i datum udélosti  druh udélosti  poznévaci znacka letadla typ letadla misto udalosti
40 12.07.2010  leteck4 nehoda OK-BIG R-22 Beta II LKKY
41 11.05.2011 letecké nehoda OK-XIF R-22 Beta M LKSK
42 30.08.2011 leteckd nehoda OK-PIH Schweizer HU 269C-1 u LKOL
43 03.01.2014 incident OK-EEE R 44 Raven II LKST
44 23.04.2014  letecka nehoda OK-VAC R 44 Raven I ATZ LKMB
45 06.04.2016 letecka nehoda OK-SCI R 44 LKRO
46 16.08.2016 letecka nehoda OK-GES R 44 Raven I u obce Plasy
47 28.07.2017  letecka nehoda OK-HLC R-22 Beta Il LKHK
48 10.03.2018  letecka nehoda OK-CAB Cabri G2 LKHK
49 22.03.2019  leteckd nehoda OK-CLV ENSTROM 480 B u obce Blazkov u N. m. n. Metuji

V kategorii vrtulnikd doslo pii vycviku celkem k 10 udalostem, z nichz bylo 9 nehod a jeden
incident. Doslo ke ¢tyfem nehoddm se zranénim, z toho dvé byly se zranénim smrtelnym, pti
nichz zemfteli ¢tyfi lidé.

2 2 2
1 1 1 1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

pocet udalosti

Graf 6.1 Cetnost udalosti pfi vycviku v CR v kategorii vrtulnikt
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Polovina pfipadli nastala disledkem nezvladnuté autorotace. To je manévr slouzici ke
kontrolovanému klesani vrtulniku po vysazeni pohonné jednotky, podobné jako u letounti
klouzani. Autorotace predstavuje otaceni nosného rotoru bez hnaci sily motoru, tedy kdyz je
rotor roztacen proudicim vzduchem. [62]

Vhodné je také zminit informace o osobéach na palubé. Instruktor byl v 70 % ptipadd, s Zdkem
na palubé, examinator v piipadé¢ Zadném. Jejich primérny nalet celkovy byl 3921 a
instruktorsky 969 h. Primérny nalet na typu méli 436 h., pocinaje nejméné zkuSenymi
instruktory s 6 a 53 instruktorskymi h. na typu. Primérny v¢k instruktora byl 48 let, nejmladsi
m¢el 34 a nejstarsi 57 let. Z téchto dat 1ze konstatovat, ze vSichni instruktofi byli z hlediska poc¢tu
nalétanych hodin velmi zkusenymi, avSak na daném typu méli ve ttech ptipadech nalet pod 100
h. Zakav pramérny nélet pii vyskytu udalosti bdhem zakladniho vycviku byl 29 h. Priimérmy
vek vSech zaki byl 41 let.

Ptehled druht vycviku s pfisluSnymi letovymi tlohami v kategorii vrtulniky znazorfiuje
graf 6.2.

Graf 6.2 Druhy vycviku s letovymi ulohami a jejich pocet (incident/nehoda) v kategorii vrtulniky

Na grafu 6.2 je vidét prehled druhti vycviku s piislusSnymi letovymi ulohami v kategorii
vrtulniky. Ve vnitini vyse¢i je zndzornén druh vycviku s navazujici letovou ulohou ve vyseci
vnéj$i. U letovych tuloh je zapsan pred lomitkem pocet incidentl (véetné vaznych) a za
lomitkem pocet nehod. Z grafu je patrné, Ze ve vice nez poloving ptipadii se jednalo o zakladni
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vycvik PPL(H), ve dvou piipadech o kondiéni lety a po jednom piipadé o let podle ptistroju
(IR) a typovy vycvik.

Tabulka 6.2 uvadi pocetni zastoupeni (rozdéleni) udalosti podle fazi letu. V ni je uvedeno
kromé celkového poctu i pocet letli solo a leti s instruktorem (dvoji). Z grafu 6.3 pod tabulkou
lze vidét zastoupeni téchto fazi letu v druhu vycviku, jestli se jednalo o vycvik zakladni
s instruktorem nebo examinatorem na palubé (vycvik zakladni — dvoji), jestli byl zak na so6lo
letu (vycvik zékladni — s6lo), nebo probihal vycvik jiny nez zakladni v séle ¢i s instruktorem
nebo examinatorem (vycvik ostatni — solo a dvoji). Z téchto hodnot je ziejmé, Ze nejkritité;si
fazi letu v kategorii vrtulnikti béhem vycviku bylo manévrovani, ve kterém ve tiech ze Ctyf
ptipadl probihal nacvik autorotace.

Tabulka 6.2 Pocetni zastoupeni udalosti podle fazi letu v kategorii vrtulniki

faze letu pocet celkem pocet solo pocet dvoji
stojanka 1 1 0
vzlet 2 2 0
manévrovani 6 0 6
priblizeni 1 0 1
celkem 10 3 7
3 3
3
2
2
1 1
1
0 0 0 0 0 0 0
0
stojanka vzet manévrovani piiblizeni

vycvik zakladni — sélo m vycvik zakladni — dvoji m vycvik ostatni — s6lo a dvoji

Graf 6.3 Zastoupeni fazi letu v druhu vycviku v kategorii vrtulnika
6.1 KATEGORIE NEHOD A INCIDENTU VRTULNIKU
Tato podkapitola je uvedena Cetnosti vyskytu kategorii udalosti u vrtulniki s naslednym

zatazenim jednotlivych udalosti k t€émto kategoriim. Kategorie jsou obecné popsany v kapitole
2.1 a konkrétng, tedy s popisem konkrétniho letu predtim, nez udalost nastala, kritického
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momentu, disledku a piipadné pfi¢iny pro nastinéni ¢tenafi vSech podstatnych informaci jsou

popisovany nize.

Graf 6.4 znazornuje relativni Cetnost kategorii
udalosti u vrtulnikli. Nejvétsi zastoupeni ma D
ztrata kontroly za letu: 50 % — pét udalosti. E
Ztrata kontroly na zemi byla uvedena u 20 %,

tedy u dvou udalosti. Zbylé kategorie se

vyskytly po jednom ptipade¢.

FUEL
10%

Leteck4 nehoda nebo incident miize mnohdy
vykazovat znaky pro =zatazeni do vice
kategorii. Takovou udalost autor v kategorii
vrtulnik® neshledal. ,:

Graf 6.4 Cetnost kategorii udalosti u vrtulniki

Kategorie udalosti zaznamenané u vrtulnikii:

ZTRATA KONTROLY ZA LETU - LOC-I

V této  kategorii  bylo

zaznamenano pét piipada.

V ptipadé€ nehody €. 41 zak
provadél samostatné lety
po okruhu. Béhem
nékolikatém vzletu se mu
zasekla Spicka boty pod
pedidlem nozniho fizeni
avjednom metru nad
zemi, ve snaze ji vytahnout,
zacal vrtulnikem rotovat
kolem svislé osy. Zak nebyl
schopen rotaci zastavit a
vrtulnik narazil do zemég, pievratil se a poskodil. Vrtulnik po dopadu je zobrazen na obr. 6.1.
[41]

~ Obr. 6.1 Vrtulnik R-22 po dopadu [41]

V piipadé nehody €. 44 74k s instruktorem na palubé provadéli nacvik autorotace s obnovenim
vykonu, ke kterému pravdépodobné doslo piili§ pozdé. Zak pti nedekaném kontaktu se zemi
nevhodné pritahl paky cyklického fizeni, coz zptsobilo pfeseknuti ocasniho nosniku listem

_ 49—



nosného rotoru. Ptispivajici faktor mohl mit 1 zadni vitr. Instruktor pfecenil schopnosti pilota
pozadavkem na obnovovani vykonu v kone¢né fazi autorotace, které by bylo v ptipadé
opravdové nouzové situace zcela bezpredmétné. Postup nebyl zcela metodicky vhodny. [44]

V ptipad€ nehody €. 46 Zak s instruktorem na palubé provadél v ramci kondicnich letd nacvik
autorotace. Pfi uvadéni autorotace doslo vlivem zakova nedokonalého uvedeni k ndhlému
pokusu o opravu, kterému instruktor nestihl zabranit. Prudky zasah do cyklického fizeni vSak
zpusobil priraz kabiny listem nosného rotoru, nasledné¢ 1 ulomeni ocasniho nosniku, vrtulnik
se stal neovladatelny a nekontrolovatelné¢ dopadl na zem. Oba Clenové posadky zahynuli. [46]
V piipadé nehody ¢&. 48 pilot s instruktorem na palubé provadéli v ramci typového vycviku
nacvik autorotace bez obnovy vykonu. Tento ptipad je obdobny udélosti ¢. 44 tim, kdy zak také
chybné zareagoval na zhoupnuti vrtulniku zptisobené kontaktem zadni ¢asti podvozku se zemi.
Instruktor i1 pfesto Ze byl pfipraven do fizeni zasdhnout, v kritické fazi vSak nestihl zékovu
energetickému pfitazeni cyklického fizeni zabranit. [48]

V piipadé nehody ¢. 49 pilot s instruktorem na palubé provadéli vycvikovy let podle piistroji.
Pti nacviku zatacky se zak dopustil chyby, kdy si neuhlidal dopfednou rychlost a vertikalni
kleséani, které dosahlo az 2000 ft-min-t. Instruktor jej na chybu patrné upozornil, vSak ve snaze
co nejrychleji upravit klesani prudce ptizvedl paku kolektivniho fizeni, coz v kombinaci
s piekrocenou VNe zplsobilo ztratu vztlaku na ustupujicim listu nosného rotoru a vrtulnik se
pretoCil na zada. Instruktor ziejmé kvili nletu na typu pouhych 14 h. nebyl schopen vrtulnik
Z nekontrolovatelného letu na zddech vybrat a narazil do zemé¢. Vrtulnik tésné pted dopadem je
zachycen na ob. 6.2. Oba ¢lenové posadky zahynuli. [49]

Obr. 6.2 Vrtulnik Enstorm 480 B t&sné pted dopadem na zem [49]

ZTRATA KONTROLY NA ZEMI - LOC-G

V této kategorii byly zaznamenany dvé udalosti, které maji spolecné to, ze pilot i zak, oba na
solo letech neuvedli pied spousténim pedaly nozniho fizeni do neutrdlni polohy.
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V pfipad¢ incidentu ¢. 43 byl zak pfi

r—
1
i

zapoCeti vzletu natolik prekvapen samo- . : : }
T b= B oy

volnym roztocenim vrtulniku, ze ihned 5
nevyslapnul pedal opaénym smérem, nebo
nesnizil otd€ky motoru, vSak ve snaze
vyhnuti se kolize s ¢erpaci stanici PHM
velmi razantn¢ odpoutal vrtulnik. Pfi
odpoutani vrtulniku doslo k lehkému stietu 5
ocasnich ploch se zemi. Zak po ¢asteéném ; e S
srovnani vrtulniku opét hrubé dosedl. [43] o :

V ptipad¢ incidentu ¢. 45 byl pilot pfi
motorové zkouSce natolik ptekvapen
samovolnym roztocenim vrtulniku, Ze pedal
nozniho fizeni pro zastaveni rotace
aplikoval opozdéné a udajné bezlspésné,

takze situaci vyfeSil ubranim plynu a : e 3
vytahnutim korekce smési. Mezitim v rotaci . Obr. _3 Vrtulnik R-4 00 zastaven [45]
narazil ocasnimi plochami do kmene

stromu. VIiv na vznik této udalosti mé¢la pilotova praxe na typu R—22, kde se vychyleni nozniho
fizeni pfed startem naopak pozaduje. Na obr. 6.3 jsou vidét stopy po pohybu lizin na provozni

plose. [45]
NEOBVYKLY KONTAKT S DRAHOU - ARC

V této kategorii byla zaznamenana jedna nehoda, ¢. 40. Instruktor s Zakem pfi nacviku reakce
na snizeni vykonu ve viseni tuto situaci navodil v nizké vySce, zhruba ¢tyii metry nad zemi,
odkud jiz nebylo mozné obnovit vykon. Vrtulnik tedy narazil do zemé, zlomila se leva lizina a
prevratil se na bok. Instruktortiv postup nebyl soucasti vycvikovych osnov, tedy ani metodicky
vhodny. Instruktor mél ovS§em praxi s timto manévrem u vykonné¢jSich vrtulnikd, proto jej to

neodradilo ani pii vysokych teplotach toho dne. [40]
ZASTAVENI DODAVKY PALIVA - FUEL

V této Kkategorii byla zaznamenana nehody ¢. 42, kdy instruktor s zakem pii prvnim
vycvikovém letu provadéli piiblizeni k letisti okruhem, kdyz doslo k vysazeni motoru.
Instruktor pievedl vrtulnik do autorotace a po intenzivnim zbrzdénim dosedl na zoranou pudu,
do které se ovSem pti dojezdu zaboftily liziny a vrtulnik se pfevrhl. Pfic¢inou nehody bylo
intenzivni zbrzdéni a zaboteni lizin. Dulezitym poznatkem je i to, Ze instruktor uskutecnil let
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S neovéfenym mnoZstvim paliva, na signalizatoru ,,FUEL LOW* nastala béhem letu porucha a
instruktor m¢l zkusenosti na stejném typu s odlisnymi palivoméry, kde stejné vychylka rucicky

znamenala odli$né mnozstvi paliva. [42]
STRET S PREKAZKOU NA ZEMI - GCOL

V této kategorii byla zaznamenana jedna nehoda, ¢. 47. Instruktor s Zakem provadéli presuny a
viseni v nizké vysce, kdyz zachytili lizinou o zem. Zak na chybu reagoval energetickym
zdvihem péky kolektivniho fizeni, to ovSem situaci jest¢ vice eskalovalo a kdyZ instruktor
potlacil cyklické Fizeni proti naklonu, tak jiz nestacil zabranit padu vrtulniku na bok. Instruktor
mél ihned po kontaktu se zemi potlacit kolektiv a tim letoun usadit k zemi. [47]

7.2  ANALYZA PRICIN NEHOD A INCIDENTU VRTULNIKU

V této podkapitole je pojednavano o pri¢inach udalosti vrtulnikd. Analyza pfic¢in nehod a
incidentt pfi vycviku je provedena formou tabulky 6.3. Podle metodiky popsaneé v kapitole 2.3
je uvedena hlavni pficina a spoluptisobici faktory.

Tabulka znazornujici vliv vice faktort k dané udalosti:

Tabulka 6.3 Hlavni pfi¢iny a spoluptisobici faktory u udalosti v kategorii vrtulnikd

spolupiisobici faktory

faktora pilotaze instruktora Priprava ukoni podminky
40 nevhodny zpisob manévru ano ano ano ano
41
42 nezvladnuti nouzoveého pristani ano ano ano ano
43
44 néhly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano ano
45
46 nahly a nevhodny zasah do fizeni ne ano
47 kontakt s prekazkou ano ano ano
48 néhly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano
49 nahly a nevhodny zasah do fizeni ano ano ano

Oranzovym pismem jsou V tabulce oznaceny udalosti, kdy s Zdkem nebo pilotem nebyl
ptitomen instruktor — solo let.
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Na tabulku 6.3 navazuje tabulka 6.4, ktera pfinasi vyskyt konkrétnich faktoru. V tabulce jsou
v fadcich sepsany spolupiisobici faktory a ve sloupcich jejich ¢etnost. Cetnost je udana pro
jednotlivé faktory i pro zastoupeni solo a dvojich leti v daném faktoru.

Tabulka 6.4 Vyskyt spoluptisobicich faktori u udalosti v kategorii vrtulnikd

cetnost daného faktoru v
faktor cetnost jednotlivych faktora
solo letech dvojich letech

vliv vice faktord 9 90% 2 22% 7 78%
$patna technika pilotaze 10 100% 3 30% 7 70%
nevhodny postup instruktora 4 40% 0 0% 4 100%
nezkusenost 3 30% 1 33% 2 67%
meteorologické podminky 2 20% 0 0% 2 100%

nespravné provedeni tkont 2 20% 2 100% 0 0%
$patna priprava 1 10% 0 0% 1 100%

Z obou tabulek vySe je patrné, ze pouze v jediném ptipadé¢ mél na udalost vliv pouze jeden
faktor, a to u nehody, kdy zakovi sklouznula noha pod pedal, ztratil kontrolu nad vrtulnikem a
stfetl se se zemi. V ostatnich ptipadech se jednalo o selhani alesponi dvou faktort.

Déle z tabulky 6.3 plyne, ze nejpocetnéjsi hlavni pfi¢inou byl nahly a nevhodny zasah do fizeni.

Proto byl sestaven graf 6.5, ze kterého je zastoupeni hlavnich pficin s ¢etnosti vyskytu vice
patrne.

nevhodny zpasob

kontakt s prekazkou: 1 )
manévru: 1

opomenuti ukonu: 2

nahly a nevhodny zasah
nezvladnuti nouzového do fizeni: 5

pristani: 1

Graf 6.5 Zastoupeni hlavnich ptic¢in v kategorii vrtulniky

- B3 -



Nasleduje vycet spolupiisobicich faktora z tabulek vySe s jejich definicemi a konkrétnimi
popisy v udélostech. Vycet je sefazen podle Cetnosti od nejvyssi. Definice jsou uvadény pouze
Vv ptipadech, nebyl-li faktor uveden u piedeslych kategorii.

SPATNA TECHNIKA PILOTAZE

V zakladnim vycviku se tento faktor projevil v 6 ptipadech, pii¢emz instruktor nebyl na palubé
v ptipadech dvou, kde se zdk dopustil chyby tim, ze z nedopatieni vyslapnul nebo nechal
vyslapnuty pedal nozniho tizeni. Celkové byl tento faktor zaznamendn ve vSech, tedy v 10
ptipadech.

U udalosti €. 41 je nahly a nevhodny zasah do fizeni oznacen hlavni pfi¢inou a u udalosti ¢. 43
a ¢. 45 je opomenuti tkonu oznaceno hlavni pti¢inou. VSechny tyto tfi udalosti maji spole¢né
to, ze zaci na solo letech bud’to nedopatienim prudce zasahli do nozniho fizenim nebo

opomenuli Ukon spojeny s uvedenim pedalti nozniho tizeni do neutralni polohy pted vzletem.

V udalosti €. 42 Spatnou techniku pilotaze projevil instruktor, ktery nezvladl ptistani do terénu.
Nezvladnuti nouzového ptistani je v tomto piipad¢ oznaceno hlavni pti¢inou.

V udalostech ¢. 44 €. 46, ¢. 48 a €. 49 je ndhly a nevhodny zasah do fizeni oznacen hlavni
pti¢inou. Ve dvou piipadech se jednalo o nahle pfitaZeni paky cyklického fizeni pti prudkém
dosednuti v autorotaci a v dalsich dvou pfipadech o zakuv nebo pilotiv prudky zasah do fizeni
béhem letu, ktery zpisobil pad vrtulniku. V téchto ctyfech ptipadech bylo zaroven
zaznamenano, ze instruktor zakiim nebo pilotim v prudkém manévru nemél jak zabranit,
respektive nestihnul tak rychle zareagovat. To znamena, Ze v celkem ve dvou tfetinach piipadi
nehod vrtulnikii s instruktorem na palubé Zzak nebo pilot provedl prudky manévr, kterému
instruktor nemohl zabranit. Z téchto ¢tytfech ptipadt posadka ve dvou piipadech zemiela.

NEVHODNY POSTUP INSTRUKTORA

Tento faktor je pfifazen udalostem, u kterych mohl mit instruktortiv postup vliv na vznik
nehody. Jednalo se celkem o Ctyfi pfipady, z toho ve dvou instruktor jednal vii¢i metodice
vycviku. V prvnim ptipadé uvedl vrtulnik do autorotace ve vysce, ze které nebylo mozné
autorotaci bezpecné provést. U této nehody je nevhodny zplisob manévru oznacen hlavni
pfi¢inou. V druhém ptipadé chtél instruktor provést v kone¢né fazi autorotace obnoveni
vykonu, které se ale kviili vysoké teploté nezdaftilo. V pfipad¢ tietim instruktor nezvladl ptistani
do terénu a v pripadé ¢tvrtém instruktor pii nacviku piesund v malé vySce nespravné reagoval
na kontakt liziny s ptekazkou.
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NEZKUSENOST

Tento faktor byl zaznamenan ve tfech ptipadech, pfi kondi¢nim letu, typovém vycviku a
vycviku IR. U prvnich dvou piipadi se projevila nezkuSenost na typu, kdy méli piloti navyk
Zjiného létaného typu, na kterém provadéli obdobné postupy vSak odliSnym zplsobem.
V piipad¢ tietim se jednalo o nezku$enost instruktora na typu.

METEOROLOGICKE PODMINKY

V piipadech v kategorii vrtulniki souvisejicich s timto faktorem se jednalo o vliv vétru
vanouciho po sméru pfistani, ktery negativné ovlivnil manévrovatelnost vrtulniku v autorotaci
a vliv vysoké teploty, kterd mohla ovlivnit vykonnost vrtulniku v zavére¢né fazi autorotace.

NESPRAVNE PROVEDENI UKONU

V udélostech €. 43 a ¢. 45 je nespravné provedeni tkonll oznaceno hlavni pfi¢inou. Jednalo se
o udalosti, kdy 74k na solo letu béhem provadéni tikkont pied vzletem uvedl pedaly nozniho
fizeni do Spatné polohy.

SPATNA PRIPRAVA
Ackoli s timto faktorem byla zaznamenana pouze jedena nehoda, autor uznal za vhodné jej
uvést. Jednalo se o ptipad, kdy si instruktor pted letem nezkontroloval mnozstvi paliva a par

minut pfed ukoncenim ¢innosti doslo k zastaveni motoru z divodu vyéerpani pouzitelného

mnozstvi paliva.
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7 POROVNANI SE ZAHRANICIM

V ramci statistiky nehod a incidentii v leteckém vycviku v CR se nabizi porovnani se
zahrani¢im. Prubéh ziskavani statistickych udajt o udalostech ze zahranici je popsan v kapitole
2.1. Nize jsou uvedena konkrétni zjisténi.

Pied samotnym porovnanim bylo nutné z autorem vytvoiené databaze udalosti ve vycviku v
CR odfiltrovat udalosti, které neodpovidaji parametriim zvoleného dokumentu, tedy napiiklad
incidenty a pro n¢ktera srovnani i samostatné lety z letl ve vycviku jiném nez zakladnim. Autor
meél tendenci sestavit Ceskou databazi udalosti ve vycviku podle zahrani¢nich, tedy bez udalosti,
které se musely odfiltrovat, vSak vzhledem k jiz tak malému po¢tu udalosti to nebylo Zadouci.

7.1 POROVNANIi NEHODOVOSTI LETOUNU

Pocet nehod letountt v CR ve vycviku jiném nez zakladnim s instruktorem (dvoji) byl oproti
vycviku zakladnimu o 400 % vyssi. Podle dat AOPA byl pocet nehod vyssi pouze o 40 %.
V CR je tedy tento pomér o 360 % vyssi nez v USA. [55]

Cetnost fatalnich nehod letounti byla dle statistiky AOPA stanovena na 10 %. To pfiblizné
odpovida i ¢eskému priméru. Neodpovida vSak zastoupeni fatalit béhem vycviku jiného nez
zékladniho, nebot’ v CR nastala fatalni nehoda pouze jedna, a to pii vycviku zakladnim. [55]

45% vycvik zakladnisolo AOPA
mvycvik zéikladnisolo CR
40% il s . M
vycvik zakladnis instruktorem (dvoji) AOPA
35% vycvik zékladnis instruktorem (dvoji) CR
vycvik ostatni s instruktorem (dvoji) AOPA

30% m vycvik ostatnis instruktorem (dvoji) CR

25%
20%

15%

10%
LN || B N
|__ Ll LHL LL

0%

vzlet piistani go-around manévrovani palivo technicka zavada piiblizeni

Graf 7.1 Porovnani zastoupeni nehod APOA a CR v kategorii letouny
Na grafu 7.1 je zobrazené procentudlni zastoupeni nejcastéjsich pii¢in nehod dle AOPA ve

srovnani s daty z CR ve stejnych piiginach. Modrou barvou byly zobrazeny nehody pii sélo
letech z&kladniho vycviku. Oranzovou barvou byly zobrazeny nehody pi#i letech
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s instruktorem (dvoji) zakladniho vycviku. Zelenou barvou byly zobrazeny lety s instruktorem
(dvoji) v jiném nez zakladnim vycviku (ostatni). Svétlym odstinem dané barvy byly oznaéeny
data AOPA a tmavym CR. Z grafu plyne, Ze je u nas o trochu vétsi nehodovost pii ostatnich
vycvicich béhem vzleti a pfistani, naopak mensi je v letech béhem ptistani. Dale toto porovnani
potvrzuje minimalni vyskyt udalosti z davodu paliva, technické zavady nebo pii manévru
pteruseného piiblizeni (go—around) toto porovnani potvrzuje. Konstatovani konkrétnich zaveéra
je oviem nemozné, nebot’ vzorek nehod v CR je pro takové porovnavani piilis malo obsahly.
[55]

V obdobi mezi lety 2009 a 2019 doslo v USA celkem k 1676 nehodam ve vycviku se zranénim,
ztoho 1419 bylo v kategorii letount. Ke smrtelnému zranéni doslo v 11 % ptipada.
V porovnani s CR neni procento smrtelnych nehod obdobné, nebot” jedna nehoda se zranénim
byla pravé smrtelnd. [58]

K porovnani se nabizi i rozlozeni nehod co se ty¢e .,
posadky. Dle udajii ze 70 nehod pfi vycviku Vv roce
2018 v USA dle vybéru NTSB se v CR v obdobi
2010-2020 stalo o témét 20 % nehod vice pii letech
s instruktorem  (dvoji), oproti letim Zaka bez
instruktora (s6lo). Toto porovnani je patrné zgrafu7.2. ~ 60%

Z tohoto lze konstatovat, ze studenti na solo letech = 50%

90%
80%

70%

v CR byli hiife vycvigeni, méli horsi znalosti nebo byli 400
méné ukaznéni, oproti studentim z vybéru v USA. .,

[58] 20%

10%

0%
USA dle vybéru CR
NTSB

H ety s6lo  mlety s instruktorem (dvoji)

Graf 7.2 Procentudlni zastoupeni leti solo a
s instruktorem (dvoji) v kategorii letouny
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8 ZAVER

V této praci se autor zabyval vytvofenim piehledu incidentti a nehod v leteckém vycviku v CR posledni
dekady. Po vytvoreni prehledu udalosti byl tento proces popsan, aby bylo mozné provadét obdobné
vyzkumy na udalostech ve vycviku i nadale. Z piehledu byly vytvoieny statistiky pro jednotlivé
letadlové kategorie.

Pii porovnani téchto statistik navzajem z vysSlo nasledujici. Nejvétsi Cetnost, co se tyCe faktort
ptispivajicich ke vzniku udalosti ma dle tab. 8.1 $patna technika pilotaze (73 %), ktera se projevila vice
pii letech s instruktorem (nebo examinatorem). Toto zji$téni je piekvapivé, nebot’ pii letu s instruktorem
se obecn¢ predpoklada bezpecnost letu na nejvyssi urovni. Druhy nejéetnéjsi faktor je nezkuSenost
(40 %). Nejcetngjsi kategorii udalosti je neobvykly kontakt s drahou a ztrata kontroly béhem letu.
Dohromady do téchto dvou kategorii bylo zatazeno 32 udalosti. Posledni zminéné je patrné z grafu 8.1,
na kterém jsou zobrazeny kategorie udalosti a jejich pocetni zastoupeni v letadlovych kategoriich.

Tab. 8.1 Vyskyt spoluptsobicich faktorti ve vSech kategoriich
(do tabulky byly vybrany pouze ¢etnostné zajimavé faktory)

faktor Cetnost
vliv vice faktor 43 90%
$patné technika pilotaze 35 73%
nezkusenost 19 40% «\
meteorologické podminky 10 21%
nepozornost 9 19% ARC
nepx"ipraveno'st instruk‘tora na chybu, 9 19%
nevhodny postup instruktora
$patna piiprava 8 17%
pozdni reakce 7 15% » S
nespravné provedeni ikonu 6 13% - : i
poruseni pfedpist 6 13%

Graf 8.1 Cetnost kategorii udélosti ve viech
letadlovych kategoriich
(L — letouny; K — kluzaky; V — vrtulniky)

Obsahem dalsi kapitoly mélo byt porovnani vyskytu jednotlivych pfi¢in se zahrani¢im. Ackoli to nebylo
mozné kvuli velmi malému mnozstvi dostupnych informaci o zahrani¢nich nehodach adekvatné
vytvofit, byly vytvoieny jiné, obecnéjsi srovnani. Néktera srovnani i pies to nemaji vypovidajici
hodnotu kviili malému poétu udalosti, které byly zaznamenany ve sledovaném obdobi v CR.

Tato prace muze slouzit jako podklad k obdobnému vyzkumu naptiklad v dalsim desetileti. Pro tento
ucel je v praci uvedena kapitola zpracovani informaci o nehodach a incidentech a vytvotrena Excelova
tabulka neni pouze jako pfiloha, ale 1ze s ni dale pracovat. Uzivatel mize udalosti v tabulce dale
naptiklad filtrovat, sumarizovat nebo se prokliknout na zavére¢nou zpravu zvetejnénou UZPLN. Préce
muze byt tedy vhodna i k prevenci obdobnych nehod a incidenti pti vycviku.
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Zjednoduseny piehled udalosti letount

Piiloha 2

instruktor / examinator pilot/ zak
= nalet
&islo udal it addl druh udil poznkvaci zatka letadla typ letadla shisto uddlosts smrtelna  poSkozeni | nélet celkovy SR nalet na typu vik nalet celkovy  nélet na typu ik
zanéni  letounu (h) o (h) (h)
1 03.02.2011 nehoda OK-OKA C-150 LKBI 0 ano nebyl na palubé 30 22 55
2 30.05.2011 nehoda OK-VOR P 92-]JS LKZB 0 ano nebyl na palubé 42 N/A 22
3 16.09.2012 nehoda OK-AVI C-152 LKRO 0 ano 3489 2848 N/A 37 16 16 36
-4 31.08.2013 incident OK-0GC C-152 u SLZ plochy LKRICA 0 ne 8249 N/A 160 59 N/A
5 24.09.2013 nehoda OK-DKP PA-34-200T LKJA 0 ano 3330 N/A N/A 43 193 13 28
6 31.10.2013 nehoda OK-MIL C-172 LKRO 0 ano 2264 1714 N/A 40 164 N/A 58
| 04.02.2014 vazny incident OK-TUR C-172 let LKTB - LKLT 0 ne nebyl na palubé 73 68 49
8 27.07.2014 nehoda OK-LLH ZlinZ 126 T LKPS 0 ano 339 52 52 47 70 63 33
9 04.10.2014 nehoda OK-KM]J Zlin Z 226 MS LKVR 0 ano nebyl na palubé 148 3,5 6
10 08.04.2015 véazny incident OE-FDN SHORTS SC7 Skyvan 15 NM SW od LKKT 0 ne 6560 N/A 5800 37 10000 8 50
11 20.04.2016 nehoda OK-OKA C-1501 u obce Chrast'ovice 1 ano nebyl na palubé 43 43 25
12 25.05.2016 nehoda OK-XOD a OK-LFA 743 a C-152 LKMT 0 ano nebyl na palubé 13 13 22
13 04.06.2016 vazny incident OK-IKQ, OK-KNX a OK-0239 C-172 a Z-226 s viekem LKBE 0 ne 6000 4500 N/A 53 143 N/A 48
14 30.03.2017 nehoda OK-HFA C-152 LKRA 0 ano nebyl na palubé 34 34 20
15 25.05.2018 incident OK-FAB a OK-HDG C-152 a Tecnam P92 JS LKBE 0 ne nebyl na palubé 46 N/A 27
16 08.04.2019 nehoda OK-ALZ C-172RG LKRO 0 ano 18950 N/A N/A 72 204 14 31
Zjednoduseny ptehled udalosti letounti — pokracovani
Ak || g letovi aloba fize letu PatenonsudAset me’fx&‘;‘;h“i e N N Y ke ey S e Tt
1 zikladni samostatny okruh pfistani neobvykly kontakt s drahou ARC Nezvladnuti techniky pilotiZe pfi odskoku pfi pfistini a mald rozlétanost na zasnézené RWY https://uzpln.cz/incident/120
2 zikladni samostatny navigacni let pfistani vyjeti z drihy RE Nerozpoznéni nestaZeni pfipusti plynu ve stresové situaci béhem vybéhu https://uzpln.cz/incident/308
3 zakladni okruh pfistani neobvykly kontakt s drdhou ARC Silné potlageni po odskoku. https://uzpln.cz/incident/364
4 zakladni navigaéni let trafovy let | zastaveni dodavky paliva FUEL Vysazeni motoru v disledku vy&erpani paliva. MnoZstvi posédka odhadla pomoci amatérsky vyrobené mérky https://uzpln.cz/incident/377
5 MEP zkouska bezpegnostni pfistini priblizeni ztrata kontroly za letu LOC-1 Nahlé uzavieni vykonu motori na zakladé Zikova nepochopeni pikazu FE zptisobilo prosednuti letounu v zévéreiné fazi pfiblizeni. | https://uzpln.cz/incident/385
6 kondiéni let v noci okruh pfistani ostatni OTHR Pii nevhodné provedeném pfistévacim manévru doslo ke sriee s balikem sena, ktery se nachézel v drihovém pasu. https://uzpln.cz/incident/404
7 zikladni samostatny navigaéni let | tratovy let nezamy$leny let v IMC UIMC Vlétnuti do nevyhovujicich meteorologickych podminek a nedodrZeni postupii pfi ztraté orientace. https://uzpln.cz/incident/409
8 kondi&ni let okruh vzlet ztrita kontroly za letu LOC-1 Opozdéna reakee na dlouhy rozjezd a nespravné rozhodnuti pfi volb& sméru pfistani (zadni vitr). https://uzpin.cz/incident/417
9 Towing - s samostatny vlek manévrovani | zastaveni dodavky paliva FUEL Vysazeni motoru v diisledku nespravné kontroly polohy palivového kohoutu https://uzpln.cz/incident/435
10 typovy pomalé lety a pady tratovy let selhani systému PJ SCF-PP Uplné ztrita vikonu pravého motoru. https://uzpln.cz/incident/545
11 zékladni samostatny’ navigaéni let | manévrovéni ztrita kontroly za letu LOC-I Ztrita kontroly nad letounem disledkem nevénovini dostateéné pozornosti pilotovani https://uzpln.cz/incident/490
12 zikladni N/A stojinka stfet s pfekd¥kou na zemi GCOL Nespravné provedeni postupu spoudténi motoru bez instruktora na palubé. https://uzpln.cz/incident/488
13 kondicni let okruh valet poruieni rozestupti MAC Posidka C172 neohlésila svij ﬁ?;?:;‘g:;::ﬁ:&?ﬁ?;;i’:;;gf:mﬂ‘g‘i’g‘ provozu. Dile na hldseni startu | oot e incident/494
14 zakladni samostatny navigaéni let pfistani neobvykly kontakt s dréhou ARC Nezvadnuti techniky pilotaze béhem odskoki pfi pristani. https://uzpln.cz/incident/511
15 zakladni samostatny navigaéni let | tratovy let porudeni rozestupl MAC Zakovo nenahladeni se na sluzbu radio pfi prilletu ATZ https://uzpln.cz/incident/561
16 CPL zkouska bezy pfistini pfistini neobvykly kontakt s drahou ARC Zaména ovladaci paky podvozku a klapek v konetné fazi pfiblizeni. https://uzpln.cz/incident/583
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&slo udslosti etk druh i i rin letadla e aloatl smrtelnd poskozeni | nélet celkovy R . nilet na typu &k nalet celkovy  nalet na typu & drzitel PPL (A) /
islo udalos 0s udalos poznavaci zn; typ mist os zranéni zranéni Kluzika (h) mstrukwrs(h‘) ky (h) Vi ) ™) Vi ULL
17 04.09.2010 leteckd nehoda OK-0698 L-23 Super-Blanik LKSN 1 1 ano 291 56 N/A 42 8 8 16 N/A
18 09.04.2012 leteckd nehoda OK-1628 K-7 Kluzik LKPO 0 0 ano 599 N/A N/A 32 40 N/A 55 N/A
19 17.06.2012 leteckd nehoda OK-4069 K-7 kluzik LKSN 0 0 ano 1068 152 3 28 17 3 56 N/A
20 29.04.2013 leteckd nehoda OK-6066 AS-K13 LKHB 0 0 ano 445 196 N/A 35 3 3 29 N/A
21 05.05.2013 leteckd nehoda OK-3401 SF-34 LKLB 0 0 ano nebyl na palubé 32 N/A 42 N/A
22 22.06.2013 letecka nehoda OK-7427 L-33 Sélo LKPI 0 0 ano nebyl na palubé 215 N/A 78 N/A
23 04.04.2014 leteckd nehoda OK-0419 AS-K13 LKHD 0 1 ano nebyl na palubé 36 N/A 29 N/A
24 24.05.2014 leteckd nehoda OK-8802 L-13 LKFR 0 0 ano 335 84 141 25 5 5 44 N/A
25 31.05.2014 leteckd nehoda OK-0913 L-13A Blanik LKIC 0 0 ano 510 265 N/A 38 226 N/A 46 N/A
26 20.08.2014 letecka nehoda OK-4832 L-13 LKPL 0 0 ano 256 L5 116 22 10 10 36 N/A
27 11.07.2015 letecka nehoda 0K-2722 L-13A Blanik LKPS 0 0 ano 686 44 N/A 28 10 10 29 N/A
28 16.08.2015 leteckd nehoda 0OK-0214 L-23 Super-Blanik LKMI 0 0 ano 737 N/A N/A 46 15 15 52 N/A
29 31.10.2015 leteckd nehoda OK-9707 L-13A Blanik LKHS 0 0 ano 911 N/A N/A 48 20 20 48 N/A
30 09.06.2016 leteckd nehoda OK-1745 K-7 Kluzik LKZM 0 1 ano 695 109 84 39 8 8 29 N/A
31 16.05.2017 OK-0239 L-23 Super-Blanik LKBE 0 0 ano N/A 64 N/A N/A 39 PPL(A)
32 10.06.201 OK-3401 SF-34 LKLB 0 0 ano nebyl na palubé 1 68 46 N/A
33 18.06.2017 1 OK-4307 VT-116 Orlik II LKKR 0 0 ano nebyl na palubé 29 1 43 N/A
34 25.06.2017 leteckd nehoda OK-4404 L-33 Sélo LKJI 0 0 ano nebyl na palubé 38 0,5 34 N/A
35 25.08.2017 leteckd nehoda OK-8118 L-13 SE Vivat LKFR 0 0 ano 1564 N/A 156 67 100 42 N/A
36 06.07.2018 leteckd nehoda OK-6815 L-13 Blanik LKVL 0 0 ano 1149 N/A N/A 48 8 8 30 ULL
37 19.07.2019 leteckd nehoda OK-4716 L-13 Blanik LKMB 0 0 ano 1846 897 680 49 11 11 54 N/A
38 11.08.2019 letecka nehoda OK-2233 ASW-19B LKHB 1 0 ano nebyl na palubé 117 N/A 33 N/A
39 24.08.2019 leteckd nehoda OK-6839 L-13A Blanik LKVR 0 0 ano 533 55 N/A 43 5 5 23 N/A
Zjednoduseny piehled udalosti kluzaki — pokracovani
&islo : . 5 . kategorie udalosti < 5
udalosti druh vycviku letova Giloha faze letu kategorie udalosti (2kratka) popis pficiny uvedené v zivéretné zpravé UZPLN odkaz na zivérenou zpravu
2 G5 Nebyla jednoznatné definovéna, ale s nejvétsi pravdépodobnosti letoun upadl do vy rudkém zésahu e
17 zikladni okruh priblizeni ztréta kontroly za letu LOC-I i) ol ifmm‘ :’qmmé‘l‘l"m NS V— :’ah rém"yv"ky pop! https:/uzpln.cz/incident/127
18 kondiéni let N/A vzlet-N neobvykly kontakt s drdhou ARC Pozdni reakee i na nepla P i tahu navijaku v malé vySce. https://uzpln.cz/incident/321
19 zékladni oprava vadného pfistani pfistani neobvykly kontakt s dréhou ARC Nespravny odhad vygky k nécviku vyp! https:/uzpln.cz/incident/330
20 zékladni N/A vzlet-N neobvykly kontakt s drihou ARC Pozdni reakee mslmktora na neplanované sniZeni tahu navuéku v malé vyice. https:/luzpln.cz/incident/355
21 J samostatny okruh pfistani neobvykly kontakt s drahou ARC Prosednuti kluziku z vysoké vysky po zikové chybné opravé vyplavéni béhem sélo letu https://uzpln.cz/incident/354
22 ¢ pfistani do ome: ho prostoryl  pfisténi neobvykly kontakt s dréhou ARC Prosednuti kluzdku z vysoké vySky ve fizi podrovnéni kviili §patné manipulaci s brzdicimi klapkam hitps://uzpln.cz/incident/362
23 zikladni samostatny okruh pristani neobvykly kontakt s drihou ARC Spatné reakce na vyplavéni béhem pfisténi https://uzpln.cz/incident/408
24 zakladni okruh pristani neobvykly kontakt s drdhou ARC Po pravdépodobné pozdnim vybrani skluzu kluzék dosed! v traverzu pfi vysokém klesani. https://uzpln.cz/incident/402
25 kondi¢ni let pfistani do omezeného prostoru pistani | stfet s pfekazkou béhem vzletu nebo pfistani CTOL Nevhodny rozpocet pro pfistani do omezeného prostoru pies prekazku. https://uzpln.cz/incident/418
26 zékladni pfisténi do omezeného prostoru pfistani vyjeti z drahy RE Nespréavné rozhodnuti pfi volb& sméru pfistani (zadni vitr) a opozdéna reakce na prodlouZeni vybéhu. https://uzpln.cz/incident/416
27 zékladni oprava vadného pfisténi pfistani neobvykly kontakt s dréhou ARC Zikovo prudké potl kterému i ktor nestihl bréni https://uzpln.cz/incident/474
28 zakladni nacvik mimofadné situace vzlet-N neobvykly kontakt s drdhou ARC Ztrata kontroly kluzaku pfi planovaném pferuseni tahu navijaku v malé vysce. https://uzpln.cz/incident/466
29 kondiéni let pfistani do omezeného prostoru pfistani neobvykly kontakt s drdhou ARC Pozdm reakce na zménu sily a sméru vétru v pn'lbéhu piibliZeni. https://uzpln.cz/incident/459
30 zékladni okruh vzlet-N neobvykly kontakt s dréhou ARC Prosednuti kluzaku po pferuSent tahu navijiku disledk Inéni taZného lana v malé vySce. |  https:/uzpln.cz/incident/476
31 Zékladni oprava vadného pFistani pistini neobvykly kontakt s dréhou ARC Instruktor nestihl zarcagovat na '3;‘1;': xﬁ:ﬁf&%ﬁk&é&r&m byly v predchozich letech hitps//uzpln.czfincident/533
32 termicky let samostatny termicky let piistani neobvykly kontakt s dréhou ARC Chybné oprava odskoku béhem sélo letu
33 typovy samost preSkolovaci let i neobvykly kontakt s dréhou ARC Chyt ava odskoku béhem sélo letu https//uzpln.cz/incid
34 typovy Samostz eskolovaci let neobvykly kontakt s dréhou ARC Chybné oprava odskol sobeného pozdnim zahajenim podrovnéni https://uzpln.cz/incic
35 T™G okruh selhani systému nesouvisejiciho s PJ SCF-NP Unavovy lom vzpéry vysouvéni podvozku. https://uzpln. c7/mcndent/557
36 zékladni piezkouseni stfet s pfekdZkou béhem vzletu nebo pfisténi CTOL Prosednuti kluziku zplisobené rychlym i klapek b&hem podrovnéani nad prekaZkou. https://uzpln.cz/incident/564
37 zékladni nacvik mimoradné situace neobvykly kontakt s drdhou ARC Prosednuti kluziku po pferuseni tahu navijaku z divodu nezvladuti pilotaze v malé vysce. https://uzpln.cz/incident/591
38 typovy samostatn; §kolovaci let ztrata kontroly za letu LOC-1 Malé zkuenosti, hodné létanych typl, chybna na nezvlidani rozjezdu, rozletu a stoupéni https://uzpln.cz/incident/607
39 zékladni oprava vadného pfistani neobvykly kontakt s dréhou ARC Plné otevieni brzdicich klapek pfi malé rychlosti po opravé vyplavani. https://uzpln.cz/incident/608
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5 | . nalet nalet : o
&slo uddlosti | datum udélosti  druh udilosti  poznévaci znatka letadla typ letadla misto udslosti HE cpp R EEENERy o p o PRELGEN i e || S G
zranéni vriulniku (h.) ) (h) nt typu ) (h.) (h) ULL
40 12.07.2010 leteckd nehoda OK-BIG R-22 Beta Il LKKY 0 0 ano 2432 667 74 53 42 16 N/A 33 PPL(A)
41 11.05.2011 leteckd nehoda OK-XIF R-22 Beta M LKSK 0 1 ano nebyl na palub& 40 N/A 51 N/A
42 30.08.2011  leteckd nehoda OK-PIH Schweizer HU 269C-1 uLKOL 0 0 ano 6142 N/A 94 N/A 54 0 0 49 N/A
43 03.01.2014 incident OK-EEE R 44 Raven II LKST 0 0 ano nebyl na palubé 35 35 50 PPL(A)iULL
44 23.04.2014  leteckd nehoda OK-VAC R 44 Raven 1 ATZLKMB 0 0 ano 2501 377 248 N/A S0 47 47 40 N/A
45 06.04.2016 letecké nehoda 0OK-SCI R 44 LKRO 0 0 ano nebyl na palubé 65 N/A 50 N/A
46 16.08.2016  letecka nehoda OK-GES R 44 Raven I u obee Plasy 2 0 ano 6192 1448 215 148 55 110 110 43 N/A
47 28.07.2017  letecké nehoda OK-HLC R-22 Beta Il LKHK 0 1 ano 5257 1567 1300 N/A 57 35 35 26 N/A
48 10.03.2018  leteckd nehoda OK-CAB Cabri G2 LKHK 0 0 ano 2709 1701 1104 N/A 34 465 2,5 36 N/A
49 22.03.2019  leteckd nehoda OK-CLV ENSTROM 480 B u obce Blazkov u N. m. n. Metuji 2 0 ano 2215 52 14 6 44 84 8.5 27 N/A
Zjednoduseny piehled udalosti vrtulniki — pokracovani
& 2 S L kategorie udalosti 5 g o A
Cislo udalosti | druh vycviku letova tiloha faze letu kategorie udalosti (zkratka) popis pficiny uvedené v zavéretné zpravé UZPLN odkaz na zivére¢nou zpravu
40 zéakladni autorotace manévrovani | neobvykly kontakt s drdhou ARC Nespravné zvolena vyska a zpusob ukazky ztraty vykonu a pfechodu do autorotace z visu. https://uzpln.cz/incident/251
41 zakladni samostatny okruh vzlet ztrata kontroly za letu LOC-I Rotace vrtulniku s naslednyn se zemi zplisobena sklouznutim nohy po pedalu smérového Fizeni https:/fuzpln.cz/incident/257
42 zékladni okruh priblizeni zastaveni dodavky paliva FUEL Brzdéni vrtulniku pred dosed: poletné se zabof lizin po dosednuti do terénu v iv disledku vycerpani paliva. https//uzpln.cz/incident/295
43 zékladni samostatny okruh vzlet ztrdta kontroly na zemi LOC-G Vv pnuti pedalu na zemi pfi provadéni ikont, rychl¢ odpoutani s tvrdym 2 https://uzpin.cz/inc 3
44 zékladni autorotace manévrovani ztrata kontroly za letu LOC-1 Pritazeni piky cyklického Fizeni pfi nahlém a neo¢ekavaném dosednuti v cviéné isob vykonu. https//uzpln.cz/incident/451
45 kondi¢ni N/A stojanka ztrita kontroly na zemi LOC-G Opomenuti (koni pfed vzletem a nislednd manipulace s prvky fizeni béhem motorové zkousky https://uzpln.cz/incident/484
46 kondi¢ni let autorotace manévrovani ztrita kontroly za letu LOC-1 Nespravny zasah do fizeni pfi pfechodu do ktery zpusobil ztratu otacek ¢ho rotoru, vztlaku a néraz listu do kabiny. https://uzpln.cz/incident/503
47 zakladni viseni manévrovani stiet s pfekazkou na zemi GCOL Nespravny zasah do Fizeni pfi kontaktu levé liziny s pfekazkou. https://uzpln.cz/incident/552
48 typovy autorotace manévrovani ztrata kontroly za letu LOC-1 Pfitazeni paky cyklického fizeni pfi ndhlém dosednuti v cviéné autorotaci. https://uzpln.cz/incident/572
49 IR zatacky manévrovani ztrata kontroly za letu LOC-I Prudky zasah do fizeni, ktery zpusobil pfechod vrtulniku "na zada" a pfekrogeni maximalni povolené rychlosti letu. https://uzpln.cz/incident/
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