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»Reseni diferencnich rovnic a jejich vztah s transformaci Z*

Dizerta¢ni prace ma 87 stran, je rozdélena do 10 ¢asti, véetné Givodu, zavéru, literatury
a priloh. V literatufe je uvedeno 36 prament, z ¢ehoz je 6 publikaci autora. Dizerta¢ni prace je
psana prehledné, korektné a peclivé a jsou stanoveny realné cile prace.

Dizertacni prace je zaméfena na perspektivni oblast feSeni soustav diferencnich rovnic.
V matematice se hlavné rozviji analytické feSeni diferencidlnich rovnic a feSeni diferencnich
rovnic je ponékud pomijeno. Casto se pro feseni linearnich diferenénich rovnic s konstantnimi
koeficienty vyuziva transformace Z. Vyuziti transformace Z je velmi vyhodné svou relativni
jednoduchosti, ale je to feSeni omezené pro takové typy diferencnich rovnic, které se daji
vhodné upravit tak, aby byly nalezeny jejich odpovidajici konvergentni obrazy. Pii
implementaci diferen¢nich rovnic v mikroprocesorovych systémech, zvlasté¢ v signalovych
procesorech, je casto vhodné mit k dispozici jejich analytické feSeni. Proto je feSena
problematika aktualni a moderni.

Jako zaklad feSeni byla vyuZita obdoba Weyrova algoritmu pro feSeni soustav
diferencialnich rovnic pomoci vlastnich vektorti. Jde o standardni metodu vlastnich cisel
a vlastnich vektorti matice soustavy, ktera je pro diferen¢ni metodu modifikovana.

Dizertaéni prace ve svém uvodu nejprve rozebira vyznam diferencnich rovnic
pro védu a naznacuje oblast, kterou se v dal§im obsahu bude zabyvat. Zminuje taktéZ nékteré
vyznamné osobnosti V matematice, jejichz pfinos byl motivaci samotné dizerta¢ni prace. Praci
1ze rozdé€lit na teoretickou a praktickou ¢ést.
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V teoretické Casti jsou nejdiive vypsany zékladni pojmy z oblasti diferen¢nich rovnic,
jejichz vyznam je dale uplatnén pii dalsim popisu problematiky. V dalsi sekci jsou
prezentovany nekteré v soucasnosti zndmé postupy a metody, jak feSit diferencni rovnice,
pfedevsim transformace Z a diskrétni obdoba Putzerova algoritmu. Zvlastni vyznam je zde
pfikladan vypoctu matice koeficient soustavy diferencnich rovnic a jsou pfipomenuty
nckteré metody jejiho vypoctu. Nasledné je pak detailné rozebrana Weyrova metoda feSeni
diferencidlnich rovnic a je také zminén okrajove jiz diivéjSi vyzkum v této oblasti. Vlastni
autoriv piinos v teoretické Casti Spociva v rozpracovani Weyrovy metody pro diskrétni
rovnice, na jejimz zakladé jsou posléze vytvoieny algoritmy vypoétu. Tento vysledek byl
publikovan v Casopise Tatra Mountains Mathematical Publications.

Rozhrani mezi teoretickou a praktickou ¢asti je tvofeno popisem algoritmu pro feSeni
linearnich homogennich diferen¢nich rovnic s konstantnimi koeficienty vcetné podrobného
ditkazu této metody. Reseni pomoci této metody je pak zobecnéno i na nehomogenni systémy.
Postup feSeni soustav diferencnich rovnic je ovlivnén nulitami, které ovliviiuji a komplikuji
sestavovani fetézcli vlastnich vektort, coz je zde také vysvétleno.

Prakticka cast zac¢ina popisem implementace teorie do funkci v programu Matlab
pro nékteré jednodussi ptipady diferencnich rovnic druhého a tfetiho fadu. Soucasné jsou zde
nazorn¢ uvedeny konkrétni piiklady pouziti funkce na nékteré typy rovnic véetné ziskanych
vysledkii. Pravdépodobné nejzajimavéjsi C¢ast prace prezentuje aplikaci popsané¢ho postupu
na nékteré problémy. PiedevS§im je zde pomoci diive popsanych postupt v piedeslych



kapitolach popsano feSeni diferencni rovnice nové navrzenym postupem, metodou variace
konstant a transformaci Z, a je zde pichledné ukazano, ze vSemi metodami Ize dosahnout
kyzeného vysledku. Dalsi aplikaci je ukazka feSeni proudové odezvy v sériovém obvodu RLC,
ktera ukazuje rozdil mezi spojitym a diskrétnim piipadem. Diskrétni piipad porovnava
odvozenou metodu vlastnich vektort s transformaci Z. Pfesnost feSeni problému piechodem
od spojité podstaty ulohy k diskrétni zavisi na velikosti zvoleného kroku a vysledky ziskané
obéma diskrétnimi metodami jsou graficky vzdjemné porovnany. Prace ukazuje, ze odvozeny
zpusob Weyrovy metody lze povazovat za rovnocenny postup ke znamé transformaci Z.

Autor se nevyhnul nékterym neptesnostem a pravopisnym chybam v textu. Stejné tak
jsou trochu neptehledné obrazky s prabehy proudové odezvy u feseni sériového obvodu RLC.
I tyto drobné odchylky vsak neubiraji na pfinosu této prace, kterou lze povazovat za
metodickou ukizku rozdilu mezi diferencidlnimi a diferencnimi linearnimi soustavami a
mozné vychodisko pro feSeni problematiky soustav diferen¢nich rovnic vétSich dimenzi.

Ve smyslu zdkona o VS § 47 odst. 4 mohu konstatovat nasledujici:

a) Uchaze¢ se zaméfil na studium aktudlnich otazek teorie diferen¢nich rovnic a
transformace Z a vysledky aplikoval v teorii elektrickych obvodu.

b) Navrhl nové algoritmy feSeni diferen¢nich rovnic, které ilustroval pomoci vhodného
software, provedl jejich vyhodnoceni a porovnal je s klasickymi metodami. Cile
stanovené dizertacni praci byly plné dosazeny a splnény.

c) Uchaze¢ dosahl novych teoretickych vysledk — rozvinul Weyrovu metodu pro
diferen¢ni rovnice a pomoci ni navrhl nové algoritmy feSeni diferen¢nich rovnic.
Proved! implementaci téchto vysledki do funkci v programu Matlab a aplikoval je na
modelu RLC obvodu.

d) Uchaze¢ odvodil nové vysledky, které byly publikovany ve kvalitnich ¢asopisech (m;.
opublikoval 1 ¢lanek v matematickém casopise Tatra Mountains Mathematical
Publications a 2 ¢lanky v Casopise Elektrorevue) a ve sbornicich konferenci. Vysledky
maji jak teoreticky vyznam, tak i vyznam pro praktické feSeni elektrickych obvodi.

e) Piedlozena dizertacni prace je velmi dobfe zpracovana, je pichledna a dobte Citelna.
Ma4 vybornou jazykovou urover.

f) Konstatuji, ze dizertacni prace vyhovuje podminkam uvedenym v § 47 odst. 4 zakona
0 vysokych Skolach.

Na zéklad¢ uvedené¢ho hodnoceni doporucuji, aby po uspésné obhajobé byl Ing. Jaroslavu
Klimkovi udélen védecko-akademicky titul Ph.D.
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