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ABSTRAKT

Bakalafska prace byla zaméfena na vyuziti odpadl z potravindiskych vyrob, kde byla
popséna problematika druhii odpadl, nakladani snimi, recyklace odpadl, zpracovani
vedlejsich produktd v potravinaiském priimyslu, prevence vzniku odpadd.

Pozornost je zde vénovana také potravindm z pramyslovych odpadi, jako je cukrovarnicky
primysl, vyroba Skrobu a mouky, zpracovani masa, mléka, vyroba tukl a olejli, zpracovani
ovoce a zeleniny, vyroba sladu a piva, vina, lihu a drozdi. Byly zde posouzeny vhodné
obalové materidly v potravinaistvi, jednotlivé zpracovani odpadd. Jsou zde vytyCeny
vyznamné mikroorganismy, které se pouzivaji pti zpracovani odpadu.

Na zavér této prace byl navrhnut idedlni postup jak naklddat s odpadem a zahrnuta
legislativa tohoto tématu.

KLICOVA SLOVA

Odpad, potravinatsky priimysl, zpracovani odpada

ABSTRACT

Bachelor's thesis was focused on recovery from food processing industries, where she
described the issue of the types of waste handling, recycling, processing by-products in the
food industry, waste prevention.

Attention is also given to food from industrial wastes such as sugar industry, production of
starch and flour, meat, dairy, production of fats and oils, fruit and vegetable processing,
production of malt and beer, wine, alcohol and yeast. There were considered suitable

packaging materials in food, different waste treatment.

At the conclusion of this study was designed a perfect procedure how to dispose with waste
and included legislation on this subject.

KEYWORDS

Waste, food industry, waste processing



SACHLOVA, Z. Vyuziti odpadtl z potravinaiskych vyrob. Brno: Vysoké uéeni technické
v Brné, Fakulta chemickd, 2010. 30s. Vedouci bakaléaiské prace doc. Ing. Jifina Omelkova,
CSec.

Prohlaseni

Prohlasuji, ze bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné a Ze vSechny pouzité
literarni zdroje jsem spravné a Uplné citovala. Bakalafskd prace je z hlediska obsahu
majetkem Fakulty chemické Vysokého uceni technického v Brné¢ a mize byt vyuzita ke
komer¢nim tceliim jen se souhlasem vedouciho bakalarské prace a dékana FCH VUT.

podpis diplomanta



OBSAH

ABSTRAKT .cuuiiiiiinuicrensinssissesssisssisssssscsssissssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 2
KLICOVA SLOVA ..oueerersenscnsssnsssnssesssessssessssessssesssssssssssssssess 2
ABSTRACT ..cueiiiricnnsensuicssisnsssissssssssssissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 2
KEYWORDS ....uuiiiiinnuinensisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssass 2
OBSAH ....uuiiiriiniceisinssiceisesssissssssssssisssissssssessssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 4
1 UVOD .uuiiiiiininninensaisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
2 CIL PRACE ...ouuieninncrnecnnscnsscnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 6
3 TEORETICKA CAST .cueuueenreenecuneenssesmssessssessssesssssssssssssessssesssssssssssssssssssssassssasssssssssssssss 7
3. 1 Druhy O0dPadill ccccccececsercsecssarssnnssanesnssssnsssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassssssssassssssssassssssssassss 7
3. 1. 1 Rozd¢leni na zaklad€ n€kolika KITterii:.......cccuieruieriieriieeiieiieeieeeeeee e 7
3. 1. 2 Katalogové t¥idéni odpadii platné v CR: ........o.ooeeveevereeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
3.2 NaKIAdAni § 0APAAY ...ccovueeveiiiuiiisninsniisseinsnisssncssicsssisssssssnsssssssssesssssssssssssssssossssssssssssssns 8
3. 2. 1 Postupy nakladani s odpady:.........coceeriiiiieiiiiie e 8
3. 3 ReCYKIAce 0dPadi....cuccccueicceinsueiisuinsinssninsnissaicsssssssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 9
3. 4 Zpracovani vedlejSich produktii v potravinaiském primyslu .......c..ceeeeceneessencnces 10
3. 4. 1 Cukrovarnicky Primiysl.........ccoecieriiiiiienieeiienie ettt ettt et sere e 10
3.4.2 Vyroba SKrobu @ MOUKY .......ccccuiiiiiiieiiieeiee ettt e e e e e v e eenees 11
3. 4. 3 ZPraCOVANT MASA .....eeeiiieeiiieeritieeiteeesiteeeiteeettee ettt e stteesabeeesabeeesaseeenaseesnaseesnnseesneeas 12
3.4. 4 ZpracoVani MICKA........c..ccocviieiiiieeiie ettt e et eaaeas 13
3.4.5Vyroba tukll @ OLEJT.....ccuvieiieiiiciieiie ettt 13
3. 4. 6 Zpracovani OvVOCEe @ ZEIENINY ......cccuviieiuiieriieeiiieecieeesiteeeveeeaeeeeaeeeseaeesseeeeseeensseens 15
3.4, 7 VYroba sladil @ PIVA.....cccuieriiieiieiieeieee ettt es 15
3.4. 8 Vyroba vina, 11Thu @ droZdi..........cccuveeiiiieiiieceeceeeeeee e 16
3. 5 Potraviny Z 0APAANU ....cccueerveiesrnessenssanessanssssessassssssssssossssssassssssssassssssssassssssssassssssssasssaass 17
3. 6 Obalové materidly vV PotravinArStVi......iceienicnsencsicssensssncsssnssssessssssssssssssssssssssssases 17
3.6. 1 Obaly N2 BAZI KOVU.....ooiiiiiieiie ettt 18
3.6. 2 SKIENENE ODALY ..eocuevieeiiieciieece ettt et et tae e e e beeennaee s 18
3.6. 3 PaPIrOVE ODALY ...couiieiiiiiiicieee et et 19
3.6. 4 0Daly Z€ AICVA....cccciiiiiiiieeiie ettt e e e e enbeeeaaeas 19
3.7 Druhy zpracovani 0dPadil......ccceeereessencsnessensssnssssnsssssssasssssssssssssssssassssssssassssssssasssasss 19
3.7 T RECYKIACE ...ttt ettt e e e et e e e ebeeeaaeeenseeennaeas 19
3. 7. 2 SKIAAKOVANT ...ttt sttt sttt et 19
R TR B B 0 T:1 (o)1 1 o RS 19
3. 7. 4 Biologické zpracovani odpadil...........ccceevieeiiieniiiiiieiieeieee e 20
3. 7.4, 1 KOMPOSTOVANT ...viiiiiiieiiieciiee ettt eeee et et e et e e e tae e s te e e s teeesnsaeessseeensseeennneeas 20
3.7. 4.2 Anaerobni rozKIad ..........ccoiiviiiiiiiiiii e 21
3. 7. 4. 3 Biologicka detoxikace nebezpecnych odpadii — biodegradace ............c.ccccuveen.ee. 21
3. 8 Prevence VZNIKU 0dPadil.....cccverveicsuecssancssnessanssanessansssssssassssssssssssssssassssssssassssssssasssaass 21
3.9 Ulohy miKroorganismil V PotravinAFStVie...eecessesessessesessessasessessssessesessesasesses 22
3. 10 Vyznam mikroorganismii v prirodé a pramysltl.........ccecececcnccssercsascsssrssssessasosanes 23
3. 10. 1 ROA ASPEFGIIIUS ...ttt e vte et e et e e snve e e nnseeennaeas 24
3. 10. 2 ROA PORECTIIIUN ...ttt ettt et st e e enae e 25
3. 10, 3 ROA FUSAFTUI ..ottt ettt e e e e ae e e aae e s naaeesneeesnseeennseeennseas 26
B ZAVER coueueireersesnscssscssssnssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassasessess 27
S LITERATURA ....uouuiiiiiitinninenssecsssssnsssessssssesssissssssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssssssssss 28
6 SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU A TABULEK ...cucoueummeeemnernmrennsssesmssesssessssees 30



1 UVOD

Potravinarsky primysl je Sirokym odvétvim, které vyrabi potraviny, pozivatiny, pochutiny,
napoje, suroviny a polotovary pro rtizna pramyslova odvétvi. Do potravinaiského primyslu
patfi mlékarensky, dribezaisky, cukrovarnicky, masny primysl, Skrobarny, cokoladovny,
pekarny, lihovary, pivovary, vinatské zavody a jiné. [10]

Komplexni zpracovani zemédé€lskych produkti s minimalizaci tvorby odpadi a jejich
maximalnim vyuZzitim je nutnosti.

VétSina surovin je ziskavana z obnovitelnych zdroji — produkci biomasy rostlinného a
zivocisného piivodu. [10]

Biomasa pro energii
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Obr.1 Biomasa

Odpady jsou latky, které nemiizeme nebo z ekonomickych divodii nechceme dale vyuzivat,
jsou to nepotiebné produkty lidské ¢innosti v daném case.
Odpady definuje zdkon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a zméné nékterych dalsich zakond.

V potravindiském primyslu miizeme odpady clenit na latkové a energetické. Latkové pak
délime na:
e tuhé — chlévska mrva
e kapalné — mociivka
e plynné — plyny pfi zpracovani silaze, NH3

Energeticky odpad pfedevs§im na hluk a teplo. Jako Skodlivé hodnotime odpady infekéni a
toxické, ty, které poskozuji lidské zdravi (odpady s obsahem patogennich MO, uhynulé
zvitata, kejda — smés tuhych a tekutych exkrementli s pfimési zbytkti krmiv a podilem
technologické vody).



2 CiL PRACE

e Vypracovat literarni piehled k problematice odpadl z potravinaiskych vyrob
e Zohlednit v této praci mikroorganismy, které se pouzivaji pii zpracovani odpadt
e Popsat jednotlivé produkty vznikajici pfi vyuziti odpadi a jejich vyznam



3 TEORETICKA CAST

3.1 Druhy odpadi

Odpadem nazyvame nepotiebny produkt lidské ¢innosti v daném case.

3. 1. 1 Rozdéleni na zakladé nékolika kritérii:

0 dle vyuzitelnosti mizeme klasifikovat na:[9]
- vyuzitelny
- nevyuzitelny

Nevyuzitelny odpad je potfebné alespon zneskodnit. Vyuzitelny odpad slouzi nebo mize
slouzit jako sekundéarni surovina. Odpad miZe byt vyuZitelny piimo nebo po upravé. O
vyuzitelnosti rozhoduji nejen kvalitativni vlastnosti odpadu, ale i jeho mnozstvi v mist¢ zdroje
a mistni podminky.

0 dle fyzikalnich vlastnosti
- plynné
- kapalné
- tuhé
- smésné

0 dle oboru lidské ¢innosti

- primyslové
- zemeédelskeé
- stavebni
- radioaktivni
- komunalni

0 dle vlivu na Zivotni prostiedi (ZP)

- zvlastni — nebezpené — hodnoti se u nich toxicita, drazdivost, vybusnost,
mutagenita, karcinogenita, teratogenita
- ostatni — posuzovany jako hnojivo, kompost

3. 1. 2 Katalogové tiidéni odpadi platné v CR:

Sestimistny kod

prvni dvoj¢isli — SKUPINA
druhé dvojcisli — PODSKUPINA
e tieti dvojcisli— DRUH ODPADU

Priklad:
Katalogové ¢islo (dle 381/2001 Sb.) Nazev odpadu
080111 Odpadni barvy a laky obsahujici organicka

rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky



Konecné hodnoceni a zattidéni se provadi na zakladé horsiho posouzeni.

3. 2 Nakladani s odpady

NejefektivnéjSim zplisobem nakladani s odpady je zabranéni jejich vzniku vhodnym
technologickym opatfenim. Pokud se pifi daném procesu vyroby vzniku odpadu nelze
vyhnout, fadi se zplisoby nakladani s odpady podle priority vzhledem k G¢inklim na zivotni
prostiedi. [4]

e Omezeni vzniku tvorby odpadii u vyrobce
e Zneskodnovani odpadt ekologickym a ekonomickym zpisobem:
» smateridlovym  vyuzitim  odpadd  (vyuzitim  druhotnych  surovin,
pfepracovanim, recyklaci)
» s energetickym vyuzitim odpadu (spalovanim)
» ukladanim (skladkovanim)
e 7 postupt nakladani s odpady [6]

3. 2. 1 Postupy nakladani s odpady:

Skladkovani
Spalovani
Kompostovani
Opétovné pouziti
» Jako krmiva
» Jako suroviny
» Jako zdroje energie

Odpady z potravinaiskych vyrob jsou zdrojem riznych problémi se znecisténim zivotniho
prostiedi. Zpravidla nejveétSim problémem je oblast odpadnich vod, nebot potravinaiské
vyroby v sobé zahrnuji fadu jednotlivych postupti jako je prani, extrakce, odparovani, filtrace
apod. Odpadni vody vzniklé pti téchto postupech bézné obsahuji vysoké koncentrace
suspendovanych ¢astic a rozpustnych organickych latek jako jsou sacharidy, bilkoviny, lipidy.

Parametry kontaminace (mg/l)

Odpad BSKs" SL? Bilkovina Tuk
MIékarenstvi 1000-4000 1000-2000 6-82 30-100
Rybny primys| 500-2500 100-1800 | 300-1800 100-800
Zpracovani ovoce 1200-4200 2500-6700 - -
Masny primysl 100-6500 100-1500 350-950 15-600
Driibezafsky primysl 200-1500 75-1100 300-650 100-400
Zpracovani zeleniny 1000-6800 100-4000 - -
Komundlni odpad 100-300 100-500 150-530 0-40




Tab. 1 Charakteristika odpadut potravinarskych vyrob [10]
Y Biologicka spotieba kysliku za 5 dni
2 Celkovy obsah suspendovanych pevnych latek

Technologické postupy na odstraiiovani hlavnich polutantd jako je rozpuSténd a
suspendovand organickd hmota vznikajici v potravinarském primyslu mohou byt rozdéleny
na fyzikalni, chemické a biologické postupy. [6]

Biologické postupy pak muizeme rozd¢lit na aerobni a anaerobni. V pfipad¢ aerobnich
postuplt jsou sacharidy, bilkoviny a lipidy obsaZzené v odpadech ptfevadény pomoci
mikroorganismii na mikrobialni biomasu a oxid uhli¢ity, pfi anaerobnich procesech jsou
uvedené slozky odpadi transformovdny pomoci methanogennich bakterii na bioplyn
(methan), nebo na organické kyseliny, pfipadné pomoci kvasinek na ethanol.

Pti rozhodovani o vhodné technologii na likvidaci odpada hraje kli¢ovou roli mnozstvi a
charakteristika odpadii, cenova naro¢nost technologie a hodnota vytvotenych druhotnych
surovin ¢i druhu energie na trhu. [10]

3. 3 Recyklace odpadii

Recyklace odpadi predstavuje rozsahlé opakované navraceni tuhych, tekutych a plynnych
odpadnich latek do ob¢hu a opakované vyuzivani energie a tepla. Objektem recyklace jsou
zbytky, tj. to, co zlstane z vyroby nebo ze spotfeby vyrobku. Ze zbytkil, které nejsou
recyklovatelné, se stava odpad, ktery se pfimo, nebo po upravé dostava do ptirodniho
prostfedi. Kone¢né vyrobky, tedy pfedméty kratkodobé i dlouhodobé spotieby, se po vyuziti
(pokud nejsou recyklovany) stavaji odpadem. Recyklace tedy predstavuje postupy, pfi kterych
se vznikly odpad vraci zpét do vyroby, kde slouzi jako surovina pfi ziskdvani novych vyrobkl
nebo jako zdroj energie. [4]

V minulosti vysokym tempem nartistala i produkce vyrobkil na jedno pouziti, coz se tykalo
ptedevsim oball. Hygiena diktuje, aby se do malych davek balilo témét vSe véetné potravin,
vétSinou do nevratnych oball. Pokud by se mél ale zachovat tento trend ve vyrobé, je potieba
zabezpecit lepsi zplsoby likvidace a zuzitkovani odpadii. [4]

Nejvyssim stupném feSeni problému odpadi je zabranéni jejich tvorby uplatnénim principit
nizkoodpadovych a bezodpadovych technologii. Dalsim stupném pak materialové zhodnoceni
recyklaci odpadl v pivodnim vyrobnim cyklu, hospodafeni s odpady v naslednych
technologiich jako vedlejsi suroviny, zdroje energie.

Vyuzivani odpadi jako druhotnych surovin znamend vyrabét vice pii shodné spotiebé
surovin za soucasného snizeni spotieby energie, materialu a lidské prace.

Na kvantitativni vyjadieni moznosti uplatnéni recyklace odpadu se pouziva tzv. recyklacni
index Ir. Aby se odpad mohl vyuzit, musi se zabranit jeho zfedéni a zabezpeCit jeho
shromazd’'ovani sbérem, coz vyjadiuje tzv. shromazd'ovaci index Ic. Potencidlni moznost
zpracovani odpadu predstavuje tzv. zpracovatelsky index Ip. [10]

Recyklaéni index: Ig =Ic - Ip



Obr. 2 Symbol recyklace

Shromazd’ovaci a zpracovatelsky index nabyvaji hodnot 0 az 1, ¢im je hodnota indexu
blizsi 1, tim je dané surovina Iépe recyklovatelna.

Uplatnény recyklaéni postup nesmi mit negativni vliv na zivotni prostiedi.
Nezanedbatelnou roli hraji v rdmci provoznich ndkladl ndklady na dopravu, tfidéni a ptipravu
zpracovani druhotnych surovin.

3. 4 Zpracovani vedlejSich produktii v potravinarském primyslu

Cast odpadii z potravinaiského primyslu je soudasti odpadnich vod s riiznym stupném
zneCisténi. S ohledem na charakter latek obsazenych v odpadnich vodach z potravinarskych
vyrob (snadnd biologicka rozlozitelnost) je v zavislosti na druhu vyroby uplatiovan bud’
pouze aerobni biologicky stupeni CiSténi, nebo pii vysSim obsahu organickych polutanta
kombinace anaerobniho a aerobniho stupné¢ biologického ¢isténi. [2]

3. 4. 1 Cukrovarnicky primysl

Nejvyznamnéj§im vedlejSim produktem vyroby cukru je melasa obsahujici asi 50 %
sacharosy [obr. 3], 18 — 21 % organickych latek, 9 — 12 % popela a 20 % vody. Melasa je
zakladni surovinou pro fermenta¢ni procesy, vyuzivd se pro vyrobu lihu a drozdi, jako
substrat pii fermentacnich vyrobach, napt. kyseliny citronové, itakonové, stavelové, maselné,
mlécné, pii vyrobé glycerolu, acetonu. Melasa je vyuzivdna i jako substrat pii produkci
biomasy na krmeni. S ohledem na Siroké moznosti vyuziti je melasa chapdna jako cenna
surovina nez vedlejsi produkt ¢i odpad. DalSim vedlejSim produktem vyroby cukru jsou
vyslazené fizky. Repné fizky po vystupu z extraktoru obsahuji asi 93 % vody, ktera se
odstraiiuje vylisovanim na obsah suSiny 12 %. Vylisované fizky jsou poté hodnotnym
krmivem. Z propranych fizka se také vyrabi dietni vldknina. [10]

DalSim vedlejSim produktem vyroby cukru je saturacni kal ziskany pfi Cefeni a saturaci
difazni stavy. Oddeleny kal obsahuje uhli¢itan vapenaty, draslik, dusik, kyselinu fosforecnou,
organické latky, sacharosu a vodu. Pouziva se piedev§im jako hnojivo pro neutralizaci
kyselych ptd.

10
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Obr. 3 Molekula sacharozy [12]

3. 4.2 Vyroba skrobu a mouky

Pti vyrobé skrobu z brambor vznika jako vedlejsi produkt vlaknina, ktera se lisuje nebo susi
a poté se pouziva ke zkrmovani pro hovézi dobytek. Vedlejsim produktem vyroby pSeni¢ného
skrobu je lepek. Suchy jedly lepek se pouziva jako surovina pro vyrobu polévkového koteni.
Technicky lepek pak miiZzeme vyuZit v obuvnickém primyslu. Odpady z vyroby mouky,
vznikajici predevsim pii Cisténi zrna, se déli na krmné a nekrmné. Ke krmnym patii ¢asti
obilek. Nekrmnymi odpady rozumime plevy, slamu, mineralni piimési, tyto odpady se

zpravidla kompostuji. [10]
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Obr. 4 Amyléza — slozka skrobu [20]
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Obr. 6 Skrobovd zrna

3. 4.3 Zpracovani masa

Vyznamnym vedlejSim produktem masného primyslu jsou tuky, tj. hovézi 1) a veptové
sadlo. Zpracovavaji se pfimo v masném prumyslu pro potravni ucely, nebo jsou jako surovina
piedavany do tukového prumyslu. [10]

Za vedlejsi produkt 1ze povazovat také droby (jatra, jazyky, ledviny). Droby jsou omezené
udrzné, proto se co nejrychleji zmrazuji a preddvaji do trzni sité¢, nebo se zpracovavaji
spolecn¢ s masem do masnych vyrobki.

Vyznamnym vedlejsim produktem je krev. Ta se po vykrveni stabilizuje proti srazeni
(chemickou stabilizaci), konzervuje se a dale zpracovava k lidské vyzivé (krevni masné
vyrobky, konzervy), na krmiva nebo pro technické ucely. Po odstfedéni se ziskd plazma, kterad
v nativnim stavu nebo po Upravach miZze slouzit jako zdroj aditivnich bilkovin, nihrada
vajecného bilku. [10]

Stieva a dalsi Casti traviciho traktu se pouzivaji jako obaly na masné vyrobky. Mimo masny
pramysl nachazeji i uplatnéni pro vyrobu strun, na Siti kiize. Predzaludky skotu slouzi jako
potravina, tzv. drztky. Kize pro zpracovani v kozeluznach. Veprové klize se zpracovavaji
jako pfisada do masnych vyrobkll. Klze jsou také vyuzivany jako surovina pro vyrobu
kvalitniho kolagenu a Zelatiny. Z kopyt se ziskava paznehtovy olej. Stétiny se dodavaji ke
zpracovani do kartacoven. [10]

Zlazy s vnitini sekreci jsou cennym zdrojem hormontl, v masném primyslu se hned po
vytézeni konzervuji (rychlym zmrazenim) a poté se piredavaji do farmaceutického pramyslu
na vyrobu 1ékii. Obsahy traviciho traktu se vétSinou zpracovavaji na hnojiva, nebo se z nich
muze v anaerobnich reaktorech vyrabét bioplyn. Obsahy piedzaludki a zaludki se
zpracovavaji nejcastéji kompostovanim. Kosti se pouzivaji na vyrobu Zzelatiny, krmnych
moucek a na vyrobu hnojiv. [10]

Peti z dribezarskych zavodu se kromé tradi¢niho pouziti do polstaiu a prikryvek pouziva
k vyrobé dusikatého krmiva (péfova moucka). Alkalickou hydrolyzou pétové bilkoviny
(keratinu) se vyrabi stabilizator vzduchomechanické pény (afrodon), kterd se pouziva do
naplni hasicich pfistroji, k vyrob& lehenych stavebnich materiali (pénobetonu, pénovych
izolacnich tvarnic, pénosamotu). Odpadové peii se rovnéz pridava do tzv. kafilerni pasty.
Z hiebinkl se ziskava kyselina hyaluronova. [obr. 7]
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Obr. 7 Kyselina hyaluronova

3. 4. 4 Zpracovani mléka

Vedlej$im produktem v mlékéarenstvi je syrovatka, ktera za normalnich podminek obsahuje
laktosu [obr. 14], bilkoviny, mineralni a organické latky. Syrovatka se pouziva v pivodnim
stavu na piti, pfi vyrobé ndpojii nebo na krmeni. Pro vysoky obsah vody ma syrovatka
omezenou trvanlivost, proto se zpracovava na zahustény syrovatkovy koncentrat a susenou
syrovatku. Ze syrovatky se izoluji bilkoviny — albumin, globulin a rozkladné produkty
kaseinu, kterych je vyuzivano jako krmiv a dale jako aditiv v pekarenstvi a pifi vyrobé
cukru — laktosy, ktery se vyuziva v potravinaiském a farmaceutickém prumyslu (vyroba
détské vyzivy, cukrovarnicky primysl, plnivo do tablet, vyroba D — galaktosy). [10]

OH
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HO ™~ Ho' ™ OH
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HO™
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Obr. 8 Laktoza [14]

Dalsim vedlej$im produktem zpracovani mléka je podmasli charakteristické pro vysoky
obsah fosfolipidu, laktosy, kyseliny mlécné a popela. Podmasli se uplatituje jako dietetikum.
Z odpadt mlékarenského primyslu se vyuziva praci voda z prani maselnych zrn, ktera se pro
svij vysoky obsah bilkovin vyuziva jako krmivo.

3. 4.5 Vyroba tuki a olejit

Pii vyrobé a Cisténi oleji se odpady pii Gpravach semen zkrmuji, nebo se ptidavaji do
stavebnich hmot, ptipadné se spaluji. Dal§i vyznamnou druhotnou surovinou je hydratacni
kal, ze kterého se ziskava lecitin, neboli fosfatidylcholin [obr. 9]. Pro potravinafské suroviny
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se pouziva vyhradné lecitin pifipraveny ze sojového oleje. Lecitiny z ostatnich olejii se

zkrmuji, nebo se pouzivaji pro technické tcely.

Dutlezitou druhotnou surovinou vznikajici pii zpracovani tuki je mydlovy kal (soapstock),
ze kterého se ziskavaji rafinacni mastné kyseliny. Soapstock miize slouzit jako vychozi
surovina pii ptipravé detergentt, bionafty...Vedlej$im produktem rafinace olejti jsou rostlinné

steroly, které mohou byt vyuzity jako surovina ve farmaceutickém pramyslu. [10]

Cholm

Fosfat

Glyeerol

gg‘gﬁg_ Fosfolipid
'g;é:gg g dobbeltlag

Fosfolipid (fosfatidylcholin)

Obr. 9 Lecitin, tj. klasicky nazev pro fosfatidylcholin
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3. 4. 6 Zpracovani ovoce a zeleniny

Z konzervarenské vyroby odpada velké mnozstvi riznych vedlejSich produktii a odpadi:
vyliski, slupek, dfen€, jader, pecek a dalsich odpadl. Vyznamnym vedlej$im produktem jsou
vylisky po lisovani ovocnych s§tav. Nejvétsi objem tvoii jableCné vylisky, které kromé
zkrmovani je mozné pouzit i k vyrob¢ jablecného pektinu [obr. 10]. VSechny vylisky lze
zkrmovat v Cerstvém stavu nebo je mozné je stabilizovat suSenim. Dalsi druhotnou surovinou
jsou jadra pecek, ze kterych se extrahuji oleje pouzivané pro kosmeticky primysl,
farmaceutické ucely...Po extrakci se jadra zkrmuji podobné jako v pfipadé olejnin. Jadra
merunkovych pecek jsou vyuzivana kvyrobé tzv. persika, které je surovinou
v cukrovinkatrském primyslu a pfi vyrobé naplni do ¢okoladovych vyrobki. [10]

Obr. 10 Pektin — zdklad procesu zelirovani

3. 4.7 Vyroba sladu a piva

Jako nejcennéjsi vedlejsi produkt pii vyrobé piva je sladové mlato a pivovarské kvasnice.
Sladové mlato se ziskava po oddéleni zcukieného rmutu. Mlato je povazovano za velmi cenné
krmivo. Pokud neni zajistén okamzity odbyt, konzervuje se suSenim nebo ojedinéle
silaZzovanim. Pivovarské kvasnice maji vysoky obsah lysinu, vitaminl skupiny B a
minerdlnich latek. Dale je pak mozné je vyuzit ve farmaceutickém primyslu, k vyrobé
kosmetickych ptipravki. [10]

Zbyvajici odpady z vyroby piva — chmelové mlato (chmel oddéleny od mladiny), hotké
kaly (odpadajici pii chlazeni mladiny) a pénové piikryvky (sbirané zpovrchu kvasici
mladiny) se pro svilj vysoky obsah hotkych latek nehodi ke zkrmovani, proto se likviduji
kompostovanim. [10]
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Obr. 11 Snimek kvasinek Saccharomyces cerevisiae

3. 4. 8 Vyroba vina, lihu a drozdi

Pti vyrob¢ vina odpadaji jako vedlejsi produkty tfapiny, hroznové vylisky, semena,
kvasni¢né kaly a vinny kamen. Ttapiny obsahujici zna¢ny podil celulosy je mozno po vhodné
upravé (susenim a mletim) zkrmovat, piipadné s vylisky silazovat. Vylisky z hrozni je mozné
pfimo zkrmovat, pii extrakci vyliskli horkou okyselenou vodou miize byt extrakt zakvaSen a
pouzit pro vyrobu vinnych destilati. Vylisky z ¢ervenych hroznti slouzi jako surovina pro
extrakci antokyanovych barviv vyuzivanych jako pfirozend aditivni barviva v potravinarstvi.

Z izolovanych semen (oddélenych od vysuSenych vyliskil v mlatickach) se ziskava olej
(majici pfiznivé zastoupeni mastnych kyselin) vyuzitelny i pro potravinarské ucely. Po
vylisovani oleje se z vyliskii extrahuji tfisloviny. Z kvasni¢nych kalt se na vakuovych
rotacnich filtrech odd€luje zbytek vina (pouzitelny k vyrobé destilat) a ze zbylého
matecného kolace se izoluji soli kyseliny vinné. Vinan sodno-draselny (a z né¢ho nasledné
kyselina vinna) se ziskava az v 95% cistoté ve form¢ vinného kamene usazeného v sudech.

Podobné jako pfi vyrobé piva slouZzi kvasinky jako cenné piisady do krmnych smési.
Vedlejsim produktem vyroby lihu jsou vypalky. Melasové vypalky se pouzivaji
k vyrobé krmného drozdi. Mlze se z nich vyrabét uhlicitan draselny (potas), vypalkové uhli
apod. Obilné a bramborové vypalky jsou cennym krmivem, protoze vSak podléhaji rychle
zkaze, musi se rychle konzervovat napt. suSenim. Ovocné vypalky po destilaci palenek se
mohou pro vy$si obsah kyselin zkrmovat aZ po upravé pH. Casto jsou pouzivana jako hnojivo
(po vyhniti a neutralizaci vapnem). [10]

Vyuziti odpadi z vyroby drozdi tizce navazuje na feSeni problematiky ¢iSténi
odpadnich vod, které jsou jedny z nejzavadnéjSich v potravinatstvi i v primyslu viibec.
Odstfedéna vykvasena zapara obsahuje zbytky melasy, anorganickych Zivin a metabolickych
produktti. Cisténi téchto vod se provadi kombinacemi fady postupti s mechanickymi,
fyzikalné chemickymi 1 biologickymi stupni. Pfi pouziti anaerobniho stupné ¢iSténi se miize
vyuzivat produkovaného bioplynu v kombinaci s vyuzitim stabilizovanych kalti jako
hodnotného hnojiva. [10]
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3. 5 Potraviny z odpadu

Produkce potravin z odpadu davéd moznost feseni problému globalniho nedostatku potravin
na celém svéte, predevSim zemich tretitho svéta. Pro ziskdvani energie z potravinaiskych
odpadt byl vypracovan postup, ktery se da popsat hesly kal — fasy — methan. Aerobnim
rozkladem organického odpadu pomoci bakterii jsou vtomto procesu ziskané ziviny
vyuzivany ve spojeni se sluneCni energii k rustu fas, které jsou pak podrobeny anaerobni
mechanizaci za tvorby zadaného bioplynu.

Pouzité¢ mikroorganismy, které jsou schopny vyuzit téchto odpadl ke svému ristu (i jako
zdroje energie), vytvaieji prislusnou biomasu, ktera je zdrojem potiebnych bilkovin.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o jednobunécné organismy, oznacuji se ziskané bilkoviny
jako jednobunécéné.

O atraktivnosti zpracovani zeméd¢lsko-potravinarskych odpadi na jednobunééné bilkoviny
svédci udaje o vytéznosti téchto bilkovin z riznych lignocelulosovych odpadi zpracovanych
pomoci plisné Fusarium semitectum. [obr. 12]

Obr. 12 Fusarium semitectum

3. 6 Obalové materialy v potravinarstvi

Podle vysledkl provadénych studii tvoii obalové materidly 20-30 % odpadu z domacnosti
a 8 % z priumyslové a obchodni ¢innosti. Jednozna¢né prevazujici podil na tomto druhu
odpadi je spojen s balenim potravin, tedy s potravinaiskym pramyslem.

Pii tfeSeni ekologickych problémi lidské spolecnosti je tedy tfeba v potravinaiském
pramyslu vénovat zna¢nou pozornost problematice obald. [10]
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Obecné pozadavky na obaly:
e Ochrana jakosti
Hygienicka a zdravotni nezavadnost
Prodlouzeni trvanlivosti vyrobku bez ptidavku konzervac¢nich latek
Informativni funkce
Technické pozadavky
Technologické pozadavky
Ekologické pozadavky

Mensiho ekologického zatizeni zivotniho prostiedi je pfitom mozno dosahnout:

e Funk¢nim zplisobem baleni — nepouzivat obaly tam, kde nejsou funkéné
opodstatnélé (pfebalovani pomeranci, citronil a pod. do smrstitelnych foli)

e SniZovanim spotieby obalovych materiali a oball na technicky zdivodnitelné
minimum vhodnou konstrukci oball a pouzivanim vyleh¢enych obalt

e Vyuzivanim vratnych obala, pfipadné zajisténim recyklace a op€tovného
zpracovani pouzitych obalovych materialt a oball [24]

Pti posuzovani ekologického dopadu obalil a obalovych materialt je tieba zvazovat
surovinové zdroje (upfednostiiovany jsou obnovitelné zdroje), negativni vlivy na piirodni
prostfedi zejména v prvni fazi vyroby obaldl, spotfebu energie nutnou k vyrobé obalt,
bezpecnost a toxicitu v pritbéhu vyroby, uziti a likvidace obalt, znecisténi ptidy, vody a
ovzdus$i ve vSech fazich ,,zivotniho cyklu® obald, opakovanou pouzitelnost oballi a snadnost
likvidace pouzitych obalt. [10]

V této souvislosti je vénovana znacna pozornost moznostem uplatnéni biodegradabilnich
oballl vyrabénych z obnovitelnych zdroj.

Obecné je mozno konstatovat, ze drtiva vétSina organickych odpadt (zemédelské
a primyslové odpady i odpady komundlni) pfedstavuji komplexni smés latek, které mohou
byt vyuzivany jako zdroj zZivin a energie pro rust riznych mikroorganismd.

Pro tyto ucely se ¢im dal vice vedle klasického fermenta¢niho zpracovani vyuzivaji i
modernizované biotechnologické postupy, ve kterych nachézeji uplatnéni vedle
vySlechténych mikrobidlnich kmenil i samotné enzymy. [10]

3. 6. 1 Obaly na bazi kovii

Zakladnim problémem kovovych obali je jejich koroze, rozeznavame korozi chemickou a
elektrochemickou. Moznosti zamezeni koroze jsou velmi rozmanité (lakovani, pocinovani).

[9]
3. 6. 2 Sklenéné obaly

Piestoze jsou obaly ze skla povazovany za inertni, dochdzi i u nich ke korozi. Za béznych
podminek vyskytujicich se v potravindch jde zejména o vymyvani iontl sodiku, vapniku,
popiipade dalsich alkalickych kovi a kovl alkalickych zemin. U barevnych skel pak mutze
dochdazet i1 k ptenosu iontll kovii pouzivanych k barveni, napt. Fe, Mn, Cr. Obecn¢ musi byt
barevna obalova skla odolnégjsi vii¢i korozi nez skla bezbarva. [9]
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3. 6. 3 Papirové obaly

Papir Spatné¢ odolava pisobeni vlhkosti, a proto neni vhodny pro pifimy kontakt
s potravinou o vyssi aktivit¢ vody. Pro omezeni vlhnuti se papirové materidly zuSlechtuji
impregnaci. Podstatou je pfidavani polymernich materialit do hmoty papiru. [9]

3. 6. 4 Obaly ze dieva

Obaly ze dieva jsou obecné¢ malo vhodné pro piimy kontakt s potravinami, je to zptisobeno
snadnym uvolilovanim slozek dieva, zejména pryskyfi¢natych latek, tfislovin dfeva do
produktl, a to bud’ t€kanim, nebo vyluhovanim. Proto je nezbytné dievéné obaly a nadoby
urcéené pro kontakt s potravinami pted prvnim pouzitim oSetfit vyluhovanim, zejména vodou a
roztoky uhli¢itanu sodného nebo kyseliny sificité. [9]

3.7 Druhy zpracovani odpadii

3. 7. 1 Recyklace

Recyklace se chape jako vyuziti vyrobnich, zpracovatelskych nebo spotiebnich odpadi a
energii v pitvodni nebo pozménéné formé€, bez ohledu na misto nebo Cas vzniku a pouziti
odpadi. Recyklace snizuje naroky na dovoz surovin, Setfi prvotni zdroje, pfinasi uspory
energie a chrani Zivotni prostfedi pied nepfiznivymi dopady Skodlivin. Aby mohl byt znovu
vyuzivan odpad nejen z primyslu, ale i odpad komunalni, je nutné jej tfidit. [9]

3. 7. 2 Skladkovani

Podle vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,o podrobnostech nakladani s odpady, se skladky déli podle
urovné technického zabezpeceni do tii skupin:
- inertni odpad (S-I10O) — stavebni sut’
- ostatni odpad (S-OO) — komunélni odpad — z domacnosti
- skladky nebezpecnych odpadi (S-NO) — chemikalie a odpady, které jsou
znec€istény jakoukoliv nebezpecnou latkou [9]

Plynnym produktem biochemického rozkladu organickych latek je skladkovy plyn. Plyn je
tvofen smési methanu a oxidu uhli¢itého se stopami dalSich plyni. Plyn pfedstavuje
potenciadlni nebezpeci ze zdravotnich divodli, mize dojit nejen k explozi a udusSeni lidi a
ostatnich zivych organismi, ale vznikly plyn ma i neptiznivy dopad na mistni prostiedi a pro
svoji reakci s pidou muze vést i ke snizeni trody. Protoze methan je jednim z hlavnich
sklenikovych plynd, je tieba jeho uvolnovani do ovzdusi minimalizovat na nejnutnéj$i miru, a
to spravnym provozovanim skladky. Po vycerpani kapacity skladky se skladka uzavira, po
uzavieni skladky nésleduje rekultivace. [9]

3.7. 3 Spalovani

Spalovani odpadu je fizené exotermické sluCovani hoflavych slozek odpada s kyslikem.
Spalovani tuhych odpadii probihda pomérné sloZitym zplsobem. Termické zneSkodnovani
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odpadii ma celou fadu ptiznivych aspektl, pfesto vSak neni zcela bez negativnich vlivi na
zivotni prostfedi. Slozeni spalin vypousténych do ovzdu$i musi byt upraveno Cisticimi
procesy na takovou uroven, aby odpovidalo platnym emisnim normam. [9]

Vyznamnou piednosti metody spalovani je rovnéz skuteCnost, ze pro mnohé typy odpadi,
zejména chemické odpady, zvlastni zdravotni odpady, je to prakticky jediny vhodny zplisob
zneSkodnéni, pficemz zbytek po spalovani je tuhy, sterilni a vétSinou nepodléha dalsimu
rozkladu. Toto znatelné snizuje zdravotni rizika odpadii patologickych, ptipadné¢ odpada
vznikajicich v souvislosti se zdravotnimi epidemiemi. Rovnéz skutecnost, ze pii spalovani
odpadi 1ze uvolnéné teplo ticeln¢ vyuzit pro vyrobu pary, tepelné uzitkové vody a pro jiné
ucely, patii k prednostem spalovani. [9]

SOLDIFIKACE

TEPLO
fr——————, ELEKTRO-
KOTEL FILTRY
CISTEHI
. . SPALIN
ZASOBHIK FILTRY SILA S

ODPADU ABSORBERY POPILKEM

KOMIiH

SKVARA

Obr. 13 Schéma spalovny odpadu

3. 7. 4 Biologické zpracovani odpadu

Biologické zpracovani zahrnuje kompostovani, aerobni rozklad a biologickou detoxikaci
nebezpecnych odpadu. [9]

3.7.4. 1 Kompostovani

Kompostovani je aerobni biologicky proces, jehoz tcelem je odbourat organické substance
v odpadu a pievést je na stabilni humusové latky. Behem tohoto procesu se zhodnocuje
organicka substance pomoci aerobnich mikroorganismil za ptistupu kysliku, ktery slouzi jako
zivina a zdroj energie. Dochazi k hydrolyze bilkovin, sacharidt a tukid. Produkty hydrolyzy —
aminokyseliny, alifatické alkoholy, monosacharidy se ¢astecné pfeménuji za vyvinu tepla na
organické kyseliny, jako jsou napft. kyselina octova, maselnd, propionova a na oxid uhliity.
[obr. 14] [9]
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Obr. 14 Monitorované hodnoty pri kompostovani [15]

3.7. 4.2 Anaerobni rozklad

Anaerobni rozklad se uziva pro zneSkodnovani pevnych a polotekutych organickych
odpadnich materialti. Pfi srovnani s kompostovanim mé zafizeni na anaerobni rozklad mensi
pozadavky na plochu, neuvoliiuji se zadné pachnouci emise a z odpadii l1ze ziskat energii.

Perspektivni je tento zplisob pro zpracovani odpadl z primyslu vyroby potravin a napoju,
které nenajdou své dalsi uplatnéni jako krmivo v zemédélstvi. [9]

3. 7. 4. 3 Biologické detoxikace nebezpecnych odpadi — biodegradace

Jedna se o vyuziti mikroorganismi nebo jejich produktt umoziujicich detoxikovat nebo
rozlozit nebezpeéné¢ chemikélie. Biodegradace je vysoce ucinnd metoda s nepatrnymi
Skodlivymi vlivy na zivotni prostiedi. [9]

3. 8 Prevence vzniku odpadii

Stale castéji dochazi k vyuzivani biokatalyzy v potravinafstvi, ve farmaceutickém a
chemickém primyslu. Uplatnéni biokatalyzy v modernich biotechnologiich piinasi diky
vlastnostem enzyml jako katalyzator, které minimalizuji tvorbu vedlejSich produktt
chemickych reakci, niz§i tvorbu odpadi. Pro potravinaisky primysl ma vyznam uplatnéni
novych biotechnologii zavedenim novych kment mikroorganismd. [3]
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3.9 Ulohy mikroorganismii v potravinaistvi

e mikroorganismy s pozitivni roli jako vyrobni prostfedky pfi vyrobé fermentovanych
potravin

e mikroorganismy s negativnim u¢inkem pfi kazeni potravin (nezddouci kvasenti,
plesnivéni, hniti), pfitom mohou vznikat latky ohrozujici zdravi clovéka

e potraviny a voda mohou byt nosi¢em patogennich mikroorganismu

Zjednodusené feceno v jedné potraviné je dany mikroorganismus nezbytny a zddouci a v
druhé je naopak nezddouci a mtize se podilet na kazeni potraviny.

V domadcnostech se postupné rozsifuje kompostovani jako pfirozeny proces zhodnocovani
odpadu. Pii zvazovani jeho negativnich vlivli na ¢lovéka a jeho zivotni prostredi je tfeba brat
ohled na hygienické aspekty, obzvlasté na vliv piivodct infekci na zdravi lidi a zvifat.

Houby a jiné drobné mikroskopické organismy se v piirod¢ staraji o to, aby byl mrtvy
biogenni materidl rozlozen na své Casti a tak mohl byt znovu zapojen do cyklu latkové
pfemény. K nejcetnéjS§im zastupciim (vytrusnych) rostlin a organisma patii pliseii jménem
Aspergillus fumigatus. [obr. 15] Jako plisn€ jsou oznacovany ty houbovité organismy, které
na potravinach nebo jinych organickych médiich vytvareji bilou vlaknitou sit’ (podhoubi -
mycelium). Plisn€ se rozmnozuji prostiednictvim vytrust (spor).

Obr. 15 Aspergillus fumigatus
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Obr. 16 Mycelium hub [18]

Pii silném napadeni kompostovatelné hmoty plisnémi mize jiz do tydne dojit ke zvySené
koncentraci spor v okolnim vzduchu. Do rizikovych skupin patii lidé, ktefi trpi chronickymi
chorobami plic, jater ¢i ledvin, diabetici, astmatici, alergici a lidé, jejichz imunitni systém je
oslaben po transplantacich organti nebo v dusledku tézkych onemocnéni (napi. leukémie,
AIDS, tuberkul6za, nddorova onemocnéni).

Celuldzy jsou syntetizovany celulolytickymi houbami jako je napt. Fusarium Myrothecium
a Trichoderma species. [21]

Aspergillus xylandza se pouziva k fermentaci a aplikaci lignocelul6zového odpadu. [22]

Aspergillus niger se pouziva k vyrob¢ pektinazy z hlav slunec¢nic. [23]

3.10 Vyznam mikroorganismii v prirodé a primyslu

Mikroorganismy hraji v pfirodé¢ 1 Zivoté CElovéka obrovskou roli, nebot' jsou jednim
z hlavnich ¢initelt ovliviyjicich tvorbu a zachovani zivotniho prostfedi na nasi planeté.
Spole€enstvi riznych druhi mikroorganismi jsou totiZ schopna rozlozit veskeré piirozené
organické latky az kjejich uplné mineralizaci. Tim vraceji chemické prvky, které jsou
nezbytnou slozkou bunééné hmoty, do kolob¢hu prvka v pfirodé. Kdyby tato ¢innost
mikroorganismu ustala, byla by pfiroda pouze skladistém mrtvych tél rostlin a zivocicht. [7]

Nejzavaznéjsi negativni ucinek mikroorganismii v pfirodé vyplyva z ¢innosti tzv.
patogennich mikroorganismi, které zpusobuji nemoci €loveéka, zvifat nebo rostlin. Dalsi
negativni t€inek mikroorganisma spoc¢iva v nezddoucim rozkladu potravin, potravinaiskych
surovin, textilii, papiru, kiiZze, dfeva, organickych natéri a nékterych plasti. Ty potraviny a
potravinatské suroviny, jez obsahuji dostate¢né mnozstvi vody, jsou totiz velmi vhodnou
zivnou pudou pro mikroorganismy. [7]

Lidstvo v8ak jiZ od nepaméti vyuZziva také urcitych skupin mikroorganism, jejichZ ¢innost
je schopna zastavit rist nezadoucich mikroorganismli v potravinidch, a tim prodlouzit
skladovatelnost potravin. Jde napi. o mlécné kvaseni zeli, okurek a jiné zeleniny, jeZ brani
hnilobé téchto surovin, o vyrobu syrG. Neziadouci c¢innost mikroorganismi, vedouci
k poskozeni vyrobki z celulosy, kiize, viny, plastli, se oznacuje jako mikrobialni koroze. Pti
této korozi se nejcastéji uplatituji plisné€, nebot’ jsou nenarocné na ziviny i vlhkost. [7]
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Primyslové se cinnosti mikroorganismii vyuziva nejen v tradicnim kvasném a
mlékarenském primyslu, ale také v primyslu farmaceutickém, ktery vyrabi velké mnozstvi
antibiotik, a pfi kvasné vyrobé fady organickych kyselin, vitamind a enzymi.

Mimotédny vyznam ma pouziti mikroorganismil pii zajiStovani vyzivy lidstva, nebot
mikroorganismy syntetizuji plnohodnotné bilkoviny mnohem vétsi rychlosti nez jakékoliv
jiné organismy. Navic jsou mikroorganismy schopny k tomuto ucelu vyuzit i odpadnich latek,
jako jsou odpadni vody potravinaiskych a kvasnych vyrob, hydrolyzaty dievnych a jinych
celulosovych odpadi. [7]

Vyznamnou mirou se na degradaci ptirozenych organickych latek podileji saprofytické a
parazitické houby. Pricemz nékteré mikroskopické houby tvoii mykotoxiny, které jsou
produkty latkové pfemény a vznikaji 1 béhem ristu mikroskopickych vlaknitych hub na
potravinach. Jsou toxické pro lidi i zvifata. Z hlediska tvorby toxind jsou nejvyznamnéjsi rody
Aspergillus, Penicillium a Fusarium. Pfitomnost mykotoxinu v potravindch mulze mit
nasledujici pri¢iny: kazeni potravin jejich plesnivénim, ¢i vyrobu potravin za pomoci plisni
produkujicich mykotoxiny. Mykotoxiny se raciondlnimi metodami nedaji z potravin a z krmiv
odstranit, proto je pfedevsim snaha zabranit jejich vzniku.

3. 10. 1 Rod A4spergillus

Rod Aspergillus roste hlavné na bavinénych latkdch, konopi. Daji se najit na ovoci,
zelening,v mouce, dievu, papife a tapetdch. Roste dobie ve vlhkém prostfedi. Mnohé druhy
tvoii produkty latkové vymeény, které jsou pro ¢lovéka velmi toxické, ¢imz mohou zplsobit
otravy potravinami. Diagndzy zptisobené touto plisni se nazyvaji aspergilosy. [5]

Jde o rod vyskytujici se na nejriiznéjSim materialu, nebot’ je velmi dobie vybaven enzymy
(amylolytickymi, pektolytickymi a proteolytickymi). Né&které druhy jsou vhodné pro
pramyslovou pfipravu téchto enzymi, jez se pak pouzivaji v potravinaiském prumyslu (napf.
amylolytické enzymy a proteolytické enzymy v pivovarnictvi, pektolytické enzymy
v konzervarenstvi) nebo pii vyrobé pracich praskt. Neékteré druhy se pouzivaji pro
primyslovou kvasnou vyrobu organickych kyselin: Aspergillus niger [obr. 18] pro vyrobu
kyseliny citronove, Aspergillus terreus pro vyrobu itakonové kyseliny. Nekteré druhy
produkuji antibiotika, jez jsou vSak velmi toxicka, takze nenasla l1ékatské pouziti. [5]

Rod Aspergillus ma vatovité, nepruhledné, bezbarvé nebo napadné zbarvené mycelium.

Staré kolonie jsou piekryté bilou, zlutou, zelenou, hnédou nebo Eernou vrstvou spor.
Konidiofory jsou vétvené a septované, vyrustaji z jedné hyfové buiiky. [5]
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Obr. 17 Konidiofor Aspergillus niger

Obr. 18 Aspergillus niger na Petriho misce

3. 10. 2 Rod Penicillium

Druh casty na skladovanych obilovinach, pftilezitostné izolovany i z pudy. Producent
nékolika dosti toxickych mykotoxinli. Dosti pomalu rostouci, sametové az flokozni,
tmavozelené, s oranzovym myceliem. [5]
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Obr. 19 Penicillium camemberti

3.10. 3 Rod Fusarium

Fusarium se velmi €asto nachazi v krmivech, na potravinach. Mnoh¢ druhy Fusarium patii
mezi rostlinné parazity a mohou tvofit mykotoxiny. Oproti plisnim jako Aspergillus,

vvvvv

Rod Fusarium [obr. 20] ma tidké vzdusné mycelium, nepravidelné, Sedé nebo hodné
barevné.
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Obr. 20 Rod Fusarium
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4 ZAVER

V ramci predkladané bakalaiské prace bylo studovéno vyuziti odpadll z potravinaiskych
vyrob a feSena problematika zabyvajici se timto tématem, kterou zabezpeluje zakon ¢.
185/2001 Sb., o odpadech, pfedchazeni vzniku odpadu, nakladani s nimi tak, aby byla
dodrzena ochrana zivotniho prostfedi, zdravi clovéka a trvale udrzitelny rozvoj. Velka
pozornost byla vénovadna jednotlivym primyslovym odvétvim potravindiského pramyslu,
jejich nejvyznamnéjsim vedlejsim produktiim (Cili odpadiim) a jejich nasledné vyuziti.

Cast prace se zabyvala jednotlivymi moznymi druhy odpadd, nakladani s nimi,
problematikou recyklace, kterou fesi recyklacni index a znac¢i symbol recyklace. [obr. 2]

Ideélni postup naklddani s odpadem by mél byt takovy ze:

odpad, ktery vzniknout nemusi, at’ viibec nevznikne

co lze, tak znovu pouzit

vytiidit a recyklovat

co lze, tak energeticky zhodnotit — organicky material kompostovat, spalitelné spalit
zbytek po spaleni vycistit a zabezpecit uloZzenim na skladce

Soucasti prace bylo také zhodnoceni obalovych materiali vyuzivanych v potravinarstvi,
které plni zédkon €. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zékond.

Mezi nej€astéjsi zpracovani odpadl se fadi recyklace, skladkovani, spalovani a biologické
zpracovani odpadii, kam patfti kompostovani, anaerobni rozklad, biodegradace neboli
biologicka detoxikace nebezpecnych odpadd.

Byly zde vytyCeny mikroorganismy vyuzivané pii zpracovani odpadi, ulohy a vyznam
mikroorganisma.

Cilem této prace bylo vypracovat literarni ptehled k problematice odpadl z potravinarskych
vyrob.
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