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ABSTRAKT
Cilem mé diplomové prace je navrhnout novostavbu matefské Skoly s témér

nulovou spotiebou energie. Projekt se sklada ze tfi hlavnich ¢3sti.

Prvni ¢asti je vytvoreni projektové dokumentace. Budova je navriena s ohledem na
architektonicky vyraz. Mateiska skola je rozdélena na dvé tfidy se zazemim, kazda pro
dvacet déti. Jedna se o jednopodlazni budovu se sedlovou stfechou. Objekt zalozen na
zakladové desce a pod ni je ve dvou vrstvach pénové sklo. Obvodové stény jsou z

vapenopiskovych tvarnic, které jsou zaizolovany kontaktnim zateplovacim systémem.

Druhou ¢asti je posouzeni energetické ndroénosti budovy a vyuZiti energie z
obnovitelnych zdroji. Budova vyuzZiva jako vytdpéni tepelné cerpadlo zemé voda,
vzduch je zajistovan mechanickym vétranim s rekuperaci tepla a dodavka elektfiny je

¢astecné zajistovana fotovoltaickym systémem.

Posledni ¢ast diplomové prace hodnoti budovu z hlediska metody multikriteridlni
analyzy. Pro toto hodnoceni jsem pouZila narodni metodiku SBToolCZ.

KLICOVA SLOVA
Materska Skola, vapenopiskové cihly, prihradovy vaznik, wvyuZiti destové vody,
fotovoltaické panely, multikriteridlni hodnoceni, SBToolCZ



ABSTRACT

The aim of my master's project is to design a new building of kindergarden with

nearly zero energy consumption. The project consists of three main parts.

The first part is to create project documentation. The building is designed regarding
to architectural expression. The kindergarden is split into two departments each for
twenty children. It is single storey building with saddle roof. It is based on concrete
foundation and under them there is foam glass. External walls are made of sand-lime

blocks which are insulated with a contact thermal insulation system.

The second part is to assess the energy performance of the building and usage of
energy from renewable sources. The building uses ground source heat pump as a
heating, air is provided by mechanical ventilation with heat recovery and eleckricity is

partly provided by a photovoltaic system.

The last part of master's project evaluates the building by the method of multi—
criteria analysis. For this evaluation | used national method SBToolCZ.

KEYWORDS

Kindergarden, sand-lime blocks, truss girder, rainwater use, photovoltaic panels, multi—

criteria analysis, SBToolCZ
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1 Uvod

Diplomova prdace je rozdélena do tfi ¢asti. Jako treti ¢ast zvoleno multikriteridlni
hodnoceni pomoci nastroje SBToolCZ pro Skolské budovy. Pro vyhodnoceni metodiky
slouzi jako podklad prvni i druhd ¢ast diplomové prace, kde jsou zpracovany vybrané

Casti dokumentace pro stavebni povoleni véetné techniky prostfedi.

V prvni ¢asti zpracovana projektova dokumentace pro stavebni povoleni novostavby
matefské 8koly Pastelka stéméF nulovou spotfebou energie. Skola umisténa na
parcelach ¢. 429/3, 428/3, 428/2, 428/1 v obci Moravany, katastralni izemi Moravany u
Brna [698504]. Objekt navrzen tak, aby respektoval okolni zdstavbu a Uzemni plan obce
Moravany. Hlavni cile této ¢asti jsou navrh dispozi¢niho reseni, vhodné konstrukéni a
materidlové feseni objektu v ndvaznosti také na pozarné bezpeénostni feseni stavby,
okolni zastavbu, osazeni objektu do terénu a také stavebné fyzikalni posouzeni budovy.
Objekt navrzen predevsim tak, aby svym dispozi¢nim, funkénim i estetickym reSenim
spliioval aktualni pozadavky. Vramci této Casti zpracovan také prlkaz energetické

narocnosti budovy.

Druhd ¢ast technika prostfedi staveb zaméfena na koncepéni studie a navrh
jednotlivého technického zafizeni budovy, kde se predevsim fesi navrh vykonovych
parametrd. Jednd se o umélé osvétleni, nakladani se srazkovou vodou, bilance vody,
nucené vétrani, vytapéni a vyuziti obnovitelné energie. Zpracovana také pfrislusna

schémata zapojeni systém a reSeno dispozi¢ni umisténi jednotlivych zdroju.

Vramci tfeti ¢asti objekt materské Skoly Pastelka hodnocen pomoci metodiky
SBToolCZ, ktera spada do kategorie multikriterialniho hodnoceni staveb. V této ¢ésti
probiha hodnoceni objektu ve fazi navrhu. Vysledkem hodnocené budovy je komplexni
certifikat kvality. Tento certifikat prokazuje shodu objektu s legislativnimi pozadavky a
s principy udrzitelné vystavby. Ddle je zaméfena na vytvofeni a zhodnoceni zdravého
vnitfniho prostredi a tyka se sniZzovani energetické naroc¢nosti budov, ale také snizeni
dopadu objektu na Zivotni prostiedi. V ramci této Casti probéhla zpétnd implementace
posuzovanych a hodnocenych feseni do projektové dokumentace v prvni a druhé ¢asti

této diplomové prace.
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2 Popis reSeného objektu

2.1 Identifikacni udaje
2.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby Materska Skola Pastelka

Adresa Parcela €. 429/3, 428/3, 428/2, 428/1
Mésto Moravany

Katastralni Gzemi Moravany u Brna [698504]

Kraj Jihomoravsky

Charakter stavby Novostavba

Jéel stavby Budova pro predskolni vzdélani

2.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik Obec Moravany,
v zastoupeni Alois Novy
Adresa Vnitfni 49/18, 664 48 Moravany

2.2 Architektonicko-stavebni resSeni

2.2.1 Charakteristika uzemi

Stavebni pozemky o celkové vyméfe 4552 m? se nachdazi v centru obce Moravany.
Parcely leZi v zastavitelné ¢asti obce, dale jsou dle katastru nemovitosti druhu orna plida.
Pozemky jsou mirné svaZzité s travnim pokryvem. V okoli stavebnich parcel se nachazeji

rodinné domy. K pozemkdm je zajistén pfistup z hlavni komunikace.

Navrhovana Materské Skoly Pastelka odpovida uzemné planovacim podkladiim
obce Moravany. Vystavbou dana oblast neni vymezena regulacnim planem,
verejnospravni smlouvou ani Uzemnim souhlasem. V projektové dokumentaci
vychazeno z jiz existujicich geologickych a hydrogeologickych prizkum v blizkém okoli

stavby.

2.2.2 Architektonické reseni

Jednd se o novostavbu samostatné stojiciho objektu materské Skoly v centru obce.
Navrh objektu respektuje okolni zastavbu, jde o pfirozené zaclenéni objektu do daného
prostoru. Objekt je jednopodlaZni s bezbariérovym pfistupem. Stfecha skoly je sedlova

s betonovou krytinou, na které bude na jizni strané umisténa fotovoltaika. Barevné
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provedeni odrazi Ucel stavby na jeji fasadé, ktera bude prevaziné v bilé barvé, doplnéna
mezi okny barevnymi svislymi pasy predstavujici pastelky. Stejné tak se pastelky a jejich

barevné provedeni odrdzi i v interiéru objektu.

2.2.3 Dispozicni reSeni

Matefska skola Pastelka navrzena pro celkem 40 déti ve dvou tfidach. Obé tridy jsou
pfistupné z vnitfni centralni chodby. Ke kazdé tfidé nalezi Satna, hygienické zazemi a
sklad hracek a lehatek. Hlavni tfida spliuje dvé funkce, a to slouzi jako herna i jako spaci
Cast. Stfedova ¢ast objektu mezi dvéma tfidami je zazemi pro zaméstnance a vydejna
jidla. Vydejna jidla je pomoci okynka napojena na hernu, kde probihd vydej jidla. Z
exteriéru jsou pristupné zachody, sklad hracek a také technicka mistnost.

2.2.4 Stavebni reseni

Objekt zaloZen na zakladové Zelezobetonové desce. Pod Zelezobetonovou deskou
vrstva pénového skla o celkové tl. 400 mm. Svislé nosné i nenosné konstrukce jsou zdéné
z vapenopiskovych blok(. Obvodové zdivo tloustky 240 mm. Zatepleni objektu pomoci
minerdlni vaty tl. 240 mm a spolecné s fasddnim systémem se jednd o certifikovanou
skladbu. Stropni konstrukce pomoci zavéseného sadrokartonového podhledu, ktery
zaroven tvofi instalatni mezeru pro potiebné technologie. Podhled zavéSen na
pfihradovych nosnicich, které slouzi jako nosna konstrukce pro stfeSni betonovou
krytinu. Stfecha je sedlova s rlznym spadovanim a to 25° a 20°. Odvodnéni stfechy
pomoci okapového systému. Okna a exteriérové dvere hlinikové. Vnitini dvefe jsou

drevéné. Podlaha prevazné keramicka, v hernach pro déti umisténo marmoleum.

2.2.5 Konstrukcni a materialové reseni
Zakladové konstrukce

Objekt je zaloZzen na Zelezobetonové zakladové desce o tloustce 250 mm. Pod
deskou vysypana a nasledné zhutnéna drt z pénového skla ve dvou vrstvach kazda tl.
200 mm, celkova tloustka pénového skla tedy ¢ini 400 mm. V horni vrstvé pénového skla
umisténo perforované PVC porubi z divodl odvétrani radonu z podloZi. Pod i nad
pénovym sklem poloZena geotextilie. Nasleduje Zelezobetonova deska, ktera je

vyztuzena dle statického navrhu.

Svislé konstrukce

Nosné i nenosné svislé konstrukce jsou zdéné z vapenopiskovych tvarnic. Nosné
a obvodové zdivo o tl. 240 mm. Zdéno pomoci zdiciho lepidla, prvni vrstva zdiva zaloZena

na zakladové malté. Vnitini nenosné zdivo tl. 150 mm. Dalsi nenosné pri¢ky jsou
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sadrokartonové o tl. 100 mm. V misté potfeby pouzity sadrokartonové instalacni

predstény tl. 150 mm. Podrobné skladby viz D.1.1.5 Skladby konstrukci v pfiloze A.

Stresni a stropni konstrukce

Nosnd konstrukce krovu je tvofena prihradovymi dfevénymi vazniky. Vazniky dle
statického ndvrhu provedeného statikem. Vazniky uloZeny na Zelezobetonovy vénec

vysky 200 mm a dale kotveny pomoci zavitovych tyci do vénce.

Zatepleni stropni konstrukce pomoci foukané mineralni izolace tl. 250 mm, kterd
prekryje dolni pas prihradového vazniku. Ze spodni strany je pfihradovy vaznik opatien
OSB deskou tl. 20 mm, na kterém dale nalepena parozdbrana lehkého typu s hlinikovou
vloZkou. Jako nosny systém pro SDK podhled jsou KVH laté, které slouzi i jako stabilizace

parozabrany, dale zavéSen SDK podhled.

Jako krytina zvolena betonova stfesni taska. Soucasti dodavky krytiny budou i
klempirské prvky, snéhové zabrany, prostupy kanalizace. Ddle na stfeSe umisténa
fotovoltaicka elektrarna. Jako nosna konstrukce pro fotovoltaické panely jsou hlinikové
profily (nosniky), které tvofi rastr pro upevnéni panell na stfechu. Nosné profily kotveny
pomoci stfeSnich hakl, které jsou pfipevnény k nosné konstrukci stfechy (pfihradovy

vaznik).
Vnéjsi vyplné otvort

Navrzeny hlinikova okna se zasklenim izola¢nim trojsklem. Prostup tepla rédmem Uf=
1,0 W/m2K, izola¢ni trojsklo Ug=0,6 W/ m2K. Soucinitel prostupu tepla oknem se
pohybuje v rozmezi 0,94-1,03 W/m2K. Barva oken i dvefi antracit
Vnitini vyplné otvort

NavrZeny drevéné vnitfni dvere s obloZzkovymi zarubnémi. V interiéru v kombinaci
dvere a okno se jedna o hlinikovd okna i dvere.
Omitky a obklady

Vnitfni omitky jsou sadrové filcované. Omitky nanaseny strojné. Vnitfni obklady

keramické.
Podlahy

Jedna se o tézké podlahy s roznaseci vrstvou z cementového litého potéru tl. 50 mm.
Podlahy nejcastéji s naslapnou vrstvou z keramické dlazby. V hernach zvoleno

marmoleum. Konkrétni umisténi druh( naslapnych vrstev viz vykresova dokumentace.
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Hydroizolace

Hydroizolace na zakladové desce ve dvou vrstvach. Jako prvni proveden natér z
asfaltové penetraéni emulze, ddle nataven hydroizolaéni SBS modifikovany asfaltovy pas
s vlozkou ze skelné tkaniny celoplosné nataveny, ve druhé vrstvé ndsleduje SBS
modifikovany asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou celoplosné nataveny. Dale bude

hydroizolace vytazena minimalné 300 mm nad uroven okolniho terénu v oblasti soklu.

Podhledy

Podhled tvofen pomoci SDK desek. Podhled bude slouZit pro vytvofeni prostoru k

vedeni technologii.

Tepelné izolace

Obvodové zdivo zatepleno pomoci tepelné izolace z cediCové mineralni viny
Ap=0,037 W/mK. Podlahové konstrukce zatepleny castecné pod zakladovou deskou
pomoci drté z pénového skla, v konstrukci podlahy pouZita izolace z pénového
polystyrenu EPS 150 o tl. 150 mm. Stropni konstrukce zateplena pomoci foukané tepelné

mineralni izolace Ap=0,035 W/mK o tl. 250 mm.

Zpevnéné plochy

Zpevnéné plochy na pozemku investora vyuzZivany jako okapovy chodnik okolo
objektu, chodniky vedouci ke vstupu do objektu a podél parkovisté a jako parkovaci
stani. Pfi zahajeni vystavby zpevnénych ploch budou provedeny vykopy do hloubky 210
mm od budouciho upraveného terénu. Ndsledné plan zhutnéna a vloZzena do ni netkana
folie. Dale osazeny betonové obrubniky a pouzZita vrstva Stérkopisku o tl. 150 mm frakce

4-8 mm. Opét zhutnéno a nasledné osazeno betonovou zdmkovou dlazbou.
Plochy pro parkovani

Parkovaci plochy pro automobily i jizdni kola zhotoveny ze zasakovacich
recyklovanych plastovych rostll. V pripadé parkovisté rost vyplnén dlazbou, u stani pro
jizdni kola rost vyplnén Zivnou pUdou, Stérkem, ornici a kompostem. Jako podkladni
vrstva pod rostem je smés Stérku a ornice. Vsakovani vody pres vegetacni vrstvu, kde

dochazi k filtraci a biologickému ¢isténi.

Oploceni

Ze strany severni, jizni, vychodni a zdpadni bude pozemek oplocen draténym
poplastovanym plotem. V rozich a rovhomérné v celé délce po 3-4 metrech umistény
ocelové sloupky se vzpérami, které budou zabetonovény do zdkladovych patek. Patky

vrtané @ 150 mm, hloubky 800 mm. Vyska oploceni 1,6 m.
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2.2.6 Dopravnireseni

Objekt je napojen na mistni asfaltovou komunikaci lll. tfidy na p.¢. 1504/1. Dopravni
feSeni je zndzornéno na koordinaénim situaénim vykrese. Podél silnice vybudované
podélné stani pro navstévniky materské skoly, celkem je zde dvanact parkovacich mist,
z toho 8 slouzi pro navstévniky Skoly z toho jedno parkovaci stani pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace a zbylé tfi parkovaci stani rezervovana pro zaméstnance
materské skoly. Vypocet poctu parkovacich stani je pfilozen v pfiloze A — E.05 Ndavrh
poctu parkovacich mist a proveden dle normy CSN 73 6110:2006 + Z1:2010 Projektovani
mistnich komunikaci a pfilozen v projektové dokumentaci. Vypocet obsahuje i ndvrh
poctu stani pro jizdni kola. Podrobné zakresleni dopravniho feSeni viz vykres C.3

Koordinacni situacni vykres v pfiloze A.

2.2.7 Bezbariérové resSeni stavby

Projektovd dokumentace navriena v souladu s technickymi pozadavky
zabezpecujici bezbariérové uzivani stavby, které byly navrzeny dle vyhlasky ¢. 398/2009
Sb., o obecnych poZadavcich zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb, stavba je tedy

navrzena i k uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Hlavni vstup do objektu je bezbariérovy, bez jakékoli rampy nebo snizeného
stupné. Zpevnéné plochy v podobné chodnikll jsou taktéz bezbariérové. Za objektem se
nachdzi hlavni venkovni spolecny prostor, ktery je v mirném svahu a je uzptsoben i pro

bezbariérové uzivani.

. Vstupni dvere ze spodni strany do vysky 400 mm opatfeny proti mechanickému
poskozeni vozikem. Hlavni vstup navrzen Sitky 2000 mm a jedno z dvernich kfidel je Sirky
900 mm. Sitka vstupnich dvefi splfiuji poZzadavek na $itku kfidla min. 900 mm a $irku
vstupu min. 1250 mm. Veskeré interiérové dvere jsou bez prahu. Dverni kfidla opatfena
vodorovnymi madly ve vysce 900 mm. Chodba do hlavnich spolecnych prostor navrzena
Sitky 2000 mm a splfiuje poZzadavek na min. Sitku chodby 1500 mm. Podlahy v objektu

jsou protiskluzné s hodnotou soucinitele smykového tfeni min. 0,5.

2.2.8 Charakteristiky objektu

Celkova plocha pozemku 4552 m?
Zastavéna plocha zpevnénych ploch 529,0 m?
Vnéjsi objem celého objektu 2533,0 m3
Celkova pudorysna plocha objektu 480,8 m?
UZitna plocha objektu 403,8 m?
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Celkova energeticky vztazna plocha 482,2 m?

Celkova plocha obalky budovy 1348,0 m?

Objemovy faktor tvaru budovy 0,66 m?/m?3

Projektovana kapacita 2x20 déti + 8 zaméstnancu
Pocet parkovacich stani, vefejnost 9

Pocet parkovacich stani, zaméstnanci 4

2.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

PFi navrhu stavby byly dodrieny platné predpisy a normy (CSN 73 0540, zékon
406/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd, vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., O energetické
narocnosti budov). Skladby obvodovych konstrukci navrieny tak, aby splfiovaly
doporu¢ené hodnoty normy CSN 73 0540 na prostup tepla. Podrobnéjsi vypocet

z oblasti tepelné techniky viz E.06 Tepelnda technika konstrukci v pfiloze A.

Energetickd narocnost budovy je doloZzena v prlikazu energetické narocnosti
budovy, kterd se nachazi v priloze A protokol E.02 Priikaz energetické naroc¢nosti. Objekt

je zatfidén do tfidy A energetické narocnosti budov.

2.3 Technika prostredi budovy

2.3.1 Technické resSeni

Objekt bude napojen pomoci nové zfizenych pfipojek na verejny vodovodni fad,
jednotnou kanalizaci a nizké napéti elektrického proudu. Veskeré potrebné sité vedeny
v obecni komunikaci pred objektem. U napojovani objektu na stavajici sité budou
zhotoveny nové pripojky. U novych pripojek nutné dodrzet ochrannd pasma a minimalni
predepsané vzdalenosti dle CSN 73 6005 Prostorové uspofadani vedeni technického
vybaveni. Vedeni ptipojek a jednotlivda ochranna pasma zaznaceny v pfiloze A, vykres

C.03 Koordinacni situacni vykres.

2.3.2 Vodovod

Pro zdsobovani objektu vodou, je objekt pfipojen na verejny vodovodni fad pomoci
vodovodni ptipojky HDPE PE 100 SDR 11 DN 32x3,0. Ve vodomérné Sachté, ktera je
umisténa v blizkosti hranice pozemku investora, umisténa vodovodni sestava.
Z vodomérné Sachty vodovod priveden do mistnosti ¢. 102 Technicka mistnost. Vnitfni
rozvody studené i teplé vody provedeny z PPR potrubi a budou izolovany tepelnou
izolaci PE tl. 40 mm a vedeny v pfedsténdch, pfipadné vedeny v podlaze nebo podhledu.

U umyvadel osazeny Usporné vodovodni baterie v kombinaci s fotobunkou, ve sprchach
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baterie stermostatickymi Uspornymi hlavicemi, WC opatfeno dvojitou Urovni
splachovani. Jako ohrev teplé vody vyuZivdna akumulaéni nadrz o velikosti 242 |
s nepfimotopnym ohrevem, kde zdrojem pro ohtev teplé vody slouZi tepelné ¢erpadlo

zemé-voda. Navrh akumulaéni nadrZe pro ohrev teplé vody viz pfiloha B.

2.3.3 Kanalizace

Dale objekt napojen na stavajici kanalizaci, pomoci nové vybudované pripojky z PVC-
KG DN 160 a vnitfni kanalizace bude z materidlu PP-HT. Dimenze kanalizacniho potrubi
bude stanovena vypoctem, neni predmeétem této projektové dokumentace. Vnitini
kanalizace vedena v predsténach, pfipadné v podlaze. Dale zhotoveno stoupaci potrubi,
které bude slouzit pro odvétrani kanalizace, vyvedeno nad stfechu objektu a opatifeno

odvétravacim komponentem vhodnym pro betonové stresni tasky.

2.3.4 Elektricka energie

Pfipojka nizkého napéti AYKY 4x16 mm?2 protaZzeno v korugované chrani¢ce DN 50.
Elektromér umistén v hlavni elektromérné skfini na hranici pozemku investora. Rozvody
NN z kabel CYKY. Hlavniho rozvadéce umisténého v mistnosti ¢. 102 Technicka

mistnost.

2.3.5 Vyuziti srazkové vody

Srazkové vody zachycené na Sikmé stfeSe objektu dale svedeny do akumulacni
nadrze s celkovou kapacitou 16 m? pres filtr na destovou vodu simulujici vodni skok.
Umisténi nadrze viz pfiloha A, vykres C.03 Koordinacni situacni vykres. Akumulovana
destovd voda vyuZivana jak pro zalévani zahrady, tak pro splachovani WC v objektu.
V pfipadé naakumulovani celkového objemu nddrze, navrien bezpecnostni prepad do
vsakovacich blokd o objemu 21,5 m3, které budou umistény na pozemku investora.

Navrhovy vypocet akumulacni nadrze a vsakovacich blok( viz priloha B.

Zpevnéné plochy parkovisté ze zasakovacich rostl, které slouZi jako zpevnény
povrch, kde dochazi k zasakovani destovych vod a ponechani pdvodnich odtokovych

poméra.

2.3.6 Nucené vétrani

Popis VZT jednotek

Objekt vétran pomoci nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Materska
Skola rozdélena na dva funkéni celky. Umistény tedy dvé vzduchotechnické jednotky
v mistnosti ¢. 120 Strojovna VZT. Vzduch do VZT jednotek pfivddén prfes mfizku na
severni i jizni fasaddé objektu, odtah vzduchu vyveden nad stfesni konstrukci. Vzducho-

technické jednotky budou fizeny a regulovany pomoci systému MaR.
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Prvni vzduchotechnicka jednotka slouzi pro dvé herny se zazemim (herna, Satna,
hygienické zazemi, sklad), druha vzduchotechnicka jednotka navrzena pro zbylou ¢ast
objektu, kde se nachazi zadzemi pro zaméstnance, vydejna jidla a feditelna. Prostory,
které vyZaduji z hlediska technologického nebo hygienického budou nucené odvétrany.
Systém pokryva pozadované mnozstvi vzduchu, které je odvadéno pres rovnotlaké

odsavani. Navrhovy vypocet a posouzeni pro prvni funkéni celek viz priloha B.

Distribuce vzduchu

Distribuce vzduchu pomoci ¢tyfhranného potrubi proménné dimenze dle navrhu a
také pomoci spiro potrubi. Na jednotlivych vétvich potrubi osazeny regulacni prvky.
Potrubi je zavésené a schované v podhledu. Vifivé anemostaty obsahuji v pfipojovacich
boxech regulacni armatury. Talifové ventily osazené v hygienickych zazemich a Satnach
mozno regulovat pomoci vysunuti zavitu. V mistnosti ¢. 106 Herna A a mistnosti ¢. 123
Herna B samostatna regulace na zdkladé koncentrace CO; a regulacnich klapek. Navrh

koncepce vedeni VZT potrubi viz pfiloha B.

Technické udaje vzduchotechnické jednotky

Prvni vzduchotechnicka jednotka obsahuje protiproudy rekuperacni vyménik, je
uvazovano s ucinnosti 85 %. Vzduchotechnicka jednotka vybavena vodnim ohfivacem i
chladi¢em. Zdrojem chladu pro vyménik VZT je tepelné Cerpadlo zemé-voda. Zdrojem
tepla pro topny vyménik je taktéz tepelné cerpadlo zemé-voda. Na pfivodu i odvodu
pritok vzduchu o velikosti 2100 m3/h. VZT jednotka slouZi pro Upravu vzduchu jak
v letnim, tak vzimnim obdobi a upravuje vzduch na ndvrhovou teplotu interiéru.
Hmotnost jednotky je kolem 310 kg. Maximalni pocet otdcek je 3000, chladici vykon
jednotky je 22 kW. Akusticky vykon jednotky je Lw = 70 dB(A), akusticky tlak ve
vzdalenosti 3 m je L3 = 49 dB(A). Vzduchotechnicka jednotka osazena na silentbloky
vhodné pro vzduchotechnické jednotky, které omezi prenos vibraci ze vzduchotechnické
jednotky.

2.3.7 Vytapéni, ohrev TV

Zdrojem tepla materské Skoly navrzeno tepelné cerpadlo zemé-voda. Tepelné
Cerpadlo slouzi jak k ohrevu teplé vody, tak v zimnim obdobi k vytapéni objektu a
zaroven v letnim obdobi slouzZi jako zdroj chladu do vzduchotechnické jednotky. Tepelné
Cerpadlo navrzeno v kombinaci s celkem osmi vrty, kdy kazdy vrt je o délce 100 m. Vykon
tepelného ¢erpadla navrzen na 43,1 kW. Topny faktor pro teplotu vrtu 0 °C se pohybuje
kolem 3,3 a pro teplotu vrtu 10 °C kolem 4,6. K tepelnému cerpadlu nalezi akumulaéni
nadrz o objemu 7501. Teplota vystupni topné vody je 35 °C. Navrhovy vypocet tepelného
Cerpadla zemé-voda viz pfiloha B. Jako distribuce tepla navrZena nizkoteplotni sestava

podlahového vytapéni. Teplotni spad podlahového vytapéni je 35/30 °C
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Pfiprava teplé vody pomoci tepelného cerpadla zemé-voda v nepfimotopném
zasobniku. Objem zasobnikového ohfivace stanoven na 242 I. Vystupni teplota teplé
vody navrzena na 50 °C. Podrobnéjsi navrhovy vypocet zasobniku teplé vody viz pfiloha
B. VyuzZito systému prednostniho ohfevu teplé vody, kde v soustavé osazen trojcestny

prepinaci ventil mezi ohfevem teplé vody a systémem vytdpéni.

Tepelné Cerpadlo s akumulacni nadrzi a nepfimotopny zasobnik pro ohrev teplé
vody umistény v mistnosti ¢. 102 Technickd mistnost. Systém tepelného cerpadla dale
napojen na rozdélova¢ a sbéraé, ze kterého vedou jednotlivé vétve pro podlahové
vytdpéni, ohfev teplé vody a dalsi vétve k vyménikiim vzduchotechnické jednotky.
Schéma rozmisténi jednotlivych technologii v mistnosti ¢. 102 Technickd mistnost

znazornéno v pfiloze B.

2.3.8 Fotovoltaika

Na stfeSe materské Skoly navriena fotovoltaicka elektrarna. Celkem navrzeno 30 ks
monokrystalickych panell. Panely osazeny na Sikmé streSe se sklonem 25 °C a orientaci
na jizni stranu. Rozmér panelu je 1650x990x35 mm, celkova sbérna plocha panell ¢ini
49,05 m?. Vykon jednoho panelu je 320 Wp, instalovany $pickovy vykon &ini 9,56 kWp.
U¢innost panel(l se pohybuje kolem 16-18 %. Navrhovy vypocet fotovoltaiky viz pfiloha
B. Navrhovy vypocet vychazi na zakladé dat slunec¢niho zareni dle lokality, orientace a
sklonu fotovoltaickych panel(. Panely jsou schopny pokryt velkou cast spotreby

elektrické energie objektu.

Fotovoltaika vyuzivana jako hybridni systém. Pfebytek nevyuzité energie se uklada
do lithiové akumulaéni baterie o velikosti 15 kWh. U baterie je maximalni doporucena
hloubka vybijeni 80 %. Hlavni funkce akumulatoru je ukladani DC energie z FV panell a
jeji pozdéjsi vyuziti v dobé, kdy jsou nulové nebo omezené vyroby energie. Systém
dokdaze fungovat paralelné s distribucni siti. Systém tedy dokaze plynule vyuzivat energii

z akumulatoru a z distribucni sité.

2.3.9 Umélé osvétleni

V mateirské Skoly proveden také navrh umélého osvétleni pro vybranou c¢ast
objektu, jedna se o hernu, Satnu a hygienické zazemi. V herné navrzeny LED stmivatelné
panely, které jsou umistény v podhledu a vkombinaci se senzorem osvétleni.
V hygienickém zazemi navrieny LED svitidla v kombinaci s pohybovym PIR cidlem.
V Satné navrzeny LED svitidla s ruénim ovladanim. Ndvrh panelu na zdkladé pozadované

Urovné osvétlenosti danych mistnosti. Navrhovy vypocet umélého osvétleni viz ¢ast B.
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2.3.10 Méreni a regulace

Hlavni ukolem systému méfeni a regulace je fizeni vzduchotechniky a vytapéni.
Tento systém dale umoZiiuje Uspory energii na vétrani, osvétleni apod. Soucasti systému
je také sledovat veskeré aspekty, které Setfi energie na provoz materské skoly. Zaklad

systému MaR tvofi rozvodnice umisténd v mistnosti ¢. 102 Technickd mistnost.

Regulace VZT jednotek bude pomoci centralniho systému MaR a dale propojeno

komunikacni linkou.

Regulace vytdpéni pomoci systému méreni a regulace zajisti primarné funkce typu
regulace teploty vody v systému vytapéni, ovladani chodu obéhovych cerpadel, ohfev
teplé vody, havarijni signalizace. Otopnd soustava fizena na zakladé venkovni teploty
s ¢asovym reZimem upravenym dle potieby. Cidla, kterd slou#i k méfeni venkovni
teploty umisténa na severni fasadé objektu. Ohtev teplé vody bude nadfazeny oproti

vytapéni.

Dale systém regulace a méreni bude napojen na vnéjsi zaluzie. Systém ovladani
Zaluzii dopInén o slunecni a vétrnou automatikou pro zataZeni Zaluzii v ndvaznosti na
slunecni zareni anebo vytazeny z divodu silného vétru. Jak slunecni, tak vétrna cidla

umisténa na fasadé objektu.

3 Multikriteridlni hodnoceni metodou SBToolCZ

3.1 Uvod

SBToolCZ je ¢eska metodika pro hodnoceni kvality budov. Tento ndstroj zalozen na
mezindrodnim schématu SBTool, ktery vyviji organizace iiSBE. Jednd se o metodiku
posuzujici komplexni kvalitu budovy. Nastroj poukazuje na moznosti, jak budovu zlepsit

v oblasti udrzitelné vystavby a také umoziiuje navrhovat budovu v SirsSich souvislostech.

Multikriteridlni hodnoceni metodou SBToolCZ jsem si zvolila na zdkladé mnoha
faktor(. Udrzitelnost a Setrnost k Zivotnimu prostredi je probirané téma ve stavebnictvi.
To vSak patfi mezi odvétvi, kde se produkuje velké mnozstvi odpadu a spotifebovava se
energie. Proto je velmi dllezZité budovy navrhovat nejen funkéné ale také Setrné. Pro
vétsinu multikriteridlnich hodnoceni jsou dualezité tfi pilife udrzitelnosti. Pilit je tvoren
Zivotnim prostfedim, ekonomikou a spolecnosti. Hlavnim ukolem pilite je najit

rovnovahu mezi environmentalnimi a socidlné-ekonomickymi dopady ve stavebnictvi.

Matefskou Skolu Pastelka posuzuji ve fazi navrhu. Posuzuji vSechna kritéria pomoci
metodiky SBToolCZ pro Skolské budovy z roku 2016. Vysledkem hodnocené budovy

bude komplexni certifikat kvality.
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3.2 Cile metodiky

Mezi hlavni cile metody spadd vyhotoveni zadvérecného certifikatu, ktery prokazuje
shodu objektu s legislativnimi poZadavky a s principy udrzZitelné vystavby. Ddle je
zaméfena na vytvoreni a zhodnoceni zdravého vnitiniho prostifedi budov. Jde
samoziejmé také o sniZzovani energetické naroénosti budov, ale také snizeni dopadu
objektu na Zivotni prostiedi. V neposledni fadé metodika a zavérecny certifikat zvysuje
nejen trini cenu objektu, ale zvySuje poptavku po udrzitelnych budovach a materidlech

Setrnéjsich k Zivotnimu prostredi. [1]

3.3 Princip hodnoceni

Jako prvni se princip hodnoceni lisi dle typu objektu a dle fdze hodnoceni. Ja posuzuiji
Matefskou Skolu Pastelka ve fazi ndvrhu dle metodiky SBToolCZ pro Skolské budovy
z roku 2016.

V pripadé Skolskych budov hodnotim celkem 36 kritérii, které jsou rozdélena do
celkem ctyr oblasti. Jedna se o environmentalni kritéria, socialni kritéria, ekonomika a

management a poslednim kritériem je lokalita.

. ochrana Zrvotniho . pohoda v interiéru, . : .
prostiedi, emise, wniti i Kirna, ?‘:t‘:;:ac:d;d“
energie, materialy, uZivatelsky komfort, faciity man E‘_::;n_
vioda 2dravotni nezdvadnost 28

Ekonomika
a management

t

kvalita lokality, dostupnost, doprava

Obr. 1 Zdkladni struktura kritérii v metodice SBToolCZ [1]
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Na zakladé podkladd, které tvofi v pripadé Materské Skoly Pastelka dokumentace
pro stavebni povoleni, je mozné vyuzit princip hodnoceni metodiky SBToolCZ. Kazdé
kritérium vlastni kriteridlni list, kde se hodnoti na Skadle od 0 do 10 bod(, jednd se o
takzvany proces normalizace. Vysledné body z jednotlivych kritérii se pfendsobi predem
definovanymi vahami kritérii, tento jev se nazyvd agregace. Vysledkem procesu
hodnoceni je jeden souhrnny certifikat komplexni kvality budovy.

zadani hodnoceni normalizace agregace wvysledek
kriterialni

projektova listy = kriterialni pfenasobeni celkove
dokumentace / algoritmy meze: dosaZenych skore
redlna stavba: hodnoceni:  pfevod hodnoty  bodl vahamia odpovidajici

viastnosti stamoveni indikatoru na jejich soudat v vysledne
budovy a okoli; hodnot jednctnou jednotlivych kwalisd
konstanty pro indikatord stupnici skupinach E, budovy

hodnoceni jednotiivich 0 a+10 5. Cal

| 10,

Obr. 2 Zdkladni kroky v procesu hodnoceni [1]

3.4 Proces normalizace

Pti procesu normalizace se jednotlivd kritéria vyhodnoti na jednotnou stupnici

v rozsahu od 0 do 10 bodu. Tato normalizovana Ciselna stupnice ma nasledujici vyznam.

e Interval 0 az 4 — hodnota indikdtoru se shoduje s legislativnimi pozZadavky nebo
normativnimi pozadavky pro Ceskou republiku, toto hodnoceni spada do
standardu,

e Interval 4 az 6 — tyto hodnoty se uvazuji jako dobra, tedy nadstandardni kvalita,

e Interval 6 az 8 — odpovidaji vysoké kvalité,

e Interval 8 az 10 —interval nejvyssi kvality, Ize dosdhnout BAT (nejlepsi dostupné
technologie), nebo cilené nastaveny trend v udrzitelné vystavbé. [1]

vyhodnoceni kritéria odpovida kvalité
standardni dobré vysoké  nejvyssi

napinéni legislativnich poZadavki cilova hodnota SBToolCZ
(pokud jsou definovany) nebo
nebo nejlépe dostupné
standardni stav technologie (BAT)

Obr. 3 Hodnotici normalizovand stupnice [1]
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3.5 Struktura a vahy kritérii, proces agregace

Vysledné normalizované body se agreguji, tedy prenasobi u jednotlivych kritérii
predem definovanymi vahami. Po pfe nasobeni se jednotliva kritéria dle oblasti se¢tou

a vysledkem je agregovany vysledek, ktery je opét v rozsahu 0 az 10 bodu.

Hlavnim cilem agregace je vyhodnoceni rliznorodych kvantitativnich a kvalitativnich
indikator( v jeden konecny ukazatel dané oblasti. Po nasledné agregaci jednotlivych
oblasti, se samostatné navrhnou vSechny ¢tyri skupiny kritérii, kdy skupina Lokalita ve

fazi navrhu nelze pfimo ovlivnit projektantem, a proto je zde vaha 0 %.

Tab. 1 Vahy enviromentdlnich kritérii [1]

Skupina E — kritérium Vaha [%]
E.O1 Spotfeba primdrni energie 22,2
E.02 Potencial globalniho oteplovani 9,9
E.O3 Potencial okyselovani prostredi 5,3
E.04 Potencidl eutrofizace prostredi 5,5
E.O5 Potencial niceni ozonové vrstvy 4,3
E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu 5,1
E.0O7 Vyroba obnovitelné energie 5,9
E.08 Pouziti konstrukénich materiald pfi vystavbé 8,4
E.09 Pouziti certifikovanych materiald 5,8
E.10 Nakladani se stavebnim odpadem 6,8
E.11 Hospodarenis vodou 7,0
E.12 Zelent na budové a pozemku 7,4
E.13 Inovace 6,4
Celkem 100

Tab. 2 Véhy socidlnich kritérii [1]

Skupina S — kritérium Vaha [%]
S.01 Mira naplnéni specifik Skolskych staveb 18,0
S.02 Vizudlni komfort 9,1
S.03 Akusticky komfort 91
S.04 Tepelna pohoda 8,2
S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu 11,4
S.06 Zdravotni nezavadnost materiald 10,7
S.07 Architektonicka soutéz 5,5
S.08 Ochrana protiradonu 5,2
S.09 Bezbariérové reseni 6,1
S.10 Doprava 5,2
S.11 Bezpecnost a zabezpeceni 5,5
S.12 Inovace 6,0
Celkem 100
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Tab. 3 Viahy kritérii ekonomika a managemnt [1]

Skupina C - kritérium Vaha [%]
C.01 Naklady Zivotniho cyklu 32,4
C.02 Project management 13,6
C.03 Zajisténi provozni a projektové dokumentace 13,0
C.04 Mérenispotieb energii a vody 14,6
C.05 Management tfidéného odpadu 13,4
C.06 Inovace 13,0
Celkem 100

Tab. 4 Viahy kritérii lokalita [1]

Skupina L — kritérium Vaha [%]
L.01 Dostupnost verejnych mist pro relaxaci 19,0
L.02 Dostupnost vetejné dopravy 19,0
L.03 Rizika lokality 25,0
L.04 Kvalita mistniho ovzdusi 18,0
L.05 Prevence kriminality 19,0
Celkem 100

Tab. 5 Celkové vahy skupin kritérii [1]

Skupina kritérii Vaha [%]
E— Environmentalni kritéria 35

S —Socialni kritéria 50
C—-Ekonomika a management 15

L — Lokalita 0
Celkem 100

V nasledujicim grafu jsou zndzornény pre nasobené vahy v dané oblasti vdhou celé
skupiny, kdy vysledkem jsou vahy jednotlivych kritérii v rdmci celé metodiky SBToolCZ.
MUzZeme ndzorné vidét, kterd kritéria jsou pro vysledny komplexni certifikat kvality

rozhodujici, a kterd naopak nijak vyrazné neovliviiuji celkové hodnoceni.
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Obr. 4 Celkové vahy kritérii [1]

3.6 Certifikat kvality

Na zakladé vysledku normalizace, agregace a nasledné dle vyse dosazenych bodl
mulzeme vyhodnotit komplexni certifikat kvality budovy. Celkem existuji v metodice
SBToolCZ ¢tyfi typy komplexnich certifikata kvality, a to:

e zakladni certifikat kvality — 0 az 4 body
e bronzovy certifikat — 4 az 6 bod(

o stfibrny certifikat — 6 az 8 bod(

e zlaty certifikdt — 8 az 10 bodu [1]

10
9 nejvyssi kvalita
budovy

(]
= 8
N=]
= vysoka kvalita
v 4 budovy
W
> 6
o
© 5 dobré kvalita
_g budovy
Q 4
>
o
& 3
Q 2 standardni
o

kvalita budovy

Obr. 5 Vysledné certifikdaty kvality dle celkového skdre [1]
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V pripadé dosazZeni bodU aZ na zlaty certifikat komplexni kvality budovy je nutné
ovérit, zda na dany certifikat splfiujeme minimalni pocet bodl u predepsanych kritérii.
V pfipadé nesplnéni poZadavk(l na zlaty certifikdt, je nutné bud navrhnout takové
Upravy, diky kterym na zlaty certifikat dosdhneme, nebo bude navrh i pfes dostatecny

pocet bodl zarazen do vysoké kvality, budova tedy obdrzi stfibrny certifikat kvality.

Tab. 6 PoZadavky na minimdlni pocet bodu pro dosaZeni zlatého certifikatu [1]

Povinné kritérium pro zlaty certifikat Pozadavek na
minimalni pocet
bodi
E.01 Spotifeba primarni energie 8
S.01 Mira naplnéni specifik skolskych staveb 6
S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu 6
C.01 Naklady Zivotniho cyklu 6

4 Vyhodnoceni objektu metodikou SBToolCZ

K vyslednym hodnotam jsem dosla na zakladé postupu dle metodiky SBToolCZ pro
Skolské budovy z roku 2016. SBToolCZ momentdlné nenabizi konkrétni metodiku pro
materské skoly, avSak i pies nékterd kritéria, které se materské Skoly uplné netykaji, Ize
materskou Skolu bez problém( posoudit a vyhodnotit komplexni certifikat kvality

budovy.

Rozhodujici skupinou pfi vyhodnocovani jsou prevdiné Socidlni kritéria, a to
konkrétné kritérium S.01 Mira a naplnéni specifik Skolskych staveb, S.05 Kvalita
vnitfniho vzduchu a také S.06 Zdravotni nezavadnost materidld, z enviromentalnich
kritérii je to hlavné kritérium E.O1 Spotfeba primarni energie. Podrobné vyhodnoceni

jednotlivych kritérii viz ptiloha C.
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4.1 Vysledky jednotlivych kritérii

Tab. 7 Hodnoceni navrZené budovy - Environmentdlini kritéria

Skupina E — kritérium Normaliz. Vaha Vazené
body [%] body
E.01 Spotreba primarni energie 9,01 22,2 1,96
E.02 Potencial globalniho oteplovani 9,3 9,9 0,90
E.03 Potencial okyselovani prostredi 7,36 5,3 0,38
E.04 Potencidl eutrofizace prostredi 5,43 5,5 0,27
E.O5 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 3,72 4,3 0,15
E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu 8,24 5,1 0,42
E.O7 Vyroba obnovitelné energie 10 5,9 0,59
E.08 PouZziti konstrukénich materialQ privystavbé 8,13 8,4 0,68
E.09 Pouziti certifikovanych material 10 5,8 0,58
E.10 Nakladani se stavebnim odpadem 10 6,8 0,68
E.11 Hospodareni s vodou 9 7,0 0,63
E.12 Zeler na budové a pozemku 2,96 7,4 0,22
E.13 Inovace 0 6,4 0
Celkem 100 7,54
Tab. 8 Hodnoceni navrZené budovy - Socidlni kritéria
Skupina S — kritérium Normaliz. Vaha Vazené
Body [%] body
S.01 Mira naplnéni specifik Skolskych staveb 7,15 18,0 1,29
S.02 Vizualni komfort 7,67 9,1 0,69
S.03 Akusticky komfort 9,42 9,1 0,86
S.04 Tepelna pohoda 7,6 8,2 0,62
S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu 8,33 11,4 0,95
S.06 Zdravotni nezavadnost materiald 10 10,7 1,07
S.07 Architektonicka soutéz 0 5,5 0
S.08 Ochrana proti radonu 2 5,2 0,10
S.09 Bezbariérové reseni 6,75 6,1 0,41
S.10 Doprava 4,86 5,2 0,51
S.11 Bezpecnost a zabezpeceni 8 5,5 0,44
S.12 Inovace 0 6,0 0
Celkem 100 6,95




Tab. 9 Hodnoceni navrZené budovy - Ekonomika a management

Skupina C — kritérium

Normaliz. Vaha Vazené
Body [%] body
C.01 Naklady zivotniho cyklu 0 32,4 0
C.02 Project management 1,09 13,6 0,14
C.03 Zajisténi provozni a projektové dokumentace 8 13,0 1,04
C.04 Méreni spotieb energii a vody 8 14,6 1,17
C.05 Management tfidéného odpadu 10 13,4 1,34
C.06 Inovace 0 13,0 0
Celkem 27,09 100 3,69
Tab. 10 Hodnoceni navrZené budovy - Lokalita
Skupina L —kritérium Normaliz. Vaha Vazené
Body [%] body
L.01 Dostupnost vetfejnych mist pro relaxaci 4,0 19,0 0,76
L.02 Dostupnost verejné dopravy 4,15 19,0 0,79
L.03 Rizika lokality 10 25,0 2,5
L.04 Kvalita mistniho ovzdusi 6,03 18,0 1,09
L.05 Prevence kriminality 2,0 19,0 0,38
Celkem 26,18 100 5,52
Tab. 11 Hodnoceni navrZené budovy - Skupiny kritérii
Skupina kritérii Vaiené Vaha [%] Celkové
body body
E—Environmentalni kritéria 7,46 35 2,61
S—Socialni kritéria 6,95 50 3,48
C—-Ekonomika a management 3,69 15 0,55
L— Lokalita 5,52 0 0
Celkem 100 6,64

4.2 Dosazeny stupen kvality Materské Skoly Pastelka

Materskda sSkola Pastelka ziskala vramci kompletniho hodnoceni metodikou
SBToolCZ sttibrny certifikat s celkovym poctem bodu 6,64. Pro ziskany stfibrny certifikat
nejsou predepsana kritéria s minimalnim poctem bod(.

Tab. 12 Vysledny dosaZeny stupen kvality Materskd skola Pastelka

Komplexni certifikat kvality budovy Body
Zakladni certifikat 0-3,9
Bronzovy certifikat 4-59
Stribrny certifikat 6-7,9
Zlaty certifikat 8-10
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5 Rozbor vysledki Materské skoly Pastelka

Materskd sSkola ziskala v celkovém hodnoceni kvality budovy stfibrny certifikat. |

pres veskerou snahu pfi ndvrhu doslo ke kreditovym ztratam v rliznych kritériich.

5.1 Environmentalni kritéria

U skupiny environmentalnich kritérii je celkové hodnoceni pomérné slusné. Nejvice
bodl ziskala kritéria E.09 PoufZiti certifikovanych materiall a E.10 Nakladani se
stavebnim odpadem, avsak tato kritéria v rdmci skupiny nemaji zdaleka tak vysokou
agregaci, jako ma kritérium E.O1 Spotfeba primdrni energie, které dopadlo velmi dobre.
Vice bodu ve skupiné E by se dalo ziskat napfiklad v kritériu E.12 Zelert na budové a
pozemku, kde pti navrhu by bylo mozné uvaZovat s vétsi plochou zelené na fasadé
objektu anebo také vyuziti zelené strechy. Také by se dal zménit zdroj tepla napfiklad na
vytapéni peletami a vysledné hodnoceni v kritériich E.01 aZ E.06 by se mohlo pomérné

zvysit.

5.2 Socialni kritéria

Skupina socidlnich kritérii zaujima 50 % vysledkl komplexniho certifikatu kvality
budovy. Vétsina kritérii ma prostor ke zlepSeni. Konkrétné v kritériu S.01 Mira naplnéni
specifik Skolskych staveb, by se Skolka mohla pfizplsobit i pro mimoskolni ¢innost,
pfistup verejnosti a pripadné vyuZiti napfiklad hygienického zdzemi uréené pro
verejnost. V kritériu S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu by bylo mozné navrhnout v systému
fizeni kvality vzduchu jemnou filtraci typu (F7-F8). Nejméné bod vSak dostalo kritérium
S.07 Architektonicka soutéZ, kde se nejedna o skutecnou vystavbu, a proto bylo
hodnoceno nula body. Naopak kritérium S.06 Zdravotni nezavadnost materidld dopadlo
s plnym poc¢tem bodUl a po procesu agregace ziskalo do celkového hodnoceni skupiny
1,07 bodu.

5.3 Skupina ekonomika a management a lokalita

Skupina ekonomika a management nejvice stradd v kritériu C.01 Naklady Zivotniho
cyklu, kde je nejvySe hodnocenym kritériem, avSak v ramci vyhodnoceni ziskalo nula
bod(. Pro ziskani vyssiho poctu bodl by bylo nutné zpracovat LCC analyzu projektu
budovy v daném rozsahu. Tato analyza by se velmi pravdépodobné zpracovavala, kdyby

se jednalo o objekt, ktery by se opravdu realizoval.

Posledni skupina s nazvem lokalita nevstupuje do celkového hodnoceni v radmci
komplexniho certifikatu budovy. Tato skupina neni zcela ovlivnitelna, a proto ma hlavné

informativni ukol.
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6 Zaver

Materskd Skola Pastelka zhodnocena pomoci multikriteridlniho hodnoceni
metodikou SBToolCZ ve fazi navrhu. Jako podklad pro vyhodnoceni slouzila projektova
dokumentace Materské Skoly Pastelka pro stavebni povoleni véetné ¢asti zabyvajici se

technikou prostfedi staveb. Budova Skoly navriena jako budova s téméf nulovou

spotiebou energie.

V rdmci hodnoceni doslo k mnoha zménam v projektové dokumentaci, které byly
zpétné zaimplementovany do finalni verze projektu v prvni ¢asti této diplomové prace.
V navrhu zpétné uvazovano predevsim s vice materialy, které jsou Setrnéjsi k Zivotnimu
prostredi, doslo k Upravam ohledné vnéjsiho prostredi v blizkém okoli materské Skoly,
ale také podrobnéjsi specifikace vyuzitych materidld, systémi a technologickych
zafizeni.

Pro vyhodnoceni pouzita metodika SBToolCZ pro Skolské budovy z roku 2016. Tato

metodika neni presné uréena pro mateiské Skoly. Proto v nékterych kritériich bylo

pomérné obtizné dosdhnout na co nejvyssi kreditové ohodnoceni.

Vysledkem hodnoceni je komplexni certifikdt kvality budovy. Matefska Skola
Pastelka dosahla na stfibrny certifikat. V ramci hodnoceni objektu bylo potvrzeno, Ze

navrzeny objekt je v souladu dle platnych norem a vyhlasek, které metodika posuzuje.
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8 Seznam pouzitych zkratek a symbolli

°C
INP

A/NV
At

Ag
AN
BOzZP
Bpv
C 20/25
C.
CSN
d

dB

d;

DN

stupen Celsia

prvni nadzemni podlazi

celkova plocha [m?]

soucinitel vyjadrujici rychlost odhotivani [atek z hlediska charakteru
objemovy faktor tvaru budovy [m™]

plocha ramu okna [m?]

plocha zaskleni okna [m?]

akumulaéni nadrz

bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

vySkovy systém Balt po vyrovnani

tfida betonu (krychelna pevnost/vélcova pevnost)
Cislo

Ceska technicka norma

odstupova vzdalenost [m]

Decibel

tloustka j-té vrstvy [m]

jmenovity vnitfni primér potrubi

34



DP diplomova prace

DP1 konstrukéni ¢ast z nehorlavych vyrobki
DSP dokumentace pro stavebni povoleni

E mezni stav celistvosti

EPS expandovany pénovy polystyren

g gram

h pozarni vyska objektu [m]

h, hod hodina

HI hydroizolace

CHUC chranéna Gnikova cesta

I mezni stav tepelné izolace

J jih

K Kelvin

k. u. katastralni uzemi

k1 korekce na unik bocnimi cestami
k-ce konstrukce

kg kilogram

km kilometr

KV konstrukéni vyska

Laeq ekvivalentni hladina akustického tlaku
lg délka distan¢niho réamecku [m]
Im lumen

Ix lux

m metr

mn. m. metrd nad mofem

m. €. mistnost s Cislem

m? metr Ctverecny

m3 metr krychlovy

MaR méreni a regulace

max. maximalni

min. minimalni

mm milimetr

NN nizké napéti

NUC nechranéna unikova cesta

NV nafizeni vlady

@ pramér

OB1 budovy skupiny 1 —rodinné domy a rodinné rekreacni objekty

0SB deska ze slisovanych drevénych stépku



parc. C.
PD
PHP

PT

PU
PVC

SDK
SO
SPB
str.
SV
Tab.

UN 20
UN, rec
uTt

Uw

Vv

\

parcelni Cislo

projektova dokumentace

Pfenosny hasici pristroj

plGvodni terén

pozarni usek

polyvinylchlorid

mezni stav Unosnosti

tepelny odpor konstrukce [(m?2. K) /W]

vzduchova neprizvucénost stavebni

normoveé pozadovana vzduchova neprlizvucnost stavebni
standard pro stupnici barevného odstinu
vypoctova unosnost zeminy [kPa]

tepelny odpor pfi prestupu tepla z konstr. do exteriéru [(m2.K)/W]
tepelny odpor pfti pfestupu tepla z interiéru do konstr.[(m2.K)/W]
revizni Sachta

odpor pti pfestupu tepla [(m?. K) /W]

vzduchova neprizvucénost laboratorni

sever

sekunda

sbirky

sadrokarton

stavebni objekt

stupen pozarni bezpecnosti

strana

svétla vyska

tabulka

tepelné Cerpadlo

Tloustka

soucinitel prostupu tepla [W/ (mZ2.K)]

unikova cesta

soucinitel prostupu tepla ramu [W/ (m2.K)]
soucinitel prostupu tepla zasklenim [W/ (m?2.K)]
soucinitel prostupu tepla pozadovany [W/ (m?2.K)]
soucinitel prostupu tepla doporuéeny [W/ (m2.K)]
upraveny terén

soucinitel prostupu tepla okna [W/ (m?.K)]
obestavény prostor vytapéné ¢asti objektu [m?3]

vychod
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VSKP
Vyhl.
vVZT
XPS

ZTI
ZB
Be
6i
A

P

vysokoskolska kvalifikacni prace

vyhlaska

vzduchotechnika

extrudovany polystyren

zapad

zdravotechnika

Zelezobeton

navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi [°C]
navrhova vnitfni teplota pro zimni obdobi [°C]

soucinitel tepelné vodivosti [W/ (m. K)]

linedrni soucinitel prostupu tepla distanéniho rdémecku

9 Seznam priloh

PRILOHA A

S

S.01
S.02
S.03

c.o1
C.03

D.1.1

D.1.1.1
D.1.1.2
D.1.1.3
D.1.1.4
D.1.1.5
D.1.1.6

D.1.2
D.1.2.1
D.1.2.2

D.1.3
D.1.3

PRIPRAVNE A STUDUNI PRACE

STUDIE 1NP 1:100
REZ B-B 1:100
VIZUALIZACE -
PRUVODNI ZPRAVA

SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

SITUACNI VYKRESY

SITUACE SIRSICH VZTAHU 1:2000
KOORDINACNI SITUACNI VYKRES 1:200
ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENi

PUDORYS 1NP 1:50
REZ A-A 1:50
REZ B-B 1:50
POHLEDY 1:100
SKLADBY KONSTRUKCI -
VYPIS VYPLNIi OTVORU -
STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

VYKRES ZAKLADU 1:50
VYKRES KROVU 1:50

POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI
TECHNICKA ZPRAVA PBR
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D.1.3.1
D.1.3.2
D.1.3.3

E

E.01
E.02
E.03
E.04
E.05
E.06
E.07

PRILOHA B

D.1.4
D.1.4.1.1
D.14.1.2

D.1.4.2

D.1.43.1
D.1.4.3.2
D.1.4.3.3

D.14.4.1
D.1.4.4.2

D.145.1
D.1.4.5.2

D.1.4.6

D.1.4.7
D.1.4.8

PRILOHA C
C.01
C.02

C.03

VYPOCET POZARNIHO RIZIKA -

PUDORYS 1NP PBR 1:100
SITUACNI VYKRES PBR 1:200
VYPOCTOVA CAST

TECHNICKA ZPRAVA STAVEBNI FYZIKY
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI
PREDBEZNY VYPOCET ZAKLADOVE DESKY
VRTNA PROZKOUMANOST

NAVRH POCTU PARKOVACICH MIST
TEPELNA TECHNIKA KONSTRUKCI
TEPELNA STABILITA MISTNOSTI

TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
NAVRH UMELEHO OSVETLENI
SCHEMA UMELEHO OSVETLENI HERNA SE ZAZEMIM

VYUZITi SRAZKOVYCH VOD

NAVRH ZDROJE TEPLA A PRIPRAVA TV
KONCEPT VYTAPENI
PUDORYS TECHNICKE MiSTNOSTI

NUCENE VETRANI
KONCEPT NUCENEHO VETRANI

FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
UMISTENI FVE PANELU

GLOBALNI SCHEMA ENERGETICKYCH ZDROJU

SCHEMA KANALIZACE
SCHEMA ROZVOD VODY

VYKAZ VYMER
JEDNOTKOVE SVAZANE PRODUKCE EMISI

VYHODNOCENI KRITERIi METODIKOU SBTOOLCZ
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