Prilohy
Tabulky vypoctenych hodnot

Refeni membranové (bezmomentové) skofepiny analyticky a

numericky MKP:
Rozméry modelu: R=84 mm, r=30 mm.
ZatiZeni: p=0,017 MPa, p,=0,002 MPa.

Tabulka 1: Deformace Ay vypoctového modelu ¢asteéné sférické skotepiny pro 3
zpusoby feseni MKP:

Tloust’ka t [mm)]
Typ FeSeni 1 2 3 4
Deformace Ay (maximalni priuhyb) [mm]
2D 1,10x10 5,20x10° 3,80%x10° 2,80%x10°
3D téleso 1,10x102 5,50%x10° 3,80x10°3 2,80%x10°
3D skoiepina 1,40x102 8,50x10° 6,00x10° 4,50x1073

Tabulka 2: Membranové napéti om vypoctového modelu ¢asteéné sférické skotepiny pro
3 zpusoby feSeni MKP:

Tloust’ka t [mm)]

Typ FeSeni 1 2 3 4
Membranové napéti om [MPa]
2D 0,64 0,31 0,22 0,17
3D téleso 0,64 0,32 0,22 0,17
3D skoiepina 0,66 0,34 0,23 0,17

Tabulka 3: Deformace Ay implantatu pti riznych tloustkach:

Tloust’ka t [mm]

Typ FeSeni 1 2 3 4
Deformace Ay (maximalni priuhyb) [mm]
Analyticky 9,50x10°3 4,70x1073 3,65%10° 2,40%x10°
MKP 2D 1,10x10? 5,20%x10° 3,80%x10° 2,80%x10°

Tabulka 4: Membranové napéti om pii riznych tloustkach:

Tloust’ka t [mm]

Typ FeSeni 1 2 3 4

Membranové napéti om [MPa]

Analyticky 0,55 0,27 0,21 0,14

MKP 2D 0,64 0,31 0,22 0,17




Reseni ¢asteéné sférické skorepiny zatizené tlakem piisobicim na
malou kruhovou oblast se stifedem na po6lu analyticky a numericky

MKP
Rozméry modelu: R=84 mm, ro=10 mm, r=30 mm.
Zatizeni: p=0,159 MPa.

Tabulka 5: Deformace Ay vypoctového modelu ¢astecné sférické skofepiny implantatu
pro 3 zpusoby feSeni MKP:

Tloust’ka t [mml]
Typ FeSeni 1 2 3 3,9
Deformace Ay (maximalni prihyb) [mm]
2D 0,25 7,10x107? 3,30x10? 2,10x1072
3D téleso 0,25 7,10x10% 3,40x10% 2,10x10%
3D skofepina 0,24 7,10x10? 3,30x107? 2,0x107?

Tabulka 6: Slozky normalového napéti om, ob vypoctového modelu ¢astecné sférické
skotepiny implantétu pro 3 zplisoby feSeni MKP:

Tloust’ka t [mml]
Typ FeSeni 1 2 3 3,9
Membranové napéti om [MPa]

2D 5,10 1,66 0,82 0,53

3D téleso 5,10 1,65 0,84 0,53
3D skorepina 5,04 1,64 0,82 0,52

Maximalni ohybové napéti o, [MPa]

2D 7,67 3,50 2,03 1,43

3D téleso 7,67 3,50 2,05 1,44
3D skoiepina 7,76 3,53 2,02 1,38

Tabulka 7: Deformace Ay implantatu pti riznych tloustkach:

Tlous$t’ka t [mml]

Typ FeSeni 1 2 3 3,9
Deformace Ay (maximalni prihyb) [mm]
Analyticky 0,29 0,09 4.64x1072 290107
MKPSfj"S“ sf. 0,25 0,07 3,40x10° 2.10x102
MKP nepr. tv. 03 011 6,73x107 510107

imp.




Tabulka 8: Slozky normalového napéti om, ob pii riznych tloustkach:

Tloust’ka t [mm]

Typ FeSeni 1 2 ‘ 3 ‘ 3,9
Membranové napéti om [MPa]

Analyticky 512 1,53 0,77 0,48
MIP Jast st 5.1 1,64 0,84 0,53
MKP nepr. tv. 5,10 1,64 0,84 0,53

imp.
Maximalni ohybové napéti o, [MPa]

Analyticky 7,17 3,35 2,19 1,56
MIP Jast st 7,67 35 20,5 1,44
MKP nepr. tv. 4.4 2,47 1,86 1,45

imp.

Ukazka skriptu do programu Matlab

clear all

cle

%%% Vypocet napéti a deformace v kulové skotfepiné
%% Zadani paranetri + kontrola podminek
R=input('polomér koule [mm] R =");

r=input('polomér podstavy kruhového vrchliku [mm] r =");
t=input('tloustka skofepiny [mm] t =");

% 1. podminka

if (R/t)<10
disp('nesplnéna podminka R/t>10")
return

end

% 2. podminka
theta=asin(r/R);
podminka2=asin(1.65*(sqrt(t/R)));

if theta<podminka2
disp(‘nesplnéna podminka theta > asin(1.65*(sqrt(t/R))) ")
return

end

F=input("Velikost sily ptisobici na téleso [N] F =");
rO=input("polomér oblasti koncentrace napéti [mm] r0 =");
E=input("Y oungtiv modul pruznosti [MPa] E =");
v=input('Poissontiv pomér v =");




%% Ptepocet jednotek in <- mm a PSI <- MPa
R=R/25.4;

r=r/25.4;

t=t/25.4;

F=F/4.448; % poundal-force US

r0=r0/25.4,

E=E/0.0068948;

%% Vypocet m a urceni koeficienti
if r0>(0.5*t)

er0=r0; % equivalent radius
else

erO=sqrt(1.6*(r0"2)+(t"2))-(0.675*t);
end
m=er0*(((12*(1-(v"2)))/(R"2*t"2))"0.25); %parametr pro uréeni A,B,C
A=(-0.0301*(m"2))-(0.0676*m)+0.437;
B=(-0.0147*(m"2))-(0.0344*m)+0.2185;
C=(-0.441*1og(m))+0.3522;
%% Vypocet prihybu u ve stiedu skofepiny

y=-A*((F*R*sqrt(1-(v"2)))/(E*(t"2))); % [in]
y=25.4*y; % [mm]

%% Vypocet napéti

SmaxMembrane=(-B)*(F*(1-(v"2))/(t"2)); % [PSI]
SmaxMembrane=0.0068948*SmaxMembrane; % [MPa]

SmaxBending=(-C)*((F*(1+v))/(t*2)); % [PSI]
SmaxBending=0.0068948*SmaxBending; % [MPa]

%% Vypsani vypoctenych hodnot
fprintf(' maximalni prihyb = %f mm \n',y);

fprintf(' maximalni membranové napéti = %f MPa \n',SmaxMembrane);
fprintf(" maximalni ohybové napéti = %f MPa \n',SmaxBending);



