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Aktualnost zvoleného tématu

Zadané téma je velmi aktudlni. Schopnost organickych systém( vykazovat kromé
elektronove také iontovou vodivost mize byt vyuZita v fadé aplikaci. Charakterizace
elektrickych vlastnosti iontovych kapalin, ktera byla v praci provedena, véetné rozboru
pouzitych metodik, je proto velmi pfinosna a prototyp senzoru NO: pfipraveny a
zhodnoceny v rdmci posuzované prace je pouZzitelny v fadé aplikaci.

Splnéni cile dizertace

Cilem posuzované prace bylo stanoveni metodiky pro méfeni vlastnosti iontovych
kapalin a podrobna charakterizace elektrickych vlastnosti t&chto kapalin pro pouZiti
v elektrolytickych kapacitorech a superkapacitorech. Na zakladé ziskanych znalosti
mel take byt pfipraven prototyp senzoru NO2 a mély byt zhodnoceny jeho vlastnosti.
Takto stanoveny cil dizertace byl spinén.

Metody zpracovani

Zvoleny postup feseni, metody méfeni a zpracovani vysledk( a pouZité technologie
pro pfipravu senzoru NO: jsou zaloZeny na respektovani fyzikalnich vlastnosti
iontovych kapalin a jsou podle mého nazoru vybrany velmi dobfe.

Na rozdil od standardni struktury dizertaéni prace neni cilim prace vénovana
samostatna kapitola, ale jsou explicitné vyjadieny formou zadani na za&atku prace.

V kapitole “2 lonic liquids“ je rozbor fyzikalnich a chemickych vlastnosti iontovych
kapalin a jsou zde i kratce popsany moznosti jejich méfeni. V dalsi kapitole “3 Double-
layer capacitors” je vysvétlen princip dosaZeni velké kapacity u superkapacitordl. Velka
Cast této kapitoly je vénovana teorii prirazu dvojvrstvy oxid-iontova vrstva na rozhrani

elektrolyt-elektroda.

V kapitole “4 Sensors, basic parameters and principles of detection je ptehled typt
plynovych senzori. Jsou zde definovany jejich zakladni parametry a popsany moznosti
méreni téchto parametrl. V nasledujici kapitole “5 Description of basic mechanisms in
amperometric gas sensors“ jsou podrobné rozebrany dil¢i mechanismy ovliviiujici
funkci tohoto typu senzoru.



Experimentalni ¢ast prace je popsana v kapitole “6 Experimental part® ve Ctyfech
podkapitolach:

Podkapitola “6.71 Properties of ionic liquids” se zabyva stanovenim sloZeni a struktury
iontovych kapalin pomoci méfeni UV-VIS a IR a zji$§t€nim odolnosti proti rozkladu pfi
zvy$ené teploté pomoci termogravimetrickych méfeni. Byla také provedena méreni
elektrickych vlastnosti vybranych iontovych kapalin pomoci impedanéni spektrometrie.
Vysledky téchto méreni jsou v priloze.

Podkapitola “6.2 lonic liquids for use in capacitors“ se blize zabyva elektrickymi
vlastnostmi iontovych kapalin. Byla provedena impedanéni méfeni a méreni teplotni
zavislosti C-V charakteristik a velmi podrobné byla zkoumana zavislost prirazného
napéti elektrolytu na jeho slozeni a elektrické vodivosti.

Podkapitola “6.3 lonic liquid-based amperometric NO2 sensor” popisuje prototyp NO:2
senzoru zaloZeného na vyuziti iontové kapaliny vybrané na zakladé predchozich
zkusenosti s diagnostikou iontovych kapalin. Je zde podrobné vysvétlen princip
¢innosti a je popsano uspoiradani senzoru a pouZité vyrobni postupy. Pfipravené
struktury senzoru NO2 jsou dokumentovany pomoci nakresi, fotografii a snimkl z
elektronového rastrovaciho mikroskopu. Z vysledki méfeni citlivosti a
reprodukovatelnosti namérenych hodnot je ziejmé&, Ze navrZzeny prototyp senzoru je
plné funkéni. V samostatném experimentu byl zkouman vliv teploty krystalizace vrstvy
polymerového elektrolytu na citlivost senzoru. Pro detailni analyzu bylo vyuZzito
Waveletové transformace.

Zavéry z provedenych resersi a experimentt uvedené v kapitole “7 Conclusions*” jsou
spravné. Postradam zde vSak zhodnoceni souvislosti a mezi jednotlivymi oblastmi

zkoumani a experimentu.

Zpracovani textu dizerta¢ni prace

PredloZzena prace ma 105 &islovanych stran, véetné pfilohy o 22 stranach. V seznamu
literatury je 94 pramend, které jsou citovany predevsim v prvni poloviné prace.

Prace je psana v angli¢tiné a je optimalné strukturovana a prehledna. Anglicky text je
dobfe srozumitelny, je zde v§ak mnoho drobnych opomenuti.
Publikovani vyznamnych ¢asti prace

Seznam publikovanych praci je uveden za seznamem pouZité literatury a je v kapitole
“12 List of publications and other activities”. Jsou zde kromé& dalSich publikaci dva

¢lanky v impaktovanych €asopisech.
Nedostatky v textu prace

Zavéretné editaci prace nebyla dle mého nazoru vénovana dostateCna pozornost a
drobna opomenuti, pfedevsim v textu prace, se zde vyskytuji ve vétdi mife, nez je u
praci podobného charakteru obvyklé. Tyto nedostatky v8ak odbornou Uroven prace
vyznamné nesnizuji. Zde uvadim jen néktere:

V celé praci se velmi ¢asto vyskytuji prazdna mista na konci stranek.

Pro oznaceni obrazki i tabulek jsou v textu pouZity rizné typy pisma.



Str. 11 : U rovnic (6) a (7) nejsou definovany parametry A a B.

Str. 20 : U obr.7 by se pro stav po pfiloZzeni napéti méla zménit také prava strana
obrazku, znazoriujici usporadani jednotlivych sloZek na strané elektrolytu.

Str. 41 a str.42 : Postradam blizsi vysvétleni UV-VIS spekter na obr. 24 a obr. 25.

Otazky k obhajobé

1) Vysvétlete usporadani grafli pro impedanc¢ni spektroskopii, napi. na str. 94. Pro¢
neni v grafech udan kmito¢et méreni?

2) Jake mohou byt pfi¢iny induktivniho chovani vzorki vyjadieného fazovym posunem
v grafech na obr. 28 na str. 457

3) Jakéa je pfiCina skokového zvy$eni proudu v C-V charakteristikach na obr. 29 na
strané 477

Zaveér

PredloZzena dizertacni prace pfinas$i nové poznatky v problematice kapalin s iontovou
vodivosti. Vyznamné je také rozpracovani technologii pfipravy prototypu senzoru NO2
a provedené zhodnoceni jeho vlastnosti. Podstatné ¢asti prace byly publikovany a
prace je pfinosem pro studium a rozvoj oboru organické elektroniky a bez pochyby i
pro rozvoj oboru, ve kterém byla zadana.

Lze konstatovat, Ze disertacni prace Ing. Jakuba AltSmida zpracovana na téma "Study
of electric and dielectric properties of ionic liquids” splnila poZadavky, které jsou na
tento druh praci podle zékona o vysokych $kolach kladeny a spliiuje tedy ustanoveni §
47, odst. 4 zakona €. 111/1998 Sb.

Doktorand v praci prokazal, ze ma v daném oboru hluboké znalosti, Z2e ovlada a
spravné pouziva metodiky pro stanoveni fyzikalnich, chemickych a elektrickych
viastnosti iontovych kapalin, je schopen navrhnout a zrealizovat technologické kroky
pro pfipravu senzord NO2 a ovlada také metodiky charakterizace plynovych senzor(,
coz jsou vS8e Ccinnosti pro obor disertace typické, a Ze dokaZe cilevédomé,
systematicky a samostatné védecky pracovat.

Doporuéuji proto pfijmout oponovanou disertacni praci k vefejné obhajobé& a zaroven
doporucuji, aby byl panu Ing. Jakubovi AltSmidovi po obhajeni prace udélen
akademicky titul do ktor(Ph.D.).

V Brné dne 8.11.2019
oot
prof. ing. Jaroslav Bousek, CSc.






