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ABSTRAKT

Témou prace bol navrh Hi-Res osobného prehravaca. Praca sa zaobera analyzou
historického vyvoja osobnych hudobnych prehravacov ako aj sucasnou situaciou na trhu,
zakladnymi technickymi parametrami a naslednym popisom navrhnutého rieSenia. Design
sa sustred’uje najma na ovladac hlasitosti a jeho okolie.

KLUCOVE SLOVA

High-Resolution prehravac, prehravanie audia, OLED displej, 3,5 mm a 2,5 mm vystup

ABSTRACT

The topic of this thesis was a design of a Hi-Res portable audio player. The thesis contains
an analysis of the history of portable music players as well as the current situation on the
market, technical parameters and a description of the outcome. The design is focused mainly
on the volume control wheel and its surroundings.

KEYWORDS

High-Resolution player, audio player, OLED display, 3,5 mm and 2,5 mm output
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1 UVOD

Clovek a hudba isli ruka v ruke od nepamiiti, pretoze hudba je jednou z mnohych foriem
umenia, ktorou Cclovek prejavuje sam seba. Snaha zaznamenat hudbu sa stala

nevyhnutnost’ou pri jej tvorbe.

Az s vyvojom techniky rastla moznost’ zaznamenavania hudobnych stép. V minulosti bolo
pocuvanie hudby viazané na nosic¢e ako valCeky, vinylové platne na ktorych prehravanie
bolo treba gramofon, zariadenia nie zrovna prenosnej velkosti. Neskor prisli kazety, ktoré
priniesli po¢avaniu hudby mobilitu. Ci uZ velké radia, ktoré vedeli fungovat’ na baterky,
alebo malé¢ osobné walkmany, ktoré neskdr, s nastupom novej generacie CD nosicov,
nahradili discmany. S prichodom digitalizicie sa potreba nosi¢a samotného na prehravanie
hudby vytratila a svetlo reflektorov ukradli mp3 prehravace, ktorych vyvoj a poziadavky
spotrebitel'ov povysili na mp4 format, pridali obrazovky a boli tak schopné prehravat’ popri

hudbe aj vided, pripadne iné jednoduché aplikacie.

Prichod technologie smartfonov a dotykovych obrazoviek umoznil vznik dnesnych Hi-res
prehravacov (High Resolution Audio Player), ktoré st samostatné, plne funkéné zariadenia
s opera¢nym systémom, schopné o mnoho viac ako len prehravat’ hudbu v tom najvysSom
rozliSeni. Pristup na internet, v§emozné aplikacie na streamovanie hudby, hry, socidlne

siete... MoZnosti je nekone¢no
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Designérska analyza

V dnesnej dobe by ste len tazko nasli niekoho, kto by nevlastnil prenosné zariadenie schopné
prehravat’ hudbu. Od smartféonov cez smart hodinky, az po hudobné a hi-res prehravace,
ktorymi sa budeme d’alej zaoberat’.

Moznost prehravat hudbu zo zdznamu, kamkol'vek ideme, je dnes povazovana za
samozrejmost’. Nebolo tomu ale vzdy tak.

Prvé zaznamenanie zvuku bolo pomocou fonoautografu v roku 1857, ktory vynasiel
Edouard-Leon Scott de Martinville. Na jeho vyskum nadviazal Thomas Alva Edison
konstrukciou fonografu v roku 1877, ktory dal zdklady zaznamenévaniu a prehravaniu
zvuku. S prichodom gramofonov a vinylovych platni v roku 1888 zacal rast hudobny

priemysel a ndsledné poziadavky trhu na vyvoj osobnych prehravacov. [1]

Prelomovym sa stal v roku 1954 Regency TR-1, prvy sériovo vyrabany tranzistorovy

radioprijimac na svete.

Obr. 2-1 Regency TR-1 [2]

V roku 1979 prisiel na trh Sony Walkman, ktory priniesol naozajstni revoliciu ako
zariadenie ktoré prehravalo zvukovy zaznam z kazety a bolo schopné Hi-Fi stereo zvuku.

14



Obr. 2-2 Sony Walkman [3]

V roku 1983 sa Sony nadviazalo spolupracu so spolo¢nost'ou Philips a spolu vytvorili D-50,
ktory sa stal 'udovo zndmy ako Discman. Audio nosi¢om sa stal CD-disk a postupom ¢asu
jeho rozmery neboli omnoho vécsie ako samotné CD. Bol to prvy prenosny prehravaé, ktory
prehraval digitdlny zdznam hudby. Nastal ale technicky problém, kedy pri narazoch
dochadzalo k preskakovaniu hudby. To viedlo neskdr k vyvoju anti-skip technologie, ktora
nacitavala data s naskokom.

Obr. 2-3 Sony Discman D-50 [4]
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V roku 1992 uviedla spolo¢nost’ Sony na trh MiniDisk, ktory si svoju popularitu ziskal najmé
v Japonsku. MiniDisk oproti klasickému CD mal vyhodu vo vyrazne mensich rozmeroch a
v ochrane samotného média plastovym obalom. AvSak jeho hlavnou prednostou bola

moznost’ nahravat’ v digitalnej kvalite a editacia ulozenej hudby.

Obr. 2-4 Sony Walkman Minidisc MZ-R900 [5] a Minidisc nosice [6]

V roku 1999 bol uvedeny do predaja MPMan, prvy prenosny prehrava¢ schopny prehravat
novy mp3 format. Tento formét vyuziva kompresiu pomocou algoritmu a preto ma velkost’
skladby v mp3 formate asi desatinu vel'kosti, ktori by mala na CD nosici.

Digital Stereo Player

Obr. 2-5 MPMan [7]

Nastal rok 2001 a na trh s prenosnymi prehravacmi vstupila spolonost’ Apple so svojim
1Pod Classic. Bol jedine¢ny svojim designom a vel'mi jednoduchym systémom ovladania. V
roku 2002 predstavili druht generaciu tohoto produktu, ktora priniesla na dotyk citlivé
ovladanie zariadenia.
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Obr. 2-6 iPod Classic [8]

Okolo roku 2004 sa mp3 prehravace zmensSovali, experimentovalo sa s designom, bola im
dana vac¢sia pamét na ukladanie hudby. Apple predstavilo iPod Nano, Shuffle a Mini.

V roku 2005 boli do prehravacov integrované obrazovky na prehravanie videa, podporujuce
tak mp4 format.

V roku 2007 Apple prinieslo dotykové obrazovky a pripojenie na internet, tym padom
moznost’ stahovania rdéznych aplikacii a streamovanie hudby v podobe iPod Touch. V tom
istom roku Apple spojilo mobilny telefén s iPodom a vznikol iPhone, prvy telefon (smartfon)
od tejto firmy.

V roku 2013 prvy krat predaj smartfonov pred¢il predaj klasickych teleféonov, pricom
postupne ustupovala popularita mp3 prehravacov, ked’ze ich funkcie boli integrované v
tychto zariadeniach.

17



2.1.1 Prehlad su€asnych produktov

ONKYO DP-XI

Onkyo DP-X1 je dnes uz Standardnym vyrobkom poprednej japonskej elektronickej firmy
Onkyo. Vychadza zo sedemdesiatich rokov skusenosti v audio inzinierstve a je pripraveny
splnit’ aj tie najnaroc¢nejsie Hi-Fi sny strednej prijmovej klientely. Vnatornu kapacitu 32GB
dopinaju dve datové karty s kapacitou az 200GB. 4,7 palca vel’ky dotykovy farebny displej
umoziuje uzivatel'om jednoduché a prehl'adné ovladanie. Elektronické spojenie s okolitym
svetom umoznuje okrem Standardnych pevnych vystupov aj podpora Bluetooth a WiFi.
Nevyhodou je nedostatocne robustna schranka zariadenia, ktorej pri pade alebo naraze hrozi
prasknutie nielen displeja. Z estetického hladiska sa pristroj radi skor do priemeru,
nezaujme, ale ani neurazi. Hlavnou dominantou je zuZenie tela u fyzického ovladaca zvuku.
Z osobnej skusenosti v§ak mozem povedat’, ze prehravac prijemne padne do ruky, aj ked’ by
mu mozno neublizili trochu zaoblenejsie hrany. Nevyhodou by som nazvala nedostato¢né
rozliSenie tlacidla na odblokovanie obrazovky a tlacidiel na ovladanie hudby, ktoré moze
viest’ k neimyselnému prepinaniu alebo zastaveniu skladby. Velkym pozitivom je funkcia,
kedy zariadenie vypne vSetky bezdrotové funkcie vratane obrazovky a funguje tak vyhradne

ako prehrévac¢ hudby.

Obr. 2-7 Onkyo DP-X1 [9]
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Pioneer XDP-300R

Dal§im reprezentantom hudobného prehravacéa je XDP-300R, od matadora trhu Pioneer,
ktory sidli na japonskych ostrovoch. Robustny hlinikovy pristroj pontikne spolu s modernym
farebnym 4,7 palcovym displejom aj zaujimavii moznost’ stahovat’ hudbu do zariadenia
priamo z Google Play a to vd’aka aplikacii Onkyo Music. Hudbu je taktiez mozné ukladat’
na 32GB internd a dve 200GB externé pamitové microSD karty. Zivotnost batérie
umoznuje pocuvat’ nerusene hudbu pocas viac ako 16 hodin. Estetiku vyrobku do velkej
miery ovplyviiuje jeho robustnost’, uz prvy pohl'ad nechava uzivatel’a tusit, Ze pristroj je
vel'mi odolny. Hardwarové ovladanie zahfna farebne odliSené koliesko na ovladanie zvuku,
ktoré perfektne pasuje do tela pristroja a umociuje jeho masivny vzhl'ad. Vd’aka zazeniu
kovového pasu na boku rozmerovo nepresahuje celkové rozmery zariadenia a zaroven

zaist'uje toCitel'nost’ kolieska.

Je doplnené klasicky o Styri tlac¢idla na opacnej strane

Obr. 2-8 Pioneer XDP-300R [10]
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Astell&Kern AK240

Prvym z ,,highendovych® prehravacov je AK240 od juhokorejskej firmy Astell&Kern, ktory
je dcérskou spolocnostou nadnarodného gigantu Iriver. Jeho korene siahaji az do
spolo¢nosti Samsung Electronics. 3,31 palcovy displej dosahuje az k hrandm zariadenia a
uzivatel'a nenechd pochybovat’ o luxusnosti zariadenia. 256GB vel'kd internd pamit je
velkym pozitivom, ktord je ale vyvézend nevyhodou rozsirit' intern kapacitu o externé
pamitové médium. Standardné moznosti vystupu st samozrejmostou, Wi-Fi, Bluetooth,
USB aj vlastné aplikacie pre spravu médii. Pristroj sa vd’aka vyssej cene nachadza na
zlomovej hranici medzi ,,high-endom* pre strednu prijmova vrstvu a absolitnou Spickou.
Ergonémiu pristroja tvori pre Astell&Kern typicky Sikmy rez v dvoch rohoch zariadenia.
Duraluminové telo so sklenenym vzhl'adom v zadnej Casti uchvati kazdého.

Obr. 2-9 Astell&Kern AK240 [11]
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Astell&Kern A&ultima SP1000

Poslednym produktom je vlajkova lod’ spoloc¢nosti Astell&Kern. Uz pri prvom pohlade je
vSetkym jasné, ze pri navrhu nebol kompromis v akomkol'vek ohl'ade moznost'ou. 5 palcovy
dotykovy displej v luxusnom, na pohlad nezni¢itel'nom tele z japonskej oceli nadchne
kazdého. Vnutornu pamit’ 256GB, doplnent o slot na microSD kartu s kapacitou az 256GB,
vyuziva 8 jadrovy procesor. Podporuje celu skalu hudobnych forméatov a pristroj vydrzi
fungovat’ s maximalnym vykonom az 16 hodin. Pri nepouzivani displeja sa kapacita az
zostvornasobi. Stylu zariadenia nie je ¢o vytknut’, vyzera elegantne, ale zarovei robustne.

Obr. 2-10 Astell&Kern A&ultima SP1000 balenie [12]

Obr. 2-11 Astell&Kern A&ultima SP1000 [13]
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Sony Walkman NW-ZX2

Dal§im z prehravadov, ktoré aktualne dominuju trhu je Sony NW-ZX2. Je vlajkovou lod’ou
japonskej spolo¢nosti Sony a ma doviezt’ tokijski firmu spat’ na vysinie medzi prehravacmi.
Velky 4 palcovy displej, ktory dominuje zjavu zariadenia, je zasadeny do hlinikového ramu
a podciarkuje tym pozitivny dojem zo spracovania pristroja.

Vnutornd 128GB pamét je dvojndsobne rozsiriteI'na a umoznuje uzivatel'ovi poctivat’ hudbu
priblizne 60 hodin. Pristroj sa jednoducho a intuitivne ovlada vd’aka Standardnému Android
prostrediu.

USB a WM-Port st doplnené o Wi-Fi a Bluetooth moznosti spojenia s okolitym svetom.

Obr. 2-12 Sony Walkman NWZ-ZX2 [14]

2.2 Technicka analyza

2.2.1 Hi-Res Audio

TaktieZ zndme ako zvukovy zaznam s vysokym rozliSenim alebo HD audio. Zodpoveda
vysSiemu ako 44.1 kHz vzorkovaniu signalu a/alebo viac ako 16-bitovému koédovaniu, ¢o je
kvalita, ktor poskytuje CD nosi¢. Nema Standardizovanu definiciu presnych parametrov,
ale kvalita a rozsah stiboru prevysuje kvalitu tychto nosicov, pri¢om sa zvicsa objavuje s
96 alebo 192 kHz a 24-bitovym kdédovanim. [15]
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Firma Sony definuje Hi-Res Audio ako zdznam zvuku, ktory je Cistejsi, ostrej$i a ovela
komplexnejsi ako ostatné audio zdroje a zo vSetkych sa najviac podoba originalu.

Hlavné formaty podporujuce tento audio Standard st FLAC, ALAC, WAV, AIFF a DSD,
format pouzivany Super Audio Compact Disc (SADC), ¢o je typ CD nosicov.

cD High-Resolution Audio

Original analog recording
16 bit/44.1 kHz 24 bit/96kHz

Obr. 2-13 Rozdiel medzi originalnou nahravkou, CD a Hi-Res Audiom [16]

Less detail More detail
< >
128-320kbps 1411kbps 1536kbps + 4608kbps
16 bit / 16 bit / 24 bit / 24 bit/ 24 bit / 32 bit /
44.1kHz 48.1kHz 48.1kHz ¢ 96kHz 192kHz 384kHz

High resolution audio

Lossy Lossless Hi-Res Products with this logo
. must support a minimum
of 24bit / 96kHz

Obr. 2-14 Kategorizécia audia podla kvality [17]

2.2.2 MP3

MP3 format je v sucasnosti najrozsirenej$im formatom, ktorého najvacSou prednostou je
jeho velkost. Stratovou komprimaciou dokaze zmensit’ velkost’ audio siboru az na 9% jeho
povodnej velkosti, ktort by zabral na CD nosici. [18]

2.2.3 AAC

Je to modernejSia alternativa ku klasickému MP3 formatu. Format stale vyuziva stratova
kompresiu, avSak napriek tomu ponuka kvalitnej§i zvuk. VyuZiva ho hlavne iTunes a

YouTube a iné streamovacie stanice. [19]
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2.2.4 FLAC

Skratka FLAC stoji za Free Lossless Audio Codec - format audio kodovania, ktory
poskytuje bezstratovua kompresiu digitalnych audio zdznamov, ktoré je schopny
skomprimovat’ niekde medzi 50-60 percentami ich originalnej velkosti a dekomprimuje sa
naspét’ do identickej kopie pdvodného suboru.

FLAC pouziva linearnu predikciu na konvertovanie audio vzorky. Prva faza zahfia

kodovanie, pricom druha faza sa venuje kontrole chyb. [20]

2.2.5 ALAC

Apple Lossless Audio Codec bol, ako nazov napoveda, vyvinuty firmou Apple pre
bezstratovli kompresiu, originalne pre ich zariadenia. V roku 2011 bol zmeneny na open
source. Tiez pouziva na kompriméciu linedrnu predikciu a iTunes bezne nie je kompatibilné
s ostatnymi kodekmi, ktoré pracuju na obdobnom principe, hoci ich najmodernejSie
zariadenia od iPhone 7 a vysSie podporuju prehravanie FLAC. Pokial’ chce uzivatel’ iTunes
pouzivat’ bezstratovli kompresiu, musi pouzit ALAC. Poskytuje kompresiu medzi 40-60%
povodnej velkosti, pricom zalezi na druhu hudby a v porovnani s niektorymi inymi forméatmi
nie je tazké ho dekddovat. ALAC nezahfnia kontrolu chyb. [21]

2.2.6 WAV

Waveform Audio File Format (WAVE alebo WAV), ob¢as nazyvany aj Audio pre Windows
je format vyvinuty Microsoftom a IBM ktory je Standard pre uskladiiovanie audia na PC. Je
to hlavny format pre systémy Windows pre raw a neskomprimované audio. VyuZziva pulzne
kédovi modulaciu (LPCM). [22]

2.2.7 AlIFF

Audio Intercharge File Format je tak isto format WAV a zapisuje neskomprimované audio
pomocou pulzne kddovej modulécie, ale je vyvinuty firmou Apple, takze sa najCastejSie
vyuziva na pristrojoch ich znacky. Existuje aj jeho komprimovana verzia AIFF-C alebo
AIFC. [23]

2.2.8 DSD

Format Direct Stream Digital je trademark, ktory vyuzivaju spolo¢nosti Sony a Philips na
zapis dat na Super Audio CD (SACD). Vyuziva metodu Sirkovej impulznej modulécie. [24]
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2.2.9 Hardware

Na spravne fungovanie elektroniky nachadzajicej sa vo vnutri prehravaca je nevyhnutna
pritomnost’ vysokokapacitného vodivého polymérového kondenzatoru, ktory pomaha
absorbovat’ Sum a pomaha stabilizovat’ privod energie, tak isto ako tenkovrstevny Cipovy
rezistor pomaha zlepSovat’ stabilitu a zvukovu charakteristiku rovnako pre balansovany aj

nebalansovany vystup. Pre znizenie vnutorného Sumu st obvodové dosky pre procesor a pre

audio zostavené oddelene.

Obr. 2-15 Zakladova doska Onkyo DP-X1 [25]

2.2.10 DAC

Nie je jednoduché previest’ digitalny audio kod na analdégovy zvuk. Je potrebné néjst’ sposob,
ako elektronicky prelozit' digitdlny vstup na analégovy signal a na to sa pouzivaju
konvertory. DAC (digital to analog converter) prijme binarne ¢isla a prevedie ich na
analdgovu voltaz. [26]

Vdd

1
Binary | _| Analog
input — —| DAC signal
o __1 output

1

Obr. 2-16 DAC schéma [27]

2.2.11 Zosilnovac

Zosilnovac, alebo skratene amp (z anglického amplifier) je elektronické zariadenie, ktoré
dokaze znasobovat’ silu prehravaného signilu pomocou zvySovanim jeho amplitudy. V
dnesnej dobe je zosiliiova¢ nevyhnutny pre modernu elektroniku, ktora sa zaobera audiom.
[28]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Na trhu sa nachadza mnoZzstvo produktov tohoto charakteru v roznych cenovych kategdriach
aroznych typov, vratane vel'kosti obrazoviek. Pri jej velkosti 4,7 st tvarové varianty vel'mi
obmedzené, na rozdiel od mensSich, tak isto ako aj umiestnenie tlacidiel. Centrom vacSiny
designovych rieSeni je ovladda¢ hlasitosti, ktory je tak jediny prvok, pri ktorom ostavaji
tvarové moznosti relativne otvorené. Lisi sa v jeho tvare, type a umiestneni. Zaroven je nutné
sa vyvarovat’ napadnej podobe na smartfony, ktoré sa vSak odliSuji hrabkou zariadenia ako
takou, ktora je u prehrdvacov nevyhnutne vicSia ako u mobilnych telefonov z dovodu

odizolovania komponentov a predideniu Sumu.

3.2 Ciel prace

Celkovym cielom prace bolo navrhnut’ prehravac, ktory bude svojim tvarom Specificky,
bude mat’ vlastny charakter a vizualne sa odlisi od ostatnych produktov na trhu. Okrem
hlinikového tela a kIicového designového prvku — ovladdacu hlasitosti experimentovat s
inymi vizualne zaujimavymi materidlmi, ktoré podtrhnti samotny design prehravaca.

Zaroven sa umiestnenim ostatnych tlacidiel vyvarovat’ ich vzajomnej zamenitel'nosti.
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4 VARIANTNE STUDIE DESIGNU

4.1 Variant 1

Prvym variantom je prehravac s ovladanim hlasitosti umiestnenym na l'avej strane otacajlici
sa okolo osi x. Celkovy vzhl'ad pdsobi velmi dynamicky vd’aka mnoZstvu skosenych
plosiek, v okoli ovladaca, ktory je kl'GiCovym prvkom designu. Vyrez v oblasti jeho
umiestnenia na zadnej ploche prirodzene prechadza do trojuholnikov a dodava tak zadnej

stene zariadenia jedinecnost’ a moznost’ povrchového odliSenia od zvysku tela.

Nevyhodou tohto variantu je Ciastocne zlozité tvarovanie a ostrost’ tvarov v rohoch, ktoré
ale moze pre urcity typ l'udi posobit’ dynamicky a pritazlivo. Tento variant obsahuje o¢ko
na prichytenie povrazkom.

Zariadenie svojim designom aSpiruje oslovit’ mladych a dynamickych l'udi Zijacich na hrane

¢asu, vykonu a moznosti.

Obr. 4-1 Variant
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4.2 Variant 2

Druhy variantny ndvrh ma jednoduchy a hladky design, ktory predurcuje produkt pre
konzervativnej$iu cielovt skupinu. Ovladac hlasitosti je sice farebne odliSeny, no nie je az
tak napadny ako predchédzajuci navrh. Vyrez pre jeho umiestnenie tak isto vyrazne
nezasahuje do celkovej siluety prehravaca. Vdaka ergonomickému zakriveniu na lavej
strane pohodlne padne do ruky.

Nevyhodou produktu sa moze stat’ jeho neoriginalnost’ a priliSna striedmost’ tvarov.

Variant nepdsobi prili§ dynamicky, ¢o nemusi pri po¢ivani hudby posobit’ dobre. Aj tento
variant obsahuje oC¢ko na pripevnenie povrazku.

Celkovo pdsobi vel'mi elegantne a je vyjadrenim moderného stylu jednoduchych a €istych
linii.

Obr. 4-2 Variant 2
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4.3 Variant 3

Variant tri je ¢iastocna obmena variantu dva s tym rozdielom, Ze tvar urcujtce radiusy boli
vymenen¢ za skosenia a do vyrezu pre ovladac hlasitosti bol umiestneny radius.

Zariadenie pontka jemnejSie linie oproti variantu I. I tento produkt je ergonomicky
tvarovany a vd’aka tvaru zadnej Casti I'ahko padne do ruky a jednoducho sa ovlada vd’aka
umiesteniu displeja.

Nevyhodou mézu byt prilisSné skosenia narusujuce rozmery displeja. Ovladanie hlasitosti je

intuitivne a vhodne zakomponované. Ostré hrany mozu posobit’ nebezpecne.

Celkovy vzhl'ad variantu je dynamicky, ale zaroven aj elegantny, uréeny pre Siroky okruh

zakaznikov.

Obr. 4-3 Variant 3
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4.4 Variant 4

Vo variante Cislo Styri je ovladac hlasitosti umiestneny znovu na l'avej strane a oto¢ny okolo
osi X, tentokrat je vSak umiestneny mimo hlavného tela s prvkami na jeho ochranu pred
nechcenou manipuldciou pocas prendSania pripadne mechanickému poskodeniu. Z pravej
strany je tento variant ergonomicky tvarovany, spolocne so zadnou castou a tak vhodne
zapadne do dlane. Rozmery produktu su véac¢sie ako u predchadzajtcich variantov vplyvom
predsunutého ovladania hlasitosti.

Nevyhoda u tohto variantu je ostro a nebezpecne pdsobiace ovladanie hlasitosti, je vSak
chranené proti nechcenému pouzitiu, ergonomicky sa hlasitost’ l'ahko ovlada.

Skosenie posobi dynamicky a celkovy tvar je elegantny a vhodny pre SirSiu skupinu
zakaznikov, tvarom navodzuje pocit pohybu, ktory je pri pocivani hudby ziaduci.

Obr. 4-4 Variant 4
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5 TVAROVE RIESENIE

Finalne rieSenie vychadza z prvej variantnej Studie. Putavy design symbolizuje sucasny
zivotny Styl ,,na hrane*, kde rychlost’, presnost’, mnohostrannost’, dynamika st synonymom
uspechu a dychtivosti po kvalite a originalite.

5.1.1 Kompozi¢né riesenie

Hi-Res prehrava¢ ma niekol’ko kI'i¢ovych designovych prvkov, ovladac hlasitosti a displeja
s jeho okolim, zadna stena, tlacidla, konektory a d’alSie vstupy.

Obr. 5-1 Finalne rieSenie Hi-Res prehravaca

Ovladac hlasitosti je umiestneny na l'avej strane tela. Jeho tvarom je zrezany kuzel, ktory sa
zuzuje smerom dnu. Vyrez v zadnej stene je o trochu vacsi, aby bol pri drzani lepSie
dosiahnutelny. Jeho povrch je pokryty jemnymi vribkami aby zjednodusili jeho
manipuléciu. Ovladac¢ zaroven sluzi ako hlavné tlacidlo na odblokovanie displeju.
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Obr. 5-2 Ovladac hlasitosti a displeja

Okolie ovladaéa tvoria dynamické krivky, ktoré st az na hibku vyrezu v oblasti ovladaca
dokonalo symetrické a posobia vel'mi hravo. V rohovych oblastiach je umiestnené skosenie,
ktoré vyvolava dojem dynamiky.

Obr. 5-3 Lava bo¢na stena
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Podoba zadnej steny priamo nadvdzuje na tvar bo¢ného vyrezu, ¢im linie kontinualne
pokracuju a eventudlne sa krizia vytvarajac tak trojuholnikové plochy, ktoré sa povrchovou
(lesklou) upravou lisia od zvysku tela a tym zaroven umoznuju umiestnenie loga vyrobku.

Obr. 5-4 Zadna stena

Tlacidla na ovladdanie hudobného prehravaca umiestnené na pravej strane su v tvare
zaoblen¢ho Stvorca otoCeného o 45° s vyrazenymi zauzivanymi symbolmi. Na tla¢idle
play/pause je umiestneny maly vystupok pre lepsiu orientaciu v pripade absencie zraku. V
ich okoli sa nachadza jemné zapustenie, ktoré ich vizualne spaja a ukotvuje.

Obr. 5-5 Tladidla
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Na vrchnej stene st umiestnené dva vystupy a to 3,5mm a 2,5mm audio vstup, oba
ordmované farebnym krazkom s rovnakym vonkaj$im priemerom, ktory nevystupuje z
hlavnej plochy a odliSuje sa len farebne. Napravo od nich sa nachadza krytka, ktora schovava

dva sloty pre pamétova microSD kartu.

Obr. 5-6 Horna strana

Na spodnej strane sa nachadza magneticky USB-C konektor ktory slizi na nabijanie a prenos

dat a vyklenok ktory umoziuje na zariadenie priviazat privesok alebo $nurku podla potreby.

Obr. 5-7 Spodna strana
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5.2 Rozmerové rieSenie

Rozmery Hi-Res prehravaca su navrhnuté pre priemernt 'udskd ruku s predpokladom na
drzanie v pravej ruke. Pri navrhovani rozmerov a tvarov boli zohladnené velkosti

jednotlivych sucasti ako je displej a zakladova doska.
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Obr. 5-8 Rozmery
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6 KONSTRUKCNO TECHNOLOGICKE RIESENIE

6.1 Vnutorné usporiadanie a vonkajsie funkcné Casti
pristroja

Navrhnuty produkt je plne funkény a obsahuje vSetky prvky potrebné na jeho plnohodnotné
vyuzivanie. Zakladova doska je kvoli eliminécii Sumu rozdelena na dve Casti, na jednej sa
nachddza dvojity DAC a dvojity zosililovac. Na druhej doske je umiestneny procesor a
ostatné komponenty potrebné pre fungovanie operaéného systému. Za nimi je umiestnena
batéria. Vystup audia je zabezpeceny 3,5 mm a 2,5 mm vstupom. Ovladanie operacného
systému prebiecha pomocou 4,7¢ OLED displeja. Ovlada¢ hlasitosti je oto¢ny, zaroven
stladitel'ny a tak sluzi ako tlacidlo na odblokovanie displeja. Tri tlacidla zastupuju ovladanie
hudby. Prenos dat a nabijanie je sprostredkované USB-C portom. O ulozny priestor sa staraji

dva vstupy pre pamétovi microSD kartu.

Gorilla Glass \

OLED Display

vstup pre pamatové karty

audio vystupy —~——_ tlacidla

CPU doska

doska s DAC a zosilfiovacom

USB-C vstup

batéria

Obr. 6-1 Vnutorné rozlozenie

6.1.1 Vystup

O audio vystup sa staraju dva vystupové porty. 3,5 mm Vstup sa nachadza na vacSine
slichadiel, preto je jeho pritomnost’ nevyhnutnd. 2,5 mm vstup slizi na zapojenie do audio
sustav a poskytuje balansovany vystup.
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6.1.2 Vstup

O datovy vstup sa stara USB-C konektor, ktory zaroven zastupuje funkciu nabijania. Z
dovodu pritomnosti velkych nekomprimovanych stborov je nevyhnutné, aby malo
zariadenie dostato¢ne vel'ku ukladaciu kapacitu, preto su v niom okrem vnutornej paméte

zabudované i dva vstupy pre pamit'ové microSD karty.

6.1.3 Vstup

O datovy vstup sa stara USB-C konektor, ktory zaroven zastupuje funkciu nabijania. Z
dovodu pritomnosti velkych nekomprimovanych stborov je nevyhnutné, aby malo
zariadenie dostato¢ne vel'ku ukladaciu kapacitu, preto su v lom okrem vnutornej paméte

zabudované i dva vstupy pre pamitové microSD karty.

6.1.4 Ovladace

Mechanické ovladace su jednym z hlavnych vonkajsich ovladacich prvkov, ktoré odlisuju
hudobné prehravace od mobilnych telefonov. Oto¢ny ovladac hlasitosti sa da stla¢it’ a tym
Sikovne zastreSuje aj funkciu tlac¢idla na odblokovanie displeja. Tri samostatné tlacidla na
ovladanie prehravania audia, menovite dve tla¢idla na prepinanie medzi skladbami a jedno

na pustenie/pozastavenie prehravania.
Batéria

Z dovodu pritomnosti dudlneho DAC a dudlneho zosiliiovaca je energeticky odber
zariadenia vys$$i ako pri klasickych mobilnych telefonoch, preto je potrebnd zabudovana
batéria s vac¢Sou kapacitou.

6.2 Bezdrdtovy presun dat

V zariadeni sa nachadzaju viaceré moznosti bezdrotového pripojenia. Kvoli potrebe plného
vyuzitia systému Android a jeho systémovych aktualizécii, hi-res streamovacich aplikacii a
zvysku aplikécii na Google Store je nutnd pritomnost” WiFi rozhrania a tym i pripojitelnost’
zariadenia k datam. Existencia Bluetooth bezdrétovych reproduktorov a inych zariadeni si
vyZaduje pritomnost’ Hi-Res Bluetooth rozhrania, ktoré je kvalitnejSie oproti beZznému,
ked’ze je schopné prendsat’ audio vo vysokom rozliSeni.
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6.3 Materialy

Sasi je vyrobené z hliniku. Jeho prednosti ako nizka hmotnost a vysoka mechanicka
odolnost’ z neho robia idealny material pre tento produkt. Jeho anodizéciou sa daju ziskat’

rozne farebné odtiene, coho bolo vyuzité v pripade farebnych akcentov.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Vychodzia farba prehravaca je ¢ierny eloxovany hlinik s matnym povrchom. Na zadnej stene
st pomocou lesklej povrchovej Gpravy vykreslené grafické prvky vratane logotypu.

Obr. 7-1 Povrchova uprava

Farebné akcenty st umiestnené na ovladaci hlasitosti, kontirach audio vstupov a tlacidlach.

V hlavnom variante ,,Berry* bola zvolena tmava ruzovo-Cervena farba s matnym povrchom.

Obr. 7-2 Farebné akcenty

39



7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Logotyp

Prehravaé nesie meno ,,UTA“ &o v japonskom jazyku (3R, 9 7=) znamena pieseri, alebo

skladba. Pismena tvoriace toto slovo boli poskladané do jedného utvaru, kde

U tvori zékladny obrys, ,,T““ a ,,A* spolu zdiel'aju jednu liniu a zaroven predeluju zakladny
obrys na mensie plochy.

Obr. 7-3 Logotyp

7.2.2 UZivatelské prostredie

Spolu s produktom bola navrhnuta cast' uZivatel'ského prostredia systému Android,
konkrétne hudobného prehravaca a zékladnej casti horného menu. Hlavna farba podtrhuje
akcentovu farbu v tele prehravaca, avSak uZivatel ma vSak moZnost’ ju upravit’ podla

vlastnych preferencii.
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8 DISKUSIA

Ciel'om prace bolo navrhnut’ hi-res prehravac¢ s uhloprieCkou obrazovky 4,7, vystupom 3-
5mm vstup a USB-C, zhotoveny z hlinika. Navrhnuty produkt toto kritérium spliia.
Zariadenie je doplnené o 2,5mm Vvstup a moznost’ uchytenia privesku.

8.1 Psychologicka a socialna funkcia

Prenosny Hi-Res prehravac je produkt malych rozmerov, zmesti sa do vrecka, alebo inych
Casti obleCenia. Je preto l'ahko prenosny a ¢lovek ho mdze nosit’ neustale pri sebe ako
mobilny telefon. Hlavne kvoli tomuto aspektu, kde v dnesnej dobe smartfony zastupuju aj
hudobné prehravace, produkt ocenia najma audio nadsSenci, ktori sa neuspokoja s beznou

kvalitou zvukového zaznamu, ale potrpia si na t najvyssiu kvalitu.

8.2 Ekonomicka funkcia

Nékupna cena hi-res prehrdvacov sa pohybuje v stovkach az tisickach EUR kvdli ich
vnutornym komponentom, ktoré musia byt co najvysSej kvality na zabezpecenie
plnohodnotnej funkcie. Produkt je uréeny pre Specificku skupinu audiofilne zameranych
I'udi, ktorym kvalita produktu kompenzuje vySSiu cenu a tato nie je prekdzkou. Vyrobok sa
pohybuje v cenovej hladine od 700 do 1200 €.
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9 ZAVER

Ciel’ prace, navrhnat’ prehravac, ktory bude svojim tvarom S$pecificky, bude mat’ vlastny
charakter a vizualne sa odlisi od ostatnych produktov na trhu nebol jednoduchy, kedze
vyrobok mé malé rozmery a variabilita dizajnovych prvkov je determinovana. Podarilo sa
mi navrhnat jednoduché zariadenie , ktoré je zapamétateI'né¢ svojim nezamenitelnych
dizajnom, Specialne v oblasti okolia ovladaca. Takisto uputa zadna strana s vytvorenym
priestorom pre logo vyrobku. Napadité je aj logo a nazov, kde som vyuzila svoje znalosti
japonciny a Japonsko symbolizuje v§eobecne vysoku kvalitu elektronickych vyrobkov, ¢o
je pre navrhované zariadenie prizna¢né. Vyrobok puta oko mladistvym, hravym a oku
lahodiacim dizajnom, nenudi a farebné prvky , ktoré su variabilné, osviezuju celkovy dojem.
Zariadenie spiiia vietky aspekty poziadaviek naroénych zakaznikov, je prijemné na dotyk a
dobre sadne do ruky. Za inven¢né pokladam aj zdvojenie funkcie ovladaca hlasitosti, ktory

sluzi aj ako hlavné tlacidlo na odblokovanie displeju.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV A
VELICIN

Hi-Res High-Resolution

CcD Compact Disc

MP3 MPEG-1 Audio Layer Il

Hi-Fi High-Fidelity

GB Gigabyte

Wi-Fi Wireless Fidelity

UsB Universal Serial Bus

SD Secure Digital

" palec

AAC Advanced Audio Coding
FLAC Free Lossless Audio Codec
ALAC Apple Lossless Audio Codec
WAV Waveform Audio File Format
AIFF Audio Interchange File Format
DSD Direct Stream Digital

DAC Digital to Analog Converter
AMP Amplifier

USB-C Universal Serial Bus Type-C
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