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ABSTRAKT

Diplomova praca je zamerana na navrh a posudenie nosnych ¢asti monolitickej
Zelezobeténovej nadrze v areadli Cistiarne odpadovych vdd. Sucastou prace

je technicka sprava, sprievodna sprava k statickému vypoctu, staticky vypocet,
vykresova dokumentacia, postup vystavby a vizualizacia. Vykresova dokumentacia
pozostava z vykresu tvaru a vykresu betonarskej vystuze nosnych konstrukcii.

KLICOVA SLOVA

Cistiaren odpadovych véd, steny, zakladova doska, Zelezobetdn, trhliny, zatazenie
teplotou, zmrstovanie, Smyk, vnutorné sily, dimenzovanie, vystuz

ABSTRACT

The thesis deals with the design and assessment of all supporting parts of a cast-
in-place reinforced concrete sewage tank in a wastewater treatment plant. The
thesis includes a technical report, static analysis, drawing documentations,
construction process and visualization. The drawing documentation consists

of shape and reinforcement drawings of supporting parts.

KEYWORDS

wastewater treatment plant, walls, foundation slab, reinforced concrete, cracks,
thermal actions, shrinkage, shear, internal forces, design of structures,
reinforcement
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Uvod

Ciel'om tejto prace je navrhnut’ konStrukciu monolitickej nadrze v aredli istiarne odpadovych
vod a porovnavanie dvoch zakladnych konsStrukénych usporiadani. Prvym z nich je
zelezobetonova nadrz, kde steny s votknuté do zakladovej dosky, v druhom typu steny su
kibovo uloZené na zakladova dosku. Nadrz bude vybudovana ako polo podzemna zasypana
nadrz. Celu konstrukciu tvori monoliticky Zelezobeton vystuzeny betonarskou vystuzou.
Hlavnou ulohou je analyza zatazenia posobiaca na nddrz a navrh vystuzenia nosnych casti,
zakladovej dosky a steny nadrze. Dolezitym krokom je postudenie vzniku trhlin v zakladovej
doske a v stenach pri obidvoch variantoch vypoctu. Podstatou prace je zistit’ potrebu vystuze

pri oboch variantoch a zistit’ ktora z nich je hospodarne;jsia.



1  Technicka sprava
1.1. Popis objektu
Jedna sa o polo podzemnt nadrz Cistiarne odpadovych vod. Nadrz bude sluzit’ pre takzvanu

obehovu aktivaciu, ktora je dolezitym procesom cCistenia vody. Kal vstupuje do obehovej nadrze
cez selektor. Uéelom je podpora rastu rychlo rasticich mikroorganizmov a potladenie pomaly
rastacich. Tym sa vytvori tzv. vio&kovany kal. Dalej dochadza k odstraneniu organickych latok

a k nitrifikacii. Potom sa kvapalina dostane do d’alSich dosazovacich nadrzi.

Nadrz ma v pédoryse symetricky kruhovy tvar. Zéklad tvori 500 mm hrubé zdkladova doska o

rozmeroch d = 19,7m. Obvodové steny maju hribku 400 mm a st 6,6 m vysoké.

Schematicky podorys objektu:
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1.2. Harmonogram vystavby
Konstrukciu navrhujem ako monoliticky zelezobetonovy celok, vybetéonovany v dvoch

etapach. Po vyhibeni stavebnej jamy o hibke 5,9 m a pddorysnych rozmeroch minimélne d =
20,5m je nutné zabezpecit' stavebni jamu vhodnym paZenim odpovedajicim miestnym

geologickym podmienkam.

Nasledne bude prevadend 100 mm hrubd vyrovnéavacia betonova vrstva z prostého betonu o
podorysnych rozmeroch minimalne d = 19,9 m. Po stuhnuti tejto vrstvy je mozné umiestnit’
hydroizola¢nt foliu a vybetonovat’ zaklad nadrze. Zaklad konstrukcie tvori zelezobetonova
doska o hribke 500 mm a pddorysného tvaru podla vykresovej dokumentécie. Vystuz
zakladovej dosky je navrhnuta v prilohe ,,P3. Staticky vypocet™ a znazornend v prilohe ,,P2.

Vykresova dokumentacia®.

Potom sa prevedie utesnenie pracovnej Skary pomocou tesniacich pasov typu FORTE, ktoré su
vyhodné tym, Ze sa aplikuju jednoduchym zatlacenim do betonovej zmesi bez nutnosti d’alSieho

kotvenia.

Na zakladovu dosku priamo navizujl steny nadrZe, taktieZ zo Zelezobetonu. Obvodové steny
st 400 mm hrubé a 6,60 m vysoké. Su obojstranne vystuzené podla priloh ,,P3. Staticky

vypocet™ a ,,P2. Vykresova dokumentacia®.
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1.3. Material
Nadrz je budovana ako monoliticky celok z betonu triedy C30/37 vystuzeného betonarskou

vystuzou B550B. Pre podkladnu vrstvu hr. 100 mm bude pouzity betdn triedy C12/15.

1.4. ZataZenie
Néadrz je zatazend ako stalym, tak i premennym zatazenim. Stale zataZenie sa skladé z vlastne;j

tiaze betonovych konStrukcii, ostatnych stadlych zatazeni, zat'azeni kvapalinou a zatazeni

zemnym tlakom v kl'ude. Premenné zat'aZenie tvori zat’aZeni teplotou.

Zat'azeni teplotou je z hladiska statickej analyzy konStrukcie jedno z najvyznamnejSich
zatazeni. Ked’ze nadrz nie je uplne zasypana az po okraj zeminou, ale ¢ast’ nadrze je v podzemi
a Cast’ v nadzemni, na tychto oblastiach musim uvazovat’ rozdielne teplotné pomery ako v lete,
tak aj v zime. V lete okrem jednoduchého oteplenia ovzdusia (ktoré v mieste stavby modze
dosiahnut’ podl'a noriem aj +39 °C) treba zapocitat’ aj vplyv slnecného Ziarenia, ktoré najviac
otepli prvky orientované juho-zapadne. Naopak v zime sice slne¢né Ziarenie nema taky vplyv
na teplotu konstrukcii, ale ovzdusie sa ochladi az na -30 °C. Také vykyvy teplot mézu zapdsobit

zna¢né vnutorné sily v konstrukcii, na ktoré je potrebné dimenzovat’ aj vystuz nadrze.

V statickom vypocte je mozné ndjst’ podrobnu analyzu jednotlivych zataZovacich stavov od

teploty a ich kombinicie.

1.5. Vplyv stavby na Zivotné prostredie
Negativny vplyv na Zivotné prostredie bude mat stavba len po dobu vystavby. Dodavatel

musi po dobu vystavby minimalizovat’ pra§nost, hlu¢nost’ a dbat’ na ochranu stavajlicej zelene

a v neposlednej rade zabranit’ kontaminacii podzemnej vody.

1.5.1. Ochrana ovzdusia
Postavena nadrz Cistiarne odpadovych vod nebude zatazovat’ Zivotné prostredie daného

lizemia. Stavba re$pektuje vietky platné predpisy. Cistiarefi odpadnych vod nebude zatazovat
okolité zastavané uzemie neziadajucim prachom — s prihliadnutim k vyuzitiu najmodernejSich
vetracich technologii.
1.5.2. Ochrana ovzdusSia

Pri prevadzke zariadenia posobiaci hluk nebude prekrocena limitna hodnota 40dB v okoli
Cistiarne odpadovych vod. Nedojde vtedy k prekroceniu limitnej hodnoty hluku pre najblizsiu

obytnu zéstavbu nachadzajicu sa vo vzdialenosti cca 1000 m od Cistiarne.
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1.6.  Bezpecnost prace
Nadrz bude stavba s beznym technickym vybavenim, nevyzadujuca zvlaStne naroky na

bezpecnost’ pri praci. Hotova Cistiaren odpadovych vod musi mat’ trvalé oplotenie minimalne 2

m vysoké, aby okolo nadrze a stroja sa mohli pohybovat len zaskoleni pracovnici Cistiarne.

Po dobu vystavby maji byt’ dodrzané vsetky bezpecnostné predpisy a podmienky tykajice sa
prace na stavenisku. Pracovnici pri vystavbe musia byt vybaveni vhodnymi ochrannymi

pomockami a musia dodrzat’ predpisany postup a vsetky pokyny stavbyvedutceho.

1.7. Ochrana obyvatel'stva
Stavba bude umiestena v extravilanu. Najbliz§ie obytné stavby sa nachadzaji vo

vzdialenosti cca 1 km. Z hl'adiska zaistenia bezpecnosti obyvatel'stva obce musia byt dodrzané
nasledujuce zasady:

» Stavenisko musi mat’ aspofi provizérne oplotenie s vyskou 2 m s vjazdovou brankou

* 'V pripade znecistenia verejnej pozemnej komunikécie alebo chodnika je nutné toto
znecistenie okamzite odstranit’

* Hotova Cistiarenh odpadovych vod musi mat’ trvalé oplotenie 2 m vysokeé

12



Zaver
Nosné prvky nadrze Cistiarne odpadovych vod boli navrhnuté podla platnych noriem na

medzny stav unosnosti. Z hl'adiska medzného stavu pouziteI'nosti bola konstrukcia posudena
na vznik a Sirku trhlin. Sacastou prilohy textovej Casti je staticky vypocet a vykresova
dokumentécia, v ktorych je mozné najst’ podrobny postup navrhu. K statickému vypoctu patri
esSte priloha P5.

Sprievodna sprava k statickému vypoctu.

Z navrhu konstrukcii bolo zistené, Ze pre konstrukciu, kde je stena kibovo uloZena na
zakladova dosku potrebujeme o 41,8% menej oceli ako pri variante, kde je votknutd na

zakladovua dosku.
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