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Né&zev dizertacni prace: Posvitit si do tmy

ABSTRAKT

Dizertacni préce je zamétena na problematiku vztahu uméni, védy a fotografie
v souc¢asném kontextu kultury s konkrétnim praktickym vystupem, zkoumajicim hranice
mozného presahu fotografii c¢asticové fyziky do umeéni. Prace je fesena v jasné
definovanych tématickych oddilech, které zkoumaji problematiku v Sirsich teoretickych

souvislostech, aby tak vyvotily vychodisko konkrétniho praktického vystupu.

Prvni oddil zkouma obecnéji doménu zobrazeni a moznosti vztahu mezi zobrazenim védy
a umeni. Druhy zkouma roli mnohozna¢ného media fotografie jako nastroje védy i
umeni. Treti se zabyva evoluci subatomérniho zobrazeni a problémy spojenymi
s reprezentaci neviditeIného jevu. Ctvrty pak koncepénimi a epistemickymi shodami mezi
uménim a védou, jejich dialogu ve formé Sci-Art. Pata prakticka cast pak predstavuje
umeélecké vystupy, které odrazi kritické zapojeni teoretickych vychodisek dosazenych
béhem zkoumani tématu a z&roven propojuji teoreticky vyzkum s praktickym. Vychazim
piedevsim z teoretickych zdroju, které byly publikovany v anglo-americkém kontextu,
kde je tato problematika zkoumana v odborné literatuie. Casové se prace pohybuje od 90.

let 20. stoleti do soudastnosti.

Klicovad slova: doména zobrazeni, art, non-art, iconoclash, strukturalni intuice,
neviditelnost, zadznam, reprezentace, fotografie, ¢asticova fyzika, konec reprezentace,
mlzné komora, kosmické paprsky, zobrazeni védy, stiet obrazi, absolutno, subatomarno,

nukledrno



Title of the disertation: SUPPLY YOUR OWN LIGHT

ABSTRACT

My disertation theses explores the intricate relationship between art, science and
photography in the framework of the contemporary culture. Clearly outlined research
areas open up the subject to a broader theoretical examination to underpin the artistic
strategies that can be employed in the practial research. The resulting artwork interprets

the domain of particle physics in a series of artworks.

First area of the research delves into the domain of images and seeks to understand the
relationship between the images of art and science in a broader sense. Second area
investigates ambiguous medium of photography as both tool of science and art. Third area
is an overview of the history of representation of the subatomic world and issues related
to representing what is in fact unrepresentable. Fourth seeks to find epistemic and
conceptual connection between art and science and their interdisciplinary dialogue as
Sci-Art. The fifth part introduces artworks that reflect the critical egangement with the
theoretical research and the scientific method by building the instrument for the
observation of the cosmic rays.

Sources for the theoretical framework are largely drawn from the academic literature
written in the UK and USA where the topics explored in the theses have been studied in
depth. The time scope considered in the theses encompasses 1990's of the 20. century up
utill the present day.

Keywords: domain of images, art, non-art, science, iconoclash, structural intuitions,
invisibility, representation, end of representation, photography, particle physics,

subatomic, cosmic rays, nuclear, cloud chamber, representation of science, sublime, scale
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1. POSVITIT SI DO TMY

1.1 Uvod

Ve s

"Nejstrasnejsi fakt tykajici se vesmiru neni to, Ze je nepratelsky, ale Ze je Ihostejny. Pokud
se ale dokazeme vyrovnat s touto lhostejnosti, pak nase existence jako druhu miize mit
opravdovy vyznam. Af je tma jak chce obrovska, musime si do ni posvitit."

Stanley Kubrick, 1968.

Muj teoreticky i prakticky vyzkum se zabyva procesem a vyznamem zaznamu vybranych
subatomarnich jevi. Zaznamy, fotografie a vizualizace jsou produktem a zaroven
tématem zkoumani védeckého vyzkumu v oboru ¢asticové fyziky. Mym zkoumani je
hledani moznosti a situaci, kdy tato zobrazeni mizeme vnimat jako umeéni. Podobné jako
Stanley Kubrick se chci vyrovnat s lhostejnosti a nevstricnym chladem vesmiru, ktery je
ve své nejelementarnéjsi podobé kombinaci jen nékolika druhu stavebnich ¢astic. My,
lidé sestaveni z identického materialu, jsme jeho pozorovateli zevniti a konstruktéfi
reality, kterd ptimo odrazi limitaci nasich smysla a intelektu. Nejsme vrcholnym opusem
vyvoje vesmiru, jak tomu veéfil némecky idealista Friedrich Wilhelm Joseph von
Schelling, spise jednou z nakrétko ztélesnénych pravdépodobnosti, kterd si je védoma
sebe samal.

K tomuto interdisciplinarnimu dialogu pfistupuji metodou od obecnéjsiho pojeti ke
konkrétnimu pohledu na zobrazeni ¢asticové fyziky a s vlastnim piistupem prace
k tomuto zobrazeni. Od teoretického zkoumani formalnich a koncepénich vztaht mezi
umeénim a védou, z pohledu soucasné kultury a déjin umeéni pies vyvoj mnohozna¢nosti
fotografického média, se tak dostavam az ke konkrétnimu vyvoji zobrazeni a role
fotografie v casticové fyzice. Tato zobrazeni na konci reprezentace si pak zaslouzi Uvahu
0 tom, co vlastné ukazuji a na co odkazuji. Prakticka ¢ast disertacni prace predstavuje
umélecké vystupy reflektujici teoretické zkoumani problematiky; ¢ast meho praktického

vyzkumu byla zaroven vyzkumem teoretickym.

! Tento fakt byl zakladem mého fotografického projektu 0.0001% z r. 2010-2012. Poukazuji v ném na
temporalitu lidského druhu, kdy procento 0.0001% piedstavuje podil ¢asu nasi existence na planeté Zemi
od jejiho vzniku. Moderni ¢lovék existuje cca 200 tisic let, zatimco Zralok, jehoz druh predchazi existenci
stromd, 400 miliont let. http://cargocollective.com/kamurai/0-0001



1.2 Vychodiska

Pred deseti lety, v r. 2009, jsem navstivila Trinity Site — misto, kde byla dne 16.7. 1945
odpalena prvni atomova bomba na svété. Tento prostor, kruhovym plotem ohraniceny
kus poustg, je soucasti americké vojenské zakladny White Sands Missile Range a hranic¢i
schranénou prirodni paméatkou White Sands, nezapomenutelné zachycenou na
fotografiich Garryho Winogranda. Radioaktivita je zde stdle nad normélem a pobyt
v prostoru je omezen na 6 hodin. Uprostied oploceného kruhu o praméru 100 metra je
zbytek zelezné konstrukce, ktera pii detonaci drzela bombu nékolik metri nad zemi.
Trinitite, sklo z pisku roztaveného béhem vybuchu, byl odstranén z davodu vysoké
radioaktivity. Na draténém plotu visi v sekvenci fotografie zaznamu atomového vybuchu.
Misto samo 0 sobé neni zajimavé; zajimave bylo zazivani nekonkrétni piedstavy
radioaktivniho mraku, ktery tady pied 64 lety zatmél oblohu. Studena vélka propojena
s hrozbou jaderné anihilace me od détstvi nutila k abstraktnim piedstavam smrtonosnych
neviditelnych ¢astic. Trinity Site pro m¢ symbolizuje klicové misto forenzniho

rozkryvani soucasne socio-geo-politické kultury.

Do prostiedi jaderné fyziky jsem se vratila ve dvou sériich z jaderné elektrarny Temelin:
Nuklearni svatby a Business as Usual. Zde jsem se poprvé setkala s mlznou komorou,
zobrazujici z&znamy kosmickeé zé&ieni a radiace. Toto zatizeni, reprezentujici neviditelnou
abstraktni realitu, se pro mé stalo novym vychodiskem ke zkoumani prostupovani védy
do spole¢nosti, kultury a uméni. Z roviny fotografovani pristrojt védy se mij zajem

pienesl k samotnému objektu jejich pozorovani, k subatomarni roviné piirodniho svéta.

Jaka je role téchto zobrazeni v souc¢asném kontextu vizudlni kultury a jakym zpasobem
vstupuji do domény uméni? Ke kritické analyze tohoto tématu se opirdm o rtzné thly
pohledu - d&jiny uméni (James Elkins, Martin Kemp, Hans Belting), vizualni a kulturni
studia (Arthur I. Miller, Stephen Wilson, Bruno Latour, Sia Ede, Nicola Triscott), ale také
o dgjiny a teorie veéd (Arthur I. Miller, Lorrain Daston, Peter Galison). Ve vizualni
reprezentaci reality mimo nase smyslové vnimani, a historii védeckého zaznamu vibec,
hraje vynalez fotografického zdznamu rozhodujici roli. Fotografické médium od svého
zrodu osciluje mezi objektivnosti a subjektivnosti, mezi reprodukci svéta a piedstavou
autora (Belting). Fotograficky proces sehral jako nastroj védy dalezitou roli v objevu a
zachyceni subatomarnich ¢astic (Lorrain Daston, Peter Galison). Prace obsahuje i piesahy



do oboru filozofie, pfirodnich véd a ¢asticove fyziky pro vétsi srozumitelnost dané

problematiky.

1.3 Soucasny stav problematiky

O soucasném statutu védeckeho zobrazeni reality ve vztahu k uméni polemizuje Peter
Weibel ve své eseji An End to the End of Art?? (Konec konce umeéni?). Podle ngj je véda
skute¢nym ikonofilem véftici v reprezenta¢ni schopnosti zobrazeni, kter& pIné uchopila
moznost reprezentovat realitu pomoci technickych zatizeni. Diky védé se termin
zobrazeni posouva vpied. Weibel varuje, ze to nemusi trvat dlouho, kdy lidstvo mozna

shleda zobrazeni veédy nezbytnéjsi nez umeni.

Latour ndm predkladéa systematickou konfrontaci tii typa vyobrazeni - védy, ndbozenstvi
a umeni, jejich nezbytnost, nedotknutelnost a moc. Tento konflikt nazyva novotvarem
iconoclash. Na rozdil od ikonoklasmu, ktery zname jako obrazotvorectvi ma novotvar
iconoclash  slozit¢jsi a nejednoznac¢néjsi vyznam. Zatimco u ikonoklasmu
(obrazoborectvi) vime, pro¢ jsou obrazy c¢lovekem, u iconoclash neni divod
jednoznac¢ny. Zasah lidské ruky je zde potieba vnimat jako destruktivni, ale zaroven i
jako konstruktivni. V kontextu zapadni i svétove kultury Latour analyzuje oscilaci mezi
nutnosti tvorit zobrazeni a zaroven nutnosti zobrazeni ni¢it (iconoclast) a interferenci

mezi témito tfemi skupinami zobrazeni.

Propojeni védy a uméni vytvari meziobor, ktery je nazyvan Art and Science, Artsci,
SciArt nebo v anglo-americkém prostiedi také treti kultura®. Véda a umeéni piedstavuji
dynamickou dualitu lidského tvoreni a dotazovani. Otazky kladené ve véde jsou podobné
jako otézky kladené umenim. Arthur Miller, profesor dgjin a filozofie védy, ve své knize

Colliding Worlds: How Cutting-edge Science is Redefining Contemporary Art (Kolize

2 WEIBEL, Peter. An End to the End of Art? On the Iconoclasm of Modern Art? In: LATOUR, Bruno
(ed.). Iconoclash: Beyond the Image Wars in Science, Religion and Art. Boston: MIT Press, 2002. ISBN
9780262621724, s 570-670.

%V angloamerickém svéte se pouziva termin dvou kultur — védach o umeéni a prirodnich ved, na jejichz
vzdalovani upozorornil C.P.Snow v piednésce o dualité uméni a védy The Two Cultures and the Scientific
Revolution (Dve kultury a vedecka revoluce), prednesené v rimci Reed lecture v r. 1959. Cilem debaty bylo
zviditelnit propast mezi védou a kulturou v tehdejsi spole¢nosti. C.P. Snow se opiral o fakt, ze ¢lovek,
povazujici se za vzdélaného, je neznaly zakladnich koncepta védy. Jako piiklad uvedl neznalost druhého
pravidla termodynamiky. Podle druhého pravidla termodynamiky kazdy energeticky systém sméiuje
k entropii - degradaci energie a tento proces je nezvratny.



svetii: Jak nejmodernéjsi veda redefinuje soucasné umeni) argumentuje, ze védci i umélci
se vzdy snazili uchopit realitu za fyzickym svétem, svét neviditelny. Discipliny jako napt.
molekularni biologie, fyzikalni veédy, Kkinetika, robotika, algoritmy a zpracovani
informaci, astronomie a zoologie jsou v souc¢asnosti zdrojem uméleckych projektu,
instalaci a experimentt nebo i jadrem celych festivalu. Véda jiz neni jen doménou
kamennych instituci, ale stava se dostupnou na principu DI'Y# a tim dava vétsi prostor pro
uméleckou experimentaci. Soucasti mého praktického vystupu dizertacni prace je tak i
konstrukce vlastni mlzné komory, kde se muj teoreticky vyzkum (vyzkum jevu ¢ésticove

fyziky) a maj prakticky vyzkum fakticky propoyjil.

2. VZTAH UMENI A VEDY V DOMENE ZOBRAZENI

2.1 lconoclash

Latour chce poukazat na protiklady soucasného svéta preplnéného obrazy a zaujala ho
proto provokativni kontradikce druhého bliblického ptikézani: ,,Nezobrazis si Boha
zpodobenim niceho, co je nahore na nebi, dole na zemi nebo ve vodach pod zemi. Nebudes
se nicemu takovemu klanét ani tomu slouzit.” VVystava Iconoclash je koncepené postavena
na tomto nedorozumeéni - do jaké miry jsme pochopili toto piik&zani? Latour polemizuje
o0 tom, ze chyba se vloudila jiz velmi d&vno. Jak mtizeme slou¢it pozadavek bezobrazne
spole¢nosti, viry a veédy se zcela zasnou proliferaci vyobrazeni, kterad charakterizuje nasi
medialné prosycenou spole¢nost? Pokud jsou zobrazeni natolik nebezpeéna, pro¢ jich
méame tolik? Pokud jsou nevinnd, pro¢ umi katastrofalnim zptisobem rozdmychat lidske

vasné? Latour konstatuje, Ze je to pro ného zahada.

2.1.1 Strety obrazu

Latourovy definice péti stietiz obrazii zni:
a) Lidé, co jsou proti vsem vyobrazeni ve smyslu klasického ikonoklasmu.
b) Lidé proti "freeze-frame" proti upindni na urcité obrazy, ne proti vyobrazeni jako

takovému. Rozhoréeni nad nadiazenosti jednoho zobrazeni vyjmutého ze sekvence bez

4 DIY - do it yourself (udglej si sam)



piihlédnuti k nové vyprodukovanym zobrazenim (v této sekvenci). Latour se s&m
zarazuje do této skupiny a forma jeho vystavy pracuje v tomto modu.

c) Lidé, ktefi obecné nejsou proti vyobrazeni, jen proti tém, jenz byla vyprodukovéana
jejich oponenty. Napi. typické paleni vlajek in effigie; Gtok na to, co je druhé strané
nejdrazsi (narodni identita, ndbozenska identita).

d) Lidé, ktefi ni¢i obrazy nevédomky ve smyslu vandalismu, bez Umyslu, ¢i necitliva
restaurace uméleckych dél.

e) Lidé jsou prosteé lidmi

2.1.2 Zobrazeni védy a stret obrazu

U zobrazeni viry i védy mame podle Latoura naléhavou nutnost zachovani objektivity,
nestvorené lidskou rukou (archeiropoiete). Ale co kdyz lidsky zasah (zapojeni lidske
ruky) zcela nezbytné k vytvoreni pravdy, objektivity a transcendence? Ve stietu obrazii
se fesi to, zda ruka, ktera je v kontaktu s obrazy, drzi spise kladivo nebo nabizi pomoc.
Nejvice vasni provokuji ndbozenska vyobrazeni. Pro¢ sem tedy Latour zahrnuje i obrazy
védy, kterd je odtazitd, objektivni, reprezentuje a popisuje svét (na rozdil od
ndbozenskych vyobrazeni)? Presné proto, Ze tato vyobrazeni jsou nova, svézi a lehce
verifikovatelna a vztahuje se k nim zcela vzacna univerzalni shoda nazoru. Jejich role je
jina, protoze: ,,Pro mnoho lidi to nejsou jen vyobrazeni, ale sveét tak jak je. Neda se o nich
moc 7ici, jsou poucenim, zdrojem informace. Nazyvat je obrazem, vyobrazenim,
reprezentaci, a na vystave je umistit bok po boku s ndbozenskymi ikonami je samo o sobé

ikonoklastické gesto."

2.2 Art a non-art

V domén¢ zobrazeni Elkins rozlisuje dvé hlavni mnoziny: art a non-art, a zaroven
navrhuje piekrocit prah tradi¢niho studia historie uméni a vyuzit bohatého
metodologického arsenalu oboru historie umeéni k blizsimu pohledu a klasifikaci na
zobrazeni non-art. V kapitole Art History and Images That Are Not Art (Historie umeni a
zobrazeni, ktera nejsou umenim) pak vymezuje, které oblasti zobrazeni se stanou souc¢asti

jeho metodického experimentu. Pro zkoumani problematiky se zamétuji v doméné non-

5 LATOUR, Bruno (ed.). Iconoclash: Beyond the Image Wars in Science, Religion and Art. Boston: MIT
Press, 2002. ISBN 9780262621724, s 18.



art na zobrazeni védy a jejich napojeni na doménu umeéni. Existuje skupina zobrazeni,
kterd nem& vyznam pro nabozenstvi ¢i uméni, jsou to zobrazeni urcend k pienaseni
informace®. Vé&tsina zobrazeni naseho svéta spada prave sem. Kdybychom méli definovat

zobrazeni podle nejcastéjsiho vyskytu, byl by to napt. piktograf a nikoliv malba; nahodné

vybrany obraz by byl spise graf popisujici akcie a nikoliv Rembrandt’.

2.2.1 Vztah historie uméni a zobrazeni védy

1. Umeni, které vyuziva veédy

Kdyz se ve 20. stoleti zacali um¢lci hromadné inspirovat zobrazenim védy, historikové
umeéni zacali ihned hledat zdroje jejich pavodu. Postup je normélné tentot: umélec
pietvoii nudny védecky material tak, Zze amplifikuje jeho expresivni potenciél. Historik
umeéni pak recipro¢ng, anti-romantickym gestem, nasméruje umélecké dilo zpatky ke
svemu objektivnimu zdroji. Tato vymeéna se nijak nevycerpala a stale pokracuje.

2. Véda, ktera vyuziva umeni

Existuji non-art zobrazeni, kterd vyuzivaji konvenci uméni a zaroven v sob¢é maji stopy
expresivniho vyjadreni.

3. Véda jako soucast historie vizuality

Mapy vesmiru, zemé, dioramy, vsechna zobrazeni vznikla pti védeckych cestach,
botanické, paleontologické, geologické a zoologické ilustrace jsou piiklady non-art
zobrazeni, ktera poméahaji objasnit historii vizuality.

2.2.2 Interpretace non-art zobrazeni

Historikové a sociologové veédy nekdy vytvari schémata, ktera popisuji, jak vlastné
samotni védci pracuji. Tato samotna schémata se mohou stat predmétem zkoumani (napft.
Bruno Latour). Ne¢kteii badatelé se zamétuji na to, co Ize ze zobrazeni vycist v kontextu
procesu védeckych objeva a druzi na schopnost téchto zobrazeni fungovat jako racionalni
argument. Oba sméry jsou komplementérni - prvni se zabyva tim, jak popsat historii
védeckych vyobrazeni, druhy jejich filozofickym a kognitivnim obsahem. Studium

védecke objektivity se tak muze zabyvat napt. rozmachem fotografie, coz je také sou¢asti

& ELKINS James. Domain of Images. Ithaca: Cornell University Press, 1999. ISBN 9780801487248, s 4.

" Elkins uvadi i analogii z oblasti piirody, kde by nejb&zngjsim zastupcem byla spise bakterie nez lev.
Ackoliv vice lidi by se asi identifikovalo se lvem, vyskyt bakterii je mnohonasobné vetsi.



moji dizertacni prace. Elkins zde proaktivné navrhuje pét oblasti vyzkumu non-art
zobrazeni, které by mohly fundamentélné otiast metodikami a teoretickymi konvencemi

historie uméni.

2.2.3 Zamysleni nad neexpresivnim zobrazenim

Nektera zobrazeni védy a non-art zobrazeni se svym expresivnim nabojem a formou
mohou blizit uméni, vétsina je ale uzaviena v technickych konvencich svého oboru, spjata
s informaci bez estetické kvality. Vétsina non-art zobrazeni predstavuje poust’, kde se jen

sem tam objevi néco zajimavého.

3. VZTAH UMENI A VEDY VE FOTOGRAFII

3.1 Objektivita fotografie

Pro vysvétleni role fotografie ve védé a soucasné Kkultuie je nezbytné se vratit
k samotnému pocatku vzniku fotografie a popsat historické souvislosti rozvoje
vyznamové mnohoznac¢nosti fotografického meédia. Vynélez fotografie je zjednoduseny
termin pro hned nékolik spiiznénych fotografickych technik, které vznikly v letech 1820-
1830 a pouzivaly riznd média a metody s rozdilnymi vysledky. Fotografie je ve sve
podstaté slou¢enim dvou technologii - vytvoreni obrazu pomoci optickych vlastnosti
camery obscury a moznosti fixace obrazu vyuzitim chemickych vlastnosti latek®. Ackoliv
ob¢ vedle sebe existovaly stovky let, az teprve na zac¢atku 19. stoleti napadlo vynalezce
Josepha Nicéphore Niépce® je zkombinovat v nové médium.

3.1.1 Od objektivity k subjektivits

Protoze fotografie byla ze zac¢atku povazovana za nahrazku rytin, o¢ekéavalo se od ni, ze

uleh¢i préci rytcam, kteii zaznamenavali piirodni svét. Toto vyuziti netrvalo dlouho: diky

8 FRIZOT, Michel (ed.). A New History of Photography. Kéln: Kénneman Verlagsgesellschaft
mbH,1998. ISBN 9783829013284, s 18-21.

® Joseph Nicephore Niepce. blog.scienceandmediamuseum.org.uk [online]. [cit 2019-06-05].
https://blog.scienceandmediamuseum.org.uk/a-z-of-photography-joseph-nicephore-niepce-first-
photograph



zobrazovacim schopnostem fotografického procesu bylo brzy jasné, ze fotografie sama
0 sobé je idedlnim médiem reprezentace védy. Automatizace zdznamu slibovala
objektivni zobrazeni - zobrazeni oprosténé o lidskou interpretaci. Vsichni vynalezci
fotografického procesu zduraziovali podivuhodnou schopnost fotografie zachytit

spontanni obraz vtisknuty prirodou.

3.1.2 Mechanicka objektivita fotografie

Fotografie, ptivodn¢ ideélni nastroj pro vyuziti ve védé diky své mechanické objektivite,
prosla od svého vzniku na zag¢. 19. stoleti turbulentnim vyvojem. Historik védy Peter
Galison upozornuje, ze interpretace fotografické objektivity je slozitd a mechanicka
objektivita jako néco, ¢eho Ize dosdhnout mechanickym pozorovanim bez vlivu vlastniho
nazoru, je podle ného nemozna. Pied devatenactym stoleti byl v ptirodnich védach bézny
zésah génia, ktery vytvoril idealizovany obraz pravdivy piirodé (truth to nature)®. V 19.
stoleti se piedstava o prirodnim filozofovi a jeho vztahu k zobrazovani piirody zméenila.
Misto transcedentalniho génia, ktery vylepsuje, idealizuje a interpretuje piirodu, je
postava prirodniho filozofa v sebezapteni, protoze nechava prirodu mluvit sama za

sebe.11

3.1.3 Objektivni fotografie jako ikonoklast idealizovaného zachyceni

piirodniho svéta

Fotografie - objektivni zdznam védeckého pozorovéni - byla vniména jako ideélni
médium pro svoji schopnost standardizovat zobrazeni daného subjektu, jako idealni
pozorovatel, trpélivy, nednavny, schopny zkoumat to, kam lidské smysly nedoséhnou.

Mechanicka reprezentace fotografického média tak dramaticky zasahla do idealizované
interpretace piirody. V roce 1891 berlinsky meteorolog Gustav Hellmann vyzval
fotografa Richarda Neuhausse, aby se ujal foceni vloc¢ek do jeho katalogu na specialné
upraveném mikroskopu. K Hellmannové piekvapeni vsak Neuhassovy fotografie vliocek

postrédaly idealizovanou formu symetrie. Dokonalost vlo¢ek tak byla pomoci fotografie

10 Napt. Goethovo hledani Urpflanze — idealizované protorostliny
11 JONES, C. A. - GALISON, Peter (eds.). Picturing Science - Producing Art. New York: Routledge,
1998. ISBN 9780415919128.
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zpochybnéna. Ve vsech piedchozich vyzkumech jsou vloc¢ky v kresbach intepretovany

jako dokonalé, ackoliv je takto doopravdy nikdo nevidél.

3.2 Subjektivita fotografie

Veédei 19. stoleti opustili nutnost obrazové reprezentace metafyzické pravdy, tolik
populdrni v 17. a 18. stoleti a dali prednost mechanické reprezentaci piirody, ktera
zarucovala objektivitu. Na zacatku 20. stoleti vsak doch&zi k posunu od mechanicke
objektivity k tzv. interpretovanému zobrazeni, zahrnuti nézoru pozorovatele pfi
pozorovani. V obou myslekovych posunech hraly roli nové fotografické metody i zména
pohledu na morélni adél autora-védce. Vydavatelé zacali pii sestavovani systematickych
atlasu ptirody davat prednost vlastnimu nézoru. Tézce vydobyta objektivita a sebezapteni
védce zapadla do pozadi. Potieba interpretovat zdznamy pozorovani (at’ se jednalo o
zkoumani lebky, piona nebo mozkovych vin), byla pro védce nevyhnutelnd. Historikové
fotografie poukazuji na to, ze jakakoliv fotografie ke svému zrozeni vyzaduje urcité

schopnosti a Gsudek, protoze piroda se sama nenafoti*?,

3.2.1 Fotografie radioaktivity jako reprezentace neviditelného

Henry Becqurel, spoluobjevitel radioaktivity, za jejiz objev v roce 1903 sdilel Nobelovu
cenu s Marie a Pierrem Curie, vyuzil principu fotografie jako primérniho prostiedku
k pozorovani tohoto neviditelného jevu. Objev radiace byl vysledkem experimentu a
néhody. Pii pozorovani béhem zamraceného dne ulozil Becquerel pripraveny experiment
do suplete stolu, aby rano zjistil, Ze radiace k zanechani stopy nepotiebuje sluneéni osvit.
Becquerelova vizualizace radioaktivity byla ze své podstaty slozité vykonstruovana, jak
do té doby zatim zadnd veédecka fotografie. Radioaktivitu bylo nutné ptizptsobit do
ur¢itého tvaru, aby se na fotografické desce vubec objevila. Becquerel byl schopnym
fotografem-chemikem a fotografickych principa v nasledujicich experimentech pouzil
hned v nekolika rolich. ,Je tato fotografie samotnym pozorovani nebo objektem

pozorovani?" pta se Kelley Wilder ve svoji eseji o zpodobnéni radiace Henry

12 DASTON, Lorrain - GALISON, Peter (eds.). Objectivity. New York: Zone Books, 2007. ISBN
9781890951795, s 125.
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Becquerelem?®3. , llustruje pozorovaci metodu nebo ji objasiiuje? Jsou to experimenty

nebo evidence experiment:?"

3.2.2 Odhaleni: védecka fotografie jako umeni

Vystava Revelations: Experiments in Photography (Odhaleni: Experimenty ve
fotografii), si dala za Ukol zkoumat schopnost fotografie v zachyceni nehmatatelného a
jeji roli ve vytvoieni hmotné reprezentace jeva (aspon ve formé struktury ¢i tvaru), které
lidské oko neni schopné zachytit. Vyznam téchto objeva vsak nebyl zasazen pouze do
kontextu historie védy, ale do vyvoje fotografie jako moderniho a sou¢asného umeni.
Metody diivejsi védecké fotografie inspirovaly umélce diky svému novému vizualnimu
jazyku a specifické schopnosti tvorby reprezentace. Estetika a metodika védecké
fotografie vzdy pohanéla avantgardni smysleni a rana védecka fotografie byla stézejni
pro rozvoj fotografie jako moderniho (i sou¢asného) umeéni, ackoliv tento vztah neni zcela

pfiznan.

V poslednich dvaceti letech se cela fada umélca inspirovala metodami a estetickymi
strategiemi védecké fotografie za zacatku 20. stoleti a to vyuzitim mikrofotografie,
teleskopu, Rentgenu, elektrickych vyboja, zachyceni zlomku ¢asu i dlouhych expozic
spolu se zkouméanim vizualni a koncepéni moznosti mechanickych a chemickych
procesu, které propujéuji neviditelnym jevam viditelnou podobu. Burbridge konstatuje,
7e tento vztah byl vyjasnén u jednotlivych umeélcu, ale neni o ném mluveno jako

0 obecngjsim trendu.

3.2.3 Fotografie na konci reprezentace

Problémem formalnich kritérii, ktera ve fotografii zpusobuji neadekvéatni reprezentaci se

zabyva James Elkins'4. Radi sem beztvarnost, rozostienost, temnotu, rastr a anti-opticky

13 DASTON, Lorraine - LUNBECK, E. (eds.). Histories of Scientific Observation. Chicago: The
University of Chicago Press, 2011. ISBN 9780226136783, s. 349.

14 ELKINS, James. Six Stories from the End of Representation — Images in Painting, Photography,
Astronomy, Microscopy, Particle Physics, and Quantum Mechanics, 1980-2000. Palo Alto: Stanford
University Press, 2008. ISBN 9780804741484.
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piistup. Vsechny tyto strategie Ize nalézt v umelecké fotografii (nékteré z nich jsem

zminila v piedchozim oddile), hlavné se ale objevuji ve fotografii védecké.

3.2.4 Fotografie jako replika svéta

Hans Belting vnima fotografické zobrazeni bud’ jako object trouvé, véc, kterou fotoaparat
najde ve svété, nebo jednoduse jako vystup z fotoaparatu. Jinymi slovy je fotografii
mozné vidét bud’ jako repliku svéta, nebo jako vyjadieni média, které ho vytvorilo, jehoz
hranice jsou dany moznosti technologie mezi momentem zachyceni a momentem tisku.*®
Belting mluvi o fotografickém zobrazeni z antropologického hlediska jako zachyceni
paméti a predstavivosti, kterymi interpretujeme svét. Takto byly pojimany obrazy pred
vynalezem fotografie, dnes takto vnimame i obrazy vytvoiené digitalné.

V antropologickém smyslu je replika svéta zaznam paméti a piedstavivosti tvarce a jeho
zivotni zkusenosti, tedy subjektivniho pojeti fotografického média. Belting se zamysli
nad tim, ze tento zaznam pak nevznika v okamziku zmacknuti spousté fotoaparatu, ale je
symbolickym produktem imaginace, kterd ho daleko ptredchézela a v tento okamzik si
nasla cestu do fotoaparétu. Fotografické médium neni ni¢im jinym nez zrcadlem, ve

kterém zobrazujeme svét a stejné jako nase vnimani je intermedialni.

4. ZOBRAZENI SUBATOMARNA

4.1 Zobrazeni neviditelného

Proces vizualizace neviditelného je vysledkem dlouhé fady rozhodnuti, ktera jsou
reflektovana v kone¢ném vystupu, ten je potom objektem studia. Kdyz prohlasime, ze
fotografie vytvaii z neviditelného viditelné, obecné poukazujeme na mnohem stabilngjsi
vizualni objekty, napt. elektrické vyboje, které zachycuje Hiroshi Sugimoto (2008) a sto
dvacet let pred nim Etienne Trouvelot (1888). Elektrické vyboje mohou byt samoziejmé
kvantifikovany raznymi zptsoby, ale samotné znazornéni elektéiny je mnohem

s

zajimavejsi. Z konceptu elektiiny lze vytvorit konktrétni obraz, tak jak to ¢isla udélat

15 BELTING, Hans. An Athropology of Images. Princeston: Princeston University Press, 2011. ISBN
9780691160962, s 144.
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nemohou, podobné jako u Becquerelovi materializace radiace. Tyto konkrétni obrazy
zachycuji kratkodobé a prchavé udalosti. Fotografie piedstavujici zobrazeni daného
fyzikalnich jevu pak do velké miry ovliviwuje, jak o daném jevu uvazujeme a jak ho

vnimame.

4.1.2 Standardni model ¢asticové fyziky — jak vesmir vznikl omylem

Vesmir a subatomarni kvantovy svét existuji od upIného zacéatku vesmiru. Od chvile, kdy
existuje prostor, existuje i energie, tedy forma hmoty!®. Podle Standardniho modelu,
teprve rozpracovaneho v sedmdesatych letech, se veskerd hmota ve vesmiru sklada ze
dvou typu ¢astic - z fermionii a bosonzz. Fermiony jsou stavebni ¢astice latkové formy

hmoty a bosony intermedialni ¢astice zajistujici interakce mezi fermiony

4.1.3 Zviditelnéni ¢astic v mlzné komoie

Protoze subatomérni ¢astice nelze pozorovat lidskym okem, béhem 20. a 21. stoleti
vzniklo n¢kolik damysinych vynalezut, jak tyto ¢astice vibec vypatrat a zobrazit. Od
experimenta s fotosenzitivnim povrchem a mlzné komory se postupné pieslo na spi¢koveé

grafické zobrazeni a 3D zaznam.

MIzné komora, prototyp vsech vizualiza¢nich zatizeni makrofyziky se zrodila na konci
19. stoleti diky viktoridnské touze vytvorit miniaturizovanou piirodu, svét in vitro.
Skotsky vynalezce, meterolog a fyzik Charles T.R. Wilson mél néco podobného na mysli,
kdyz konstruoval mlznou komoru (cloud chamber) s touhou vytvotit miniaturni mrak,
mlhu a dést. Wilson ale objevil néco jiného - mraky ve tvaru dlouhych stop. Jako znaly
fyzik brzy pochopil, ze misto miniaturnich mraki dokaze jeho camera nebulosi zachytit

trajektorie v prostoru prolétavajicich nabitych ¢astic.

4.1.4. Bublinovd komora

Po druhe svétové valce, kdy se zacaly objevovat prvni urychlovace ¢astic, byla mlzna

komora ¢aste¢né nahrazena komorou bublinovou vynalezenou Donaldem A. Glaserem

16 7 rozhovori s odbornym fyzikem Zbyikem Ceskou 2015-2019
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v r. 1952 (v r. 1960 za ni dostal Nobelovu cenu). Funguje na podobném principu jako
mlzna komora, ale stopy ¢astic jsou v ni zietelngjsi diky pouziti super ohiaté tekutiny na

hranici varu.

4.1.5 Fotografie versus datovy model

Jevy v mlzné komoie se v Sedesatych letech zacaly prekladat do dat. Stereoskopicka
fotografie zachytila stopu pomoci skeneru a lidského kliknuti (zaneseni koordinata), a
pak byla vlozena do pocitace, ktery ji zpracoval do podoby dérované karty pro dalsi
analyzu statistickych dat. Zobrazeni sice mélo ve fyzice tradici, ale v soucasnosti spise
nez examinace lidskyma ocima se ¢ekalo na obraz zpracovani pocitacem do fady ¢isel.
Nové technologie se tvorbé obrazu vyhnuly Uplné a zachycuji se pitimo jenom data. Ale

tato data jsou svizné piekonvertovana v zobrazeni.

4.1.6 Céasticova fyzika a digitalni zaznam

V r. 1968 wvytvoril francouzsky fyzik Georges Charpak v CERNu tzv. multiwire
proportional chamber. Byla to komora vyplnéné plynem s velkym poctem detekénich
dratd zapojenych do trazistorového zesilovace. Po pripojeni k pocitaci byly vysledky
tohoto zadznamu tisickrat lepsi nez u piedchozich metod. Ziskani elektronickych dat bylo
rychlé, automatizované a navzdy zménilo podobu zobrazovani jeva v ¢asticové fyzice.
Fotografie uz nebyly jedingym zptisobem zobrazeni stop nabitych ¢astic. Zobrazeni
udalosti ted’ vznika vizualni reprezentaci digitalniho signalu, ktery koresponduje s ¢astici

vytvorenou pii interakci.

4.1.7 CERN: Mazeme prekonat stiet obrazu?

V eseji CERN: Can we go beyond image wars? (CERN: Mizeme prekonat stret obrazii?)
s podtitulem On Credibility of World-Pictures (O verohodnosti zobrazeni sveta) ve
sborniku Iconoclash Jorg Huber konstatuje, ze vyuziti obrazi ve védé roste, ve snaze
vysveétlit, jak funguje nés svét. Prikladem mu jsou obrazy z oblasti ¢asticove fyziky, které
se zabyvaji z&kony elementéarnich procesu. Tento vyzkum analyzuje a popisuje procesy
relevantni jak pro mikro tak makro svét. To co ¢asticovd fyzika ucini viditelnym

v laboratofi je také vitalni informaci pro astrofyziku. V obou ptipadech se samoziejmé
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véda odehrava v domeéné neviditelného, a pravé proto je umeéni zviditeliiovani velmi

z&dané.l’

4.2 Problémy zobrazeni ¢asticove fyziky

Subatomické ¢astice je mozné zachytit fotoaparatem, ale to co zachycuji nejsou castice
samotné, ale stopy, které po sob& zanechavaji'®. Tyto stopy pak stimuluji process
matematické analyzy a piktoralni zobrazeni se transponuje do matematického zobrazeni.
Césticova fyzika nezobrazuje samotné &astice, ale jejich interakce. Elementarni ¢éstice
nejsou objekty v bézném slova smyslu. Nemaji rozmér a hmotnost tudiz nemohou vrhat
stin ¢i odrazet svétlo. Céstice a atomy nejsou véci ve smyslu Heideggera, tvary ve smyslu
Aristotela nebo substance ve smyslu Spinozi; prozatim jejich koncepéni kotva vychazi

z matematiky, za pomoci siroké mnoziny nesikovnych metafort®,

4.2.1 Problém méfitka

Hlavnim problémem v dimenzi subatoméarna je otdzka meéritka. Na rozdil od
astronomickych objektd, které mohou byt nepiedstavitelné obrovské (galaxie), se
casticova fyzika zabyva objekty nepiedstavitelné malymi. Nekone¢no a nepatrno
v poetickém uznani nevédce je zavadgjici. Subatomarno je vysoce organizovany prostor
a velikosti jsou tu velmi dilezité; mezi rozmérem 10> m a 10° je diametralni rozdil.
Podobné¢ jako u astronomickych zobrazeni se zde intuitivni porozuméni méfitku zcela
zhrouti; zbyvaji jen malo srozumitelné matematické popisy velikosti. Pramér protonu se

uvadi jako 0.000000000001 mm, elektron je jesté tisickrat mensi nez proton.

4.2.2 Koncept komplexnosti

Komplexitou chdpeme moment, kdy divakovo intuitivni pochopeni zobrazeni ¢astic

selhava a zcela vypind. Komplexitou se také rozumi nemoznost netrénovaného oka

1" HUBER, Jorg. CERN: Can we go beyond image wars? On Credibility of World-Pictures. In:
LATOUR, Bruno (ed.). Iconoclash: Beyond the Image Wars in Science, Religion and Art. Boston: MIT
Press, 2002. ISBN 9780262621724.

18 ELKINS, James. Six Stories from the End of Representation — Images in Painting, Photography,
Astronomy, Microscopy, Particle Physics, and Quantum Mechanics, 1980-2000. Palo Alto: Stanford
University Press, 2008. ISBN 9780804741484, s.156.

19 ibidem
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rozlisit, na co se piesné diva. Zobrazeni ¢asticové fyziky mohou byt jednoduse vidéna
jako umeéni, pokud jsou interpretovana v nevédeckém duchu. Z pohledu umélce se nedéje
nic nelegitimniho, pouzivd zobrazeni fyziky stejné jako by pouzil jiného vybrazeni.
Pokud jsou ale prezentovéna a rekontextualizovana jako zobrazeni fyziky, tento piistup

muze sklidit vaznou kritiku.

5. PROTIPOL VEDY

5.1 Strukturdlni intuice

Znamy britsky historik uméni Martin Kemp?® vypracoval za poslednich dvacet let teorii
strukturdlnich intui. Nazyva tak vztah, ktery podle ného propojuje umeéni a prirodni védy.
Poprvé ji formaln¢ predstavuje v knize Structural Intuitions - Seeing Shape in Art and
Science (Struktudlni intuice - Tvary v humanitnich vedach a vede), vydanou v roce 2016.
Proces strukturdlni intuice je pro Kempa zcela prirozeny kazdému z nas. Poméaha ndm
v orientaci ve svété. Skrze umélce a védce jsme schopni struktury vnimat v posunutych
vyznamech a kontextech. Koncept propojeni védy a uméni vyvéré z jeho dlouholetého
vyzkumu umeéleckych dél i védeckych experimenti Leonarda da Vinciho a dalsich,
jejichz umelecké vystupy vyuzivaly piirodnich véd (napt. zaklady perspektivy) jak to
doklada i kniha Seen Unseen - Art, science, and intuition from Leonardo to the Hubble
telescope z roku 2006. Mentélni znalost struktur ndm pomaha v orientaci ve svéte, ktery

nas obklopuje.

5.1.1 P#iklady strukturalni intuice

Pravidelna télesa
Tvarovano rastem - Vétve a spiraly
Skladani, natahovani, stlageni - konstrukce tvaru

Viny, vinéni, splichnuti- tekutiny v pohybu

g B~ W N P

. Rétorika pravdy

20 Martin Kemp je celosvétove uznavanym odbornikem na zivot a dilo Leonarda Da Vinciho.
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5.1.2 Vztah uméni a ptirodnich véd

U piirodnich véd neexistuje jednotny smér usilovani - analyza dat pro predpovéd’ pocéasi
se lisi od zkoumani chovani simpanz, a toto zkoumani na oplatku nema nic spole¢ného
se zkouménim kvantové fyziky. Ale tato nejednotnost sméru je zcela ptirozend i pro
umeni, viditelna na rozdilu mezi dvéma uméleckymi dily - portrétem z 18. stoleti a praci
soucasného umelce Jonathana Callana?! (ktery tvoii prosivanim cementu skrze porézni
desku). Co maji spolecného? Kemp navrhuje pouzit klasické Aristotelovy typologie

kauzalnich procesi??.

1. Latkova kausalita- vlastnost materialu, ze kterého je néco vyrobeno
2. Formalni kauzalita — tvar nebo schopnost
3. Ucinkovy kauzalita - aktivni prostiednik, ktery vytvati formalni stranku véci

4. Cilova kauzalita - davod ¢i cil, pro¢ byla véc vyrobena.

Otevird se zde moznost o umeni a prirodnich védach uvazovat podobnym zpasobem i
v souc¢asné dobé. A jak tu figuruji strukturalni intuice? V obecné&jsim slova smyslu lze
fici, ze struktury jsou vlastni latkové, ucinkové a formalni kauzalité, zatimco intuice je

spojend s kauzalitou formalni a cilovou. Cilova kauzalita mtize byt rozmanita.

5.1.3 Teorie zamlzenych kategorii

Discipliny, které ted’ vnimame jako pseudovédu (alchymie, astrologie) byly ve své dobé
vzkvétajicimi obory a vyrazné obohacovaly vizualni uméni. Pseudovédu chape Kemp
jako jeden z prikladt vyuzivajicich tzv. teorie zamlzené kategorie, ktera spojuje rozdilna
pole obora na z&kladé riznych a nahodilych podobnosti. Nenajdeme tu zadné striktni
poradi, ackoliv n¢které charakteristiky se zdaji dominantngjsi nez jiné. Zamlzenost muze
pracovat s kategoriemi, které se Spatné zatrazuji a identifikuji, maji siroce definovatelné
charakteristiky, ale jejich hranice jsou nejasné a diskutabilni. Soucasné vymezeni
disciplin uméni a ptirodnich veéd diktuje moznost pohybu jednotlivce v téchto
disciplinach. Tato vymezeni totiz usiluji o exaktnost, ktera posiluje danou disciplinu, aby

se tak vyhnuly zamlzenym hranicim, které disciplinu oslabuji. Pro umélce je ale zamlzena

22 Typologie kauzalnich procest pochazi z Aristotelova dila Physics and Metaphysics
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hranice pritazliva, nabizi tvorbu uméleckého dila, které neni nutné zaraditelné do zadné
kategorie. Piikladem je film Hermetica umélkyné Susan Dergesové? , ve kterém rtut’
ulozend na reproduktoru, reaguje na frekvenci tonu pirechody z pravidelnych do
chaotickych tvaru.

5.2 ART-SCI

Téma mé teoretické i praktické ¢asti dizertacni prace se zabyva pronikanim konceptu a
myslenek védy do umeni. Vstiebavani novych poznatka védy se v umeéni maze odrézet
jako novy a necekany odkazovy zdroj. Samotné umélecké dilo muze koncept
transponovat, zcela pretvotit, vyuzit jako odrazovou plochu. 50 cc Parizského vzduchu
(1919) Marcela Duchampa, se sestava pouze ze sklenéné ampule s obsahem cca 125
kubickych centimetra vzduchu, ktery muze i nemusi byt pafizské provenience. Je
piikladem jeho neretinalniho uméni, které se dost pravdépodobné odkazuje na neviditelné
fenomény radiovych vin, magnetismu, rentgenovych vin a ¢tvrty rozmér. Reflektoval tak

védy zviditelnit. Duchampav klicovy vliv na neviditelné uméni vsak spociva v jeho

tvrzeni, ze umélecké dilo je plné realizovano az v mysli divaka.?*

5.3 Arts Catalyst

Arts Catalyst je organizace zaméiena na transdisciplinarni uméni a vyzkum. Za
poslednich 24 let zrealizovala 160 projekta (vystav, workshopt, happeninga a prednasek)
a spolupracovala s fadou umélcu a organizaci napt. Aleksandrou Mir, Tomasem Saraceno
nebo Otolith Group. Organizace mi také umoznila vyzkum v jejich archivu, vysledky
piedkldddm v nésledujicim textu. V ramci zkoumani oblati fyziky a nuklearna uspoiadal
v roce 1998 Arts Catalyst vystavu a sérii piednasek ATOMIC. V roce 2015 na ni navéazal
sympoziem Panning for Atomic Gold?®, jehoz hlavnim cilem bylo zkoumani &aso-

prostorové dimenze nuklearna a posun v jeho vnimani mezi r. 1998 a 2014. Volné

23 Susan Dergesova, nar. 1955, je sou¢asna vyznamna britska fotografka, znama vizualizaci piirodniho
svéta fotografickymi technikami bez pouziti foto aparatu.

24 RUGOFF, Ralph (ed.). Invisible — Art about the Unseen 1957-2012, London: Southbank Center, 2012.
ISBN: 9781853323126, s 7-8.

25 Symposium se konalo 17.5. 2014 na University of Notre Dame London Global Gateway, Fisher Hall, 1
Suffolk Street, London SW1Y 4HG.
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navazujici Physics in Culture v r. 2017 pak byla sérii prednasek, vystav a workshopt

zaméiend na stiet naseho zivota a ¢asticové fyziky.

5.3.1 Atomic

V roce 1998 usporadal Arts Catalyst vystavu ATOMIC, které se zucastnily umélci James
Acord, Carey Young a Mark Waller. Tato vystava byla z velké ¢asti iniciovana setkanim
S vyraznou postavou - pravé americkym sochafem Jamese Acordem (1944-2011), jehoz
aktivity Arts Catalyst v naslednych letech podporoval (a zaroven archivoval). Vystava
zkoumala kulturni a ekonomické dédictvi atomového véku. Cilem ATOMIC bylo
rozdmychat diskuzi o nukleérni energii a jeji menici se roli ve védeckém a pramyslovém

kontextu.

5.3.2 Fyzika v kultufe - Zivéa bytost a véci éterické

Jak muze elementarni fyzika vstoupit do lidské zkusenosti bylo tématem vyzkumu Nicol
Triscottové - kuratorky a vykonné feditelky Arts Catalystu a umélkyné a profesorky
Fiony Crispoveé z University of Northumbria. Z jejich spole¢ného vyzkumu vzesla béhem
roku 2017 série prednasek, umélecky projek a v r. 2018 i souhrnnd publikace The Live
Creature and Etheral Things: Physics in Culture (Ziva bytost a veci éterické: Fyzika
v kulture). Cilem vyzkumu bylo zkoumat moznosti porozuméni ¢ésticové fyzice
z laického pohledu. Vyvstala témata jako role a sila osobnosti v profesi fyziky, fyzika
jako materialni a lidska aktivita a zkoumani filozofickych souvislosti ¢asticové fyziky
jako dynamické oblasti.

Dulezitym aspektem projektu Material Sight F. Crispové je jeho zaméteni neilustrovat
védu, ale byt aktivnim ¢initelem védy. Crispova se vyjadiuje o vytvareni nového vedeni
skrze akt pohledu?® a ontologické sily tohoto pohledu?’. Snazi se tak timto zpisobem
zaroven piekrocit limitace fotografie pro zachyceni neviditelného pomoci zaporné

schopnosti a produktivni pochybnosti?8, centralni myslenky jejich uméleckych projekti.

%6 CRISP, Fiona — TRISCOTT, Nicola (ed.). The Live Creature and Etheral Things: Physics in Culture:
London, Arts Catalyst, 2018. ISBN 9780992777647, s 28.

21 7 piednasky v ramci workshopu Physics in Culture na Physics Institute v Londyng, 2017.

28 Fiona Crisp profile.www.northumbria.ac.uk. [online]. [cit 2019-06-07].

Dostupné z: https://www.northumbria.ac.uk/about-us/our-staff/c/fiona-crisp/
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5.4 Nuclear Culture

Na konci roku 2015 jsem byla vyzvana k piispévku do publikace The Nuclear Culture
Source Book, jejiz cilem je zmapovanim nuklearni kultury ve smyslu technologickych
infrastruktur a estetickych praktik 21. stoleti. Obsahuje umélecké projekty a texty
zamyslejicimi se nad odkazem nuklearniho véku ve 21. stoleti a spekulaci nad jeho
budoucnosti. Ele Carpenterova, zde prezentuje rozsahly vyzkum, se kterym zacala uz jako
piidruzend kuratorka nukleérna organizace Arts Catalyst. Publikace doprovazela vystavu
Perpetual Uncertainty ve svédském Bildsmuseet v roce 2016 - 30 let po katastrofalnim
selhani jaderné elektrarny v Cernobylu (1986) a pét let po podobné udalosti ve Fukshimé
(2011). zatimco ve 20. stoleti se nuklearno symbolizuje velkoleposti atomového
vybuchu, 21. stoleti symbolizuje zkusenost a prozivani radiace jako souc¢asti naseho
kazdodenniho zivota.

5.4.1 Nuklearni antropocén

Soucasnou epochu nezvratitelného lidského vlivu na nasi planetu nazyvame antropocén.
Peter C. Van Wyck se ve své eseji The Anthropocene's Signature zamysli nad
radiologickou stopou zanechanou na této planeté ¢lovékem a navrhuje povazovat zacatek
jaderného veku, rok 1945, jako zacatek Nukledrniho Antropocénu. Symbolizuje ho socha
Trinity Cube umélce Trevora Paglena. Americkd umélkyné a Susan Schuppli?® vytvotila
nukleérni trilogii Trace Evidence: Nuclear Trilogy, ve které se zabyva tiemi cestami

Yaeyd

Sifeni radiace na pozadi tii nuklearnich katastrof.

5.4.2 Nuklearni materialita

Materialitu  nukledrna  jiz nechapeme jako néco  dalekého,  ukrytého
vevédeckych laboratotich, ale jako fakt kazdodenniho existence. V souc¢asné kultuie je
nuklearno pevné ukotveno politicky, v Zivotnim prostiedi a psychologicky. Ele Carpenter
si v§ima zacarovaného kruhu — pogita¢, na kterém napsala esej o nuklearni materialitée,

byl napéjen energii z jaderné elektrarny. Jaderna elektrarna muze byt z&roven zdrojem

29 Susan Schuppli je Senior Lecturer a Deputy Director v Centre for Research Architecture, Goldsmiths,
University of London.
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katastrof, o kterych jsem mluvila ve spojeni s projektem Susan Schuppli. Uran, tézeny
v Africe a obohaceny v Capenhurstu a pouzity k jaderné tetézové reakci v elektrarng
Sellafield pohani parni turbiny a vyrabi elektéinu do statniho vedeni Velké Britanie.
Vyhotelé jaderné palivo bude zalito do skla a zahrabano pod zem. Sejde z o¢i, sejde

z mysli.

5.4.4 Radiologicky odkaz

Jsme sveédky jadernych katastrof a adaptujeme se na zivot v radioaktivnim prostiedi.
Potieba tento fakt uchopit vede umeélce k riznému vnimani udalosti z historického
hlediska i spekulativni budoucnosti. Nase télo je také archivem jaderného véku. DNA

narusena radioaktivni kontaminaci se miaze pienéset z jednotlivce na dalsi pokoleni.

5.4.5 Nuklearni modernita

Nuklearni infrastruktura je ve své podstaté post-kolonialnim dédictvim a Gabriela Hecht
vnima atomovou bombu jako definitivni fetis naseho véku. V jejim jménu je tvoren fad
svéta, symbolizuje vysvobozeni a zatraceni, sex i smrt. Geopolitické rozdéleni svéta je

piimo umérneé tomu, kolik jakd zemé vlastni bomb, coz plati i v sou¢asnosti.

5.4.6 Radiace jako hyperobjekt

Timothy Morton® nazyva rozsahlé jevy, které nemaji ¢asové ani prostorové vymezené
hranice a je tak problematické je konkrétné¢ podchytit, hyperobjekty. Radiace je
hyperobjektem a umélci ho zkoumaji a zviditelnuji raznymi metodami. Radiaci vnima Ele
Carpenterova jako pozustatek odstranéni nuklearnich materidla a jejich vnimani skrze
konceptualni a vizualni jazyk netélesného stavu ¢i opozdéné reakce a spekulativniho
pojeti casu3l. Susan Schuppli, vyuzivajici ve své trilogii zdznamovy pristroj radiace
Toshiba Gamma Camera, jakoby mapuje hustotu tohoto hyperobjektu. Prvni z mych
fotografii v publikaci zndzoriuje fotografii prvniho atomoveho vybuchu, kterd je

%0 Timothy Norton je autorem knihy Hyperobjects: Philosophy and Ecology After the End of the Word a
mnoha dalsich. Morton se zabyva metafyzikou spekulativniho realismu.

31 CARPENTER, Elle (ed.). The Nuclear Culture Source Book. London: Black Dog Publishing, 2016.
ISBN 9781911164050, s 161.
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umisténa na kruhovém plotu ohranicujici Trinity Site. Rozsah radiace byl tehdy zachycen
firmou Kodak po sméru radioaktivniho spadu, kdy fotograficky papir v jejich skladu

vykazoval zndmky zamlzeni.®2

6. ZAVER

Muj vyzkum se pohyboval od zkoumani vztahu umeéni a védy v nejsirsim pojeti domény
zobrazeni az ke konkrétnim uméleckym dilam transponujici védecké poznatky
soucasnosti. M¢titko, Uzce souvisejici se zkoumanou oblasti subatomarna a problému
jeho zobrazeni, se tak stalo jakymsi konceptem celého textu, ve kterém se od
reprezentovatelného dostadvam az na konec reprezentace; od obecného pojeti védeckych
zobrazeni ke vztahu védecké a umelecké fotografie az po umélecke vystupy, které
koresponduji s d¢jinné historickym pohledem na roli védeckych zobrazeni v uméni az

k pojeti zamlzenych, posunujicich se hranic subkultury sci-art.

Bruno Latour vnima zobrazeni védy v soucasném kontextu kultury jako absolutné
objektivni zd&znamy reality, které jsou natolik ryzé a povznésejici, ze jsou jakousi novou
formou duchovna, nestvorené lidskou rukou (archeiropoiete). Pro Latoura zobrazeni
védy musi na néco poukazovat, obsahovat informacni referent, aby plnily funkci nového
duchovna. Izolovany obraz védy (oprostén odkazovani) je tak logicky sam o sobé duvod

pro stret obrazii.

Latourova trans-formace informace 3 (information trans-formation) pak sleduje proces,
kdy se mediator (umélec) rozhodne, ktera ¢ast védecke informace bude v dile vyuzita (a
tim castecné poukazovat na zobrazeni v fetézci) a kterd bude zahozena®. Umgélec tak
neguje a modifikuje védeckost vystupu a popira jeho uzite¢nost jako védeckeého néstroje.
Potlaceni informacni slozky pak davd veétsi prostor pro vnimani estetické kvality

zobrazeni, které vyuziva neobvyklého vizuélniho potencidlu dané védecké metody.

32 ibidem
33 Burbridge st. 186
34 7 How to be Iconophilic in Art, Science and Religion? in Picturing Science, Producing Art
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James Elkins chape zobrazeni umeéni jako art a zobrazeni védy jako non-art. Funkci
védeckého zobrazeni je prenos informace. Elkins zastava hledisko, ze zobrazeni védy je
doplnkovym zdrojem K interpretaci uméni, a Ze interakce mezi zobrazenim védy a umeéni
probiha v téchto trech oblastech - Uméni, které vyuziva védy; Védy, ktera vyuziva umeéni
a Veédy jako soucasti historie vizuality. V umeni, které vyuziva védy, jsou jasné paralely
umeélce mezi jeho inspiraci védou (védeckym zobrazenim) a jeho uméleckym dilem.
Umélec vétsinou pietvori védecky materiél tak, ze amplifikuje jeho expresivni potencial.
Historik uméni pak retrospektivné nachazi tyto zdroje k vysvétleni dila autora. Uméni 20.
stoleti je typické touto vymeénou, kterd je jesté bohatsi ve védou zahlceném 21. stoleti.

Martin Kemp je piesvédcen, ze propojeni umeéni a védy existuje na vyznamovych
arovnich asociace struktur jako skrytého pojitka mezi abstraktnim a konkrétnim chapéani
svéta. Kemp se jiz nékolik desetileti zabyvad umeélci, jejichz cilovou kauzalitou je
intuitivni zkoumani veédeckych konceptt. Teorie zamlzenych kategorii, kterou se
podrobné zabyvé, pak naznacuje bohaty potencidl pro mezioborové vymeény. Tu mizeme
vztdhnout na dila umélca zminéna v rtznych castech textu mé prace — napi. Susan

Dergesovou, s jejiz dilem Hermetica souvisi foceni absolutna Berenice Abbottové.

Podrobné zkoumani teoretické problematiky vztahu védy a uméni na jedné stran¢ a
umeéleckych strategii, vyuzivajici védu v sirokém koncepénim spektru, na strané druhé,
mi umoznilo ziskat piehled o této slozité, komplikované a dynamicky se vyvijejici
problematice. Tento vyzkum také zasadn¢ ovlivnil jak o vztahu védy a uméni uvazuji
jako umeélec a jak mohu tento vztah intepretovat a vyznamové posouvat dale. Hlavni a
vedlejsi vystupy praktického vyzkumu se tak nevyhnutelné myslenkové vymanily z mého
puvodniho ramce mysleni, obohaceny o nove umélecke strategie a teoreticka vychodiska.
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9. DOKUMENTACE PRAKTICKEHO VYSTUPU DIZERTACNI
PRACE

9.1 Autoreferat

Moje dizertacni préace je vysledkem teoretického a zéroven praktického zkoumani role
fotografického média v reprezetaci ,,nereprezentovatelného”, neviditelného svéta.
Vychazi z mého zajmu zkoumat prirodni svét kombinaci objektivniho, subjektivniho a
subversivniho pristupu. Podle Beltingova antropologického uvazovani je zobrazeni, které
si najde cestu do technologického média, symbolickym produktem predstavivosti, kterd
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mu dlouhodob¢ predchazela. Myslim si, Zze zobrazovani védy s konceptem predstavivost
Uzce souvisi, jak jsem napriklad popsala u zobrazeni radioaktivity Henryho Becquerela.
Prvni faze praktického vyzkumu byla heuristickd, v ramci které jsem néktera pozorovani
neviditelného svéta uskutecnila pomoci zatizeni, které jsem si sama vytvorila, jina jsem

méla k dispozici v laboratotich védeckych pracovist’.

Prakticka i teoreticka ¢ast dizertacni prace zaznamenava hledani cest, jak lze pracovat
s védeckymi vystupy (fotografiemi veédy) a odrazi mé zkouméni intermedialniho a
expresivniho potencialu zobrazeni ¢asticové fyziky. Snazila jsem se najit myslenkovou
polohu a vztah k takovému materiélu, aby vystup mé prace reprezentoval vyhradné me
patrani a uvazovani ve smyslu Latourovi trans-formace informace. Moje prakticke
vystupy se tak diky poznatkim z teoretického vyzkumu transponovaly do polohy

experimentaci se (mnou vytvorenym) védeckym materialem.

9.2 Metodika umé¢leckého vyzkumu

9.2.1 Kosmické paprsky - stavba mlzné komory

Muj prakticky vystup zkoumal moznost propojeni se svétem casticové fyziky pomoci
konstrukce vlastni mlzné komory (technicka spoluprace: Sebastian Duthy). Tento DIY
piistup mi umoznil se jako jednotlivci priblizit Latourové pocitu duchovna vyjadiené
reprezentaci jinak neviditelného jevu pomoci vlastnoruéné vyrobeného piistroje (DIY
duchovno).

Vlevo: priprava mlzné komory (2014), vpravo: nasviceni mlzné komory pro zviditelneni kosmickych
paprska (2017)
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9.2.2 Elektrickeé vyboje

Plazma je c¢tvrté skupenstvi hmoty, ionizovany plyn. Na zachyceni tohoto jevu jsem
spolupracovala s Mgr. Markem EliaGsem Ph.D., vyzkumnym pracovnikem Ustavu
fyzikalni elektroniky a Piirodovédecke fakulty MU v Brné a doc. Mgr. Lenkou
Zajickovou, Ph.D. Moje fotografie tak transponuji realitu jevu ve specificka abstraktni

trojrozmérna télesa existujici v exaktnim ¢asovém vyseku minulosti.

Nahore a vlevo: Plasmasters, Veronika Lukasova, 2013. Vpravo: pristroje na demonstraci vyboji na
Prirodovedecké fakulte MU

9.2.3 Elektronovy mikroskop

Na Ustavu fyzikélni elektroniky Ptirodovédecké fakulty MU v Brné mi bylo také
umoznéno pracovat s elektronovym mikroskopem (pomoci operatorky). Elektronicke
mikroskopy pouzivaji misto svétla (fotonu) urychlené elektrony a misto optické ¢ocky
elektromagnetické pole.

9.2.4 Slune¢ni radiace - Planeterella

Polarni zate (aurora borealis) je projevem srazky nabitych ¢astic (elektront a protonti)
proudicich od slunce (tzv. slune¢ni vitr) s ¢asticemi vzduchu ve vnéjsim obalu zemské
magnetosféry. Planeterrella je zatizeni, které simuluje polarni zafi. Technicka spoluprace

s Dr. Gabby Provan, University of Leicester, ve Velké Britanii.

9.2.5 Rozpad Thoria

Zachyceni rozpadu thoria mi bylo umoznéno v Jaderné Elektrarné Temelin. Thorium je
vlozeno do mlzné komory v podobé kapaliny, ktera se ihned zacne rozpadat
v nékolikastupnové retézové reakci, ktera trva nékolik desitek minut. Nejexpresivnéjsi je
zacatek rozpadu a proto byl proces vkladani Thoria do mlzné komory pro moje ucely
nekolikrat opakovan.
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9.3 Vystupy ume¢leckého vyzkumu
9.3.1 Hlavni vystupy uméleckého vyzkumu

POSVITIT SI DO TMY

Samostatna autorska vystava

Galerie Solo off space

18.7.-1.8 2018

Kornerova 9, Brno

Kurator vystavy: Michaela Banzetova

Fotografické série, kterd vznikla jako vysledek vizualni polemiky o subatomarnim svéte, volng inspirovana
fotografickymi soubory Petera Frasera a Wolfanga Tillmanse.

Odkazy
Projekt: http://cargocollective.com/kamurai/SUPPLY-YOUR-OWN LIGHT

https://www.iumeni.cz/kalendar-akci/vystavy-vernisaze/veronika-lukasova-posvitit-si-do-tmy-i00037x3/
https://www.facebook.com/solo.offspace/

THORIUM FOREST

Instalace

Video projekce (smycka, 3m 48s) na zavésené panely, celkovy rozmér 6x5x2.5 m
Space, Londyn, VB

13-15.9 2018

131 Mare Street, Hackney E8 3RH

Mentofri: Levin Hagele a Kathrin B6hm

Technicka spoluprace: Mark Watson, Sebastian Duthy

Instalace byla vysledkem sestimési¢niho residenéniho programu London Creative Network v Londyné
(duben 2018 — zafi 2018). Tato rezidence, podporovdna EU, je uréena k rozvoj umélca se zajmem o
inovativni technologie a procesy. Program obsahoval sérii piednések a mentoring s praktikujicimi umglci.
Mij LCN projekt - prostorové instalace THORIUM FOREST byla unikatni prochazkou subatomérnim
svétem a jeho podivuhodnym jevy.

Odkazy

LCN / Space gallery:

http://www.spacestudios.org.uk/artist-cats/residencies/

Projekt: http://cargocollective.com/kamurai/Thorium-Forest

Video instalace: https://vimeo.com/296009962

THROUGH CONFUSED AND UNDEFINED THINGS THE MIND IS AWAKENED
TO NEW DISCOVERIES
Fotografickd série, 2019
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Ve svych zépiscich o malb& (vydanych v r. 1651 jako Pojednani o malbé) uvazuje Leonardo da Vinci o
novém zpusobu pozorovani. Zajimaji ho zanedbatelné detaily, které stimuluji pfedstavivosti a vedou k
novym objevim. Prasklina na stén¢ ¢i povrch kamene, pohled na nebe, do ohné nebo jind mista mohou
pfipominat krajiny, feky, vyjevy soubojt, nezndmé postavy ¢i obliceje. Mysl se skrze zmatené a neurcité
probudi k novym objevim. Série lidskych tvéri objevenych v extrémnim detailu fotografie dlouhé expozice
mlzné komory vyjadiuje determinaci moji mysli (pareidolia) v zobrazeni chladného a abstraktniho vesmiru
najit smysl.

Odkaz
http://cargocollective.com/kamurai/THROUGH-CONFUSED-AND-UNDEFINED-THINGS-THE-
MIND-IS-AWAKENED-TO-NEW

POSVITIT SI DO TMY

2019

Vizualizace videoinstalace

Barbican Art Center, Londyn, VB
Technickd spoluprace: Helena Lukasova

Navrzend vizualizace pracuje s projekci videa a fotografii v prostorach Barbican Art Center, nejveétsiho
kulturniho centra v Evropé. Zé&zitkova projekce vyuziva hladiny existujiciho jezera - vody ve smyslu
symbolického zrcadla - a ¢aste¢né uzavieného mostu — jako symbolického piechodu mezi redlnym a
vykonstruovanym svétem.

MAN MADE CLOUD

2019

Video, single channel, 150s/170s

Navrzeno pro Times Square Arts — Midnight Moment
New York, USA

Video je navrzeno pro Midnight Moment — no¢ni promitani uméleckych projekta na reklamnich tabulich
na Times Square v New Yorku organizované Times Square Arts, programem pro veiejné projekty pod
z&stitou Times Square Alliance. Diky tomu, ze Times Square denné navstivi az ttista dvanact tisic osob, je
to jeden z nejviditelngjsich projektd umeni uréeny verejnosti.

Organizator:

http://arts.timessquarenyc.org/times-square-arts/projects/midnight-moment/index.aspx

Projekt: https://vimeo.com/118241640

9.3.2 Vedlejsi vystupy umeleckého vyzkumu

RESEARCH

2018-2109

Série modifikovanych fotografii

Autorska spoluprace: MgA. Helena Lukasova, ArtD.

Research (vyzkum) hledd moznou fyzickou reprezentaci temné hmoty. Ackoliv temna hmota a temna
energie tvoii drtivou vétsinu vesmiru, vime o ni jen zprostiedkovan¢ z tmavych shluka, které pohlcuji
svétlo. Netvrdime, ze takto temnd hmota skute¢né vypadd; nemizeme ji porovnat sZz&dnou jinou
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reprezentaci. V projektu Research je vyzkum temné hmoty zasazen do znamého prostoru lesa a ptirodni
krajiny. Série je vysledkem hledani nezjistitelného, nedefinovaného a neviditelného.
Projekt: http://cargocollective.com/kamurai/RESEARCH

CAPTIONBOT Al
2018-2109
Digitalni snimky

I can understand the content of any photograph and I’ll try to describe it as well as any human - Umim
porozumét obsahu jakékoliv fotografie a umim ji popsat stejne dobse jako ¢lovek.

Captionbot.ai je aplikace spoleénosti Microsoft zalozend na Microsoft Cognitive Services. Ten pracuje
s obsahem fotografii dostupnym na internetu. Slib sofistikovaného popisu fotografii je vsak sporny, jak
dokazuje maj projekt, ktery umélou inteligenci testuje nejen na fotografiich.

Projekt: http://cargocollective.com/kamurai/CAPTIONBOT-AI

ITS ONLY A REAL ONE
2016-2019
Fotografie a koldze

Tato série reaguje na zvoleni Donalda Trumpa presidentem v r. 2016 a vyjadiuje moje znepokojeni a
pobouteni skrze fyzickou formu novin — informa¢nich médii, které Trump nemé v oblib&. V USA jsem zila
tfinct let a déni v této zemi je pro mne stale osobni zalezitosti.

Projekt: http://cargocollective.com/kamurai/IT-S-ONLY-A-REAL-ONE-TRUMPIGAMI

76GeV

2016

Skupinova vystava sitotiskl

1.11.-14.12.2017

Morley College, Cardew Space, 61 Westminster Bridge Rd., Lambeth, London, VB
Kurator vystavy: David Hollah

Skupinova vystava prezentovala prace vzniklé v kurzu sitotisku vedené expertem Davidem Hollahem pfi
Morley College London. Série mych sitotisk s ndizvem 76GeV byla inspirovana skute¢nymi udalostmi z
r. 1978, kdy se rusky védec Anatoli Petrovi¢ Bugorski stal (nedopatienim) prvni a zatim jedinou osobou,
kterou ptimo zasahl ¢asticovy urychlova¢ (U-70 synchroton). Sila protonového toku, kteréd zaséhla ¢ést
jeho hlavy a mozku, byla 76GeV.
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9.4 Obrazova dokumentace vystupa
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