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ABSTRAKT:

Projekt vypracovany v radmci bakalarského studia oboru Aplikované informatiky a
tfizeni, predkladd navrh plnohodnotné servisni diagnostiky pro osobni automobily. Tato
diagnostika byla navrZzena na zaklad¢ studie profesiondlni servisni diagnostiky, sbérnice
CAN, standardit OBD a EOBD. Diagnostika vyuziva programového prostiedi VAG-COM
(tviirce programu Roos-Tech). Samotné feSeni je nizkonakladové a nevyuziva Zadnych
profesiondlnich ptistroji, navrzeny diagnosticky kabel je pIné¢ kompatibilni se standardem
OBD.

Kli¢ova slova: OBD, VAG-COM, servisni diagnostika.

ABSTRACT:

This project produced within The Bachelor’s Study Programme of Applied
Sciences in Engineering presents the of a full-value service diagnostics for motor cars. This
diagnostics was draft on the basis of the profesional service diagnostics study, the CAN
Bus, the OBD and EOBD Standards. The diagnostics puts the programmed VAG-COM
Environment (the Roos Tech Company’s product) to use. This method is low-cost and does
not make use of professional appliances. The draft diagnostic cabe lis the OBD Standard
compatible.

The key-words: OBD, VAG-COM and the service diagnostics.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK:

Fyzikalni jednotky
znacka nazev veliCina rozmer
# AL — 2R IE A
Q ohm jednotka elektrického odporu VA m3 kg*s™A
°C stupen Celsia jednotka teploty 0°C=273,15°K
A ampér jednotka elektrického proudu
b nebo bit bit jednotka informace
bit/s bit za sekundu Jeslnotka r,nnoz‘stw informace
pfenesené za jednu sekundu
B byte jednotka mnozstvi in 1B=3%b
formace
Hz hertz jednotka frekvence 1Hz=15s"
km/h k1lom§tr 2 jednotka rychlosti 1 km/h = 0.277 m*s™
hodinu

m metr jednotka délky

me/R miligrami za jednotka mnozstvi vzduchu
& vstiik za | vstiik

ot/min. ota?ky za jednotka frekvence 1 Hz = 60 ot/min.

minutu
\Y volt jednotka elektrického napéti
w watt jednotka vykonu Jrs = mP*kg*s™
Chemicka znacka nazev

CO oxid uhelnaty
HC uhlovodiky
NOy oxidy dusiku

Pouzité zkratky

ABS

otaceji.

Antiblock Braking System (protiblokovaci soustava), systém zabranuje
zablokovani jednotlivych kol pti brzdéni — kola se béhem brzdéni stale

ASR

Antriebs Schlupf Regelung (regulace prokluzu kol), zabraniuje protaceni kol
(naptiklad na led¢, mokrém povrchu, pisku apod.) zasahem do brzdéni a do
managementu motoru. Lze vypnout/zapnout spinacem.

CAN

Controller Area Network, sbérnice pouZzivand v automobilové diagnostice.
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Pouzité zkratky

Electronic Control Unit, je vestavény pocitac pro fizeni systému osobniho

ECU :
automobilu.
Exhaust Gas Recirculation (recirkulace spalin), systém ¢ast vyfukovych
EGR plynii navede na vymeénik tepla (chladi€) a tato ¢ast vyfukovych plynti je
nasavana do motoru.
Europe On-Board Diagnostics, standard evropské palubni diagnostiky
EOBD ., h . Lo , .
kontrolujici systémy vozidla, hlavné emisni systém a dalsi.
Electronic Stability Program (stabilizacni program), koriguje a v zdrodku
ESP stabilizuje za¢inajici smyk a nezddouci pohyby vozidla pi1 jizdeé
v zatackach.
SO International Organisation for Standartization (Mezindrodni organizace pro
normalizaci).
MPI Multi Point Injection (vicebodové vstiikovani paliva), systém vsttikovani
pouzivany u zaZehovych motort.
On-Board Diagnostics, standard palubni diagnostiky emisnich systému
OBD , e
osobnich automobilu.
PD Pumpe Diise (Cerpadlo tryska), systém vysokotlakého vsttikovani paliva.
Rivest, Shamir, Adleman, jsou autofi Sifry s vefejnym kli¢em, jedna se o
RSA . , .. ey .,
algoritmus vhodny pro Sifrovani, tak podepisovani.
TDI Turbo Diesel Injection, turbodieslovy motor se vstiikovanim.
VIN Vehicle Identification Number, identifika¢ni znaceni automobila
v mezinarodnim standardu. (ISO 3779-1977)
VIS Vag Info System, informacni ptirucka pro uzivatele diagnostiky.

14




1.UVOD

Tato bakaldiska prace kompletné seznamuje se servisni diagnostikou osobniho
automobilu, jejimi prostiedky, postupy a tuskalimi sni spojenymi. Jsou zde uvedeny
davody rozvoje a vliibec vzniku diagnostiky, jeji vyvoj, posledni trendy a odhad jejiho
dalSiho mozného rozvoje. Najdete zde vSechny dostupné hardwarové feSeni, z kterych si
muze potenciondlni uzivatel vybrat, a mize 1 vyuzit vyvinuté vlastni neprofesionalni
feSeni, jehoz ndvod a vlastnosti jsou zde popsany. Tato vlastni diagnostika byla v ramci
prace zhotovena a byly sni provedeny vSechny testy, které se v praci nachazeji. Tato
diagnostika byla navrZena a zhotovena pro standard OBD-II (EOBD), na kterém je mozné
testovat vSechny moderni osobni automobily, ktery tento standard vyuzivaji. Jeji testovani
probéhlo na automobilech vyrobce Skoda-Auto a.s., a to konkrétné modely Fabia a
Octavia. Na téchto modelech byly realizovany vSechny testy a sledovani provozu
automobilu v redlnych situacich. Samoziejmé by bylo mozné testovat i automobily jinych
vyrobcl, ovsem tyto modely byly vybrany pro jejich dostupnost a jejich vysoké zastoupeni
na vozovém parku v Ceské republice. Nejzajimavéjsi vysledky diagnostikovani a sledovani
provozu automobilll jsou zde uvedeny, a jsou znich vyvozeny zajimavé poznatky pro
vS8echny majitele osobnich automobili.

Zde uvedené a navrzené feSeni diagnostiky je nizkonakladové a potenciondlni
uzivatel si ji mize zkonstruovat a dale vyuzivat. Nebo se mlze pouze seznamit se servisni
diagnostikou anebo vybrat jiné dostupné diagnostické feSeni.
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2. SERVISNI DIAGNOSTIKA OSOBNICH AUTOMOBILU

2.1 Historie

Tak jako vSechny obory lidské ¢innosti, tak 1 samotna servisni diagnostika prosla za
poslednich nékolik desitek let obrovskym vyvojem. Tento vyvoj byl umoZznén a hnédn
vyvojem elektroniky a informac¢nich technologii. S tim jak se zvétSoval objem elektroniky
a fidicich jednotek ECU (Electronic Control Unit) v automobilech, vznikala potieba tyto
jednotky diagnostikovat a vytvofit néstroje jak je udrzovat provozuschopné a zajiStovat
jejich bezproblémovy chod.

Automobilova diagnostika jako pojem vznikl koncem 80. let 20. stoleti, kdy bylo
potieba diagnostikovat digitaln¢ pracujici fidici jednotky (ECU), které se stile vice
prosazovaly v automobilech. Automobilovou diagnostiku délime na: komunikaci s fidicimi
jednotkami a na méfeni prabéhu napéti jednotlivych snimaca ¢i akénich ¢lenti. O tom,
kterd zobou druhti diagnostik je dulezitéjsi, se vedou rozsahlé diskuse, nicméné bez
komunikace s ECU se urcit¢ neobejdeme. Napf. mazéni zavad ¢i nastaveni servisnich
intervalll by bez ni neSlo. Méfenim prib&ht napéti se spiSe ujistime o tom, zda je dany
snimac skutecné vadny a neni problém ve vedeni ¢i jinde ve voze.

Za Cas se vyvinula spousta diagnostickych protokoli pro jednotlivé vyrobce
osobnich automobild, ale aZ v poloviné 90. let se vytvotilo n€kolik protokold, ze kterych
vznikly rizné odnoze, které se pouzivaji dodnes. Na konci 90. let 20. stoleti, byly tyto
protokoly dale standardizovany a to z diivodu sjednotit formu diagnostiky a jednotlivych
ptikazli, za cilem snizit ndklady na vyvoj ECU. A pravé tehdy vznikl nejpouzivanéjsi
standardizovany protokol automobilové diagnostiky, a to protokol OBD-II.

2.2 Ridici jednotky (ECU) pouzivané v osobnich
automobilech

Jak jiz bylo zminéno, v dnesnich automobilech se prosadilo velké mnozstvi fidicich
jednotek, jsou to tyto:

- centralni fidici jednotka vozu

- centralni fidici jednotka komfortniho systému

- fidici jednotka motoru

- fidici jednotka posilovace tizeni

- fidici jednotka airbagii

- fidici jednotka klimatizace

- fidici jednotka ABS

- ftidici jednotka panelu pfistroji a fidici jednotka imobilizéru

17



d
. O
1 centralni fidici jednotka vozu 5 fidicl jednotka airbagh
2 centralnifidici jednotka 6 ridici jednotka klimatizace
komfortniho systému 7 ridicl jednotka ABS
3 fidici jednotka motoru 8 fidici jednotka panelu pristrojd
4 fidici jednotka posilovade rizeni afidici jednotka imobilizéru

Obr. 1: Rozmisténi fidicich jednotek vozu Skoda Fabia. [2]

Centralni fidici jednotka vozu je stéZejnim mistem elektrické sit¢ automobilu,
propojuje obé datova vedeni sbérnice CAN-BUS, tedy CAN (A) hnaciho ustroji a CAN
(K), tj. sbérnice komfortniho systému a zpracovavaji jejich informace v prvku
GATEWAY. Gateway sestavuje Casti informaci z riiznych datovych zprav do nové datové
zpravy pro druhé datové vedeni CAN-BUS. Gateway je dale i propojen se servisni
zasuvkou.

Centralni fidici jednotka dale umoznuje vyuziti jedné informace vice systémy
prostifednictvim CAN-BUS, napt. datové informace z hnaciho ustroji CAN (A) vyuziva
komfortni systém CAN (K) k regulaci automatické regulace klimatizace. Dale tato fidici
jednotka sleduje ty c¢asti elektrickych zafizeni, které nejsou piimo pfipojena na datové
vedeni CAN-BUS (napf. pojistky, kombinovany piepina¢ pod volantem atd.).
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2.3 Zakladni funkce automobilové diagnostiky

a) Identifikacni sluzby - zobrazeni informaci o ECU, zejména objednaci ¢islo,
vyrobce, datum programovani, apod.

b) Vypis paméti zavad - seznam chyb, které od posledni diagnostiky systému byly
pritomny s rozliSenim druhu chybu (staticka, sporadicka, atd.).

c) Cteni méfenych hodnot - zobrazeni jednotlivych veli¢in méfenych ECU,
piipadné zobrazeni dat piijatych od dalSich systémd.

d) Test akénich ¢lentl - testovani akénich ¢lent pripojenych k ECU.

e) Nastaveni parametri ECU - reset servisnich intervall, provedeni zakladniho
nastaveni, pfizpusobeni riznych parametrti, korekce métenych hodnot.

f) Bezpecnostni funkce - odemceni ptfistupu do ECU (zadani PIN kodu, RSA
autorizace).

g) Aktualizace firmware - vyména kalibra¢nich dat nebo programového vybaveni.

2.4  Protokol OBD-II

Protokol OBD-II (On-Board Diagnostics) je hromadny nazev norem, které vznikly
za Ucelem sjednotit kontrolu spalovani, chodu motoru a emisni normy na celém svété za
cilem umoZnit provéfit systémy ovliviiujici spalovani a fizeni motoru jakéhokoliv vozidla.
Je definovan normami ISO 9141, J 1850, J 1962 a ISO 15765 a slouzi k diagnostice
emisnich systémut automobill. Standardy oznacované jako OBD-II vysly v platnost v USA
vroce 1996, tyto normy piesné¢ definuji pozadavky na kazdé vyrobené vozidlo s ucelem
moznosti digitalni diagnostiky systémil ovliviiujici emise osobniho automobilu. DlleZity je
hlavné standard SAEJ 1962, ktery zavadi jednotnou 16 - ti pinovou diagnostickou zasuvku,
kterou musi byt vybaveno kazdé vozidlo a vlastni zdsuvka musi byt pfistupnd z mista
fidice.

Dalsi standardy SAEJ 1850 a ISO 9141 definuji povinnou fyzickou vrstvu pro
komunikaci s emisnim systémem a kazdy osobni automobil po roce 1996 musi byt
vybaven pravé alespon jednim diagnostickym vedenim definovanymi témito standardy.
V praxi tyto normy zacaly platit v USA od roku 1996 a v Evropé od roku 2000, s tim, Ze
v Evrop¢ vznikl a pouzivé se standard E-OBD.

Obr. 2 Konektor OBD II. [8]
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Zapojeni:

2 —J1850 PWM Bus+ nebo J1850VPW Bus

4 — kostra vozidla

5 — komunikacni kostra

6 — CAN-Bus High (J2284)

7 — komunikacni linka K-line (ISO9141-2)

10 —J1850 PWM Bus-

14 — CAN-Bus Low (J2284)

15 — inicializa¢ni linka L-line nebo 2. K-line (ISO9141-2)

16 — palubni napéti +12V

2.5 Protokol E-OBD

V Evropé se vznik jednotného protokolu automobilové diagnostiky oproti USA 1
Japonsku o néco opozdil a az v roce 2000 zacal byt zavadén protokol EOBD (Europe On
Board Diagnose), ktery se d4 oznalit za evropsky ekvivalent americk¢é OBD-II. Norma
EOBD byla v Evropé zavedena ve dvou terminech. Od roku 2001 musely plnit protokol
EOBD vsechny nové registrovand vozidla v Evropé se zdzehovym motorem. Pro vozidla
vybavené vznétovym motorem vesla tato povinnost v roce 2003. Norma EOBD je stejna
pro vSechny vozidla a to bez ohledu na jeho vyrobci, diagnostickd data jsou dostupnd v 9 —
ti dostupnych rezimli (modech). Rezimy 1 az 5 se pouzivaji pi1 kontrole a métfeni emisi,
zbylé 4 rezimy pak pomahaji pfi diagnostice motoru, rozsah takto dostupné diagnostiky
motoru se postupné zvySuje. V soucasné dob¢ je norma EOBD zavazna pro vSechny Cleny
Evropské unie podle smérnice EU 98/69/EC a pro zemé¢, které se k dodrzovani EOBD
ptipojily.

2.5.1 Principy EOBD

Pti méteni obsahu Skodlivych latek ve vyfukovych plynech (HC, Nox, CO) neni
béhem jizdy mozné, proto byl vyvinut systém vlastni diagnostiky pro detekci zavad
soucasti, které se pii redukci emisi Skodlivych latek podileji. Osobni automobily se
vybavené diagnostikou EOBD jsou vybaveny:
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- dvojici vyhtivanych lambda-sond pro kazdou tadu valct, jedna pfed a druhd za
katalyzatorem (zdzehové motory a v posledni dobé 1 ekologické varianty
vznétovych motori)

- elektronicky mazatelnou paméti EEPROM, aby bylo mozno pteprogramovat
tidici jednotky novou verzi programu (firmware)

- vykonnou fidici jednotkou, ktera pracuje s vysokym poctem kalibra¢nich
konstant

- systém zpétného nasavani vyfukovych plyni (EGR) s elektronicky fizenym
ventilem zpétného nasavani vyfukovych plyni a se snimac¢em polohy tohoto
ventilu

- systém fizeni emisi s diagnostickym piepinanim pro testovani G¢innosti nebo
systému se solenoidnim ventilem, ¢idlem tlaku plynt v nadrzi a vhodnym
diagnostickym postupem

- snimac¢ mnozstvi a tlaku nasdvan¢ho vzduchu pro sledovani zatizeni motoru a
prutok vzduchu

2.5.2 Kontrola emisi syst¢mem EOBD/OBD II

SERVICE
ENGINE
SO0N!

Obr. 3 kontrolky emisi (MIL). [6]

Systém OBD II rozsviti kontrolku emisi (MIL):

- okamzité, kdyz se vyskytne podruhé zdvada neovlivitujici pfimo emisni limity
(za téch samych provoznich podminek) — typ A
- okamzité, kdyz se vyskytne zdvada ovliviiujici emisni limity — typ B

Zavada typu A:

v v

systém OBD II uloZi do paméti podminky, pti kterych se dana zavada vyskytla.
Zavada typu B:

Zavady typu B patfi mezi méné zavazné nez typu A, a musi se vyskytnout
minimalné¢ jednou na dvou po sobé jdoucich cyklech. V ptipadé splnéni podminek
rozsviceni kontrolky emisi (MIL) si syst¢ém OBD II také uloZi do paméti podminky, pti
kterych se dana zavada vyskytla.
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Zavada typu C:

Tato zévada pfimo neovliviluje emisni systém, miize se rozsvitit kontrolka
emisi (MIL), popf. 1 jin4 varovna kontrolka.

Zavada typu D:

Tato zavada opét neovliviiuje pfimo emisni systém, pii této zavade¢ se nemiize
nikdy rozsvitit kontrolka emisi (MIL).

Jakmile se kontrolka emisi (MIL) rozsvitila, zistane svitit, dokud pfislu§né soucast
neprojde tfemi po sobé€ nasledujicimi testy bez problémi. Pokud je napt. zjisténa zavada
P0300 — vypadek zapalovani nebo problém tvorby smési, pak nezhasne kontrolka, dokud
systém sam neotestuje, ze za podobnych podminek (zatéz a otacky) jiz k zadvad¢ nedojde.
Vymazani paméti zdvad nebo odpojovani jednotky od napéti nepomtize, pokud problém
nebyl skute¢né odstranén, k odstranéni muize byt potfeba nékolika cykld, samoziejmée
pokud je zavada odstranéna.

EOBD sleduje v emisnim systému vozidla nejCastéji lambda sondy, katalyzator,
systém odvétrani palivové nadrze, stav v sacim potrubi v zavislosti na zatizeni motoru,
systém zpétného vedeni vyfukovych plyni, vypadky zapalovani, systém elektronického
plynu, systém regulace plniciho tlaku vzduchu (u motori s turbodmychadlem). U téchto
ptisluSnych diagnostikovanych soucasti se sleduje hlavné prerusené vedeni, zkrat na +,
zkrat na kostru a pravdivost vstupnich a vystupnich signali. Sledovani vSech téchto
parametrii se souhrnné nazyva Comprehensive components monitoring — tzv. rozsahlé
sledovani soucasti.

2.5.3 Casti emisniho systému sledované EOBD/OBD II
2.5.3.1 Saci potrubi

Prvni ¢asti emisniho systému osobniho automobilu syst¢émem EOBD/ODB II je
stav v sacim potrubi, kde se ziskavaji dalezité¢ informace pro vypocet okamziku zapaleni
smési, vypocet doby vstiiku a sledovani systému odvzduSiiovéani palivové nadrze a
systému zpétného vedeni vyfukovych plyntt EGR. Poméry v sacim potrubi sleduji vétSinou

meétice tlaku nasdvaného vzduchu nebo pomoci méfice hmotnosti nasavaného vzduchu (u
turbomotorti je navic sledovan jesté plnici tlak vzduchu).
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2.5.3.2 Lambda-sondy

Dalsi sledovanou soucésti emisniho systému jsou lambda-sondy, a to lambda-sondy
dvoubodové (skokove), nebo Sirokopasmové. Dvoubodové (skokové) lambda-sondy maji
velmi tizkou charakteristiku, kterd podava pouze informaci o tom, zda je smés bohata nebo
chuda. Sirokopasmovéa lambda sonda ke stanoveni hodnoty 1 vyuziva velikost erpaciho
proudu Ip, ktery vypocitava fidici jednotka motoru. Kfivka ¢erpaciho proudu je rostouci a
lambda regulace je moznd vrozsahu 0,7 az 4. Sirokopasmovéa sonda se pouziva jako
lambda-sonda ptfed katalyzatorem. Pokud jednotka nedostane signal z lambda-sondy, pak
motor neni fizen podle lambda regulace a systém odvzdusnovani palivové nddrze zacne
pracovat v nouzovém rezimu a diagnostika sekundarniho vzduchu a katalyzéatoru se
zastavi. Ridici jednotka pouzije k Fizeni motoru udaje v datovém poli. V p¥ipadé Ze se
vyskytne zavada na lambda-sond¢, tato se vyménuje jako komplet. Sonda, kabel a
svorkovnice jsou k sobé nezaménitelné pfifazeny.

2.5.3.3 Katalyzator

Stav katalyzatoru je diagnostikovan porovndvanim signdlii lambda sond pted a za
katalyzatorem, pomér signalli obou lambda sond se musi pohybovat v rozmezi ur¢eném
vyrobcem, jinak je vyhodnocena zavada a ta je ulozena do paméti. Zestarnuti nebo také
,otraveni“ lambda sondy (prodlouzeni odezvy) pred katalyzatorem je fidici jednotka
schopna rozeznat a korigovat. Rozeznani spociva v tom, ze jednotka neustale kolisa mezi
bohatou a chudou smési a sleduje odezvy na sond€ za katalyzatorem, ptekroceni urcité
doby regulace je vyhodnoceno fidici jednotkou jako zdvada. Pti¢inou miize byt také kromé
vadné lambda-sondy za katalyzatorem, také ,,zestdrnuti* sondy pted katalyzatorem, nizka
G¢innost katalyzatoru nebo fale$ny vzduch. Cinnost je dale kontrolovana b&hem
zrychlovani a brzdéni.

Obr. 4: Rez katalyzatorem osobniho automobilu Vybeného z4dzehovym motorem.

Zdroj: cs.wikipedia.org
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2.5.3.4 Systém odvétravani palivové nadrze

Je-li vnadobce s aktivnim uhlim vazano pfili§ mnoho par paliva, obohacuje se
smés vlivem pfisavanim do nasavan¢ho vzduchu. Detekce zmény bohatosti smési lambda
sondou pred katalyzatorem prokazuje, ze systém odvétravani palivové nadrze je v potadku.
Diagnostika se provadi tak, Ze fidici jednotka pravidelné v urcitém intervalu uzavira a
pootevird ventil nadobky s aktivnim uhlim, takto ovlivnény nasdvany vzduch je zméteny
snimacem tlaku nasdvaného vzduchu.

2.5.3.5 Vypadky zapalovani

Tyto jsou sledovany méfenim okamzitych ota¢ek motoru a pomoci snimace polohy
vackového htidele je okamzité¢ zjisténo, ktery valec méa vypadek chodu. Pii vypadku
zapalovani se rozsviti kontrolka emisi (MIL) a ulozi se zavada. Pokud dojde k n€kolika
vypadkiim po sobé¢, ¢i jsou vypadky tak zavazné, ze by se mohl poskodit katalyzator,
potom se pierusi privod paliva a kontrolka emisi (MIL) za¢ne blikat.

2.5.3.6 Systém zpétného vedeni vyfukovych plyn

Hlavni soucasti tohoto systému je AGR ventil, pokud je tento ventil otevieny, zvysi
se tlak nasavaného vzduchu, fidici jednotka vyhodnoti zménu zvySeni tlaku a porovna ji
s fidicim signdlem (nastaveni AGR). Tim se ovefi mechanickd Cinnost ventilu, tuto
méteni jako ruSiva veli¢ina.

2.5.3.7 Systém sekundéarniho vzduchu

Tento systém je uzivan pro rychlejSi zahtati katalyzatoru, kdy do wvalch je
vstiikovana bohat$i smés a pred katalyzator je vhanén cerstvy vzduch. Spalovanim
v katalyzatoru dojde k rychlejSimu dosaZeni provozni teploty. Pro kontrolu systému
sekundarniho vzduchu se pouziva signalu lambda sondy pred katalyzatorem, skutecné
dopravované mnozstvi Cerstvého vzduchu se vypocitava z rozdilu hodnoty lambda pied
zapnutim sekundarniho vzduchu a v jejim pribéhu — tzv. pritokova diagnostika.

2.5.3.8 Systém regulace plniciho tlaku vzduchu

Systém kontroluje horni mez plniciho tlaku, v ptipad€ jejiho dosaZeni, je potieba
turbo vypnout, aby nedosSlo k jeho poSkozeni. Toto se provede otevienim obtokového
ventilu turba, vzduch tedy nejde plné pies turbo a to je odlehéené, ¢imz klesnou jeho
otacky.
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Obr. 5 : Rez turbodmychadlem osobniho automobilu. Zdroj: cs.wikipedia.org.

2.5.3.9 Systém elektronického plynu

V systému  elektronického plynu je vyuzivano elektronického ovéfeni
prichazejiciho od pedalu. Skrtici klapka je ovladana az z Fidici jednotky motoru a pokud je
a pokud je signal od pedalu vyhodnocen jako neplatny, pak fidici jednotka sama urci
nastaveni Skrtici klapky.

2.6 Sbérnice CAN-Bus

Pro diagnostiku (pfenos dat) se pouziva nékolik typi fyzickych vrstev. Zpocatku se
jednalo o tzv. K-Line a L-Line, sbérnici VPW a PWM. Od roku 2000 dochazi k
postupnému nahrazovani sbérnici CAN (Controller Area Network).

o
ﬁ CAR By

Fovadent
Seargeat

Obr. 6: CAN-Bus. [5]
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Controller Area Network (CAN), lze voln¢ pfelozit jako datova sbérnice mistni sité,
je protokol multiplexni sériové komunikace vznikly v laboratofich spole¢nosti Bosch,
vytvoreny pro pouziti v automobilové technice.

CAN se zacal rodit vroce 1983 ve spolecnosti Bosch a oficidlné byl ptfedstaven
jako protokol v roce 1986. V roce 1987 se pro aplikace na trhu objevuji prvni kontrolery
od spole¢nosti Philips. Nic nebrani aplikaci, na niz se ¢ekalo az do roku 1992 u prvnich
modell automobilli Mercedes-Benz. Na pfelomu tisicileti se systém rozSifuje do aplikaci
ve vSech evropskych automobilech, pro které se stdva standardem.

Zakladni verze CAN 2.0 ziskala podobu v roce 1991 a vyvojem se modifikovala do
dvou navzdjem kompatibilnich systémit 2.0A a 2.0B. V roce 1993 je CAN pienesen do
mezinarodniho standardu ISO 11898 (CSN EN 50325). Vlastnosti, které nové definovany
systém zabezpecuje, mj. relativné vysoka rychlost pfenosu, vysoka spolehlivost a odolnost
pii extrémnich podminkach (teplota, rusni atd.), nizkd cena komunikacnich obvodd, to je
pochopitelné¢ vyhodné, takZze tento typ komunikacni sit€¢ nachazi uplatnéni nejen
v automobilovém primyslu, ale 1 v jinych oblastech tidici techniky.

Komunikac¢ni datova sit CAN v minulosti pouzivala modifikované rozhrani RS
485, pozdéji bylo definovdno normou ISO. Tato norma uvadi specifikaci elektrického
rozhrani tzv. fyzickd vrstva a specifikaci datového protokolu tzv. linkova vrstva.
Jako pfenosovy prostiedek je sbérnice tvoiend dvouvodiCcovym vedenim, tyto dva vodice
jsou oznateny CAN H a CAN_L, a zakonCeny jsou rezistory o elektrickém odporu 120 Q.
K této sbérnici se ptipojuji jednotlivé komunikaéni uzly, viz obr 7, pocet téchto uzlli mize
byt az 110 (dle typu budici CAN).

Uzel 1 Uzel 2 Uzel 3

[ 1T o T

120§:|:] CAN L E] 1200

* > - .

Obr. 7: Principialni schéma sbérnice CAN. [5]

Sbérnici se prenasi dva logické stavy: aktivni (dominantni - dominant) a pasivni
(recesivni - recessive), pritom dominantni stav ptfedstavuje log. 0, recesivni stav log. 1.
Sbérnice je v aktivnim (dominantnim) stavu, je-li alespoil jeden jeji uzel v aktivnim stavu.
V pasivnim (recesnim) stavu je sbérnice tehdy, kdyZ vSechny jeji uzly jsou v pasivnim
stavu. V pasivnim stavu je rozdil napéti mezi vodi€¢i CAN _H a CAN L nulovy, aktivni
stav je reprezentovan nenulovym rozdilem napéti. Spinace signdlovych vodict jsou
konstruovany tak, aby v aktivnim stavu na vodi¢i CAN_H bylo napéti v rozsahu 3,5 az 5V,
na vodi¢i CAN_L napéti v rozsahu 0 az 1,5V. V pasivnim stavu je napéti vodici CAN H a
CAN _L stejné a je zajisSténo odporovou siti na vstupu piijimace. Na obr. 8, je na ¢asové
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ose prubchu signalu zndzornéno toleranni pasmo napétovych urovni logickych stavli na
sbérnici CAN. Je také vidét, Ze signalové vodice CAN _H a CAN_L jsou vzajemné logicky
invertni.

U[VIA
5 4+

CAN H

|
|

CAN L

Zr—
recesivni * dominantni ' recesivni  t[s]
stav stav stav

g e,

Obr. 8: Toleran¢ni pdsmo napétovych trovni logickych stavii na sbérnici CAN. [5]

Maximalni rychlost pfenosu je 1Mbit/s pti délce sbérnice do 40m. Pti délce 1350m
klesa na 500kbit/s, pro délku 560m na 125kbit/s a napt. pii délce 3,3km je jeji hodnota jen
20kbit/s!

Komunikace na sbérnici CAN probiha tak, ze kazdy uzel mulze za urcitych
okolnosti vyuzivat sbérnici pro vysilani svych zprav. Zprava vysilana po sbérnici obsahuje
identifikac¢ni ¢islo vysilajiciho uzlu. Identifikator definuje nejen obsah zpravy, ale i prioritu
pristupu na sbérnici. Timto zplisobem je mozno zaslat zpravu z jednoho uzlu do jiného
uzlu nebo né€kolik jinych uzli soucasné. Komunikacni sit CAN mulzZe pracovat jak
v rezimu multi-master (vice nadfizenych uzli), nebo v rezimu master-slave (jeden uzel
nadfizeny a vice podfizenych uzll).

Pro udrZeni synchronizace mezi uzly CAN béhem pifenosu zprav se pouzivaji
zmény urovné signalu na sbérnici. Doba trvani jednoho informac¢niho bitu se dé€li na Ctyti
casoveé segmenty obr. 9. Kazdy segment se déli na ¢asova kvanta. BEhem SYNC SEG se
ocekava hrana signdlu. PROP_SEG slouzi ke kompenzaci doby S§ifeni signalu po sbérnici.
PHASE SEGI1 a PHASE SEG2, mezi kterymi se nachdzi vzorkovaci bod stavu sbérnice,
se vyuzivaji ke kompenzaci fdzovych chyb na sbérnici. Je-li o¢ekdvana hrana signdlu
mimo SYNC SEG, méni se jejich délka o programovatelny pocet ¢asovych kvant. Aby se
tento zpusob kompenzace mohl realizovat bez vlivu na obsah pfendSenych zprav, je
pouzita metoda doplnéni bith opacné polarity. Obsahuje-li zprava Sbitd se stejnou
polaritou, zatadi se automaticky do fetézce biti bit s opacnou polaritou, ktery se na
pfijimaci strané opét vyradi.
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Nomindlni doba pfenosu 1bitu
o =

SYNC SEG | PROP SEG| PHASE SEGI | PHASE SEG2

Obr. 9: Pienos jednoho informac¢niho bitu v siti CAN. [5]

Na aplikacni trovni komunikacni protokol CAN definuje format pienaSenych
zprav. Tyto zpravy jsou prenaSené v tzv. ramcich, kdy v definici CAN jsou ur€eny tyto
Ctyfi typy radmci:

e datovy ramec (DATA FRAME)

e 7Zadost o data (REMOTE FRAME)

e chybovy rdmec (ERROR FRAME)

e ramec pieplnéni (OVERLOAD FRAME)

Norma pro protokol CAN uvadi dvé specifikace ramcti: CAN 2.0A a CAN 2.0B,
které se lisi v délce identifikatoru. Identifikator zdkladniho formatu CAN 2.0A ma délku
11bitt, identifikator rozsireného formatu CAN 2.0B ma délku 29bitt.

Pro¢ pouzit CAN?

Pro rychly ptehled o vyhodnosti pouziti CAN sbérnice je nutné uvést tyto vyhody a
poukézat na nevyhody:

Vyhody:

e Do 40m délky sbérnice, je schopna vysoké rychlosti pfenosu dat, a to az 1Mbit/s.
o Identifikatory CAN 2.0A 11bitt a CAN 2.0B 29bitti, rozliSuji posilané zpravy.

o Selekce pfijimanych identifikatora zprav.

o Prioritni ptistup, ktery zabezpecuje pfednostni doruc¢eni vyznamnych zprav.

o Diagnostika sbérnice napt.: chyba CRC, chyba doruceni zprav, piecteni bufferu.
e Vysoké zabezpeceni pienosu.

o Neustale se rozsitujici soucastkova zakladna.

e Vysoka spolehlivost.

e Nizka cena

Nevyhody:

e Omezeny pocet dat v ramci jedné pienasené zpravy (0 az 8 Byte).
e Narocnost prvotniho nastaveni registri sbérnice CAN.
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2.7 Perspektivy automobilové elektroniky

Podil elektroniky na vyrobnich ndkladech osobniho automobilu nezadrZitelné roste,
v souCasné¢ dob& se na vyrobnich ndkladech podili mezi 20 az 35 %. Vyvojaii
automobilové elektroniky byli diive zaméfeni jen Cisté na elektronické funkce, dnes
spociva stale vice ve vzajemném propojovani mnoha slozitych elektronickych komponent
vramci osobniho automobilu. Toto propojovani elektronickych funkci bude déle
komplexné;si, protoZze se projevilo, ze skoro vSechna data ziskand méfenim je nezbytné
nutné distribuovat do mnoha riznych mist automobilu. Pravé sbérnice CAN poskytla u
automobilil poZadované prositovani ve velkém a tim podstatné zvySila podil
elektronickych soucastek, tato integrace jednotlivych elektronickych prvk komunikujicich
prostiednictvim sbérnice CAN ale neni jednoduchy proces, protoZe piipojovani novych
prvkl sbérnice ovliviiuje Gcastniky jiz na sbérnici piipojené a pracujici. Ukazuje se tak, ze
byl podcenén problém integrace fidicich systéml v automobilu, a Ze automobilovy
prumysl potiebuje u¢inné mechanismy pro stale pokracujici integraci, tak vznikd trend
nazyvany Composable architecture, coZ znamend, Ze kritické vlastnosti jednotlivych
komponent nebo vSech zucastnénych systému, budou prostiednictvim integracniho procesu
k dispozici pro cely systém.

Elektronika nachazela svoji cestu do osobnich automobilti v n€kolika vinach:

- prvni vlna: zakladni aplikaci pouzitou v automobilech byl regulator dynama,
ktery byl nutny pro realizaci elektrického napéti. Doposud piedstavuje
elektronicky reguldtor jednu z nejkomplikovanéjSich analogovych soucastek
v automobilu. Prvni mikroprocesory nasly uplatnéni v obvodech pro fizeni
motoru, kde spolu se senzory a dal$imi komponenty elektroniky fidi okamzik
zapalovani a vstiikovani paliva. Na zaklad¢ stale vykonnéj$i a sofistikované;jsi
elektroniky se podafilo snizit spotfebu vétSiny automobili a to zaroven pii
zvySeni vykonu motoru.

- druhd vlna: vtomto kroku se zacaly vyvijet a do vozidel prosazovat systémy
Sasi, mezi néZ patii ABS (Anti-lock braking systém), ASR (Anti Skid
Regulation), ESP (Electronic Stability Program) a dale prvky pasivni
bezpe€nosti, tedy systém airbag. Tyto systémy vyrazné prispély
k vyS§i bezpe€nosti cestovani a mensimu ohroZeni zdravi a zivota cestujicich i
pies stale rostouci vykony automobili.

- tfeti vlna: tato probihala na poc¢atku 90. let minulého stoleti, kdy se vyvijely
systémy elektroniky pro interiér automobilu. Jednalo se pfedevS§im o prvky
tizeni klimatizace, ovladani dveti a oken, nastaveni sedadel a systémy ovladani
osvétleni a stéracii (napf. zatmavovani zrcatek, destoveé senzory atd.).

- Ctvrtd vlna: ta zahrnovala telematiku a multimedialni aplikace, vychazi
z obyCejn¢ho autoradia, integruje do n&j telematické funkce, jako navigaci a
tisnové volani a pfejima nové aplikace z oblasti spotiebni elektroniky, napf.
piehravace MP3, DVD a DVB-T.
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V soucasnosti jsou vSechny komponenty navzajem propojeny prostiednictvim
struktury sbérnice CAN (viz. 2.6), a jsou fizeny na zaklad¢ centrdlniho pfifazovani funkci
k protinajicim se pisobnostem, které se méni podle Grovné vybaveni automobilu. Vyhled
pocitd se zvySenim poctu propojenych okruhti funkci a se zvySenim vzajemného plsobeni
komponent, coZz je stézi mozné, kdyZ jako zdklad slouzi tradi€ni déleni, a to jeden
elektronicky fidici systém na skupinu funkci. Proto napt. automobilka BMW na své 7.
generaci automobilli pouzilo systémy vozidla, které od sebe oddéluji ovladaci rozhrani
MMI (Man-Machine-Interface) a senzoriku vozu, neboli aktory.

sanzorika wypocetni systém
_ fdze dat
silnizil= & pjich klasifikace senver
oo ||| |
I i i
T h T T T I T
I [

- L

L

uZivatelzké rozhrani

Obr. 10: Odd¢eleni HMI a jizdnich funkei. [5]

Toto v budoucnu miize vést k architekture zobrazené na obr. 10, na které najdeme
dalezité elementy, které by spole¢né mohly tvoftit architekturu elektroniky automobilu.

mechatronické aktory: napf. elektromotory stahovani oken, elektromotory
nastavovani polohy sedadla, benzinova pumpa, ventily klimatizace, atd.
mechatronické senzory: napf. snimace poctu otacek, teplotni snimace, méfice
zrychleni, vysilace polohy, atd.

vykonny pocitac jako server, ktery bude vykondvat funkce obsazené v softwaru
HMLI, tj. rozhrani smérem k fidi¢i, tzn. klasické ovladaci prvky (pedaly, volant,
ovladace klimatizace, oken, atd.). Toto rozhrani umozinuje jak klasické postupy
pii fizeni vozu, avSak je mozno zavadét 1 postupy nové.

vykonnou sit’ jako standardni patef, do niz je mozno jednotlivé komponenty
integrovat, ale soucasné je snadno vyjimat.

2.7.1 Vliv trhu polovodict na automobilovou elektroniku

Trh polovodicu pfedstavoval v roce 2001 objem ptiblizné 147 miliard USD, toto
piedstavovalo zna¢né sniZzeni oproti 207 miliardam USD v roce 2000. Z tohoto piipadalo
jen asi 8 % na automobilovou elektroniku (viz obr. 11). Nejvétsi podil, a to 68 %
polovodi¢i byl vyrdbén pro pocitaCovy prumysl a telekomunikace. Tyto primyslova
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odvétvi se rovnéz jevi jako motory technologického vyvoje. Z obr. 11 je rovnéz zietelné,
ze trh polovodict automobilové elektroniky se jesté dale déli. Pro kazdy dil¢i trzni segment
budou potiebna specificka feseni v rozli¢nych variantach od rtiznych vyrobct, takze si Ize
snadno predstavit, na jak nepfehledném poctu elektronickych soucastek stoji chod

automobilového primyslu.

[] fizenf funkai motoru

——

[] MBS a ESP
elektronika pro_ [ autorddio
vajanskou a civilni
elakironika 0 ackou dopravu [0 airbag
automobilovi 2% : [ pfistrojové deske
: \ ‘ elakironika p
Glakalrg;hka N ] pro zpracovani dat [ | nawigace
— ., 3= B fizeni Kimatizace

spoliebni l\/ B délkovs oviddani vslupu
ﬁlaﬁcgqgika o B dal3i systémy v automobily

elekironika pro

telekormunizace e W A
25% — ] | %
30— . & | : s

Obr. 11: Podily jednotlivych primyslovych odvétvi na trhu elektroniky a aplikaci
v segmentu automobilového primyslu. [5]

- Kazdych 18 mésici se zdvojnasobuje stupenn integrace polovodicové
technologie, tento jev oznaCovany jako Gordon-Mooretiv zakon mizeme
sledovat jiz vice nez 20 let.

- Poc¢itaovému primyslu se podafilo prostfednictvim zpétné slucitelného
planovani produktii nasadit aktudln¢ nejnovéjsi technologii, bez jakychkoliv
prechodti okamzité tak, Ze ty nejrychlejsi generace procesorti se prakticky
bezprostiedné objevuji v osobnich pocitacich.

v amtomabilové a patitataové elektronice

Parametr Spotfebni a pofitatovd autamabilovd
olekironika deklronika
fvotnost produkiu Jroky 20 |et
inovagni oyklus B af 9 mésicd 1.5 2% 3 roky
kvalifikace 1509000 05 4000
teplotni rozsah 02E70*C a0 ai +135°C
paruchevost men& ned 100 ppm mendi ned 1 ppm
standardizace vysokd nizka

Tab. 1: Porovnani pozadavki na polovodi¢ové prvky v automobilové a pocitacové
elektronice. [5]
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V osobnich automobilech se to s takovou rychlosti nedafi, nebot” nakladna
systémova integrace a kvalifikaéni postupy, jako jsou naptiklad letni a zimni
testy, zavadéni nejnovéjSich polovodicovych technologii zpozd'uje. K tomu je
tfeba pridat pozadavek na vysokou kvalitu soucastek, tato se odrazi v minimu
poruch pfi provoznich testech, a rozsifeny teplotni rozsah od —40 °C do +125
°C. Porovnani pozadavki na polovodiCové soucastky pro automobilovou a
pocitacovou elektroniku je uvedeno v tabulce 1.
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3. PROSTREDKY SERVISNI DIAGNOSTIKY

3.1 Druhy hardwaru servisni diagnostiky

Existuje né€kolik druhi servisni diagnostiky, jednak ji lze dé€lit z hlediska propojeni
vozidla s diagnostickym pfistrojem, dale se pouziva rtiznych diagnostickych piistroji a
v neposledni fad€ se samotna diagnostika provadi s odliSnym softwarovym vybavenim. Co
ovSem od roku 2000 maji vSechny osobni vozidla spole¢né je servisni zadsuvka standardu
OBD II.

3.1.1 Druhy spojeni automobilu a diagnostického pftistroje

V soucasnosti se pro spojeni osobniho automobilu a diagnostického pfistroje za
ucelem provadéni diagnostiky pouZziva dvou feSeni. Prvni a vétSinove€ pouzivané je spojeni
kabelem, druhé lze povazovat za spiSe dopliikové a jeho potencidl se pravdépodobné
uplatni az v budoucnosti, je to spojeni pomoci Bluetooth. Pro spojeni automobilu pomoci
kabelu se pouziva bud’ to celistvého diagnostického kabelu CAN-COM, CAN-USB, HEX-
COM ¢i HEX-USB nebo pouzijeme obycejny sériovy kabel, nebo USB kabel, na jehoz
jeden konec piipojime adaptér OBD-COM ¢i adaptér OBD-USB. Jednotlivé kabely
vybirdme podle toho, jaké automobily budeme diagnostikovat, hlavné zéalezi na roku
vyroby automobilu a pouzivanému softwaru, ktery je vhodny pro urcité automobily a
urcité kabely.

V piipadé€ spojeni pomoci Bluetooth se do servisni zdsuvky OBD-II ptipoji adaptér
OBD-Bluetooth, ktery bezdratové piendsi data do diagnostického pfistroje vybavené¢ho
technologii Bluetooth, nebo se miize jednat o takto vybaveny notebook.

Obr. 12: Diagnosticky kabel HEX-CAN. [7]
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Pfipojeni standardniho kabelu
k portu “USB”

Pevné spojeni “hlavy”
a "téla” adaptéru

Pojistka proti
Vypadnut Kompaktni

“télo" adaptéru

Normalizovany lichobé&Zznikovy Elektronické obvody zprostred-
tvar umoziujici zasunuti kovavaijici prevod signalu z logiky
do vsech OBD/OBD |I. vozii PC na logiku vozu OBD/OBD II.

Obr. 13: Adaptér OBD-USB. [7].

3.1.2 Druhy diagnostickych pfistroji
Diagnostické piistroje je mozné délit na profesionalni a neprofesionalni.
Profesionalni ptistroje:

- priruéni: napt.: VAG 5053, Profi Czech U581, atd.

Obr. 14: Rucni diagnosticky pristroj VAG 5053. [6]
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- klasicka profi diagnostika: autorizované servisy pro jednotlivé znacky maji k
dispozici od vyrobce vozidla diagnostické pristroje. Tyto piistroje jsou
pristupné pouze autorizovanym servisim, neautorizované servisy a domaci
dilny musi vyuzit nabidky tietich stran.

BMW Modic-11, Modic 111, GT1, BMW DIS
Fiat Examiner

Opel Tech-11

Peugeot Peugeot Planet 2000
VW/Audi/Seat/Skoda VAG-1552, VAS-5052

Tab. 2: Profesionalni diagnostika n¢kterych automobilovych spole¢nosti.

Obr. 15: Profi diagnosticky ptistroj VAGCOM-MAX-800. [6]

Neprofesionalni ptistroje:

- do této skupiny mizeme zatradit vSechny pristroje, které si budouci uzivatel
vlastnimi silami vyrobi. VétSinou vyuziva osobniho pienosného pocitace a
sestrojuje adaptéry a kabely a zdznamova zatizeni.
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3.2 Software servisni diagnostiky

Kazdy vyrobce automobild a dale vyrobci diagnostickych pfistroji pro
neautorizované servisy vybavuje svilj systém svym softwarovym feSenim ¢i piebira
software jiz vyvinuty jinou firmou. Spousty automobilovych spolecnosti vyvinuly svij
diagnosticky program, ktery pouzivaji u svych pfistroji. NejrozsitenéjSim programovym
prostfedim v oblasti autodiagnostiky je software VAG-COM. Tento program se pouziva na
diagnostickych pftistrojich v autorizovanych servisech, tak jej je mozno koupit 1 na
pristrojich vyrabénych tfeti stranou pro neautorizované servisy a ,,domaci dilny.

3.2.1 VAG-COM

VAG-COM je celosvétové znamy a pouzivany diagnosticky program pro
diagnostiku vozidel koncernu VW Group, obsahuje vSechny funkce pottebné pro
diagnostiku VAG. Tvircem programu je firma Roos-Tech, které jej 1 nadale vyviji.
Samotny program existuje samoziejmé 1 v Ceském jazyce, tento pireklad zajistuje firma
AutoComSoft s.r.o. Program kromé vozl koncernu VW dokaze diagnostikovat 1 vétSinu
ostatnich vozi v normé OBD-II, tim se rozSifuje jeho pouziti na témét vSechny osobni
automobily.

Jednotlivé verze programu maji své kddové oznaceni, zékladni anglickd verze ma
jen ciselny kod, dalsi jazykové verze jsou doplnény o pismenny koéd, ktery oznacuje
distributora programu. Verze v ¢eském jazyce ma pismenny kod SVO. Napt. oznaceni
jedné z poslednich verzi je:

SVO 805.4

SVO: kod distributora

8: rok vydani verze (2008)

- 05: mésic vydani verze (kvéten)
- .4: potradi vydani (¢tvrté vydani)

Nové verze programu vychazi zpravidla dvakrat v roce, vzdy ji nejprve piredchéazi
anglicka testovaci ,.beta* verze. Po jejim fddném otestovani v praxi je poté tato verze
VAG-COMu uvolnéna k dal§imu prekladu. Nové verze programu — up-date byva vétSinou
zdarma.

3.2.1.1 Funkce VAG-COM
Zobrazeni identifikace:

Jedna se o zdkladni funkci programu, VAG-COM precte identifikacni udaje
z fidici jednotky, jako jeji objednaci Cislo, kddovani, €islo dilny, ¢islo karoserie
VIN (vehicle identification number), ¢islo imobilizéru a dalsi textové informace.
Obsah identifikace urcuje fidici jednotka automobilu, tuto posila VAG-COMu jiz
po navazani spojeni.
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Rozsifena identifikace:

Toto je pokrocily zpiisob identifikace fidici jednotky. Program si vyzada z fidici
jednotky rozsifujici informacni data, kterymi jsou datum a Cas programovani
jednotky, cislo hardwaru, verzi softwaru, ¢islo programovaciho nastroje atd.
Mnozstvi téchto rozSifujicich informaci zavisi €isté na fidici jednotce. Touto funkci
disponuji pouze fidici jednotky se sbérnici CAN-BUS, u ostatnich fidicich jednotek
je funkce nepfiistupna.

Cteni paméti zavad:

Tato funkce se d& povazovat za pravdépodobné nejpouzivanéj$i, zaroven vsak
nejvice zavade¢jici. Program vyzada z fidici jednotky vypis paméti zavad, pokud je
tento prazdny, znamena to, Ze v paméti zdvad neni uloZena zdvada a zobrazi se
hlaseni ,,nenalezena zdvada®, naopak pokud jsou v paméti zdvad zaznamenany
néjaké, program vypiSe jejich chybové kody. VAG-COM je tedy zobrazi ve vypisu
a pfida jim piisluiné slovni hlaseni, napt. ,,65535 — Ridici jednotka vadna®. Z vyse
uvedeného vyplyva, ze pi1 ¢teni paméti zadvad neprobihd zadny test, pouze se Cte
urcity obsah paméti, to je také veskera podstata této diagnostické funkce. Dale se
jedna o to, pro¢ a kdy se do paméti fidici jednotky zavada zapiSe (to je to
zavadgjici). Ridici jednotka oznaéi jednotlivy dil za vadny, a uloZi jej do paméti
zévad tehdy, kdyz jeho signal neni v urené toleranci, ovSem to pro¢ neni dany dil
v toleranci, to uz jednotka nevi. Jednoduse vzato fekneme, ze je dil vadny a proto
dava signal mimo toleranci, ovSem to neni vzdy jednoznac¢né. Protoze, se mize stat,
7e za Spatny signal miiZze zcela jiny dil, ktery ten nas ovliviiuje. Tato funkce se musi
tedy brat jako orientacni, dozvime se to, co si o vozidle mysli fidici jednotka a nic
vic. Ovétit zda je to spravné je uz na mechanikovi.

Mazani paméti zavad:

Tak jak jsme v predchozi funkci pamét’ zdvad cetli, v této funkci VAG-COM
pozada, aby fidici jednotka pamét’ zavad smazala. Ta samoziejmé& pokyn provede,
pamét’ smaze a okamzité ji opét nacte, abychom vidéli vizualn€ vysledek. Pokud se
zévada vyskytne znovu, tak je nutné ji nejdiive odstranit a poté smazat z paméti.
V nékterych piipadech si dokonce fidici jednotky ve vozidle zavady mezi s sebou
piedavaji (napf. naraz v fidici jednotce airbagu) a poté je nutné chyby mazat
v ur¢itém pofadi a ve vSech jednotkach. M¢lo by se dodrzovat potadi od funk¢né

vvvvv

Upftesnéni vzniku zavady:

Tato funkce je ve své podstaté takové vylepSeni Cteni paméti zdvad. Dana tidici
jednotka ve chvili vzniku zavady ulozi nejen kéd zavady odpovidajici danému dilu,
ale také hodnoty z dané¢ho postizeného dilu, jmenovité se jednd napi. o teplotu
motoru, stav Readliness, otacky atd. Takze pfi nacteni paméti zdvad dostaneme
kromé kodu a popisu také dilezité a zajimavé informace.
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Cteni méfenych hodnot:

Jedna se asi o nejdivéryhodnéjsi funkce, avSak je nutné k tomu také védét, jak dany
systém funguje. Méfené hodnoty jsou vtomto piipadé hodnoty, které ftidici
jednotka c¢te ze svych snimaci, popiipadé posila k akénim clenim. Métenych
hodnot je cela fada, proto je v diagnostice VAG toto sjednoceno a jednotlivé
hodnoty jsou uspotfadany do skupin. V praxi je dilezité hodnoty vidét pohromadé
s ostatnimi hodnotami, jsou proto ve skupin€ zobrazeny Ctyii hodnoty a program
umoziuje zobrazit hned tfi skupiny najednou, tedy hned dvanéact hodnot Ize
sledovat a porovnavat mezi sebou. Je tedy dané, Ze napi. motor XYZ ma ve skupiné
001 v poli 1 otacky za minutu, v poli 2 teplotu motoru, v poli 3 lambda faktor a
v poli 4 stav spinact pedalu. Program ke kazdé hodnoté ptifadi popis, nekdy i
piredepsané hodnoty. VSechny zobrazené hodnoty se dynamicky meéni podle
zatizeni systému a Ize sledovat co se presné v systému d¢je.

Osciloskopické zobrazeni:

Jedna se o zobrazeni métenych hodnot graficky, podobné jako osciloskop méti
prubeh napéti. Typickym piikladem je zobrazeni napéti na lambda-sondé, které
kolisa od 100mV do 1V.

Logovani (zaznamenavani hodnot):

Toto umozni uklddani dané¢ skupiny ¢i skupin méfenych hodnot do souboru
v pocitaci coz umozni pozdé€j$i zkoumani. Miizeme tedy provadét zkusebni jizdy a
poté je kdykoliv zobrazit jako graf. Je to neocenitelny pomocnik tfeba pi1 kontrole
snimace hmotnosti nasdvaného vzduchu.

Cteni jednotlivé hodnoty:

Tato stard funkce se jiz nepouziva, kdysi se ji Cetla data z jednotky.

Readliness:

Toto je kod, ktery popisuje stavy jednotlivych komponent ovlivitujici spalovani.
Kod je osmimistny a hned je vidét zda je vS§e OK (samé 0), nebo je néco Spatné
(n€kde se objevi 1), a kazd4 jednotliva pozice ma svilj vyznam:

1 — zpétné vedeni vyfukovych plynii

2 — vyhtivani lambda sondy

3 — lambda sonda

4 — klimatizace

5 — systém sekundarniho ptivodu vzduchu
6 — odvétravani palivové nadrze

7 — vyhtivani katalyzatoru
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8 — katalyzator

Readliness 00100000 tedy znamena zavadu na lambda-sondé.

Zakladni nastaveni:

Je to funkce kdy se systém uvede do zdkladniho (nulového) nastaveni a po dobu
¢innosti této funkce neprobiha Zadna regulace. Tuto funkci vyuZijeme pfii
sefizovani dynamickych svétlometi, pfi nastaveni Skrtici klapky do vychozi polohy
atd. Zakladni nastaveni je tak jako méfené hodnoty fazeno do skupin, pied
spusténim funkce je nutno zadat Cislo skupiny.

TDIGraph:

Tato funkce umoziuje setizovani pocatku vstiiku, toto se provede automaticky a
vysledek program zobrazi graficky, uzivatel pak nastaveni provede piestavénim
femenice Cerpadla vi¢i hiideli.

Ak¢ni Cleny:

Funkce slouzi k otestovani stavu ak¢nich ¢lenii podiizenych dané fidici jednotce.
Program pozadd ftidici jednotku o aktivaci ¢lenli, a ta je postupné aktivuje

v takovém potadi, v jakém byla naprogramovana. V piipadé aktivace dané¢ho Clenu
1ze poslechové nebo vizualné kontrolovat jeho funkci.

Login:

PtihlaSeni do fidici jednotky a zptistupnéni nckterych funkci aZ po zadani
ptislusného loginu. Dany login lze nalézt v pfiru€ce pro dany systém, nebo
v piirucce VIS (viz. 3.2.2). (Pozor! Login pro imobilizér ma kazdé vozidlo jiny).

Bezpec€nostni ptistup:
Jedna se vlastné o funkci login u novych fidicich jednotek...
7mi mistny PIN:

Jedna se o systém kddovani 5-ti mistného pinu vozidla, ktery je na ptivésku od
klict. Proto, aby nebylo mozno zneuzit 5-ti mistny, ktery je stale platny, koncern
VW vyvinul kédovani tohoto pinu, do 7mi mistného kodu. Tento 7mi mistny kod
plati jen jediny den a neni mozné¢ jej zneuzit. VAG-COM umoZiuje vkladat 1 tento
delsi pin.

Kodovanti:

Je to funkce, kterou se do fidici jednotky vklada 5-ti mistny kod vyjadiujici
konfiguraci fidici jednotky. U fidici jednotky motoru se tak rozliSuje, zda bude
jednotka pouzita ve voze s automatickou ¢i manualni pfevodovkou, nebo zda bude
namontovano ABS, klimatizace, ASR atd.
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Rozsitené (dlouh¢) kodovani:

Nejedna se o nic jiného nez o klasické kodovani prizplisobené dneSnim potiebam
moznosti fidicich jednotek. Toto kdodovani maji pouze jednotky se sbérnici CAN-
BUS a to jeSté¢ pouze nckteré znich (centrdlni elektrika, Gateway, Komfort
systém). Dlouh¢ kddovani je jiz natolik slozZité, ze neni mozné sestavit kod z hlavy
a existuji k nému programové nastroje (napt. CodingCalculator). Touto funkci
nastavujeme napiiklad denni sviceni, Coming home aj.

Ptizpisobeni:

S touto chytrou funkci jsme schopni nastavovat servisni intervaly, pfizptisobovat
klice, tidici jednotky, blokovat airbagy a mnoho dalSiho.

Aktivace transportniho rezimu:

Toto je specialni rezim novych vozl, kdy jsou vSechny systémy vozidla uspany a
funk¢ni zistava pouze motor. Je to z energetickych divodi a tento rezim je mozno
deaktivovat a aktivovat do ujeti 200 km. Tento reZim je standardné ukoncen
pfedanim nového vozidla zakaznikovi.

Automaticky test vozidla:

Pti spusténi této funkce VAG-COM postupné prochazi vSechny fidici jednotky
vozidla a ¢te paméti jejich zadvad a vysledky uklada do protokolu. Tento protokol
lze vytisknout napt. zakaznikovi.

Vypis a mazani zavad z tidici jednotky Gateway:

Ridici jednotka Gateway si uklada chyby ostatnich jednotek a dava je k dispozici.
VAG-COM priecte behem né€kolika vtefin seznam vSech fidicich jednotek a oznaci
jejich stav (OK/zavada). Diky této funkci ziskdme rychle pfehled o systémech
vozidla a umozni nam i1 mazat vSechny chyby v celém systému vozidla.

Nastaveni servisnich intervalu:

Tato funkce nastavuje servisni interval na pozadovanou hodnotu. Muzeme
nastavovat hned dva druhy servisnich intervald, a to pevny servisni interval, ktery
se odpocitava od nastavené hodnoty (15000 km) do nuly a poté se rozsviti OIL na
panelu ptistroji. Nebo dokaZzeme nastavit prodlouzeny servisni interval, kdy fidici
jednotka vyhodnocuje koufivost, povahu jizdy, mnozstvi spotfebovan¢ho paliva
atd. a podle toho rozsviti na panelu ptistroji INSP.

Nastaveni startovaci davky:

Tato funkce je ptipravena pro ptipad, kdy je opotiebované vsttikovaci Cerpadlo
v takové mife, Ze je jiz nutné zvysit davku paliva na start (diesel motory). Toto se
provadi v pfizpisobeni, napi. kdyZ zaddme hodnotu o 100 vétsi, nez ktera je zde
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uloZena, zvysi se startovaci davka o 1mg/vstiik. Takto lze startovaci davku zvysit o
max. Smg/vstiik.

Cteni skute¢né hodnoty poéitadla kilometri:

Nekteré fidici jednotky EDC15 VM+ a P+ (SDI a TDI motory) maji tzv. nezavislé
pocitadlo kilometri. Tzn., Ze fidici jednotka ukladd ujeté kilometry do paméti
podobné jako pftistrojova deska a VAG-COM muze tuto hodnotu zobrazit. Lze tak
snadno odhalit zdsah do pocitadla kilometrti na piistrojové desce, pokud ovSem
dojde 1 k vyméné fidici jednotky, Ize pak jen tézko skute¢ny stav kilometri odhalit.

Podpora ostatnich OBD znacek:

VAG-COM podporuje kromé vSech vozidel VW Group, také vozidla vSech
ostatnich znacek na standardu OBD-II. Program se tedy spoji s danym vozidlem a
nabidne vSechny funkce OBD (Cteni a mazani paméti zdvad, méfené hodnoty, test
komponent a test lambda sond).

Me¢feni zrychleni:

V jakékoliv skupiné hodnot, kde je k dispozici rychlost vozidla, 1ze zjistit zrychleni
vozidla. Mizeme méfit zrychleni z Okm/h na 100km/h, nebo napt. z 50km/h na
150km/h atd.

3.2.1.2 Vyhody programu VAG:

- jednoduché ovladani

- nizkd cena

- chybova hlaSeni kromé koédu jsou také komentovana (divod: 7000 chybovych
hlasek!)

- prizplusobeni kli¢h, nastaveni komfortni jednotky, funkce pro reset intervala atd.

- bohaté prisluSenstvi

- moznost diagnostikovat vice znacek automobill

- pomocny program na sefizeni a kontrolu pocatkl vstfikii na turbodieselovych
motorech

- Setrny k fidicim jednotkam airbagt
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Obr. 16: Hlavni menu programu VCDS™, verze VAG 805.1 (kvéten 2008, prvni vydani).

3.2.2 VIS (Vag Info System)

Jedna se o informacéni systém pro diagnostiku VAG-COM, lze zde naleznout
vSechny potfebné informace o funkcich, postupech, nastavovani a napovédu k VAG
diagnostice. Pokud tedy ma uzivatel k dispozici tuto pfiru¢ku je schopen zjistit vyznam
vSech zobrazenych hodnot. Nauci se vSechny diagnostické postupy a bude schopen plné
vyuzivat vSechny funkce diagnostiky. Jde tedy o velice uziteny nastroj, ktery uzivatel jisté
Casto vyuzije.
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4. NAVRH VLASTNI SERVISNI DIAGNOSTIKY

Navrzenad servisni diagnostika je koncipovana jako neprofesionalni prostredek
k diagnostice vSech fidicich jednotek instalovanych v osobnim automobilu, b&Zznym
uzivatelem. Tento bude mit k dispozici ekonomicky, efektivni, ergonomicky, kompatibilni
(s OBD-II) a ekvivalentni (s profi diagnostikou) nastroj diagnostikovat osobni automobil.
Zvolené feSeni musi byt schopné vSechno toto spliovat, a proto bylo rozhodnuto navrhnout
klasicky diagnosticky kabel, spojit jej s prenosnym osobnim pocitatem vybavenym
potiebnym softwarovym ptislusenstvim. Navrzena diagnostika bude primarné urcena pro
automobily Skoda a dale automobily koncernu VW Group a dalii, které jsou schopny
komunikovat s programem VAG-COM, ktery byl vybran jako absolutné¢ nejvhodnéjsi a
nejdostupnéj$i programové prostiedi, a to hlavné z divodu, Ze je dostupny zdarma na
ternetu.

PC

USB/COM port

Obr. 17: Schéma diagnostiky.

4.1 Realizace diagnostiky

Samotna diagnostika se bude sklddat ze dvou hardwarovych a jednoho
softwarového prostiedku. Jednotlivé se jednd o diagnosticky kabel, pfenosny osobni
pocita¢ a diagnosticky software. Pokud ma uzivatel vlastni osobni pocita¢, budou se
naklady na tuto diagnostiku pohybovat do 500 K¢. Naklady by se mohly zmenSit na 3/5
pokud by byl vynechdn USB/COM adaptér a diagnosticky kabel by byl pfipojovan
k pocitaci pres sériovy port. Bohuzel tento se jiZz na vétSin€ pienosnych pocitaci
nevyskytuje. Déle je moZné nesestrojovat OBD konektor jako vtomto navrhu, ale je
mozné jej zakoupit a zakomponovat do kabelu. ZaleZzi na ekonomickych prostiedcich,
které chce konkrétni zdjemce do konstrukce investovat. Mnou navrzené feSeni vySlo na
490K¢, coz diky rozsitené moznosti pfipojeni k USB portu nebo COM portu neni vysoké.
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4.1.1 Pfenosny osobni pocitac

Tato Cast realizace je teoreticky nejsnazsi ¢asti, musime mit jen k dispozici osobni
pocita¢ vybaveny jednim sériovym portem (COM), nebo jednim portem USB 2.0, na ktery
budeme pripojovat vlastni diagnosticky kabel. Osobni pocita¢ budeme mit samoziejmé
vybaven opera¢nim systémem a vybranym diagnostickym programem. V mém piipadé se
jednalo o operacni systém Microsoft Windows XP a Vista, jako diagnostické prostiedi byl
vybran jiz zminény a popsany diagnosticky program VAG-COM (viz. 3.2.1). Mulze se
jednat i o star$i a Casto jiz vyrazeny osobni pocitac, protoze diagnosticky program nema
zadné prehnané pozadavky na hardwarové vybaveni dané¢ho pocitace. Bez problému Ize

pouzivat pocita¢ s operacni paméti 64MB, grafickou kartu o 32MB a procesor o cca
500MHz.

4.1.2 Diagnosticky kabel

Tento je opravdu nejdilezitéjsi soucasti celého projektu a predstavuje hlavni
prostifedek diagnostického systému. Uskuteciuje se jim vSechna nutnd komunikace PC a
automobilu k diagnostikovani. A protoze se ma jednat o neprofesionalni diagnosticky
kabel, jeho sestrojeni provedeme samostatné z vlastniho navrhu, vyuzijeme pouze jiz
znamého navrhu CAN/COM pievodniku. Sestrojime 16-ti kolikovou koncovku standardu
OBD a druhy konec vybavime koncovkou pro sériovy (COM) port a jesté na n¢j pridime
USB adaptér. Cely kabel se tedy sklada z dvou konektorti, jeden OBD a jeden COM, mezi
nimiz je sestrojen vlastni CAN/COM pievodnik uzavieny v plastovém kvadru a samotné
elektronické soucastky ptrevodniku jsou pro vétsi odolnost a aby se navzijem pii
manipulaci neposkodily zality do silikonu. Tim se ptredpoklada, ze vlastni prevodnik
nebude jiz rozebiran a bude tedy po celou dobu Zivotnosti fungovat bez oprav.

Obr. 18: Hotovy diagnosticky kabel.
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Na obr. 18 je k dispozici fotka kompletné zhotoveného diagnostického kabelu.
V horni ¢asti je mozno vidét OBD konektor s 16-ti koliky, které jsou voln€ vyvedeny ven.
Na prave strané se nachdzi COM konektor a nad nim USB adaptér pro moZnost pfipojeni
k sériovému 1 USB portu. A nakonec v levé Casti se nachdzi vlastni CAN/USB pievodnik,

vvvvvv

4.1.2.1 Schéma realizovaného kabelu

Pted samotnou mont4Zi a vyhotovenim mého kabelu, se zhotovilo jeho elektrické
schéma. Z tohoto schématu se rovnou ptikrocilo k vlastni montéazi kabelu.

=2
560
=7 }1 7 K - line (ISO 9141-2)
3

RX - receive data B &
M X
X LT l_:
= R 550
s = I i
o & 15 |2
ki 15 H H‘ 7
7 14 L
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: TX - transmit data 20|
—‘— i i D_q
b e 0, S
? = | =
=l
RTS - request to send i
Konektor sériové linky
RS-232 (COM) Konektor OBD

Obr. 19: Elektrické schéma diagnostického kabelu.

Jak je vidét z elektrického schématu diagnostického kabelu na obr. 19, kabel je
mozné rozdé¢lit na tti ¢asti. Ve stitedu schématu miizeme vidét prevodnik CAN/COM, vlevo
je ptipojeni konektoru sériové linky RS-232 (COM) a vpravo je pfipojeni konektoru OBD.
Samotny pievodnik CAN/COM se skladéd pouze z n€kolika soucastek, a to 3 tranzistory a
10 rezistor. Jmenovité jde o jeden kus tranzistoru PNP typ BC 556, pofizen¢ho za 1K¢&
s DPH. Déle dva kusy tranzistori NPN typ BC 546 za celkové 2K¢& s DPH. Nejcetné;si
soucastkou kabelu je uhlikovy rezistor s pevnym odporem 560 ohmt, o celkovém poctu 6
kust za cenu 0,30K¢ s DPH za kus. Tedy naklady na tyto soucastky citaji 1,8K¢ s DPH.
Jedna se o rezistory na schématu oznafené pozicemi RI1, R2, R6, R7, R9 a RI10.
Zbyvajicimi soucastkami jsou rezistory na pozicich R3, R4, RS a RS, tedy celkem Ctyf1
kusy metaloxidovych rezistorit o odporu 4,7 kohm. Tyto soucastky staly dohromady 16K¢
s DPH. Soucéastky CAN/COM pievodniku tedy staly po zaokrouhleni 21K¢ s DPH.
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Samotné ,,vnitinosti prevodniku byly pfi stavbé kabelu ulozeny do plastového
kryti a zality silikonem. Toto feSeni ochrani vSechny soucastky pro praktické pouzivani
kabelu pfi provadéni diagnostiky ve vozidle a umoZzni obsluze nevénovat zvySenou
pozornost bezpecnosti kabelu.

Bylo jiz zminéno, Ze na koncich kabelu je samoziejmé odliSné konektorové
ukonceni, jedna se o konektor sériové linky RS-232 a na druhé strané konektor OBD pro
zapojeni k servisni zasuvce osobnimu automobilu. Konektor COM je z ptfevodnikem
CAN/COM spojen ttemi linkami (RX, TX a RTS) a uzemnéni. RX — receive data (piijem
dat). TX — transmit data (vysilana data) a RTS — request to send (¥idici signal rozhrani RS-
232). Samotny konektor COM byl zakoupen za 69K¢ s DPH a ptipojen k ptevodniku jiz
zminovanymi linkami. Na port COM jsem pak jesté ptipojil COM/USB pievodnik, aby
bylo kabel mozno pfipojovat 1 pies dnes vice se vyskytujici a pouzivajici port USB.
Naptiklad na pfenosnych pocitaich se dnes uz sériovy port nevyskytuje, takze pouziti
kabelu by bylo znacné¢ omezeno. Pfevodnik USB/COM byl potizen za 200K¢ s DPH.

Konektor OBD je spojen s pfevodnikem CAN/OBD dvéma linkami L-line a K-Line
ISO 9141-2 (viz. 2.4), dale je na koliku 4 a 5 uzemnéni a na koliku 16 je + (12V). Linka L-
line je ptipojena na kolik 15 a K-line na kolik 7. Namisto konektoru COM, ktery byl
kompletné zakoupen, byl konektor OBD kompletné vytvofen (viz obr. 20).

Obr. 20: Konektor OBD.

Konektor OBD je 16-ti kolikovy, je standardizovan a v priimyslovém provedeni ma
samoziejm¢ koliky plné kryt¢é a ma zabezpeCeni proti vytrZzeni ze zasuvky, aby
nedochéazelo k pferuSeni komunikace mezi osobnim pocitaem a vozidlem. Mnou
provedeny konektor OBD toto zabezpeceni a kryti nema, a to z divodu sloZitosti tohoto
provedeni. Proto je mé feSeni o tyto ochuzeno, naopak je doplnéno o jednu Cervenou
diodu, kterd signalizuje spravné piipojeni k servisni zdasuvce, uzivatel je tak vzdy
obeznamen o tom, zda vSechny koliky spravné zasunul do servisni zdsuvky a dojde tedy
k bezproblémovému spojeni. Za celou dobu testovani a provadéni diagnostiky nedochazelo
k uvoliovani kabelu ze zasuvky a proto absence zabezpeCeni proti vypadnuti bylo
vyhodnoceno jako dobré rozhodnuti, pfes pocateni obavy tohoto feseni.
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Celkové ndklady na vyrobu kabelu se vySplhaly na cca 490K¢ s DPH, jedna se tedy
o velice ptiznivou cenu. Dané feSeni tedy vyhovélo pozadavku ekonomického feSeni, dalsi
aspekty, které jsem si na svou diagnostiku nakladl, jsem ovéfil az pfi samotném testovani a
sledovani provozu automobilu (viz. Kapitola 5).

4.1.3 Diagnosticky software

Jiz v ptedchozich kapitolach (viz. 3.2.1), byl popsan vybrany diagnosticky software
a byly popsany vSechny jeho funkce a vyhody. Zde se jen sezndmime s konecnymi
verzemi programu, které byly vybrany.

Jmenovité se jedna:

- VAG-COM SVO 304.0
- VAG-COM SVO 607.2

Prvni jmenovany SVO 304.0 je program vydany v dubnu 2003 a na této verzi
programu byly diagnostikovany vozidla koncernu VW pfiblizné do modelového roku
2005. A toto bylo z diivodu, Ze nekteré fidici jednotky vozidel jiz modelového roku 2005 a
vys$$i nebyly schopny s touto verzi programu komunikovat, proto se jesté¢ piikrocilo
k pouziti nové€jsi verze a to konkrétné SVO 607.2, tedy verze z Cervence 2006. Tim se
rozsitila zékladna vozidel moznych k diagnostikovani.

Kazdy uzivatel ma pii vybéru diagnostického softwaru a jeho verzi volnou ruku a
mize moji volbu brat cCist¢ jako orientacni. Lze samoziejmé stejny automobil
diagnostikovat vice verzemi programu, dand verze jen musi byt schopna komunikovat
s danou fidici jednotkou, coz lze ovéfit podporovanymi protokoly programu a také se
muzeme orientovat rokem vydani verze.

fH VAG-COM: Main Screen

VA G COM 3902 DTC pripraveno
-
SVO 3040
Wybrat fidici jednaotku Autornaticky test Majit fidici jednotky
Wither jednotlivich fidicich jednotek Automaticka kontrola pameti zavad Prohledani detove shérnice a
jako napf. motor, ABS, sirbag, apod. viech systémi nalezeni fidicich jednotek
wyhowujicich 1509141,

Wyhbrat Autormaticky béh ‘ Majit Fidici jednotku
Funkce OBD-II Makro funkce MNastaveni programu
Test kompatibilty = normou CB0-I.. Funkce maker budou k dispozici v Wihér COM portu, nastaveni

budouci verzi programu rychiosti, apod.

OBD-I ‘ i i ‘ Mastaveni
O prograrmu Konec

Obr. 21: Uvodni okno programu VAG-COM SVO 304.0.
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5. NAVRZENY POSTUP DIAGNOSTIKY VOZIDEL

V této kapitole blize popiSu provedenou diagnostiku osobnich vozidel pomoci
mnou navrzené a sestrojené diagnostiky. Provétil jsem tim jeji funk¢nost a dalsi vlastnosti,
které jsem si stanovil jako jeji vlastnosti, tedy zda je plné¢ srovnatelnd s diagnostikou
profesiondlni a Ze se tedy jedna o plnohodnotny diagnosticky nastroj. Hlavni ¢ast t&chto
testll jsem provedl na svém soukromém vozidle a dale na jinych vozidlech, diky tomu jsem
mohl kontrolovat jak vozidla osazena zazehovym, tak i vznétovym motorem a srovnat
jejich odliSnosti. Déle probéhlo sledovani provozu vozidla, méfeni urcitych hodnot a
v neposledni fad¢ také chovani vozidel v provozu, srovnani jeho chovani naptiklad pti
sportovni a bézné jizd¢ atd. VSe potiebné pro provedeni testli bylo piipraveno, hlavni ¢ast
testovani konkrétnd prob&hly na vozidlech Skoda Fabia 1.9 TDI (vznétovy motor) a Skoda
Octavia 1.6 MPI (zdzehovy motor).

5.1 Ptipravné préace pied diagnostikou

Jaké vSechny systémy vozidla Ize kontrolovat? To se odviji od vybavenosti
jednotlivého osobniho vozidla. Hlavni menu programu VAG-COM ndm davéa na vybér
vozidle. Pokud se zde nachézeji, systém se s nimi spoji a miZe se pristoupit k jejich
kontrole atd.

@ VAG-COM: Select Control Module

Wbér fidich jednothey
BéZné jednatky
01 - Matar 02 - Bl prevodovky 03 - Elektronika brzd 03 - Klimaftopeni
15 - Airbagy 17 - Phigtrojova deska 22 - Pohan viech kol 35 - Centr. zamykani
37 - Mavigace 45 - Hlidani interiéru 46 - Komfort systém 56 - Radio
Pfirmy vstup Dstatni fidici jednotky
Mepouivat pro 15-Airbagy!
Adresa 01-F7 : Startl ‘ Tobraz
Ipét ‘

Obr. 22: VAG-COM vybér tidici jednotky.
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Z uvedeného obr. 22 je vidét seznam béznych jednotek, ovSem zdali jsou, tyto
vSechny jednotky ve vozidle se dozvime, az pokud se podafi navazat spojeni s danou fidici
jednotkou, nebo samoziejmé uzivatel sam vi, jaké jednotky ve vozidle ma nainstalované a
které se naopak ve vozidle nenachédzeji. Napt. pokud neméa automobil pohon vSech kol,
neni samoziejm¢ mozno navazat spojeni s jednotkou 22 — Pohon vSech kol apod. Nikdy se
ovSem nedoporucuje provadét diagnostika fidici jednotky 15 — Airbagy, a to z divodu
moznosti spusténi pyropatron a tim vystieleni samotnych bezpecnostnich vaka vozidla.
Kontrola a zdsahy do tohoto systému se vzdy maji pfenechat autorizovanym servisim!

Po vybéru tidici jednotky vySle program zddost na navazani komunikace s danou
jednotkou a za nékolik vtefin dojde k navazani spojeni, zobrazeni zékladnich informaci o
dané jednotce a ke zptistupnéni zdkladnich a pokrocilych funkci s fidici jednotkou. Mezi
zékladni funkce patii pamét’ zdvad, méfené¢ hodnoty, jednotlivé hodnoty a readliness. Do
pokrocilych funkci se pocitd login, zakladni nastaveni, akéni ¢leny, kodovéani a
ptizplisobeni. Popis jednotlivych funkci viz kapitola 3.2.1. Takto miZeme postupné
komunikovat se vS§emi dostupnymi fidicimi jednotkami a takto je kontrolovat, ¢ist a mazat
pamét’ zavad a mnohé dal$i. Zjistime a ovéfime si tim jejich spravny chod a v ptipadé
néjaké zavady miZeme dale tuto fesit.

Uzivatel mlze pracovat jen se zakladnimi funkcemi a systémy vozidla jen sledovat
a popiipadé mazat pamét zavad a dale do systému viibec nezasahovat. Nebo se
samoziejm¢ miize pustit do slozit¢jSich operaci, kdy si mtize ptizpiisobovat k vozidlu dalsi
klice, nastavovat servisni intervaly, nastavovat piedvstiiky atd. Takovy uZivatel mize byt
vramci diagnostikovani systému a jeho nastaveni naprosto nezavisly na jakémkoliv
servisu. Prace s diagnostikou je jednoducha, existuji k ni ptirucky a 1 diagnosticky program
ma vzdy vlastni napovédu. Dalsi ukazky testovani a prace s diagnostikou se nachézi
v Obrazkové piiloze, testy.

5.2 Sledovani provozu vozidla

Dalsi moznosti navrZzeného systému je sledovani provozu vozidla. Toto je dalsi
velice prakticky pomocnik, ktery se mlZe vyuzivat k ovéfovani funkénosti a
bezporuchovosti systému. Nebo mize poskytnout napt. zaméstnavateli informace o tom,
jak jeho zaméstnanec provozuje svéfeny automobil. V ramci koncepce této diagnostiky
musi byt pro zdznam informaci diagnosticky kabel ptipojen k servisni zasuvce automobilu
a spojen s notebookem s diagnostickym programem. Tedy pro piipad sledovani
zaméstnance zameéstnavatelem nejde o moc sofistikovany systém, kazdopadné je toto
mozné a zaznamy lze bez nejmenSich probléml poskytovat a zpracovavat. V tomto
provedeni si osobné myslim, Ze bude tato moznost zdznamu prospéSna spisSe soukromému
uzivateli, ktery by zdznamy zpracovaval pro vlastni potieby a na svém vlastnim vozidle.

K zdznamim budeme vyuZzivat souc¢ast diagnostického programu, konkrétné¢ VAG-
Scope, ktery umi zpracovavat grafy popi. protokoly o provozu vozidla. Aby doslo
k zaznamenavani provozu vozidla, musi mit program navazanou komunikaci s néjakou
fidici jednotkou, z které bude zpracovavat zadouci informace. Ridici jednotku si vybereme
podle toho, jaké provozni vlastnosti chceme sledovat. Napt. pokud je to rychlost vozidla,
yjeté kilometry, nebo zrychleni spojime se s jednotkou 17 — Pfistrojova deska. Po navazani
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spojeni s touto jednotkou si vybereme funkci méfené hodnoty a vybereme skupinu ¢i
skupiny hodnot, které potfebné hodnoty obsahuji. Poté spustime software VAG-Scope a
pfi vlastni jizdé dojde k zaznamendvani vybranych hodnot. Takto ziskané zdznamy
muzeme dale zpracovavat podle vlastniho uvazeni kazdého uZivatele. Pokud budeme chtit
zpracovavat jiné hodnoty, musime vzdy zvolit vhodnou fidici jednotku, tato operace je
intuitivni, zvladne ji ur€ité kazdy uzivatel.

Vysledky vSech testi provadénych pomoci moji diagnostiky je k dispozici
v obrazkové ptiloze moji prace. Toto testovani bylo provedeno na mém soukromém
vozidle a je mozné srovnat chovani vozidla pf1 bézné jizd€, sportovni jizdé€, je zde graf
ovéefujici funkci snimace nasdvaného vzduchu, zobrazeni teploty motoru, méfeni rychlosti
pfti jizde atd.

5.3 Vysledky testovani

Pti testovani navrzené diagnostiky, jsem pro tyto testy vybral svilj osobni
automobil, a dale nékolik vozidel, které jsem mél k dispozici v rdmci mého zaméstnani u
zaméstnavatele, firmy AAA Auto a.s. Hlavni ¢asti testdl prob&hly na vozidle Skoda Fabia
osazeného motorem 1.9 TDI PD  74kW, identifikacniho ¢isla  VIN
TMBGS26YX44036455. Dale jesté nékolik vozidel Skoda Fabia opét se vznétovym
motorem a dale Skoda Octavia se zdZehovym motorem 1.6 MPI 55kW. Tyto vozidla byly
v dany ¢as k dispozici pro testovani. Diagnostiku by bylo samoziejm¢ mozné provadét na
mnohem vE&t§im a raznorodém vzorku, ten ovSem nebyl v dany ¢as k dispozici, ovSem i tak
se podafilo odhalit n€kolik z4dvad. VétSinou se jednalo o zanedbatelné zavady, pouze
v jednom ptipadé¢ se podatilo odhalit zavadu ovliviiujici chod motoru. VSechny vysledky
testovani jsou k prohlédnuti v obrazkové piiloze.

v v

zminim, byla opakujici se zdvada na vstiikovaci paliva 1. véalce, odhalena na vozidle Skoda
Octavia 1.6 MPI 55kW. Tato zavada zplisobovala nepravidelny béh motoru a vynechavani
chodu prvniho valce v nizkych otdckach. Po vymazani z paméti zdvad fidici jednotky
motoru se tato zavada znovu objevovala a opakovala. Tento test byl proveden na vozidle
prave proto, ze motor m¢l ¢asto nepravidelny chod a nebylo pfesné jasné, co jej zpusobuje.
Diky této diagnostice se podatilo divod chyby odhalit a dalo by se navrhnout feSeni pro
odstranéni dané zavady. Doporucil bych zkontrolovani ptivodu paliva ke vsttikovaci 1.
valce, a pokud by palivovy piivod byl bez problémii, bylo by nutné vstfikova¢ vymeénit!

Na obr 23 na str. 52 je k nahlédnuti okno paméti zdvad fidici jednotky motoru
vozidla Skoda Octavia 1.6MPI 55kW se vstiikovacim systémem Marelli 1AVM. Tuto
zédvadu miiZeme smazat, ovSem i po jejim vymazani dojde k jejimu opétovnému zobrazeni
v pribéhu dal§iho chodu motoru. Proto by bylo nutno provést opravu, navrZzenou
v pfedchozim odstavci. Po jednom vymazani této zavady doSlo k opétovnému nacteni
paméti zavad jeSté s jinou zavadou, tentokrat sporadickou. Jednalo se o maly signdl na
lambda-sond¢€, po jeho odstranéni jiz k zdvad€ na lambda-sondé nedoSlo, opétovné se
pouze opakovala zdvada na vstiikovaci 1. valce. Sporadickd zdvada na lambda-sond¢, 1ze
tedy pficist kolisani napéti na svorkovnici této sondy a neni nutné¢ dale doporucovat
servisni zasahy.
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Odhalil jsem tedy zdvadu zdvaZznou a trvalou, kterd by si rozhodné pro odstranéni
vyzadala servisni zasahy do vozidla. Bez diagnostickych prostfedkli by tfeba pravé tato
zévada byla obtizné pfesn¢ urcitelnd a pro jeji odstranéni by se mohlo provést mnoho
zbyte¢nych a nakladnych servisnich tkont, které by nevedly k opravé systému. Proto si
diagnostika vydobyla nezastupitelné a nenahraditelné misto a bez téchto prostfedkli by
naklady na opravy modernich automobili byly mnohdy netinosné a ¢asto i zbytecné.

VAG-COM: Fault Codes

VAG-COM

Chybowe kady
Informace o jednotce

Chybove kady

1 zévad nalezena.
01249 - vstrikovaci ventil valec 1 (N30)
31-00 - preruseni nebo zkrat na kostru

“Wytisknout kady Kopirovat kody “yrmazat pamét zavad - 05

Zpet

Obr. 23: Nalezena zavada na vstiikovaci motoru 1.6MPI, na vstfikovacim systému Marelli
1AVM.
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| 903imin fy | Please [ | Register = | vas-com =p| Max | 6000
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Obr. 24: Kontrola ¢innosti snimace mnoZstvi nasavaného vzduchu béhem jizdy (1.9TDI).

Na obr. 24 na str. 53 je vyobrazen graf kontroly ¢innosti snimace mnozstvi
nasavané¢ho vzduchu, tzv. vahy vzduchu. Tento snima¢ je velmi dilezity pro spravny chod
turbodieselovych motort, zvlasté pak pro vykon motoru. Praveé tento graf, ktery byl ziskan
pomoci diagnostiky pii sledovani provozu vozidla, ovétil spravnou funkci tohoto snimace.
Pokud by doSlo k poklesu vykonu motoru zjakéhokoliv divodu, mizeme postupné
vyloucit systémy, které¢ jsme diagnostikou zkontrolovali a nakonec 1 odhalime pti¢inu napf.
onoho zminéného poklesu vykonu motoru.

Podle tohoto konkrétniho grafu na obr. 24 je vidét, ze zminény snimac pracuje
spravné a nebyla tedy zaznamenana Zadna zdvada. Nebylo by tedy nutno tento snimac
ménit. Divodem pro¢ se vlastné tento snimac kontroluje, je to, ze se jednd o velmi
poruchovou soucastku, kterda mize nepiijemné ovlivnit jizdu, pokud automobil tadné
nereaguje. Pti jeho poruse miZe byt prodlouZena doba akcelerace, tah motoru atd.

Servisni diagnostika je proto prostfedkem, ktery mizeme kdykoliv pouzit, pokud
pojmeme podezieni, ze napt. vykon motoru klesa. Potom sam uzivatel mize provést
diagnostiku celého systému a pak 1 testovaci jizdu a z grafu vyhodnotit, zda nedoslo
k zavad¢ na vozidle. Pokud néjakou zavadu objevi, mize s danym vysledkem navstivit
servis. Pravé zavada na tzv. vaze vzduchu byva casto neodhalena, z dtvodu
pravdépodobné ekonomické Uspory uzivatele, ktery si nenechava preventivné kontrolovat
systémy vozidla. Moje diagnostika, Ci kterdkoliv jind dostupna diagnostika mu umozni
udrzovat vozidlo v bezporuchovém stavu a mlize vyuzivat pln€ vSechny jeho systémy a
maximalni vykon.
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6. ZAVER

Nakonec je nutné shrnout, co milj navrh uzivateli nabidne a jak moc se osveédcil a
zda splnil stanovené cile na kvalitni neprofesionalni diagnosticky prostiedek, ktery bude
dlouho a spolehlivé slouzit béznému uzivateli a ktery nebude muset byt mnoho vzdélan
v problematice diagnostikovani osobnich automobill. Zavére¢né hodnoceni jsem provedl
podle mnou stanovenych hledisek.

6.1 Ekonomika a efektivita feSeni

Tato diagnostika zatizi rozpocet pfipadného zdjemce pouze mirng, avSak ten musi
mit k dispozici minimalné néjaky pfenosny osobni pocitac. To vzhledem k jejich dneSnimu
roz$iteni nebude podstatny problém. Pokud by i dany zajemce pienosny osobni pocitac
nemél lze snadno a levné poftidit jiz pouzity star§i notebook. Samotné ndklady na
diagnosticky kabel, hlavni prostfedek diagnostiky se pohybuji do 490 K¢ s DPH. Dalsi
soucast diagnostiky a to software, lze pofidit zdarma staZzenim ze sit¢ internet. Celkové
jsem tedy skoncil na 490 K¢ s DPH.

Naproti tomu jedna provedend diagnostika v autorizovaném servisu bézné stoji
nejméné S00KCE, u nékterych automobilll samoziejmé 1 vice. Potom se mnou navrzené
feSeni zaplati uZ po prvni provedené diagnostice a pti dalSich uz jen Setii penize uZivatele.
Ekonomicka stranka feSeni byla plné splnéna.

6.2 Ergonomie

Z hlediska uspotfadéani systému, je nutné¢ hodnotit tento systém ze dvou hledisek
pouziti. Jednak z hlediska pouziti pi1 provadéni diagnostiky na automobilu, kdy je vozidlo
ve statické poloze a neni tedy v pohybu. Poté je prace s touto diagnostikou velmi snadné a
neomezuji ji zadné negativni vlivy. Druhé hledisko nastane pfi pouziti systému pro
sledovani provozu vozidla. V této chvili je nezbytné nutné, aby bylo vozidlo v pohybu, a to
hodné stézuje komfort pouZiti tohoto navrhnutého systému, nebot je nutné, spojeni
notebooku se servisni zasuvkou. Pokud je servisni zasuvka umisténa naptiklad ve spodni
¢asti palubni desky a jesté na jejim levém konci, je kabel veden velice nevhodné. Pti jinych
umisténich servisni zasuvky mize byt vedeni kabelu vyhodngjSi. Ani tak nikdy neni
odstranéna podminka umisténi otevieného notebooku v interiéru vozidla s pfipojenym
kabelem. MiiZze tedy dochazet k ur€itym neptijemnostem, napf. pii razantnéjSim zplisobu
Jjizdy atd.

6.3 Kompatibilita se standardem OBD

Pti testovani navrzené diagnostiky se otestovala kompatibilita s OBD, a systém je
schopen diagnostikovat vSechny osobni automobily na standardu OBD. Timto se jeho
kompatibilita potvrdila a jedna se tedy o plnohodnotny diagnosticky nastroj. CimZ systém
vyhovél 1 zposledniho hlediska. A to ekvivalence profesionalni diagnostiky. Pfi
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provedenych testech a pouzivani diagnostiky nedoSlo k zadnym problémim a systém
bezporuchové fungoval.

6.4 Osobni zkusSenosti z testovani

Samotna prace se servisni diagnostikou nebyla nijak slozita, je nutné se naucit se
orientovat a pracovat s diagnostickym programem VAG-COM. Dalsi soucasti nevyzaduji
zadné zvlastni schopnosti, diilezité je jen spravné zapojeni do servisni zasuvky vozidla,
které je u né€kterych modeli slozitéjsi. To hlavné diky mnou vyrobeném konektoru OBD-II
s nechranénymi koliky, kdy se pfi samotném ptipojovani k zdsuvce musi dbat na to, aby se
koliky nepogkodili. A také hiife p¥istupnymi servisnimi zasuvkami (napt. Skoda Octavia I).
Casto dochazelo k tomu, Ze k spravnému ptipojeni doglo, az na nékolikaty pokus. Spravné
zapojeni kabelu ovefi na ném umisténa Cervena dioda, ktera se ukézala jako vyborny a
vitany pomocnik pfi spojovani.

K dal$im zajimavym situacim dochdzelo pii sledovani provozu automobilu, kdy
musi byt uskutecnénd komunikace s vybranou fidici jednotkou. A proto zvlasté pii
akceleraci, brzdéni a prijezdech zatackami dochazelo k situacim, kdy musely byt ¢asti
servisni diagnostiky, zvlasté pak pienosny pocita¢ drzeny a pohybujici se kabel casto
piekazel. Jako tidi¢ jsem se tedy vénoval vice Cinnostem, ¢imz byla bezpecna jizda
komplikovana.

V dalSich situacich obstdla diagnostika bez nejmenSich problémi, byla navazana
komunikace se vSemi instalovanymi fidicimi jednotkami, byly nacteny paméti zdvad,
nekteré byly také odhaleny, odmétfoval jsem hodnoty z fidicich jednotek a sledoval provoz
vozidla. Snad posledni zkuSenosti, ktera by stdla za zminku je volba vhodné verze
programu VAG-COM pro testované vozidlo. Jelikoz urCité verze tohoto programu
komunikuji s ur¢itymi fidicimi jednotkami. Tento problém lze naStésti vétSinou snadné
vytesit diky velmi dobrému znaceni verzi programu. Rok vyroby automobilu je vzdy
znam, potom je jiz jen spravng piiradit program.

Tato prace komplexné predstavila servisni diagnostikou osobniho automobilu,
popisuje ¢asti jednotlivych systémt obsahujicich osobni automobily, jejich vyvoj, vyvoj
standardi OBD a EOBD, druhy prostfedkii diagnostiky. Seznamuje s funkcemi
diagnostickych softwarti a hlavné navrhuje vlastni neprofesiondlni feSeni k provadéni
diagnostiky a sledovani provozu vozidla.

Vsechny vysledky testovani, provedené diagnostiky a sledovani provozu vozidla se
nachazi v obrazové piiloze této prace.
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SEZNAM PRILOH:

- Obrazova priloha: tato ptiloha obsahuje obrazky nékterych dalSich soucasti
moderniho osobniho automobilu. Dale umisténi servisni zasuvky automobili
znaéky Skoda, modelovych fad Fabia a Octavia. V neposledni fadé jsou zde
nejzajimavéjsi vysledky z provedenych diagnostickych testl a dileZitych graf
ze sledovani provozu vozidla.

- Elektronicka podoba bakaldrské prace: k praci je ptilozen trvanlivy datovy
nosi¢ CD-ROM s elektronickou podobou bakalaiské prace a také s obrazovou
ptilohou.
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OBRAZOVA PRILOHA

HOOKED ILLUSTRATION

Tato obrazova ptiloha obsahuje mnozstvi zajimavych obrazkii, at’ uz nékterych
soucasti modernich osobnich automobili. Déale pak obrazky umisténi servisnich zasuvek
na automobilech Skoda Fabia a Octavia. V neposledni fadé jsou zde nejzajimavéjsi
obrazky ziskané pii provadéni diagnostiky a na poslednim misté se nachdzeji grafy ze
sledovani provozu osobniho automobilu. Cely tento komplet byl umistén do obrazoveé
ptilohy pro jeho rozmérnost, ale je nezbytnou soucasti, kterd ukazuje z diagnostiky a
sledovani to nejzajimavéj$i a nejpodnétnéjSi. VSechny obrazky jsou rozdéleny do
tematickych oddild pro vétsi prehlednost.

Celkem je zde 5 obrazkl soucasti moderniho automobilu, byl vybran opravdu jen
zlomek téchto modernich soucasti, které¢ by se daly ukdzat. Dale jsou zde jiz zminéné
obrazky umisténi servisnich zasuvek. Zbylé dva oddily obsahuji samotné vysledky mnou
provedeného testovani. Obsahuji 32 obrazkii ze servisni diagnostiky, ze kterych lze vycist
konkrétni vysledky. A nakonec jsou uvedeny grafy ze sledovani provozu osobniho
automobilu s turbodieslovym motorem. Celkem je jich 5, vSechny byly ziskdny v béZném
provozu a proto lze jejich vysledky povaZovat za korektni a lze z nich tak sledovat stavy,
které probihaji pti standardnim uzivani osobniho vozidla
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1. NEKTERE SOUCASTI MODERNICH AUTOMOBILU

A -~ ESP a ASR (pokud jsou montovany)

B - maotor a plevodavka

€ = napijenl - motor

D - vybava 1, édst

E - systémy zajisténi vazu proti zcizen|

F = akumulator (4+30)

G = panel pfistrojt

H = neobsazeno

I = pedily

K = panel pfistrojd/CAN-BUS/motor

L = klimatizace

M - bezpednost

N = u vznétového motaru 2haveni: u ziZehového
motoru Eerpadlo sekundarnihe veduchu

P —vybava 2, &ist

a - obiazenl kompaktnl svorkovnice
(pohled z motorového prostoru)
b = schéma umisténi hlavnich kabelovyeh svazkl

stfedni {ast plistrojové desky
oddélovaci sténa

propojovaci mista ve sloupcich karoserie
propojovact misto ve stiele

akumuldtor

kompaktn( svorkovnice

pojistkovy box

zisuvka

[ S I BT I S TR )

Obr. 1: Schéma propojeni komfortniho systému. [2]
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diagnosticka zasuvka
dverte fidice
I dvefe spolujezdce

E — spinaé ke spousténi okna
F — zamek dvefi — centralni zamykani
G — varovna svétla pfednich dvefi
1 leve zadni dvere H — otoéna zapadka ve viku zavazadlového prostoru
¢ J
K
R

. pravé zadni dvere
A - fidici jednotka dvefi
i - elektricky nastavitelné vn&jsi zpétné zrcatko

— klika vika zavazadlového prostoru
— motor odblokovanivika zavazadloveho prostoru
—relé

(- spinaé k nastavovanl a vyhfivani vnéjsich W - soucasti varovného zafizeni proti zcizeni
zrcatek 1 519 - centralni fidici jednotka vozu
[ - ovladaci panel ve dvefich fidice 1 393 - centralnf Fidici jednotka komfortniho systému

Obr. 2: Schéma propojeni komfortniho systému. [2]
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—14 snimaci prvek s vyhfivanim
ochranna viozka

tésneni

dvojitd ochranna trubice
regulacni elektronika
Nernstova buiika
vyhrivani sondy

referencni vzduchovy kanalek
méfici prostor

10 <derpaci bunka

11 drzak kontakt(

12 prichodka z PTFE

13 hadice z PTFE

14 pfivodni vedeni

—_

L]

|

|

|

|

|

|
W00~ Wb W —

fez snimacim
wfukové  prvkem
plyny

t
Tt Ip|Us-1p
—
Ur;i"\
%37 5

nasavany vzduch
motor
katalyzator
vyfuk
5 privod paliva 55—
G 28  snimac otdcek motoru
G 39  lambda-sonda pred katalyzatorem
G 70  snimac mnozstvi nasavaného vzduchu
G130 lambda-sonda za katalyzatorem
Ussg napéti z lambda-sondy pfed katalyzatorem
Usys0  napéti z lambda-sondy za katalyzatorem

. napéti fidici vstfikovaci ventily
1220  fidici jednotka

ol b -

rG 130

B
6 pasmo lambda-sondy

7 linie napéti lambda-sondy 8- r
8 o
9

0,90,951,01,05 11

vyfukové emise, napéti sond

hodnota smésovaciho poméru (lambda) b

g

Obr. 4: Schéma umisténi a funkce dvou Lambda-sond a diagram pribéhu mnozstvi
Skodlivin ve vyfukovych plynech. [2]
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o~ hn B Wkt =

privodni vedeni

hadice (z PTFE)

prichodka (z PTFE)

drzak kontaktu

snimaci prvek s vyhfivanim
ochranna vliozka

tésnéni

dvojita ochranna trubice

Obr. 5: Rez &tyfpélovou Lambda-sondou. [2]
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2. UMISTENI SERVISNI ZASUVKY U VOZIDEL SKODA FABIA
A SKODA OCTAVIA

Obr. 7: Servisni zasuvka u vozidla Skoda Octavia 1.

67



68



3. PROVEDENA DIAGNOSTIKA PROGRAMEM VAG-COM

EA vAG-COM: Main Screen

VA G COM 3902 DTC pfipravena
SY0 3040

Wybrat fidici jednotku Automaticky test

“Whir jednotitvich fidicich jednotek Automaticks kontrola pamét zévad Prohledant datovs shérnics &

iaka napt. motor, ABS, aitbag, apad. viech systémll nialezeni fidicich jednatek
wyhowujicich IS09141

Majit fidici jednotky

:

“Wybrat Automaticky beh ‘ Najit fidici jednotku

Funkce OBD-Il takro funkce
Test kompatibilty 5 normou OBD-II

Mastaveni programu
Funkce maker hudou k dispozici v

withér COM portu, nastaveni
budauei verzi programu rychiost, apod

QBD-Il i | ‘

Mastaveni ‘

LL

O programu Konec

Obr. 8: Uvodni okno programu VAG-COM.

m VAG-COM: Select Control Module

X
VAG-COM

Wybér fidici jednotkey
B&iné jednotky

01 - Motor ‘ 02 - El. pfevodovky ‘ 03 - Elektronika brzd

08 - Klima/topeni ‘

15 - Airbagy ‘ 17 - Pristrojova deska 22 - Pohon vEech kal

35 - Centr. zamykani

37 - Navigace ‘ 45 - Hlidani interiéru

46 - Komfort systém ‘ 86 - Radio ‘

Pfirmy vetup Ostatni fAidici jednotky
MNepouZivat pro 15-Airbagy!

Adresa 01-F7 Start! Zabraz
Ipét

Obr. 9: Okno vybéru fidici jednotky programu VAG-COM.
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EH vAG-COM: Open Controller

VAG-COM

Frotokal: Kiw1281 | Ridici jednotka
Informace o jednotce
Obch. kod 038 906 D19 KT Oznateni GODOSG 5213
Wddovanf: 00102 Orig. diag.: WSC 13765
Exie TMBGS2EYX44036455  SKZ7Z0D 2333760
Extra:
Zakladni funkce Pokrocilé funkce
Tyto funkce jsou "bezpetné” Obratte se na servizni manuél (VIS)

Pamét zavad - 02 Readiness - 15 ‘ Login - 11 Kadovani - 07 |
M&fené hodnoty - 08 | ‘ 4kl nastaven( - 04 ‘ Pfizpdsobeni- 10 |
Jednotl. hodnota - 09 | ‘ Akeni Eleny - 03 ‘ doul |

WIS ‘ | Ukanéit kormunikaci - 06 |

Obr. 10: Navéazana komunikace s fidici jednotkou motoru (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM: Fault Codes X

VAG-COM
Chybowvé iy

Infarmace o jednotce
Obchadni kid 038 906 D19 KT Oznateni GO00SG 5213

Chybové kddy
0 zdvad nalezeno

Wytisknout kddy | Kopirovat kady | Wymazat pamét zavad - 05

Obr. 11: Cteni paméti zavad Fidici jednotky motoru (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl.: 08 - VA G_COM
Labely:  Nenalezeny Mérené hodnoty
Skupina
i
oot 4 903 /min 4.1 mg/R 51CF 67.5°C
Otacky Wno vstiik pal MNetinna stabil Teplota
Skupina
5
ooz 4 903 fmin 0% o010 67.5°C
Otacky Wikon Provozni stay Teplota
Skupina
T
003 903 /min 2450 mg/R 4557 mg/R 18%
Otacky wahawduchu Waha wzduchu Fracovni cyklus
Poufijte serisni manual (v/15)
| Zpét | WAG-Scope ‘ Log |

Obr. 12: Méfené hodnoty motoru (Skoda Fabia 1.9TDI).
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VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl (e
Labely MNenalezeny
Skupina
wr 540°C
J Teplota
Skupina
=0
oos 1386 /min
4 Otaiky
Skupina
i
0og i 1512 {min
Otacky
FPoufijte serisni manual (/15)

VAG-COM

Mérené hodnoty

0.0 %

Pracovni cyklus

5.8 mg/R

Moz vstfik pal

0.0 mg/R

Wno? vstiik pal

Ipet

35.1°C
Teplota

11.7 mg/R

Moz vstfik pal

70.2°C
Teplota

206 mg/R

Moz vstfik pal

20.6 mg/R

hinod wstfik pal

WAG-Scope ‘ Log

Obr. 13: Méfené hodnoty motoru 2 (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM

Mérené hodnoty

Test. rychl.: 108 -

Labely: Menalezeny
Skupina
oo | 308.7 mg/R
J Wéha vzduchu
Skupina
[Ton || 1985 fmin
J Otdiky
Skupina
LARRRRRRI

Provozni stav

Poufiite servisni manual (5]

969 mbar
Tlak

1061 mbar
Tlak

0.00

hez jednotek

Ipét

1020 mbar 235%
Tlak Wkon
1000 mbar 56.6 %
Tlak Pracovni cyklus
1429V 72.0°C
Mapéti Teplota
WAG-Scope | Log

Obr. 14: Métené hodnoty motoru 3 (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl. 08 o~
Labely MNenalezeny
Skupina
o3 ] 0.2 mg/R
Mnoz vstiik pal
Skupina
g A 1806 /min
Otacky
Skupina
o6 —*| 20%
= o
Poufijte servisni manual (vIS)

VAG-COM

Mérené hodnoty

0.2 mg/R

Mnoz vstiik pal

6.0 mg/R

Mnozvstiik.pal

11000000

Pravozni stay

-0.0 mg/R

Mnoz vstiik pal

1.61/h

Spotreba paliva

0.1 mg/R

Mnoz vstiik pal

6.0 mg/R

Mnozvstiik.pal

: | Ipit

1] 1429V
Provozni stay Hapéti
WAG-Scope | Log

Obr. 15: Métené hodnoty motoru 4 (Skoda Fabia 1.9TDI).
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[EH VAG-COM: Open Controller

o e R - VAG-COM

Protokal: KW1261 - Ridici jednotka
Informace o jednotce
Obch. kad: 6Y0920870D 4 Oznaeni; KOMBI+WEGFAHRSP VDO V07
Kodovan: | 28101 Orlg. diag.: | WSC 13765
= TMBGS26YX44036455  GKZ7Z0D2333760
Extra |
Zakladni funkce i Pokrocilé funkce
Tyto funkoe jsou "bezpetng" Chratte se na servisni manual (YI5)

Pamét zavad - 02 ‘ Login - 11 Kadovani - 07 ‘
IMéfené hodnoty - EIB‘ E el pouzit ‘ Zakl. nastaveni - 04 ‘ Piizplisobeni - 10 ‘
Jednotl hUdnuIa—UB‘ Budouci pouzit ‘ Akeni gleny - 03 ‘ Sudouci pouzit ‘

WIS I | Ukonéit komunikaci - 08 |

Obr. 16: Navazana komunikace s fidici jednotkou ptistrojové desky (Skoda Fabia 1.9TDI).

[ VAG-COM: Fault Codes

Chybove kddy
Infarmace o jednotce
Obchodni kad: 6Y0 920870 D 1 Oznaceni; KOMBI+WEGFAHRSP ¥DO V07

Chybaove kady

0 zévad nalezeno

Wytisknout kddy ‘ Kopirovat kody I “Wymazat pamét zavad - 05

Obr. 17: Cteni paméti zavad Fidici jednotky ptistrojové desky (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl. 08 | VA G_COM
Labely MNenalezeny: MEFené hodnoty
Skupina
om A 0.0 km/h 1840 fmin olej d.2 v por. 15:34
Rychlost Otatky Hodiry
Skupina
i
ooz J 44960 km 271 196.0 ohms 26.0°C
kilometry Faliva Odpar Tenlota
Skupina
2
003 J 86.0°C NiA
Teplota
PouZijte servisni manusl (V5]
‘ Zpét ‘ WAG-Scope | Lag |

Obr. 18: Méfené hodnoty piistrojové desky (Skoda Fabia 1.9TDI).
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VAG-COM

Pratokol KW1281 Ridicl jednotka
Informace o jednotce
Obch. kad: 6Y'0 820 045 Oznaceni Klimaanlage X0840
Kadovani Orig. diag.:
Extra
Extra
Zakladni funkce Pokragile funkce
Twto funkce jzou "bezpedné” Ohratte =& na servisni manudl [vIS)

Pamét zavad - 02 ‘ Login - 11 ‘ Kadovani - 07 |

Takl nastaveni - 04 | Phizplisabeni - 10 |

Méfené hodnoty - 08 |

Jednotl. hodnata - 09 | ‘ Akéni Eleny - 03 ‘ i |

WIS ‘ | Ukaongit kamunikaci - 06 |

Obr. 19: Navazana komunikace s fidici jednotkou klimatizace (Skoda Fabia 1.9 TDI).

VAG-COM: Fault Codes &
VAG-COM

Chybowe kody

Informace o jednotce
Obchodni kad BY0 820 045 Oznaten Klimaanlage X0840

Chybove kddy
0 zavad nalezeno

Wytisknout kady | Kopirovat kody ‘ Wymazat pamét’ zévad - 05

Obr. 20: Cteni paméti zavad jednotky klimatizace (Skoda Fabia 1.9 TDI).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl: (08 VAG_COM
Labely:  Nenalezeny Mérené hodnoty
Skupina
s
oot 4 [ 1410V ooV ZAP VYP
Mapétl Mapét!
Skupina
g
002 4 49% 8.20 bar i1} 30°C
Mkon Tlak hez jednotek Teplota
Skupina
T
003 t 19.0°C 18.0°C 21.0°C YYP
Teplota Teplota Teplota
Pougijte servisni manual (¥IS)
| Ipet ‘ WAG-Scope ‘ Log |

Obr. 21: Méfené hodnoty Fidici jednotky klimatizace (Skoda Fabia 1.9TDI).
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E VAG-COM: Open Controller [g|

T T R VAG-COM

Fratokal: KW1281  ~ Ridici jednotka
Infarmace o jednotce
Obch. kéd: 601 937 049D Oznaten 0000 BN-SG. 1534
Kadovani: 25786 Orig. diag : WEC 13765
Extra:
Extra:
Zikladni funkce Pakrogilé funkce
Twto funkoe jzou "hezpetné” Obratte ze na servisni manudl (151
Pamét zavad - 02 | Laogin - 11 Kadovéni - 07 |
MEfené hodnaty - 08 ‘ | Zakl. nastaveni - 04 | Piizplsobeni - 10 |
Jednotl. hodnota - DB‘ 1 | Akéni Eleny - 03 | 0 |
WIS ‘ | Ukonéit komunikaci - 08 |

Obr. 22: Navazana komunikace s fidici jednotkou centralni elektroniky (Skoda Fabia
1.9TDI).

VAG-COM: Fault Codes

Chybowé kéddy
Informace o jednotce
Obchodni kad 6Q1937049D Oznateni 0000 BN-SG. 1534

Chybové kddy
1 zdvad nalezeno.
01598 - napeti baterie
07-10 - signal prilis maly - Sporadicka

“Wytisknout kddy | Kapiravat kady ‘ Yyrazat parmét zévad - 05

Obr. 23: Cteni paméti zavad Fidici jednotky centralni elektroniky, nalezena sporadické
zavada na napéti baterie (Skoda Fabia 1.9TDI).
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BAVAG-COM: Fault Codes ]

VAG-COM
Chybaowe kédy
Infarmace o jednotce

Ohchodni kad 6Q1937 049D Oznateni 0000 BN-3G. 1534

Chybové kidy
0 zévad nalezeno.

Wytisknout kady | Kopirovat kady | “Wymazat parnét zdvad - 05
it

Obr. 24: Vymazani a opétovné nacteni paméti zavad fidici jednotky centralni elektroniky.

VAG-COM: Open Controller

T TR R VAG-COM
Pratokal KiW1281 | Ridici jednotka

Infarmace o jednotce

Obch. kad BQ0 423 156 AA Oznaceni LenkhilfeKYO X757
Kddovan 10110 Qrig. diag.: W3C 13765
Extra
Extra
Zakladni funkce FPokrogilé funkce

Tyto funkoe jsou "hezpetng” Obratte se na servisni manudl (VIS)

Parnét zévad - 02

| Login - 11

Kidovani - 07 |
hefengé hodnoty - 08 | i " | Zakl. nastaveni - 04 | Pfizpdsobeni - 10 |
Jednotl. hudnuta—DQ| | Akcni gleny - 03 | I i |

WIS ‘ ‘ Lkoncit kormunikaci - 06 |

Obr. 25: Navazana komunikace s fidici jednotkou posilovade fizeni (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settinps

Test. rychl B = VA G_COM
Labely:  Menalezeny MEéfené hodnoty
Skupina
)] Q 1405V 28.6 A 36.0°C ZAP
MNapati Proud Teplota
Skupina
00z LJ £ 24.0%s 1825 /min 1849 /min 275 A
Pomérstupef Otacky Otacky Froud
Skupina
oo3 0.0 km/h 896 /min ZAP ano
4] Rychlost Otacky
FouZijte servisni manual (15)
‘ Zpét ‘ WAG-Scope ‘ Log |

Obr. 26: Métené hodnoty tidici jednotky posilovaée Fizeni (Skoda Fabia 1.9TDI).
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VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings @

Test. rychl: 07~ VA G_COM
Labely:  Menalezeny Merene hodnoty
Skupina
om J 14.27 v 22A 35.0°C ZAP
Mapéti Proud Teplota
Skupina
m . 0.07s 1661 fmin 1661 /min 22A
Foméristupefi Otacky Otatky Proud
Skupina
i
004 ﬁ 914.00 h 610 spravne 13.72v
tag Pofet Papét)
Poufijte servisni manual (VIS)
I Zpét ‘ WAG-Scope ‘ Log |

Obr. 27: Métené hodnoty Fidici jednotky posilovaée fizeni 2 (Skoda Fabia 1.9TDI).

VAG-COM

Pratokal: KiW1281 - Ridicl jednotka
Informace o jednotce
Obch. kad: B0 035 156 Oznadeni Radio 0006
Kadavani: 00403 Orig. diag.: WSC 00000
Extra:
Extra:
Zakladni funkce Pakrogilé funkce
Tyto funkee jzou "hezpetné” Dhratte =& na servisni manudl (¥IS)

Pamét zavad - 02 | Login - 11 Kadovani - 07 |
MEfené hodnoty - 03 ‘ Ty | Zakl. nastaveni - 04 | Prizplsobeni - 10 |
Jednotl. hodnota - DB‘ | Akéni Eleny - 03 I [ |

WIS ‘ | UkonEit komunikaci - 06 |

Obr. 28: Navazana komunikace s fidici jednotkou radia Symphony (Skoda Fabia 1.9TDI).

B VAG-COM: Fault Codes X

VAG-COM
Chybowe kody

Informace o jednotce
Obchadni kéd: 6YD 035 156 Oznaten Radio 0006

Chybové kady

1 zévad nalezeno
(00BEE - palubni napeti - svorka 30
07-10 - signal prilis maly - Sporadicka

Vytisknout kady | Kaopirovat kady | Vymazat pamét zévad - 05

Obr. 29: Nalezen4 sporadicka zavada na svorce radia Symphony (Skoda Fabia 1.9TDI).
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VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings

Test. rychl.: |07 | VA G-COM

Labely:  Menalszeny MEFené hodnoty
Skupina
01 J 1 1229v 0.0 % ZAP
4 Provozni stay Mapéti Pracovni cyklus
Skupina

002 Q t reprod. vpr. vl vporadku  reprod. vprvpr. | v poradku

Skupina

0oz - itarll | reprod.vz.vlevo | v poradku zprod.vz.vpravt | v poradku

PouZifte servisnl manual (VIS)

| Zpét ‘ WAG-Scope | Log |

Obr. 30: Méfené hodnoty Fidici jednotky radia Symphony (Skoda Fabia 1.9TDI).

B vAG-COM: Open Controller El
Stav komunikace
It TEoD D VAG-COM
Pratokal: K126~ Ridici jednotka
Infarmace o jednotce
Obch. kéd: 600 959 433 E Oznaient 2T Komfortgerat 0002
Kidovani: 00259 Orig. diag.: WEC 13765
Enita | 6@1958801A 2T Térsteuer FS TFK 00D4 | 6019598024 2T Téisteuer BF TFK 0004
Extra: 6009598114 2T Térsteuer. HL TFK 0004 | 6Q0959812A 2T Tirsteuer. HR TFK 0004
Zakladni funkce Pokrogilé funkce
Tyt funkce jzou "bezpetné” Obratte se na servisni manugdl vIS]

Pamét zévad - 02 | Login - 11 Kadovani - 07 |
Méfené hodnoty - 08 ‘ | Zakl. nastaveni - 04 | Piizplisobeni - 10 |
Jednotl. hodnota - 09‘ i | Akini Eleny - 03 | i |

WIS ‘ | Ukonéit kormunikaci - 06 |

Obr. 31: Navéazana komunikace s fidici jednotkou komfortniho systému (Skoda Fabia
1.9TDI).
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VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings E|

Test. rychl B2 VA G'COM

Labely:  Menalezeny Meérené hodnoty
Skupina

oo7 j t necinny necinny necinny necinny

Skupina

+
oog 4 3 neni vestaven necinny zavreno neutral

Skupina

¥
oo9 tart odemknut odemknut odemknut odemknut

PouZijte sevisni manual (v15)

‘ Tpét ‘ WAG-Scope ‘ Log |

Obr. 32: M¢étené hodnoty fidici jednotky komfortniho systému. Napt. skupina hodnot 009
— centralni zamykani, ukazuje odem&eni dveii vozidla. (Skoda Fabia 1.9TDI).

m VAG-COM: Open Controller

VAG-COM

Prataokal: K128 | Ridici jednotka
Informace o jednotcs
Obch. kéd: 038 906 019 AF Oznateni: GODOSG 1110
Kadovani: 00002 Orig. diag.: WSC 13765
Extra: TMBGS26YX23535310  SKZ7Z0B1434747
Extra
Zakladni funkce Pokrogilé funkce
Tyto funkoe jzou "hezpeéné” Obratte & na servisni manudl (vIS)

Pamét zavad - 02 Readiness - 15 ‘ Login- 11 Kadovani - 07 |
hefene hodnoty - 05 ‘ ‘ Zakl. nastaveni - 04 | Pfizpfisobeni - 10 |
Jednatl. hodnota - 09 ‘ ‘ Akini Eleny - 03 I do |

WIS ‘ ‘ Ukonéit komunikaci - 08 |

Obr. 33: Navéazana komunikace s fidici jednotkou motoru Skoda Fabia
TMBGS26YX23535310.
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VAG-COM: Open Controller

Stav komunikace 1
IC=1 TE=0 RE=0 VA G'COM
Pratakol: KdW1261 | Ridici jednotka
Informace o jednotce
Obch. kad: 032 906 D14 E Oznadeni: MARELLI 1AVM 2177
Kiddovani: Orig. diag.
Extra |
Extra:
- Zakladni funkce Pokrogilé funkce
Tyto funkce jsou "hezpecne Chratte se na servisni manual (VIS)

Pamét zavad - 02 ‘ Readiness - 15 I Lagin - 11 ‘
Merené hodnoty - EIB‘ Budauci po I Zakl. nastaveni - 04 I Phizpisobeni - 10 ‘
Jednotl hndnula—DB‘ Budauci pouz I Akeni £leny - 03 I Budoue] pouzi ‘

WIS ‘ | Ukonéit komunikaci - 06 |

Obr. 34: Navéazana komunikace s fidici jednotkou motoru Skoda Octavia 1.6i.

B9 VAG-COM: Fault Codes

Chybové kddy
Informace o jednotos
Chichodnf lad: 032 906 014 E Gznatan MARELLI TAVM 2177

Chybové kady
1 zavad nalezeno.
00525 - lambda-sonda (G35)
07-10 - signal prilis maly - Sporadicka

Wytisknout kddy ‘ Kopirovat kady | “yrmazat pamét zavad - 05

Obr. 35: Prvni &teni paméti zavad Fidici jednotky motoru Skoda Octavia 1.6i, se zdvadou
na lambda-sondé.
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VAG-COM: Fault Codes

VAG-COM
Chybowé kddy
Informace o jednotce

Obchodni kad 032 9306 D14 E Oznaten’ MARELLI 1AVM 2177

Chybové kddy
1 zévad nalezeno.

01249 - vstrikovaci ventil valec 1 (N30)
31-00 - preruseni nebo zkrat na kostru

Wytisknout kady | Kopirovat kddy ‘ “Wyrnazat pamét zévad - 05

Obr. 36: Druhé &teni paméti zavad Fidici jednotky motoru Skoda Octavia 1.6i, se zavadou
vstiikovaciho ventilu na 1. valci.

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings @

Test. rychl: |03 VA G_COM
Labely:  Menalezeny MEfené hodnoty
Skupina
+
ao1 4 art 2720 fmin 23.0°C oy ooo10111
Otacky Teplota Mapéti Provozni stay
Skupina
ooz J 3232 Jmin 2.29ms 043 000 136 55.0°C
4 Ctaiky Cas Raw, Forrm, M Teplota
Skupina
oo3 3 2560 Jmin 14% 206~ B7.1%
L= Otaiky Wikon Uhel klapky VWkon
Poufijte servisni manual (V15)
‘ Ipét ‘ WAG-Scope | Lag |

Obr. 37: Méfené hodnoty Fidici jednotky motoru (Skoda Octavia 1.6i).
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VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings @

Test. rychl: 08 - VA G_COM
Labely:  Menalezeny Mé&Fené hodnoty
Skupina
vy ey
| oo 2592 fmin 29.0°C nozy 10010010
Otacky Teplota Mapéti Provozni stav
Skupina
no2 J 2400 fmin 255 ms 043 000 138 az7.0°c
Otacky tas Rawy, Form. hiA Teplota
Skupina
oos 2368 fmin 22% 215" 50.3%
A Otacky Wikon Uhel klapky Wikon
Poufifte servisni manual (vIS)
| Ipét ‘ WAG-Scope | Log ‘

Obr. 38: Métené hodnoty fidici jednotky motoru 2 (Skoda Octavia 1.6i).

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Settings @
Test. rychl: 11~ VA G_COM
Labely:  Menalezeny Mé&Fené hodnoty
Skupina
[ oot EN 0.0 km/h BOO /min | olej d.2 v por. 16:55
=] Rychlost Otéiky Hodiny
Skupina
no2 J 146580 km 261 NiA NiA
= Kilometry Palivo
Skupina
s 66.0°C N/A N/A N/A
Teplota
Poufifte servisni manual (vIS)
| Ipét ‘ WAG-Scope | Log ‘

Obr. 39: Métené hodnoty Fidici jednotky piistrojové desky (Skoda Octavia 1.6i).
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4. SLEDOVANI PROVOZU AUTOMOBILU

Tato cCast obsahuje grafy ziskané pii1 sledovani osobniho automobilu pomoci
zkonstruované diagnostiky. ZkuSebni jizdy prob&hly na stejné testovaci trase, aby bylo
mozno srovnavat chovani automobilu pii rizném =zatizeni a zplsobu jizdy fidice.
Testovanym vozidlem byla Skoda Fabia, osazené turbodieslovym motorem o objemu 1896
cm’, maximalnim vykonu 74 kW s nejvétsim to&ivym momentem 240 Nm a se systémem
vysokotlakého pfimého vstiikovani paliva Pumpe-Diise.

E'MG-Scupe - Live Data - 038 206 019 KT

Svisla stupnice

| 903imin f%| | Please H | Repister H [ vac-com H = Max | 6000
903 Jmin Please H | Register 2 [vac-com B | 4= Min: |0
v E 7 B
Vodorond stupni
" | Okmnh B | Piease = | Register = | vac-com [ ;U Dm;g:ijmmci

Graf 1: Sportovni jizdni styl, dosazend rychlost 160km/h, vysoké zatizeni motoru
(1.9TDI).
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‘.'.I.G—Sr.upe - Live Data

038 906 019 KT

Svisla stupnice

| 882/min 8 | Pleass [ | Register | vAG-COM H | ) max |B000
| 882imin o | Please [ | Register = | vac-com = 4=| Min: |0
m | : m| 7 [ Yodorovna stupnice
n | 62 kmih o | Pleass = | Register = | WAG-COM FlUEl roswer &

Graf 2: Normalni jizdni styl, dosaZena rychlost 92km/h, bézné zatizeni motoru (1.9TDI).

VAG-Scupe - Live Data - 038 906 019 KT

Svisla stupnice

| oo3imin @ |[ Please || Register [ | vAG-COM [ | | Max [100
[o03imin 5 [ Please 2 [ Repister 2 [vac-com [ | 4=| Min: |0
Yodorovna stupnice
s ¢ |
n | 803 jrmin E | Please ,E' | Register F |VAG—COM F' ; Pastied i

Graf 3: Sledovani otaCek motoru, zat€zovan z volnobéhu 903ot./min. az do 42000z./min.
(1.9TDI).
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‘.‘AG-Scupe - Live Data - 038 906 019 KT

1000mg/R

T50mg/R

S00mg/R

250mg/iR

Svisla stupnice

| 903imin | Please = | Register = | vag-com { = | Max | 6000
[2303mgR B [ Please = [ Register = [vac-com | _¢=| Min: |0
— Yodorovna stupnice
| | i 7 0
i | Dkmih v | Please = | Register = | VAG-COM = Ha s

Graf 4: Sledovani funkce ¢idla mnozstvi nasavaného vzduchu. Takto lze kontrolovat
spravnou funkci tohoto snimace, ktery je diilezitou soucasti turbodieselovych motorti.

E'U'AG-Scupe - LiveData - 6Y0 920 870D
T0°C
100°C
s0°C
B0°C

TO°C

60°C

Svisla stupnice

| okmh B | Please [ | Register = | vac-com H = | Max | 270
[Terc [ [ Pease 2 [ Remister 2 [wvac-com 2| 4= Min: |0
" | 44870km — | Please [ | Register = | vAG-COM [ %anmggzuiﬁlpmci

Graf 5: Zavislost rychlosti a teploty chladici kapaliny motoru. (1.9TDI).
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