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Abstrakt

Cilem diplomové prace je posouzeni diiku zZelezobetonového kominu a navrh zalozZeni
na kombinaci namahani normaélovou silou a ohybovym momentem.

Pro vyhodnoceni vnittnich sil byly vytvoieny dva prutové modely (dle CSN, dle EN) a
jeden skorepinovy. Pro vytvoreni bylo pouzito programu koneénych prvki SCIA
ENGINEERING. ZatiZzeni uvazovana pri vypoctu patii — vlastni tiha, ochranné pouzdro,
teplota, teplota, vitr, odtrhavani vird. Po vysce diiku byly provedeny fezy, ve kterych je
konstrukce posuzovana.

Pro posouzeni diiku a plosného zakladu byl vytvoten algoritmus v programu MS
EXCEL. Posouzeni piloty bylo provedeno v programu GEO 5.

Vykresova dokumentace zahrnuje vykresy tvart a vykresy vyztuze jednotlivych ¢asti
komina.

Kli éova slova

Zelezobeton, diik, zaklad, pilota, vyztuZ, komin, ohybovy moment, normalova sila.

Abstract

The goal of this Master s thesis is a review of a reinforced concrete chimney s stack
and a foundation design based on a combination of M+N load.

Two bar models (by CSN and EN) and one shall model were created to analyze
internal forces. The fine element software SCIA ENGINEERING was used to create the
models. The loads taken into consideration - for analysis include self weight, lining,
temperature, wind, and Karman vortex. The stack was horizontally divided by several cuts
which were investigated.

The stack and foundation were designed by an algorithm created in the program MS
EXCEL. The piles were designed in the program GEO 5.

Drawings include - drawings of shapes and drawings of the reinforcement of specifics
part of chimney.

Keywords

Reinforcement concrete, stack, foundation, pile, reinforcement, chimney, bending moment,
normal force.
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1 UVOD

Jedna se deSeni Zelezobetonového tovarniho kominu. Mistembygtge
pramyslovéa oblast v Teplicich. Zelezobetonovy mondki§i komin o vySce 120 m je
opaten keramickym pgrduchem s tepelnou izolaci, ktera je od nosnéflaudddlena
provétravanym prostorem a slouzi k odvodu spalin 3.Mirikik je zaloZen na ploSném

zékladu a na skupémilot.

2 TECHNICKE UDAJE

Material nosné€asti diku: beton C25/30
Noshé vyztuz: ocel B500
Material nosnych roétpouzdra: ocel 11 375

Material pouzdra: kyselinovzdorné pouzdrovky

Tepelna izolace: mineralni vina ORSTECH do 50°

Nerezové Zaluzie a poklop v hiav
Vyska komina:

VySkové Urove:

VnéjSi pramér v pat komina:
Vn¢jSi pramér v hlaw komina:
Paset priduchi:

Vnittni pramér praduchu:

nerezova ocel 17 248
120 m
UT = 235,10 m.n.m =+ 0,00 m
7800 mm
5200 mm
1
2400 mm

Otvory v kominu: pro kawvod a vstup 2x2800x3650 mm
pro manipulaci s éiicimi pristroji 4x500x800 mm

pro vydech ventilace 8x500x1200 mm

Teplota spalin: 350 °C
Material zaloZeni: Beton C25/30
Nosné vyztuz zaklad ocel B500
Pramér ploSného zékladu: 14 m
Tlou&’ka ploSného zakladu: 2m
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Pramer piloty: 1,02 m

Délka piloty: 16 m

Pccet pilot: 16

Druh piloty: vrtané piloty
Material mezikruzné desky: Beton C20/25
Nosné vyztuz zaklad ocel B500
Vn¢jSi pramér desky: 4,7m

Primér otvoru: 28m

Tlou&’ka desky: 200 mm

3 POPIS NOSNE KONSTRUKCE

3.1 Drik komina

Celkova vySka tiku je 117,7 m, ik je zakotven do zakladové desky na Urovni
-1,00 m. Oik je proveden ve tvaru komolého kuzele, od vysKg5,80 m je
konstantniho gméru a tlous$ky, vnitini lic je valcovy od Urown+60,00 m.

Tlou&’ka s€n driku v pat je 400 mm a je konstantni do uUrévhl5,00 m, tato
tlou&’ka se poté zeslabuje na 300 mm na udrovni +30,00a250 mm na +45,00 m.
Tlou&’ka stny je konstantni 250 mm do +60,00 m zde dochaziskgoinimu zeslabeni
na 220 mm na urovni +75,00 m od této Uroym tlou¥ka stny 220 mm az po hlavu
diiku.

V arovni terénu jsou navrzeny dva symetrické otvompzneérech 2800x3650 mm,
otvory slouZzi jako vstup a pro vstup Kouodu (kodovod bude napojen na ochranné
pouzdro ocelovym kolenem. Na drovni +18,40 m naoBipou jsou umighy &tyfi
otvory pro manipulaci s #éiicimi peistroji o roznérech 500x800 mm. Pro prévani
vzduchové mezery slouzi osm otvoru 500x1200 mmroanii+113,20 m.

Ventilaéni otvory jsou opdeny Zaluziemi.

Komin je uzawven Zelezobetonovou mezikruhovou deskou o tlo&i200 mm

s otvorem 2800 mm pro vydésti kourovodu. Horni lic desky je na arovni +115,60 m.

3
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Do diiku byly vloZeny kotevni prvky K1 pro ukotveni Zé1 a Z1 pro ukotveni

ocelovych rost.

3.2 Vyztuz driku komina

Diik kominu je vyztuZzen betotfgkou vyztuzi B500. V pravidelném ggezu jsou
pouzity profily R 16, R 12. Pouziti jednotlivychgfili je dano statickym vyptem a
normovym pozadavkem na minimalni stapgyztuzeni stny diku.

Ve svislém sniru jsou navrzeny profily R 12 na obou povrSich syroley. Rozte
je vrozmezich 200 — 160 mm u &$iho povrhu a u vnihiho angérné mensi. Ve
vodorovném srru je nutné pouzit R 16 po 200 mm do vySky jednotedru. Poté az
po hlavu komina jsou pouzity oboustrarid 12 po 200 mm. Vodorovna vyztuz je vzdy
seskladana zéitcasti rozdilnych délek.

Pro oramovani hlavnich otvojsou pouzity profily R 22, R 12. Malé otvory jsou
oramovany vzdyémi profily, které jsou v dané vyskové urovni poyziRohy otvoti a
hlavy jsou ordmovany UiploZzkami. Pro zaji$ni pozice jsou pouZzity spony R 8 vzdy
4aks/nf.

Zelezobetonova mezikruzna deska bude betonovammlarieni diku, pracovni
spara je na urovni +115,40 (spodni lic desky).fiKud bude vytazena vyztuz pro
dokonalé vetknuti. i betonazi je také nutno dbat na dokonalé spojetdrh. Pro
vyztuz desky je pouzit profil R 8 podle konsttnkch zasad.

4 OCHRANNE POUZDRO

Ochranné pouzdro komina je uloZzeno na roStech. Tg#by jsou osazeny na
ocelovych konzolach naé&tach diku. Po vySce je pouzdrcléno na Sest dilataich
useki o vySce 10,40 a 5x20,50 m. Prvniiréh na Urovni +7,10 m poté na +17,50,
+38,00, +58,80, +79,00, +99,50 m.

Pouzdro je zého z kyselinovzdornych pouzdrovek tlaokg 80 mm. Styky
jednotlivych Gself jsou €snény ucpavkovymdsnenim z mineralni viny ORSTECH P

zkni je feba pouzit specialni tmel pro vysoké teploty.
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Pouzdrovky jsou tepetnizolovany mineralni vinou ORSTECH do 750°C tltks
100 mm. Vina je dodavana v rolich, proti sklouzavj@nzabezpgena trny zazéhymi
do pouzdra. Pasy jsotitgpasany pasky z uié hmoty.
Napojeni pouzdra na ¥ji kouovod je provedeno ocelovym kolenem.

5 ZALOZENI KOMINA

5.1 Popis zakladani

Diik je zalozen na zakladovou desku o tlmeS2 m a piméru 14 m. Spodni lic
desky je na drovni -3,00 m. Deska je pagea skupinou 16 — ti pilot o stejné délce a
praméru 1020 mm. Pata piloty je na arovni -19,00 m. ®ilgou rozmisiny ve dvou
skupinach vzdy po osmi. Viiiti skupina o pmméru 5,2 m. Venkovni skupina o
praiméru 11,4 m. U navrhu vzdalenosti pilot byla dodrZzeriaimalni osova vzdalenost
1,549. Po vytvdeni pilot vznika prvni pracovni spara a po vybet@m ploSného

zékladu druhé pracovni spara.

5.2 Vyztuz zalozeni

Zakladova deska jeiiZem vyztuzena u horniho i spodniho okraje R 22146.
Lemovéni okraj je zajistno U profily R 16 a vodorovnou vyztuzi R 16. Prgi&ani
polohy druhé vrstvy jsou umésty kazdych 850 mmiininky R 16. Pro zatieni
spolupmisobeni diku se zakladem pozivame svislou vyztuz R 20. Rbjednotlivych
profila je dano statickym vyptem a normovym pozadavkem na minimalni stupe
vyztuzeni zakladové desky.

Pro vyztuzeni piloty je pouzito 8 ks R 20 a spivéloo ¥fminku R 8. Piloty jsou

vyztuzeny na minimalni stupevyztuzeni.
6 PRISLUSENSTVi KOMINA

Vnitini zelfiky slouzi pro vertikalni komunikaci. Je ungistaz po hlavu komina.

Pro pichod na desku hlavy komina je vytea otvor opaen oteviratelnym poklopem.

5
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Letecké oznéeni ve dne zaji%iji barevné pruhy v délce 20 m v barbilé a
¢ervené. Pro nmi je na kominu umisho vystrazné&ervené swtlo.

Na kominu je také navrhnut hromosvod dISN 341390 a odpadni potrubi pro
svod deBové vody.

7 PODMINKY PROVADENI

7.1 Bedréni

Zelezobetonovy monoliticky itk bude provagh plechovym posuvnym
bedrénim.

Obr. 7. 1 Ukazka provadéni posuvného bednéni (obr. z vystavby rozhledny)

Bedréni musi byt &sné, anosné a prostorotuhé. Bedani musi byt v kazdém

stadiu montaze i demontéze zajiki proti padu jeho prika ¢asti. Ri jeho montazi,
demontazi a pouzivani se postupuje v souladutigodni dokumentaci vyrobce a s
ohledem na bezpry pristup a zaji&ni proti padu fyzickych osob.

Unosnost podgnych konstrukci a bedni musi byt doloZena statickym
vypoctem s vyjimkou prvi bez konstrukniho rizika.
Pred zahajenim betofekych praci musi byt bedni jako celek a jeh@&asti fadre
prohlédnuty a zji#né zavady odstrgny. O pgedani a pevzeti hotové konstrukce
bedreni a jeji kontrole provede fyzicka osoba pi@na zhotovitelem kzeni
betondskych praci pisemny zaznam.
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7.2 Oceléfské prace

Prostory, stroje, ifpravky a jina z#zeni pro vyrobu armatury musi byt
uspadadany tak, aby fyzické osoby nebyly ohroZzeny pohybmateridlu a jeho
ukladanim.

Pri stithani rkolika pruth sowasré musi byt pruty zajighy v pevné poloze
konstrukci stroje nebo vhodnymiipravky.

Pti stiihani a ohybani prttnesmi byt stroj fet€zovan. Pruty musi byt upesmy
nebo zajisiny tak, aby nemohlo dojit k ohrozeni fyzickych osob

VeSkera vyztuz nosnydlésti je pevnostntitly B500. Vyztuz bude opana
distartnimi podloZzkami tak, aby bylo dodrZzentedepsané kryti, které je uvedeno ve
vykresové dokumentaci i ve statickém v¥po Noste vyztuze, kterd se nachazi u
horniho okraje, musi byt dostate tuha, tak, aby nedoslo k seslapraiijiné deformaci
vyztuze. Distatni podlozky nejsou ve vykresové dokumentaci uvedanypudou
zajis€ény dodavatelem.

Po ulozeni vyztuze do be#ii bude provedena kontrola, kter&iwodorovnou
i svislou polohu vyztuze vzhledem k hranam kigdnProvede se kontrola spravnosti
praméra, zvla¥ v oblastech kde se mohou zai. Rozmisini a paméry musi
odpovidat vykresové dokumentaci a statickému ¥ipoO této kontrole se provede
zapis ve stavebnim denikuripadné zmny proti dokumentaci musi byfadre

zaznamenany. Po vSech kontrolach séeniejit k betonazi.

7.3 Preprava a ukladani betonové sisi

Pri precerpavani betonové sisi do pgepravniki nebo zasobnik a @i jejim
ukladani do konstrukce je nutno pracovat z bé&xpeh pracovnich podlah ptipad
ploSin, aby byla zaji8ha ochrana fyzickych osob zejména proti padu z wy&bo do
hloubky, proti zavaleni a zaliti betonovou é&sn Nelze-li takova mistaridit, zajisti
zhotovitel ochranu fyzickych osob jinymi préstiky stanovenymi v technologickém
postupu, jako jsou osobni ochranné pracovni fgdky proti padu nebo ochranny kos.

Zhotovitel zajisti provaghi kontroly stavu podné konstrukce bedni v

praibéhu betonaze. Zjishé zavady musi byt bezodkladodstraovany. Dopravuje-li se
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betonova sks do mista ukladanéerpadlem, zhotovitel stanovi a zajistitugpb
dorozumivani mezi fyzickou osobou pro¥pdi ukladani a obsluhoterpadia.

Betonovou srs je nutnéradre zhutnit ponornymi vibratory. Jéeaba dodrzet
vySku, ze které je s¢8 ukladana do bedni, aby nedochazelo k o&dvani
jednotlivych sloZzek betonové €si.

Pred uvedenim dila do provozu je nutn€ipat s velkymi teplotami a tim padem

nutnou dobou vysouSeni, ktera je zavisla na vdiikgsousené plochy, dmim obdobi.

8 BEZPECNOST PRI PROVADENI

Pred zahdjenim praci musi byt vSichnicastréni zangstnanci prokazateén
seznameni s technologickym postupem praci. dPrabd bezpénostni proskoleni vSech
pracovniki. Prace, které vyzaduji kvalifikované pracovnikyphou provadt pouze
osoby s oprawmim tutoc¢innost vykonavat.

Pt provadini je nutné dodrzet ustanoveni:

Narizeni vlady¢. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na ochrambezp&nost
zdravi @i praci na pracovistich s nebezpe padu u vysky nebo do hloubky.

Natizeni vlady 591/2006 Sb. o blizSich minimalnichaugvcich na bezpeost

a ochranu zdraviippraci na stavenisti.
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Velka pismena latinské abecedy
plocha betonu

plocha vyztuze

souinitel odezvy pozadi

tvarovy sodinitel konstrukce
modul pruznosti betonu

modul pruznosti betotigké vyztuze
intenzita turbulencedru

souinitel korelani délky

metitko délky turbulence

winna korel&ni délka

zkraceni dinné délky piloty

pocet cykii

N¢, Ng, Np sowinitelé anosnosti

Neg
Nrg
Myy
Meg
Mg
Qbu
Qsu

Ryy.z
R«
Rn
Tin
Tex
S

S

normalova sila zjsobenda v&sSim zatizenim
normalova sila na mezi Unosnosti
ohybovy moment
moment zfisobena v&Sim zatizenim
moment na mezi Unosnosti
Unosnost paty
mezni sila na plasti piloty
zatizeni na mezi mobilizace pféagého teni
rezonafini ¢ast odezvy
Reynoldsovéislo
vypostova Unosnost na pat
aerodynamicka admitance
odpor [ prestupu tepla na viiiti strag konstrukce
odpor [ prestupu tepla na ¥si strag konstrukce
reakce
souinitel vlivu tuhosti piloty
souinitel nestl&itelné vrstvy
vstupni teplota spalin
teplota exteriéru
vykonova spektralni hustota v bezraznmém tvaru

Struhalovagislo

Mala pismena latinské abecedy

c

kryci vrstva betonu
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minimalni kryci vrstva betonu

minimalni hodnota kryci vrstvy betonu shpédnutim k podminkam prasdi
navrhové z¥tSeni kryci vrstvy betonu giplédnutim k mozné toleranci
soutinitel smeru

souinitel expozice

souinitel sily pro valce

souinitel sily bez vlivu koncového efektu

souinitel fluktuatni slozky \tru

souinitel pravdépodobnosti

souinitel vngjSiho tlaku

souinitel drsnosti

sowinitel orografie

souinitel roéniho obdobi

vrejSi primér kominovéhodlesa

regresivni satinitelé

prvni vlastni frekvence ohybového kmitani

navrhova pevnost betonu v tlaku

sttedni pevnost betonu v tahu

charakteristick& hodnota pevnosti betonu v tlaku
frekvence v bezrozénném tvaru

navrhova pevnost vyztuze v tahu

charakteristicka hodnota pevnosti oceli- mez kluzu
souinitel maximalni hodnoty

souinitel terénu

souinitel vySky kominu

kotevni délka

zakladni frekvence kmitani ve 8 vétru

refereni (zakladni) dynamicky tlak (protstdni rychlost)
maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamick (i narazu ¥tru)
velikost napti na pak

praimérné plasové teni

tlou¥’ka stny kominu

kontrolni obvod

zakladni rychlost

vychozi hodnota zékladni rychlostitiu

kritick& rychlost ¥tru

sttedni rychlost ¥tru

zakladni tlak ¥tru
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dynamicka slozka zatizeni
stredni zatizeniatru

normalova slozka zatizenétvem
parametr drsnosti terénu
minimalni vyska

rameno vnitnich sil

vyska tl&ené oblasti

limitni poloha neutralni osy

Mala pismenaiecké abecedy

o

Ve
Y

€c3 €cus
A

exponent

souinitel spolehlivosti betonu

sowinitel zatizeni

souinitel spolehlivosti vyztuze

kinematicka viskozita vzduchu, sonitel korelace
logaritmicky dekrement Gtlumu

dynamicky sotinitel konstrukce
celkovylogaritmicky dekrement Gtlumu konstrukce
souinitel pulzaci rychlosti tru

pretvaeni betonu

sowinitel Stihlosti

souinitel vysky tlatené oblasti

souinitel plnosti

vliv tvar vlastnich kmit

souinitel vysky

objemova hmotnost

souinitel koncového efektu

logaritmicky dekrement Gtlumu

pramer vyztuze
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