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Aktualnost tématu disertacni prace

Prace je zaméFena na vyvoj efektivnich metod pro pravdépodobnostni navrh a

.....

naroénych, pfi tom prakticky dobfe vyuZiteinych algoritmQ, zavr8enych adaptivnim
sekvenénim modelem procesu simulovaného formou rozvoje polynomického chaosu.
Téma je nepochybné vysoce aktuaini.

Hodnoceni:

l vynikajici |D nadprﬂmérnélD"’mprﬂmérné O podpriimérné | O slabé

Spinéni cilii disertacni prace

Cile disertace jsou formulovany ve vztahu ke dvéma oblastem, a to

-v oblasti polo-pravdépodobnostnich metod vyvinout novou techniku, zalozenou na
rozvoji do Taylorovy fady (TSE)

-vytvorfit efektivni pocitacové algoritmy zaloZzené na rozvoji polynomického chaosu
(PCE).

Lze konstatovat, Ze vypracovanymi teoretickymi podkiady, vlastnimi programy a
numerickymi studiemi autor stanovené cile bez zbytku spinil.

Hodnoceni:

l vynikajici |D nadprﬂmérnéID primérné |D podprimérné | O slabé

Postup reseni problému - metody zpracovani

Disertatni prace je usporddana jako komentovany soubor Sesti prestiznich
Casopiseckych publikaci, pokryvajicich stanovené cile a zaméry. Publikace prosly
standardnim fizenim v prib&hu posudkového procesu, proto se Ize omezit na struény
komental a na ocenéni mimorfadné kvality celého souboru. Z teoretického hlediska



zaujme pozornost zejména publikace F ,Variance-based adaptive sequential sampling
for polynomial chaos expansion™. Uchaze¢ v ni prokazal skvélou orientaci v modernich
pfistupech k pravdépodobnostni analyze (viz napf. Par. 3.1 ,Coherence-optimal
sampling™ s vyuzitim MCMC, dale Par. 3.2 ,D-optimal experimental design®“, jakoz i celd
Chap. 4 ,Adaptive sequential sampling").

Jak po strance teoretické, tak z pohledu vyrazného praktického vyuziti 1ze hodnotit
pubikaci E ,Estimation of coefficient of variation for structural analysis: The correlation
interval approach®. Z teoretickych zavérd plyne, Ze $iroce uzivand a efektivni metoda
ECoV je specidlnim pfipadem TSE pro plné korelované nahodné proménné za
pFedpokIadu linearity matematického modelu a lognormalniho rozdéleni veliiny R.
Jasnym praktickym vystupem je publikace D ,Stochastic modelling and assessment of
long-span precast prestressed concrete elements failing in shear®. Na konkrétnim
konstrukénim prvku je doloZzeno, Ze jeho smykovd kapacita stanovand
pravdépodobnostnim navrhem vyrazné pfevysuje hodnoty ziskané podle EN 1992-1-1 |
EN 1992-2. Rovnéz bylo potvrzeno, Ze Natafova transformace a kombinatorickd
optimalizace davaji stejné vysledky co do vystizeni statistické zavislosti vstupnich
velicéin.

Je cenng, Ze vstupni hodnoty k vyjadren| statistické zavislosti byly ziskany na realnych
vzorcich.

Ackoliv jsou publikace dilem autorskych kolektivl, uchazedlv zdsadni podil, zejména
pfi tvorb& matematickych model(, je pfesv&d&ivé doloZen. Vechny publikace maji
vynikajici teoretickou Urover a vyznamnou aplikaéni hodnotu.

Hodnoceni:

| X vynikajici | O nadprimérné ‘ O primérné l O podpridmérné ‘ O slabé —‘

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Z uvedeného je zfejmé, Ze prace je pfinosna jak pro rozvoj védniho oboru (napf.
neuronoveé sité a algoritmy na bazi PCE), tak pro praxi (zejména postupy, poskytujici
zpfesnéné odhady prvnich dvou momentd, & predikce mezi pro odhad rozptylu vystupni
veli¢iny kombinaci TSE a Eigen ECoV).

Hodnoceni:

| vynikajici |D nadprﬁmérné'l] primérné |IZ1 podprimérné | O slabé j

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova dGrovern

Po formalni strance ma disertacni prace vynikajici Urovefi, podloZenou jazykovou
kvalitou.

Hodnoceni:
vynikajici lD nadprﬂmérné‘l] primérna ID podprimérnad | O slaba

Hodnoceni publikaéni a jiné ¢innosti doktoranda

Sest prestiznich publikaci s dominantnim uchazeovym podilem je nadstandardnim
dokladem autorovych kvalit a jeho publikaéni aktivity.

Hodnoceni:

LJ



vynikajici O nadprimérnd | O primérna O podprimérna | O slaba

Poznamky a pripominky k textu prace

1. Disertacni préce klade ddraz na vystizeni vlivu redlnych hodnot vstupnich
velifin na vystupni ,zdjmovou veli¢inu®. Pfi odhadu mezi rozptylu oddéluje
pIné korelované a nekorelované vstupni veli¢iny. Pro odhad mezilehlych
(redinych) vystupnich hodnot nechdvé stranou osvédéeny zplsob
souCasné implementace zcela korelovanych a nekorelovanych veli¢in.
Porovnaval tento pfistup s detailnim vypocltem se ,skutednou korelaéni
matici*, jejiz hodnoty jsou u redlnych konstrukci prfevazné ziskdvény
expertnim odhadem (viz komentar v publ. D na str. 10 s odvoldnim na
/50/)?

2. Sekvencni data vznikaji v mnoha oblastech védy a inZenyrstvi. Jsou
zpravidla generovana dynamickym systémem. V Gvahu pak pfichdzi online
analyza, kdy data vstupuji v redlném Case (viz publikace F), nebo offline
analyza, v niz jsou data kdispozici pfedem (v& dat z redlnych
experimentQ). Pro¢ krom dvou variant metody MC (crude, LHS) neni ke
sledovani statistické zavislosti systematicky vyuZivand téZ hierarchicka
varianta MCMC (viz publikace F), ktera umoZriuje z postupnych néslednych
méreni upresriovat informace o rediné statistické zdvislosti (bayesovsky
pristup)?

3. V souvislosti s pojmem korelace by bylo mozné obecné diskutovat
pravdépodobnostni  grafické modely, které poskytuji kompaktni
reprezentaci sdruZzenych rozdéleni. Zakladnim modelem je ,chain graph®,
ktery muzZe byt usmérnény (BN-Bayesova sit), & neusmernény (MRF-
Markov Random Field). BN se dale déli na DBN (dynamické BN) a skupinu
BNs, zahrnujici smiSené modely, regresi a dimenziondini redukci (PCA-
Principal Component Analysis=Factor analysis a ICA-Independent
Component Analysis). Pro faktorizované vyjadfeni hustoty se Markov(v
strom (neusmérnény) prevadi na ,junction tree“. Ucelenou informaci o
DBs poskytuje PhD. disertace Kevina Patricka Murphyho, UC Berkeley
2002: Dynamic Bayesian Networks - Representation, Inference and
Learning. Zajimal by mé uchazeév nézor na zatfidéni NN resp. ANN do
vySe uvedeného schématu (viz téZ obrazky na str. 121 a 122 Murphyho
disertace).

4. V ramci snizovani poctu vstupnich proménnych je uZite¢nd faktorova
analyza (PCA, viz komentdr 3). Nebylo by vhodné ji vyuZit/doporudit jako
vhodny precursor, uplatnény pred tvorbou ndroénych matematickych
modeld (béZné se napf. pouZivd pro sledovéni vyvoje pravdépodobnosti
poruchy pri sledovani raZby tunell v éase).



5. Diskutovana metoda FORM se uzivda ve spojeni s iteraénim algoritmem
AFOSM (Advanced First Order Second Moments), pfi niz se upfesnuje
vektor normaly k plose spolehlivosti, resp. k jeji te¢né roving, se zménou
parametru B . Pro¢ se autor o tomto pristupu nezmiruje?

Zaveér

Predlozena disertaCni je mimoradné zdafilym dilem, které snese srovnani s disertacemi
ze Spi¢kovych zahrani¢nich univerzit. Pres jeji kvalitu nelze prehlédnout fakt, ze vznikla
v mimotadné pfiznivém védeckém prostiedi, vytvofeném Fadou odbornik{, zjevné vidy
ochotnych poskytnout radu a podporu.

Uchaze& zpracovanim disertaéni prace prokézal zplsobilost k samostatné tvQrci

védecké praci ve smyslu § 47 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach
a doplnéni daldich zakond.

Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho
Uspésného obhajeni byl

Ing. Lukasovi Novakovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).

Datum: 26. rijna 2021 Podpis oponenta:



