Nizkofrekvencni elektronika (BNFE, KNFE)

Laboratorni uloha ¢. - Protokol

Vstupni nizkofrekvencni zesilovac

1. Zméite frekvenéni charakteristiky.

Ptipojte generator k levému nebo pravému vstupu a nastavte vstupni piepinac¢ do polohy
A. Mezi svorky pro multimetr zafad’te propojku, Hlavnim piepinatem 1 a 2 si volite

pozadovany vstup a vystup.

A. Gramofonovy vstup, pouZijte uUtlumovy c¢len 100x a nastavte na generatoru
300mVrms. To znamend, Ze na vstupu zesilovace bude pozadovand uroven signalu 3mV.
Vystupni signél ptipojte k milivoltmetru MG100. (Pozor, pfistroj MG100 udava hodnoty
v RMS, je nutné si je piepocitat na hodnotu Vpp). Piepinac na vstupu nastavte do polohy A a
mezi zditky pro multimetr vlozte propojku. Hlavni pfepina¢ nastavte do ptislusnych poloh.

Mg¢feni proved’te pro zapojeni s OZ i DIS prvky a porovnejte v grafu.

Tabulka 1 Tabulka pro gramofonovy vstup

Udaje gen.
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Graf.1 Modulova frekven¢ni charakteristika obvodu s RIAA korekci

B. Mikrofonni vstup, pouzijte utlumovy ¢len 100x a nastavte na generatoru 300mV.
Nastavte hlavni pfepina¢ 1 a 2 do pfislusnych poloh, jinak vSe ponechejte v plivodnim
nastaveni. Vystupni signal sledujte na osciloskopu a vysledky vyneste do grafu.

Tabulka 2 Tabulka pro mikrofonni vstup

Udaje gen. DIS
f [Hz] U,[mV] A,dB]
5
10
20
50
100
200
300
500
1000
2000
5000
10000
15000
20000
25000
30000
45000




Graf. 2 Modulova frekvencni charakteristika mikrofonniho vstupu.

C. Zméite frekvenéni charakteristiku vstupu LINE s OZ a DIS prvky. Na generatoru
nastavte 200mV a pfipojte k pfislusnému kanalu. Pfepinac¢ na vstupu piepnéte do polohy A.
Hlavni pfepina¢ nastavte do polohy, ktera ptislusi vstupu LINE. M¢éfeni proved'te pro dvé
riznd zesileni. U OZ ptepnéte piepinac k napisu LINE, diky ¢emud se zatfadi potenciometrem
do zpétné vazby. Na generatoru nastavte vystupni tirovent 200m. 775mV 1.6V

Tabulka 3 Tabulka pro vstup LINE s OZ a DIS. prvky

Udaje | OZ (zesileni 1) | OZ(zesileni 2) DIS (zesl) DIS (zes2)
gen.

f[Hz] | Uy,[mV] | Au[dB] | UVl | Uy[mV] | Uy[mV] | A,[dB] Uz V] Ay[dB]
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Graf. 3 Modulova frekven¢ni charakteristika vstupu LINE s OZ a DIS.

D. Zméite frekvencni charakteristiku vstupu AUX s pevné nastavitelnym zesilenim. Na
generatoru nastavte urovenn 200mV a piipojte ho k jednomu z kanalt. Piepina¢ na vstupu
prepnéte do polohy A. Hlavni piepinac¢ nastavte do polohy, kterd ptislusi vstupu AUX. Pro
nastaveni pevného zesileni pfepnéte prepinac¢ zpétné vazby do polohy smérem k napisu AUX.

Tabulka 4 Tabulka 1 Tabulka pro vstup AUX

Udaje gen. AUX
f [Hz] U,[mV] Uy[mV] AudB
5 200
10 200
20 200
50 200
100 200
200 200
300 200
500 200
1000 200
2000 200
5000 200
10000 200
15000 200
20000 200
25000 200
30000 200




Graf. 4 Modulova frekvencni charakteristika vstupu AUX

2. Zméite vstupni impedanci predzesilovacii.

Do piivodu mezi generator a piipravek do série vlozte cejchovany proménny odpor cca 100
kQ. Pii nastavené hodnoté odporu 0Q nastavte vystupni napéti na hodnotu, kterou vybudi
jmenovita vstupni urovein méteného vstupu. Pak zvysujte vlozeny odpor, az vystupni napéti
klesne na polovinu. Na stupnici pfimo odectéte velikost vstupniho odporu (pochopitelné
pouze modulu vstupni impedance, nejsme schopni rozliSit pfipadnou imaginarni slozku
vstupni impedance). Mé&ite na kmitoctu f'= 1kHz.

Tabulka 5 Vstupni impedance jednotlivych vstupi.

U,[mV] Z[Q]
LINE 200mV
AUX 200mV
MIC 3amV
Gram. 3mVv

3. Zmérte harmonické zkresleni a THD+N.

Mgéite u vSech vstupi a alespon na dvou vhodnych frekvencich. U vstupu LINE nastavte vzdy
maximalni zesileni. Méfte na vystupu ptipravku nizkofrekvencnim milivoltmetrem. Nejdiive
nastavte na milivoltmetru méfeni harmonického zkresleni, ,,harm. dist.” A potvrd’te stiskem
,Enter/Loc”. Pomoci tlaitek ,.Freg” nastavte pozadovanou frekvenci a multifunkénim
voli¢em vyberte postupné méfeni Up (Level [V]), k2 (Dist at 2*f [%]) a k3 (Dist at 3*f [%]).
Déle zméite pro stejné hodnoty vystupniho napéti i harmonické zkresleni THD+N [%].
Nastavte na milivoltmetru méfeni harmonického zkresleni ,,THD+N” a potvrd’te stiskem
,Enter/Loc”. Proved’te cca 5 méfeni pro nelimitované i limitované vystupni napéti Up

(limitaci pozorujte na osciloskopu).



Tabulka 6 Vstup MIC pro kmitoc¢et 1kHz

Uy[mV]

Uy [mVrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,3

3

30

10

50

Tabulka 7 Vstup MIC pro kmitocet 4 kHz

Ul [mV]

U, [mVrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,3

3

10

30

50

Tabulka 8 Gram. OZ Pro kmitocet 250Hz

Uy[mV]

U, [mVrms]

k2 [%0]

k3 [%]

THD+N [%]

0,3

3

10

30

100

Tabulka 9 Gram. OZ Pro kmitodet 1kHz

Uy[mV]

Uy [mVrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,3

3

10

30

100

Tabulka 10 Gram DIS. pro kmitoc¢et 1kHz

Uy[mV]

Uy [mVrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,3

3

10

30

100




Tabulka 11 Gram. DIS. pro kmito¢et 250Hz GRAM DIS

Uy[mV]

Uy [mVrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,3

3

10

30

100

Tabulka 12 LINE DIS. pro kmitocet 1kHz

Uy[V]

U,[Vrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,001

0,05

0,2

2

5

Tabulka 13 LINE DIS pro kmitoc¢et 8kHz

Uy[V]

U,[Vrms]

k2 [%0]

k3 [%]

THD+N [%]

0,001

0,5

0,2

2

5

Tabulka 14 LINE OZ pro kmitocet 1kHz

Uy[V]

U,[Vrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,001

0,5

0,2

2

5

Tabulka 15 LINE OZ pro kmitocet 8kHz

Uy[mV]

U,[Vrms]

k2 [%]

ks [%]

THD+N [%]

0,001

0,5

0,2

2

5




4. Zmérte preslechy mezi danymi vstupy a kanaly.

A. Nejdiive si zméfime preslech mezi levym a pravym kanalem, a to pro vSechny vstupy.
Pfipojte generator pouze k jednomu z kanald, napiiklad k pravému. Nastavte vstupni prepinac¢
do polohy A a mezi svorky pro multimetr vlozte propojku. Hlavni piepinace nastavte vzdy na
pozadovany vstup. U vstupu LINE nastavte vzdy maximalni zesileni. Pfepina¢ zpétné vazby
nastavte tak, aby sméfoval k napisu LINE, a vytocte ho na maximum. M¢feni proved’te pro
pét riznych kmitocta.

Tabulka 16 Pteslech mezi kanaly u vstupu LINE s OZ.

f[Hz] Uy[mV] | Up[mVrms]| A,[dB] | Uy[uVrms] | A,[dB] | Pfeslech
LINE.OZ p P P L L [dB]
200 200
500 200
1k 200
10K 200
20k 200

Tabulka 17 Pteslech mezi kanaly u vstupu LINE s DIS

f[Hz] | v[mV] |Uy[mVrms]| A,[dB] | Up[uVrms] | A,[dB] Pfeslech
LINE.DIS p P P L L [dB]
200 200
500 200
1K 200
10k 200
20k 200

Tabulka 18 Preslech mezi kanaly u MIC vstupu.

f [Hz] U;[mV] | Uy[mVrms]| A,[dB] U, [uVrms] Ay[dB] Pteslech
MIC P P L L [dB]

200

500

1k

10k

WIWw w|w|TO

20k




B. V druhém bod¢é tohoto méteni zjistime pieslech mezi vstupy. Nastaveni ponechte
stejné jako v piedchozim bodé¢, jen stim rozdilem, Zze hlavni pfepinace nastavujte podle

tabulky

Tabulka 19 Pteslech mezi vstupem LINE s OZ a MIC

f[Hz] U;[mV] | Uy[mVrms] | Au[dB] | Uz[uVrms] | A,[dB] Pteslech
LINE LINE LINE MIC MIC [dB]
210 200
500 200
1k 200
10k 200
20k 200
Tabulka 20 Preslech mezi vstupem LINE s OZ a Gram. s OZ
f[Hz] Uy[mV] |Uy[mVrms]| Au[dB] | Uy[uVrms]| A,[dB] Pieslech
LINE LINE LINE GRAMOZ | GRAMOZ [dB]
210 200
500 200
1k 200
10k 200
20k 200
Tabulka 21 Pteslech mezi vstupem LINE s OZ a Gram. s DIS..
f[Hz] Uy[mV] | Uy[mVrms]| Au[dB] | U,[uVrms] | A,[dB] Pieslech
LINE LINE LINE GRAMDIS | GRAMDIS [dB]
210 200
500 200
1k 200
10k 200
20k 200
Tabulka 22 Preslech mezi vstupem LINE s OZ a LINE s DIS.
f[Hz] Ui[mV] | Uy[mVrms] | Au[dB] | Uy[uVrms] | A,[dB] Pieslech
LINE LINE LINE LINEDIS | LINEDIS [dB]
210 200
500 200
1k 200
10k 200
20k 200




5. Zmérte piebuditelnost vstupniho zesilovace u vstupu LINE s OZ a s diskrétnimi
prvky.

Ptipojte generator k levému kandlu a ptepnéte ptislusny prepina¢ na vstupu do polohy A.
Hlavni pfepina¢ nastavte do pfislusnych poloh, pro LINE tedy do polohy 2 a 2. Piepinac
zpétné vazby piepnéte do sméru napisu LINE a nastavte maximalni zesileni. Poté nastavte na
generatoru 200mV (jmenovité vstupni napéti) a zvySujte vstupni napéti. Na osciloskopu
sledujte vystupni pribéh a zaznamenejte hodnotu vstupniho napéti, kdy signal na vystupu
zaCne byt zkresleny. To znamend, ze se zesilova¢ uz nepohybuje v linearni casti kiivky.
Me¢fteni opakujte pro vstup LINE s diskrétnimi prvky. U tohoto vstupu nastavte zesileni tak,
aby pfi vstupnim napéti 200mV byl vystupni signal 775mV. Dosazené hodnoty porovnejte.
Prebuditelnost preved'te do decibelti pomoci vztahu

U,
P =20 X log—2™
2jmen
Usiim = OZ...... ,DIS ...... Napéti na vystupu, kdy dojde ke zkresleni signélu.
Uzjmen=OZ...... , DIS....... Jmenovité vystupni napéti je takové, které vybudi jmenovité

vstupni napéti 200mV.
PLINE,OZ: 1988[dB]
PLing,pis = 23[dB]
POUZITE MERICI PRISTROJE
GEN nizkofrekvenc¢ni funkéni generator Agilent 33220A
NMV nizkofrekvencni milivoltmetr Grundig MV100
OSC digitalni osciloskop Agilent 54621A 60 MHz
NZ napajeci zdroj MCP M10-DP-305E (napajeni ptipravku +15V)
méteny piipravek ,,Vstupni nf zesilovac*
vstupni cejchovany proménny odpor 100 kQ

propojovaci vodic¢e 4 x BNC-BNC
déli¢ -40dB (1:100)

ZAVER:
(Zde kazdy student ¢iteln€ doplni své individuadlni hodnoceni vysledki méfeni a potvrdi jej
svym podpisem. Je tfeba podrobné komentovat kazdy bod méteni, kazdou mefenou

charakteristiku nebo jednotlivy vysledek. Zavér by mél vZdy piehledné shrnovat technické
parametry méteného piipravku a jejich vyhodnoceni.)






