VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA PODNIKATELSKA

FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT

USTAV EKONOMIKY

INSTITUTE OF ECONOMICS

MODEL NAKLADOVYCH FUNKCI STAVEBNI
FIRMY STANDAN S.R.O.

THE MODEL OF THE COST FUNCTION OF THE BULDING FACTORY STANDAN S.R.O,

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Daniela Jamborova

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Jifi Luaéek, Ph.D., MBA
SUPERVISOR

BRNO 2021






TECHNICKE PODNIKATELSKA

-r VYSOKE UCENI | FAKULTA

Zadani bakalarské prace

Ustav: Ustav ekonomiky

Studentka: Daniela Jamborova

Studijni program: Ekonomika podniku

Studijni obor: bez specializace

Vedouci prace: Ing. Jifi Lunacek, Ph.D., MBA
Akademicky rok: 2020/21

Reditel ustavu Vam v souladu se zakonem &. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach ve znéni pozdéjsich
predpisl a se Studijnim a zkuSebnim fadem VUT v Brné zadava bakalarskou praci s nazvem:

Model nakladovych funkci stavebni firmy Standan s.r.o.

1 Charakteristika problematiky ukolu:
Uvod

Cile prace, metody a postupy zpracovani
Teoreticka vychodiska prace

Analyza sou€asného stavu

Vlastni navrhy feSeni

Zaveér

Seznam pouZité literatury

Ptilohy

2 Cile, kterych ma byt dosazeno:

Hlavnim cilem bakalaiské prace je stanoveni nakladovych funkci zakazky stavebni firmy Standan s. r.
o.. Dil¢i cile prace jsou definovani teoretickych vychodisek feSeni, provedeni klasifikaéni analyzy a
definovani nakladové funkce zakazky. Poslednim dil¢im cilem je prostfednictvim korelacni a
regresni analyzy identifikovat kliCové parametry nakladové funkce a jejich vztah s celkovou cenou
zakazky.

3 Zakladni literarni prameny:

HOLMAN, Robert. Ekonomie. 6. vydani. V Praze: C.H. Beck, 2016. Beckovy ekonomické ucebnice.
ISBN 978-80-7400-278-6.

MARTINOVICOVA, Dana, Milo§ KONECNY a Jan VAVRINA. Uvod do podnikové ekonomiky. Praha:
Grada, 2014. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-5316-4.



TAUSL PROCHAZKOVA, Petra a Eva JELINKOVA. Podnikova ekonomika - kli¢ové oblasti.
Praha: Grada Publishing, 2018. Expert (Grada). ISBN 978-80-271-0689-9.

POPESKO, Boris. Moderni metody Fizeni nakladu: jak dosahnout efektivniho vynakladani
nakladi a jejich snizeni. Praha: Grada, 2009. Prosperita firmy. ISBN 978-80-247-2974-9.

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2020/21

V Brné dne 28.2.2021

L.S.

prof. Ing. Tomas Meluzin, Ph.D. doc. Ing. Vojtéch Bartos, Ph.D.
feditel dékan



Abstrakt

Hlavnim cilem bakalaiské prace je stanoveni nadkladovych funkei zakazky
stavebni firmy Standan s. r. o.. Dil¢i cile prace jsou definovani teoretickych vychodisek
fesSeni, provedeni klasifikacni analyzy a definovani nakladové funkce zakazky.
Poslednim dil¢im cilem je prostfednictvim korelacni a regresni analyzy identifikovat

klicové parametry nakladové funkce a jejich vztah s celkovou cenou zakazky.

Abstract

The main goal of the bachelor's thesis is to determine the cost functions of the
contract of the construction company Standan s. r. 0.. The sub-objectives of the thesis
are to define the theoretical basis of the solution, to perform a classification analysis and
to define the cost function of the order. The last partial objective is to identify the key
parameters of the cost function and their relationship with the total price of the order
through correlation and regression analysis.
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Naklady, Nakladové funkce, Regresni model, stavebnictvi, faktory, stavebni zakazka
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4 Uvod

Témou bakalarskej prace st modely nakladovej funkcie stavebnej firmy Standan,
s. . 0. Problematika nakladov je v ramci konkurencieschopnosti podniku vel'mi
dolezita. Ak chce podnik prosperovat’ musi neustale analyzovat’ vysku svojich nakladov
a efektivne pristupovat’ k ich riadeniu. V dnesnej dobe sa problematike nakladov venuje
ovel'a vicsia pozornost’ a predovsetkym vel'ké firmy zamestnavaji osobu, ktora je
schopna rychlo reagovat’ na vyvolané zmeny tak, aby nebola firma ohrozena ¢i uz zo

strany zivotaschopnosti firmy alebo zo strany konkurencieschopnosti.

Literatara rozliSuje dva pohlady na néklady a to nédklady z pohl'adu finanéného

uctovnictva a naklady z pohl'adu manazérskeho uctovnictva.

Znizenie nakladov podniku sa da previest’ len tak, Ze sa spravne klasifikuju
naklady a urc¢i sa ich vyska. Pre klasifikovanie nakladov existuju rozne hl'adiska ako
napriklad podla druhu alebo objemu produkcie. Jednym z najcastejSich ¢leneni je na
fixné a variabilné néklady. Toto ¢lenenie nakladov je zdkladnym kamenom pri

konstrukceii nakladovych funkcii podniku.

Poznat’ svoju ndkladovu funkciu by mala kazd4 firma. Existuje mnoho spdsobov,
ako nakladovu funkciu skonstruovat, s roznymi odchylkami. Tieto spdsoby nam
ponukaji mnozstvo vyhod, ale aj nevyhod. Medzi spdsob s najvacSou presnost’ou sa
povazuje metoda regresnej a korelacnej analyzy. Po urceni vol'by regresnej priamky
zistim parametre regresnej analyzy. Metoda regresnej analyzy sa povazuje za metddu

l'ahko aplikovatel'nu v podnikatel'skom Zivote.

Stavebna firma Standan s. r. 0. bola zalozena v roku 2015. Jedna sa o pomerne
mladu firmu, kde je stanovenie objemu produkcie a tym aj stanovenie fixnych
a variabilnych nakladov na jeden kus produkcie pre potrebu regresnej a korelacne;j
analyzy obt'azné. A to hlavne z toho dovodu, ze jednotlivé zakazky st odlisné ako
vel’kostou, tak aj objemom zékaziek za rok. Takisto sa objem zédkaziek lisi kvoli vplyvu
neekonomickych faktorov na zdkazku ako su poveternostné podmienky, skladba terénu,
umiestnenie zakazky a podobne. Z vyssie uvedenych dovodov som zvolila vhodnejsiu
variantu praktickej Casti bakalarskej prace. Zistim nakladovu funkciu stavebnej zakazky

a identifikujem parametre, ktoré ovplyvnia celkovi cenu stavebnej zakazky najviac.



5 Ciel prace, metédy a postupy spracovania

Hlavnym cielom bakalarskej prace je stanovenie nakladovej funkcie zékazky
stavebnej firmy Standan s. r. 0. a diel¢im ciel'om je identifikacia parametrov, ktoré

ovplyviiuju celkovu cenu zékazky.

V teoretickej Casti bakalarskej prace sa zaoberam charakteristikou nakladov,

klasifikaciou nakladov, nakladovymi funkciami a znizovanim nakladov.

Pri praktickej Casti vyuzijem logické metody, analyzu a syntézu. Pomocou
analyzy zistim skuto¢ny stav celkovych nékladov firmy a skutocné naklady na stavebnt
zakazku Rozsirenie vodovodu a plynovodu vykonant stavebnou firmou. TaktieZ
identifikujem parametre vplyvajuce na vyvoj ceny zakazky. Medzi hlavné parametre
som zvolila Index spotrebitel’skych cien (CPI) tento index ukazuje vyvoj cenovej
hladiny urgitého spotrebitel'ského kosa obsahujiceho tovary a sluzby. Dal§im
parametrom je hruby domaci produkt (HDP) v stalych cenach, ktorého hodnoty som
Serpala zo Statistického uradu Slovenskej Republiky. V neposlednom rade na zikazku
mdze vplyvat nezamestnanost’, ktoru som tiez zaradila do skimanych parametrov.
Jedna sa o nezamestnanost’ v absolitnych hodnotach — pocet nezamestnanych osob.
Parameter priemerné hrubé mzdy, ktory som tiez zaradila do parametrov
ovplyviujucich stavebnt zdkazku som ziskala ako priemerné hrubé mzdy za kvartalne

obdobie zamestnancov stavebnej firmy.

Pomocou SW Gretl ur¢im zékladny model, ktory budem modifikovat’ spociatku
pomocou TRAMO analyzy, kde sa zbavim sezonnych vplyvov. V pripade, Ze sa kvalita
vysledného modelu nezlepsi, odstranim premenné, ktoré st Statisticky nevyznamné.

Vysledny model bude obsahovat’ len premenné, ktoré su Statisticky vyznamné.

Metodou syntézy vytvorim navrh nakladovej funkcie zvolenej zdkazky
klasifika¢énou metddou. Nékladova funkcia vytvori obraz o fixnych a variabilnych
nakladoch. Pomocou regresnej a korelacnej analyzy vytvorim vysledny model
parametrov, ktoré najviac ovplyviiuji celkovi cenu zakazky. Tento model otestujem
testami: Ramseyov RESET test, LM test Specifikacie — mocniny, LM test $pecifikacie —
logaritmy, Whiteov test, Breusch-Paganov test, Normalita rezidui, ktoré overia

spravnost’ modelu bud’ potvrdenim alebo zamietnutim stanovenej hypotézy Ho.
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6 Teoretické vychodiska prace

Definiciu nédkladov je mozno chapat’ ako penazné vyjadrenie spotreby vyrobnych
faktorov podniku vynalozenych na jeho vykony a ostatné, u¢elovo vynalozené vydavky
spojené s ¢innostou podniku. Do sumy celkovych nakladov st tiez zapocitané d’alSie
naklady spojené s ¢innost'ou podniku. Jedna sa predovsetkym o opotrebovanie

dlhodobého majetku, mzdové naklady, cudzie vykony a spotrebu materialu.

Vznik nakladov je spojeny predovsetkym so znizovanim vlastného kapitélu.
V pripade, Ze podnik hospodari efektivne, do6jde k navratu financnych prostriedkov,
ktoré podnik investoval do predmetu podnikania v podobe vynosov. Spravnym
voditkom pri Gctovani nékladov je zavézna tictovna osnova a obsah uctovnej uzavierky
od Ministerstva financii. Zakon o ¢tovnictve hovori o minimalnom rozsahu, v ktorom

su podniky povinné viest’ G€tovnictvo.

Naklady v podniku vyjadruja synteticky v peniaznych jednotkach tc¢elovo
zameranu spotrebu vstupnych vyrobnych faktorov pri ¢innosti daného podniku za urcité
obdobie, ktora je zamerana na urcity vysledok (vystupy, vynosy, vykony) ¢innosti
daného podniku (vyrobky, sluzby) vratane d’alSich nutnych nédkladov spojenych
s ¢innost'ou podniku v tomto obdobi. PretoZe len podl'a ndkladov moZno vy¢islit’ kol'’ko

stoji realizacia a uskutoénenie vykonu.!

Castokrat st naklady povazované za zakladnti ekonomicku veli¢inu a st
mnozstvom odbornikov chapané inak. Uréujucim prvkom vzniku a procesu vyvoja
nakladov su findlne vykony. Vnimanie nakladov zélezi na r6znorodom pouzivani
uctovnictva externych a internych uzivatel'ov uctovnickych systémov. V ramci

odliSného ponatia nakladov rozliSujeme:

e Financné ponatie nakladov

e Manazérske ponatie nakladov

Finan¢né ponatie nakladov je spojené s vnimanim nakladov ako tibytku

ekonomického prospechu, ktory sa prejavuje v suvahe ubytkom aktiv i na strane pasiv

I MARTINOVICOVA, Dana, Milo§ KONECNY a Jan VAVRINA. Uvod do podnikové ekonomiky. Praha: Grada, 2014,
[cit. 2021-01-09]. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-5316-4.
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prirastkom dlhu, ktory v danom hodnotenom obdobi vedie k zniZeniu vlastného
kapitalu. V tomto pripade je financné Gctovnictvo moznost’ ponimat’ naklady ako
externy vstup evidovany v actovnom systéme. Zakladnou charakteristikou finanéného
uctovnictva je tiez skuto¢nost’ Ze sa naklady vyjadrujeme v Gétovnych cenach, teda

Vv cendch, za ktoré boli spotrebované aktiva nakupené, alebo v evidovanej hodnote pasiv
v stivahe. V ramci finanéného ponatia ndkladov su néklady st naklady evidované

v takej vyske, v akej ich zachytilo finanéné uctovnictvo. Preto v tejto suvislosti o nich

hovorime ako o nakladoch explicitnych.

Manazérske ponatie nakladov znamena hodnotové vyjadrenie, i¢elného
vynaloZenia ekonomickych zdrojov podniku, G¢elovo spojeného s ekonomickou
¢innost'ou. V radmci manazérskeho ponatia nakladov rozliSujeme d’alSie ¢lenenie
nakladov, kde ako prvé patri hodnotové ponatie nakladov. Poskytuje informacie
0 procesoch vytvaranych v podniku pre ich bezné riadenie a kontrolu. Spotrebované
ekonomické vstupy st ocenené podl'a suc¢asnej hodnoty na trhu. Naklady v hodnotovom
ponati zahfnaju ako ndklady explicitné teda ndklady zhodné s finanénym ponatim, tak aj
naklady, ktoré st vykazované v inej vySke nez vo finanénom ponati, alebo nie st

vykazované vobec — nazyvame ich ako kalkula¢né druhy nakladov.

Ako druhé je ekonomické ponatie nakladov, ktoré je tizko spojené s konceptom
prilezitostnych nékladov, ktoré vyjadruji mozny usly vynos v dosledku vyuZitia
ekonomickych zdrojov pre vybranu alternativu a tym obetovanie vynosov pre
alternativu in0, ktora mohla byt vyuzitd. VSetky néklady neevidované vo financnom
uctovnictve ale st vy¢€islené v ramci hodnotového alebo ekonomického ponatia

nakladov nazyvame naklady implicitné.

Celkové naklady v podniku predstavuju absolutnu hodnotu vsetkych nakladov
vynalozenych za ur¢ité obdobie. Podmienka pre efektivne hospodarenie podniku je, ze

podniku musi poznat’ vysku svojich celkovych nékladov.

S nakladmi je uzko spity pojem nakladovost’. Ukazovatel’ nakladovosti vztahuje

na jednotku petiazného vstupu naklady. Vyjadruje sa matematickym vzorcom:
h=N/Q

kde:

12



N...... Celkové naklady za obdobie
Q...... Objem vyroby alebo trzby za obdobie

Nakladovost sa da vypogitat’ pre jednotlivé vyrobky alebo pre skupiny vyrobkov.?

6.1 Klasifikacia nakladov

Ulohou managementu je riadit’ a usmertiovat’ naklady. Naklady ¢lenime podla
mnohych kritérii. Pre celkové naklady v podniku za urcité obdobie je vhodné vybrat
vhodnu klasifikaciu. Je nutné rozliSovat’ ¢i sa jedna o finan¢né alebo manazérske
ponatie ndkladov. Jednotlivé hl'adiska, podla ktorych su néklady triedené si odvodené
od potrieb riadenia podniku. Vo viacerych literatiirach sa uvadza takéto ¢lenenie

nakladov:

6.1.1 Druhové ¢lenenie nakladov

Jednym z najobvyklejsich sposobov kategorizacie nakladov je druhové ¢lenenie
nakladov, priCom sa jedna o sustred’'ovanie nakladov do rovnorodych skupin,
suvisiacich s ¢innost'ou jednotlivych druhov vyrobnych faktorov. Toto ¢lenenie
nakladov patri medzi zakladné ¢lenenie vo vykaze ziskov a strat v podniku a tiez

Vv plane nékladov, kde je zadvédzne stanovena Struktura nakladov.
Pre druhové ¢lenenie nakladov su charakteristické tieto tri zakladné vlastnosti:

e Z hladiska ich zobrazenie v u¢tovnictve su to naklady prvotné a stdvaju sa
predmetom zobrazenia hned’ pri vstupe do podniku.

e Su povazované za naklady externé pretoze vznikaja spotrebou materialu,
subdodavok a sluzieb od inych subdodavatel'ov.

e St jednoduché z hl'adiska podrobnejSieho ¢lenenia ndkladov

2 POPESKO, Boris a Sarka PAPADAKI. Moderni metody Fizeni ndkladii: jak dosahnout efektivniho vynakladdani nakladii a
Jjejich sniZeni. 2., aktualizované a rozsitené vydani. Praha: Grada Publishing, 2016.[cit. 2021-01-09]. Prosperita firmy. ISBN 978-
80-247-5773-5
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Néklady vynalozené na predany tovar

Vykonova spotreba — spotreba materidlu a energie, sluzby

Osobn¢ naklady — odmena ¢lenom orgénov spolo¢nosti a
druzstva, mzdové naklady, néklady na socialne

zabezpecenie, socidlne naklady

Dane a poplatky majuce povahu prevadzkovych nakladov

Prevadzkové | _ qa1 7 nehnutelnosti, cestna dafi a podobné

Odpisy hmotného a nehmotného dlhodobého majetku

Naklady Zostatkova cena predan¢ho dlhodobého majetku a materialu

Tvorba rezerv a ¢asového rozlisenia prevadzkovych

nakladov

Ostatné prevadzkové naklady

Finan¢né nédklady
Finan¢né

Dan z prijmu za beZnl ¢innost’

Mimoriadne naklady
Mimoriadne

Dan z prijmu za mimoriadnu ¢innost’

Tabul’ka 1 Druhové ¢lenenie nakladov Zdroj: Martinovicova 2006

Druhové ¢lenenie je dolezité pre optimalizaciu nakladov v podniku a tiez
umoziuje vizbu ndkladov k jednotlivym planom podnikania. Roztriedenie jednotlivych
nakladov do skupin druhového €lenenia ndkladov dokdze managementu ukazat’, aka
rolu ma urcity nakladovy druh a aky vyznam ma z hladiska celkovych nakladov.
TaktieZ napomaha managementu zistit, na aké druhy nakladov sa majt pri optimalizécii

viac zamerat’, alebo zistit’ ako sa v absolitnej hodnote ukéze relativna ndkladova
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uspora. Rozdielna struktara nakladovych druhov poukazuje na premyslené usporiadanie

organizacie nasledovného charakteru:

Manufaktura — spravidla ma vysoky podiel osobnych nakladov a to hlavne
naklady na pracovnikov. Pre spolo¢nost’ je tiez charakteristickd vel'mi
nizka uroven automatizacie, coho dosledkom je st pomerne nizke odpisy.
V manufaktire sa stretivame s nakladmi, ktoré maju relativne nizku
vstupnu cenu a typickym prikladom takejto manufaktury je vyroba mydiel
alebo textilu.

Automatizovand montdz — V tejto spolocnosti je zakladnym kamenom
automatizacia a preto je ndkup drahych komponentov neodmyslitelnou
sticast'ou vyroby, kde sa v ramci vysoko automatiza¢ného vyrobného
procesu tieto komponenty pretvaraju na vystupy spolo¢nosti.
Charakteristické pre spolo¢nost’ je vyuzivanie materialu s vysokym
podielom spotreby, nizsie osobné naklady a vd’aka automatizacii ma
spoloc¢nost’ vysoku troven odpisov.

Zakazkova firma — Spolo¢nost’ produkuje réznorodé vyrobky v zavislosti
od objednavok zakaznika. Jednu z najpodstatnejsich poloziek nakladov
tvoria externé sluzby, ktoré spolo¢nost’ nakupuje od externych
dodavatel'ov. Typickym prikladom zédkazkovej firmy je stavebna firma.
Sluzby — takato firma ma nizku spotrebu materialu ale vysoké osobné

naklady.

Druhové ¢lenenie nékladov je potrebné kombinovat’ s inym ¢lenenim pretoze

pouzitie druhového ¢lenenia pre Gcely riadenia nakladov a zisku je

obmedzené.

6.1.2 U&elové ¢lenenie nikladov

Pokial sa vSak chceme zamerat’ na naklady externych sluzieb alebo na nepriame

mzdové naklady budeme potrebovat’ rozdelit’ naklady podl'a ucelu na ktory boli

vynaloZené. Zakladnym rysom ucelového ¢lenenia nakladov je Gcelnost’.

Rozhodovanie manaZéra je orientované skor na ucel, ku ktorému boli néklady

vynaloZené nez na spdsob vynaloZenia nakladov. Na zaklade tohto tvrdenia ¢lenime

naklady na:
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Technologické naklady — st to naklady, ktoré su tesne vyvolené pouzivanou
technoldgiou transformacéného procesu alebo s touto technolégiou nejako konkrétne

suvisia. Najbeznejsie technologické néklady v praxi su:

e Spotreba zakladného materialu
e Mzdové néklady vykonnych pracovnikov
e Spotreba energie technologického zariadenia

e (QOdpisy technologického zariadenia

Naklady na obsluhu a riadenie — Tieto naklady uz podla ich oznacenia, sluzia
k zaisteniu chodu sprievodnych ¢innosti technologického procesu. Su to naklady, ktoré

zaist'uju infrastrukturu pre samotny transformacény proces.

Rozdelenie nakladov na technologické naklady a naklady na obsluhu a riadenie je
dolezité predovsetkym z pohl'adu urcenia ovplyviiujucich faktorov ich vyvoja.
Hospodarnost’ technologickych nakladov sa da hodnotit’ na zéklade vzt'ahu
K uskuto¢nenym vykonom, ktoré su ich konkrétnym vysledkom. Maju vzt'ah

k celkovému zaisteniu ¢innosti.

V praxi sa Castokrat stretavame s ¢lenenim nakladov vzhl'adom k jednotke

vykonu. V tomto pripade ¢lenime tieto ndklady na:

e Jednotkové naklady — nestivisia iba so samotnym technologickym
procesom, ale predovsetkym so samotnou jednotkou vykonu, akou je
jeden vyrobok.

e Rezijne naklady — tieto néklady suvisia priamo s technologickym
procesom ako celkom. St to naklady, ktoré je mozné jednoduchym

sposobom priradit’ k jednotke vykonu.

6.1.3 Kalkulaéné ¢lenenie nakladov

Pri kalkula¢nom ¢lenené nékladov sa jedna o Clenenie, ktoré sa vyuziva
v kalkulaénom uctovnictve, toto ¢lenenie nakladov je uzko spéité s ucelovym ¢lenenim
nakladov a dokonca sa v nom niektoré pojmy povazuju za pojmy s rovnakym
vyznamom. Ku schopnosti kalkulacného ¢lenenia nakladu patri prirad'ovanie nakladu na
vykon v ramci kalkuldcie.Néklady, ktoré su prirad'ované k jednotlivym nakladovym

objektom delime do dvoch skupin:
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e Priame nédklady

e Nepriame naklady

Priame naklady s naklady ktoré sa priamo viazu na konkrétny druh vykonu,
zatial’ ¢o nepriame naklady zabezpec¢uju priebeh chodu podniku v $irsej suvislosti.
Existuji dovody, preco nepriame naklady nemozu byt’ viazané k urcitej aktivite

exkluzivne, a to:

e Jedna sa o rezijne néklady pretoze vdzba medzi vykonom a ndkladom
neexistuje
e Alebo tuto vazbu nemdzeme V ramci evidencie nadkladov identifikovat’

V uctovnictve

6.1.4 Klasifikacia nakladov vo vzt’ahu k objemu vykonu

Jedno z najddlezitejSich a najvyznamnejsich ¢leneni nakladov. Toto ¢lenenie byva
tiez povazované za Specificky nastroj manazérskeho uctovnictva, pretoze na rozdiel od
vyssie uvedenych klasifikacii, ktoré boli zamerané na uz spotrebované naklady, je
cielom clenenia vo vzt'ahu k vykonom zamerané na skimanie chovania nakladov za

predpokladu roznych variant objemu buducich vykonov.

Objem modze byt charakterizovany a merany v praxi rdznymi ukazovatel'mi,

napr.: predané vykony, odpracované hodiny alebo vyrobené vyrobky.

Je nevyhnutné odhadnut’ naklady a prijmy pri r6znych Grovniach objemu vykonu.

V ramci tejto klasifikacie nakladov musime rozdel'ovat’ naklady do troch skupin a to:

e Variabilné naklady
e Fixné naklady

e ZmieSan¢ ndklady

Variabilné naklady — uz podl'a nazvu vyplyva, ze variabilné naklady sa budu
S objemom vyroby menit’. Hlavnu zlozku variabilnych nékladov tvoria naklady
proporcionalne. Vyska proporcionalnych nakladov sa meni priamotmerne S objemom
vyroby. Ich troven mozno zmenit' v kratkom obdobi. Funkcia variabilnych nakladov
ma konstantny charakter. AvSak su naklady ktoré nerasta proporcionalne ale rasti bud’

rychlejSie alebo pomalSie vzhl'adom k rastu objemu vykonu, takéto variabilné naklady
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sa nazyvaju nadproporcionalne naklady — rastii rychlejsie ako objem vyroby a naproti

tomu podproporiconélne ndklady — rastii pomalSie ako samotny objem vyroby.

Fixné naklady — Charakteristikou fixnych nakladov je, ze ich vyska sa s objemom
vykonu nemeni, teda zostava konstantna. Jednotkové fixné néklady teda naklady, ktoré

pripadaji na jednotku produkcie, maju tendenciu s objemom vykonu klesat’.

A A

Celkové fixni naklady (K&)

I | l -
Objem vykona podniku (ks)

-

Jednotkové fixni naklady (K¢&)

Objem vykonud podniku (ks)

Obradzok 1 Fixné naklady.

Klasifikacia nédkladov podl'a objemu vyroby je nevyhnutnou suc¢astou
manazérskych schopnosti, modelovania priebehu nakladov a je doélezita pre manazérske
rozhodovanie. Pri samotnej klasifikacii nakladov je niekedy vel'mi zlozité urcit’ Cisto
variabilné a fixné naklady. Vo vykazoch velka ¢ast’ poloZiek vykazuje zmieSané
naklady — ako fixné tak aj variabilné ndklady. Ako prikladom zmieSanych nakladov
moze byt prevadzka vykurovacieho zariadenia prevadzky. Néklady takéhoto typu st
ozna¢ované ako semi — variabilné naklady. Dal$ia samostatna skupina nékladov, ktora
ma nestandardné spravanie k objemu vykonu st semi — fixné naklady. Jedna sa o typ
nakladov ktoré sa do urc¢itého objemu nemenia, ale po presiahnuti ur¢itého objemu

skokom narastt. V praxi sa jedna napriklad o odpisy strojov.

Sticky cost — ide o jav, kedy naklady pri objeme vyroby rastu, ale pri poklese

produkcie je ich pokles proporcionalne nizsi, nez pri raste objemu produkcie.®

3 Balakrishnan, Ramji and Labro, Eva and Soderstrom, Naomi S., Cost Structure and Sticky Costs (May 2014). Journal of
Management Accounting Research, Forthcoming, Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=1562726 or
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.1562726
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6.1.5 Naklady produktu a niklady obdobia

V ponimani ndkladov z hl'adiska manazérskeho uctovnictva sa prejavi az v chvili
vyuzitia ekonomického zdroja. Toto vyuzitie ekonomického zdroja sa povacsine
nevedie k zmene mnozstva celkového majetku ale k zmene jeho Struktary. Nakladom
z hladiska finan¢ného tctovnictva sa stane az vtedy, ked’ ekonomicky zdroj vycerpa

svoju uzitocnost’.

Dve zakladné Clenenia, ktoré mozeme vyuzivat pri ostatnych klasifikaciach

nakladov:

e Naéklady produktu — naklady, ktorych vynalozenie spdsobuje zvysenie
budticej hodnoty vytvaraného aktiva.
e Naklady obdobia — naklady, ktoré su chapané ako naklady vynalozené na

vyc&erpanie ekonomického zdroja. 4

6.2 Planovanie nakladov

Neodmyslitel'nou sucastou podniku by mal byt’ finan¢ny plan podniku. Vo
finan¢nom plane by mal byt’ obsiahnuty plan vynosov, plan nédkladov, plan rozdelenia
zisku pripadne iné d’alSie plany. Cielom finan¢ného planovania je efektivne zniZovanie
nakladov. Planovat’ ndklady je mozné globalnymi metdédami alebo metodami
podrobnymi. Globalne metddy su stavané na zakladnych poznatkoch ekonomiky
podniku a podrobné metody vyuzivajia detailné planovacie podklady ako su napriklad

normy spotreby.
Postup pri planovani nédkladov sa deli na dve fazy:

1. V prvej fazy su vypracovavané rozpoCty pomocnej a obsluznej vyroby a
hlavnej vyroby. Do poloZiek prvotnych nédkladovych druhov sa
transformuju zistené rozpoctové naklady Vv Eleneni na priame a nepriame.

2. Druhad faza sa nesie v duchu vypracovania finan¢ného planu a naslednym

schvalenim planu vedenim podniku. Prvotné naklady sa doplnia o naklady

*POPESKO, Boris a Sarka PAPADAKI. Moderni metody iizeni nikladii: jak dosdhnout efektivniho vynakladani nakladii a
Jejich sniZeni. 2., aktualizované a rozsitené vydani. Praha: Grada Publishing, 2016. [cit. 2021-01-13]. Prosperita firmy. ISBN 978-
80-247-5773-5
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druhotné a ani jedna z faz neprebicha samostatne. Obe fazy sa prelinaju.
Rezervy znizovania nakladov sa hl'adaji opakovanym prebiehanim oboch

faz.> 6

6.3 Nakladové funkcie

Naklady v podniku ovplyvituje mnozstvo ¢initel'ov, medzi ktoré patri napriklad
velkost’ a Struktara podniku, objem produkcie, cena vyrobnych faktorov, pricom je

nemozné zachytit’ vplyv vSetkych tychto Cinitel'ov.

Nakladové modely zobrazuju zjednodusene skuto¢ny nakladovy proces, ktory
slazi k poznaniu a lepSiemu chapaniu podstaty nakladového procesu. Taktiez poskytuje

mnozstvo potrebnych informécii potrebnych k riadeniu tohto nakladového procesu.

Zaradime ho do najjednoduchs$ich nakladovych modelov, ktory zachytava vplyv
prave jedného Cinitel’a a to objem vyroby, pri¢om nezavislou premennou je objem
vyroby a zavislou premennou su celkové néklady. Vychodiskom konstruovania
nakladovej funkcie je klasifikacia nakladov podl'a zavislosti na zmene objemu vykonu.
V manazérskej praxi sa pouziva kratkodoba nakladova funkcia a dlhodobé nakladova

funkcia.

Kratkodoba nakladova funkcia charakterizuje v kratkom obdobi, ¢o predstavuje
mesiac, chod celkovych nakladov v zavislosti na objemu produkcie. Je mozno menit len
niektoré Cinitele ako napriklad mnozstvo prace, spotrebu surovin, ostatné sa menit’
nedaju a su to napriklad budovy a vyrobné zariadenia. Fixné naklady vyvolavaja fixné
produkéné Cinitele a premenné produkené Cinitele vytvaraju variabilné naklady. Takéto

rozdelenie sa pouZiva v operativnom riadeni.

Dlhodoba nakladova funkcia sa sklada z kratkodobych nékladovych funkeii,
pritom ma vplyv na optimélnu velkost’ vyroby. Tvar dlhodobej nakladovej funkcie ma
tvar pismena U a z Casti ju tvori kratkodoba nékladova funkcia. Neexistuju tu fixné
naklady, funkcia zachytdva len priemerné celkové naklady a ndklady marginalne.

A4

Najnizsi bod funkcie predstavuje minimalne priemerné nédklady ¢o znamena najvyssiu

5 LANDA, M. a Polak, M. Ekonomické fizeni podniku. 1. vyd. Brno: Computer Press, a. s., 2008. 198 s. ISBN 78-80-251-
1996-9

8 FIBIROVA, J. Nékladové a manazerské uetnictvi. 1.vyd. Praha: ASPI, 2007. 430 s. ISBN 978-80-7357-299-0
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efektivnost’ vyroby. Dlhodobu nakladova funkciu ovplyviiuje hlavne najvyhovujicejsi
objem produkcie a pocet firiem vyskytujucich sa na trhu. Manazér sa pri rozhodovani
0 vel'kosti podniku a poctu vyrobnych zariadeni rozhoduje z dlhodobej nakladove;j
funkcie. Nakladova funkcia zachytava vyhradne naklady vyrobne, dopravné néklady

tvoria druhu zlozku.

Nadproporcionalni ndklady
Celkové

ndklady Naklady tvaru obriceného S
Proporciondlni naklady

Variabilni
> niaklady

Podproporcionalni ndklady

Fixni ndklady j

Objem vyroby

Obrdazok 2 Priebeh celkovych ndakladov. Zdroj Synek, 2007

Za predpokladu, ze sa budu naklady a vynosy vyvijat’ linearne v zavislosti na
objeme vyroby, je mozné priebeh nakladovej funkcie modelovat’ linearnou nakladovou
funkciou, kde je nezavislou premennou objem vyroby. Vyplyvajica funkcia ma takyto

tvar a vyjadruje objem vyroby v naturdlnych jednotkach:
N=F+v*q
Kde:
N.... celkové naklady za dané obdobie v K¢

F... fixné ndklady za dané obdobie v K¢
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V... priemerné variabilné naklady v K¢ na naturalnu jednotku

g.... je pocet jednotiek produkcie (objem vyroby za dané obdobie)

V naturalnych jednotkach

Druhou variantov linearnej ndkladovej funkcie je funkcia, ktora vyjadruje objem

vyroby v peniaznych jednotkach a ma tvar:
N=F+v *Q
Kde:
N.... celkové naklady za dané obdobie v K¢
F.... fixné naklady za dané obdobie v K¢
v’...... priemerné variabilné naklady na jednotku produkcie
Q... pocet jednotiek produkcie v K¢

V pripade, Ze pozndme fixné aj variabilné néklady, je mozné zostrojit’ ndkladovu
funkciu a tiez je mozné vypocitat’ celkové naklady pre akykol'vek pocet jednotiek
produkcie za stanovené obdobie a to samozrejme za podmienky ceteris paribus —

podmienok nemennych.

Pri zmenenych podmienkach by veli¢iny F a v ¢i v” dosiahli iné hodnoty. Pokial
je vyvoj celkovych nakladov vzhl'adom k objemu vyroby linearny, mo6Zeme parametre
nakladovych funkcii stanovit’ pomocou réznych metdd na stanovenie nadkladovych

funkeii.

6.4 Metédy stanovenia nakladovych funkcii

Tato kapitola je venovana teoretickej zakladni metdd stanovovania nakladovych
funkcii. Stanovenie nakladovych funkcii je mozné v pripade, ze pozname fixné
a variabilné naklady. Jedna sa o vyjadrenie vztahu medzi nakladmi a objemom

produkcie.
Metody stanovenia ndkladovych funkcii st nasledujuce:

e Metody dvoch obdobi
e Metddy priemeru

e QGrafickej metody
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e Klasifika¢nou analyzou

e Metody regresnej a korelacnej analyzy

6.4.1 Metoda dvoch obdobi

Za jednu z najjednoduchsich metod stanovenia nakladovej funkcie patri
matematickd metoda a to metdéda dvoch obdobi. Tato metodda sa vSak neda pouzit’ uplne

vSade a je pomerne nepresna.
Metoda dvoch obdobi a jej postup:

1. Najskor sa vyluci vplyv extrémneho obdobia;

2. Vychadza sa z udajov objemu vyroby dvoch obdobi napr.: mesiacov,
rokov s najvaésim a najmensim objemom vyroby;

3. Udaje sa dosadia do dvoch nakladovych linedrnych rovnic tj. do rovnic
dvoch priamok, ich vyrieSenim sa vpocita konstanta F a regresivny ¢len v’

linearnej nakladovej funkecie.

6.4.2 Metoda priemeru

S vel'mi podobnym principom vypoctu budeme postupovat’ aj pri druhej metode
a to pri metdde priemeru. Nepresnost’ tohto vypoctu uz nie je tak vel'ka, ale vysledky st
stale sporné, hlavne z toho doévodu, Ze sa vychadza z priemerného objemu produkcie
a priemernych nakladov.’ Tieto priemery st stanovené ako priemer aritmetické, ich
typickou vlastnostou je zna¢né skreslenie odl'ahlymi hodnotami. Je mozné vSak tieto
odl'ahlé hodnoty zo stiboru vylucit. Tymto vylucenim dochéadza k redukcii Statistického

suboru a znizuje sa vypovedna hodnota analyzy.
Metoda priemeru potrebuje udaje aspon za Styri obdobia a postup vypoctu je
nasledujuci:
1. Vstupné tidaje sa zoradia od najvécsieho objemu vyrobky k najmensiemu

(po vyluceni extrémnych hodnot

"MARTINOVICOVA, Dana, Milo§ KONECNY a Jan VAVRINA. Uvod do podnikové ekonomiky. Praha: Grada, 2014,
[cit. 2021-01-13]. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-5316-4.
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2. Subor vstupnych udajov sa rozdeli na dve skupiny a pre kazdu skupinu sa
vypocita priemerny objem vyroby za jedno obdobie a priemerné naklady
za jedno obdobie

3. Vypocitané priemerné hodnoty sa dosadi v oboch pripadoch do lincarnej
nakladovej rovnice a rieSenim sustavy takto ziskanych linearnych rovnic
0 dvoch neznédmych sa zisti konstanta F a regresny ¢len v’ ndkladovej

funkcie.

6.4.3 Graficka metoda

Graficka metoda je funkcia, ktora je odvodena z bodového diagramu. Napomaha

odhal'ovat’ extrémne hodnoty popripade skok vo fixnych nékladoch.

Konstrukcia tohto grafu pozostava zo zostrojenia osy x a oSy y. Kde na osu y
nanaSame objem vyroby a na osu y nanaSame naklady. Prislusné dvojice spojime a ich
stretom vznikéa bod. Spojenim tychto bodov vznika priamka alebo krivka. Pokial’ si
body ktoré sme spéjali uzko pri sebe znamena to, zZe existuje zavislost’ ndkladov na
objeme vyroby. V pripade, ze st body roztrusené d’aleko od seba, znamena to, ze
zavislost’ ndkladov na objeme vyroby neexistuje. Odhad fixnych ndkladov urobime
prieseénikom zakreslenej krivky alebo priamky s osou y. Druhy parameter vypocitame

Z hodnét, ktoréhokol'vek bodu leziaceho na zakreslenej krivke alebo priamke.

Medzi vyhody grafickej metddy patri jednoduché vycislenie objemu produkcie
a k nemu odpovedajtica hodnota nakladov. Nevyhodou je zniZzena presnost’ odhadu

vysky nékladov v porovnani s regresni a korelaéni analyzou.®

6.4.4 Klasifika¢na analyza

Klasifikacna metdda analyzy nakladov rozdeli jednotlivé naklady na fixné
a pomernu Cast na také, ¢i sa menia alebo nemenia v zavislosti od zmeny objemu

vyroby.

Do fixnych nakladov zaradime tie naklady, o ktorych je mozné prehlasit’, ze

zostavaju rovnaké v zavislosti na zmene objemu produkcie. Budu sem patrit’ hlavne

8 Altexo.cz © 2019, ALTAXO SE [online]. [cit. 2021-01-13]. Dostupné z: http://Metody stanoveni nakladovych funkei |
ALTAXO SE
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tieto naklady: odpisy, ndjomné, ¢ast’ nadkladov na spotrebovany materiél, energie, palivo

a ¢ast’ mzdovych nakladov.

Do variabilnych nakladov budu zaradené tie naklady, ktoré sa v zavislosti od
objemu vyroby menia. Patria sem hlavne: jednotkové ndklady, jednotkovy material

a ostatné jednotkové naklady.®
Vypocitané hodnoty sa zanest do nasledujucej rovnice:
N=FN+VN*Q
Kde:
N ... celkové naklady za obdobie v penaznych jednotkach
FN ...fixné naklady za obdobie v penaznych jednotkach

VN ...variabilné ndklady na jednotku produkcie za obdobie v peniaznych

jednotkéach

Q ......objem produkcie

6.4.5 Metoda regresnej a korela¢nej analyzy

Téato metdda pre stanovenie ndkladovych funkcii najspolahlivej$ia. Umoziuje aj
nelinearne funkcie. Tieto funkcie sa hodia pre nadproporciondlny a podproporcionalny

vyvoj nakladov a to v tych pripadoch kedy sa neda funkcia vyjadrit’ linearne.

Zaobera sa jednostrannymi zavislostami, kde medzi sebou stoja zavisla premenna

Vv ulohe pri¢in a nezavisla premenna v ulohe nasledkov.
Regresna analyza

Ak je medzi premennymi linearny vzt'ah potom nam tento vzt'ah dokéaze presne
matematicky vyjadrit’ regresna analyza. Regresnd analyza je druhom $tatisticke;j
metddy, ktord je vyuZivand na vysvetlenie vztahu medzi jednotlivymi premennymi
a taktiez je vyuzivana na predpoved budtcich hodnoét vysvetl'ovanych premennych.
Rozhodujuce je spravne stanovit’ zavisli a nezavisli premennt. Vychodiskovy tvar

regresného modelu sa dé& zapisat’ ako rovnica v tvare:

9 Webnode. Cz © 2010 [online] [cit. 2021-01-13].. Dostupné z: http://Metody odhadu fixnich nakladi :: Web pro 3. roénik
SVSE (webnode.cz)
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Y=F(X)+a

[’ava strana rovnice je tvorena nezavislou premennou a prava strana funkciami

nezavislych premennych (X) a vyrovnanej zlozky (a).

V zévislosti na zlozitosti modelu mozeme rozliSovat’ dva druhy regresného
modelu a to jednorozmerny alebo viacrozmerny model. ZaleZi na rade faktorov, ktoré
budu ovplyvnovat’ celkové naklady zakazKy. V tejto praci vyuzijem regresnu analyzu
viacrozmernu z dévodu viacsieho poctu faktorov ovplyviujacich celkové naklady

zakazky. Zakladny tvar viacrozmerného modelu regresnej analyzy sa da zapisat’ takto:
Y=o+ B1X11 + P2Xar+... PcXki+i

Regresné koeficienty o ... Bk predstavuji parametre regresnej funkcie. Regresné
parametre urcuju siradnice vsetkych bodov regresnej funkcie a tiez vyjadruji zévislost’
medzi skimanymi premennymi. Pomocou metddy najmensich Stvorcov OLS zaistime,

ze sa odhady ¢o najviac priblizuji skutoénym hodnotam.

Regresna analyza ma nasledovny postup. V prvom rade je potrebné stanovit’
teoretické vychodisko, nastudovat’ tedriu o uré¢itom ekonomickom probléme ¢o ndm
pomdze zvolit’ sprave vysvetl'ujice premenné. Akonahle je zvolena vysvetl'ujica
premennd, musime stanovit’ smer zavislosti medzi regresnymi koeficientami a zavislou
premennou. Dal§im krokom je prevedenie kvantifikacie dat. Data, ktoré sme ziskali
mozu byt primarneho alebo sekundarneho charakteru. Kvantifikdciou dat sa rozumie

odhad koeficientu modelu a jeho overovanie z roznych hl'adisk:
e Velkost modelu
e Smer zavislosti
o Statisticka preukéazatelnost’

e Chybovy ¢len musi spifiat’ predpoklady klasického regresného modelu. Na zaver
sa interpretuji dosiahnuté vysledky.

e Klasické predpoklady regresného modelu su:

e Regresny model je linearny v parametroch, je spravne Specifikovany a ma

pripojeny chybovy ¢len

e Chybovy ¢len ma nulovu stredni hodnotu
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e Vsetky vysvetl'ujice premenné si nekorelované s chybovym ¢lenom
e Chybovy ¢len ma konStantnu variaciu

e Ziadna vysvetl'ujica premenna nie je dokonalou linearnou kombinaciou inej

vysvetl'ujucej premenne;j
e Chybovy ¢len vykazuje normalne rozdelenie

Pokial’ s vSetky tieto parametre klasického regresného modelu splnené,

Vv takomto pripade sa d& OLS model povazovat’ za spravny.
Korela¢na analyza

Korela¢na analyza sa zaobera vzajomnymi va¢s$inou linedrnymi zavislost’ami,

kde sa kladie doraz predovsetkym na intenzitu vzijomného vztahu.”

Je dopliujucou analyzou k regresnej analyze, pri ur€ovani kvality regresne;j
funkcie, kde sa odhaduje korela¢ny koeficient a vyjadruje zavislost medzi dvoma

premennymi. V pripade korelacnej analyzy sa nerozliSuje zavisla a nezavisla premenna.

Korelaény koeficient, ktory odhadujeme nazyvame Personov koeficient korelacie
a oznacujeme ho ako rxy. Znamienko koeficientu + alebo — vyjadruje smer zavislosti.
Velkost koeficientu vyjadruje linearnu zavislost’ medzi veli¢inami. V pripade, kedy sa
Personov koeficient korelacie rovné 0, znamena to, zZe premenné su linedrne nezavisle.

aopak premenné su linearne zavislé, pokial’ sa koeficient rovna 1.
N k 1 1€, pokial sa koefi t 1

Parovy korelacny koeficient posudzuje linearnu zavislost’ medzi dvoma
premennymi. Parové korelacné koeficienty méZeme usporiadat’ do korela¢nej matice.
Hlavnu diagondlu korela¢nej matice tvoria hodnoty koeficientu rovné 1 a ostatné

hodnoty predstavuji parové korelacné koeficienty.

Ci je parovy korelaény koeficient preukazatelny si vieme overit’ podl'a t-testu
alebo f-testu. Tieto testy overuju testovanti hypotézu Ho: parovy korela¢ny koeficient je
nulovy, ¢o znamend, Ze medzi premennymi je linedrna nezavislost’. V pripade, Ze je p-

hodnota < 0 je Ho zamietnuta.

10 Elektronické informaéné zdroje CVUT a vedecké publikovanie. In Slidesharee [online]. [cit. 2021-01-13]. Dostupné z:
Prezentace aplikace PowerPoint (cvut.cz)
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https://www.fd.cvut.cz/department/k611/PEDAGOG/K611THO_soubory/0_regrese.pdf

KonStrukcia intervalu spol’ahlivosti

Je to interval, v ktorom sa realizujii nahodné veli¢iny s pravdepodobnostou 1 - a.
Intervaly sa v praxi pouzivaji v rozmedzi od 99,5 do 90%. V pripade, Ze pozname

parametre a typy nahodnej veli¢iny je mozné zostavit’ interval spol’ahlivosti takto:

e [Lavostranny interval (Xq,00)
e Pravostranny interval (-00, X1/a)

e Obojstranny interval (Xa-2, X1-a22)

Pri interpretéacii vysledkov sa hodnoti, ¢i je rozpor medzi nulovou hypotézou
a alternativnou hypotézou Statisticky vyznamny. V pripade, Ze sa hodnota nachadza
v kritickom intervale zamieta sa nulova hypotéza na ukor alternativnej a rozdiely medzi
nimi su Statisticky vyznamné. V opacnom pripade, kedy hodnoty nepatria kritickému
intervalu sa zamieta alternativna hypotéza v prospech nulovej. Vtedy hodnoty nie st

Statisticky vyznamné. 1!

V tejto kapitole sa budem zaoberat’ metodikou, ktord bude pouzita pri spracovani
regresnej a korela¢nej analyzy v mojej bakalarskej praci. K zostaveniu ekonometrického
modelu regresnej a korelaénej analyzy pouZzijem faktory, ktoré ovplyviiuju celkovu cenu

stavebnej zakazky.

6.4.5.1 VoI’ba premennych

V tejto podkapitole urobim teoreticky vyklad vysvetl'ovanej premenne;j
a podrobne vysvetlim premenné, ktoré budil vstupovat’ do regresného modelu ako

vysvetl'ujuce premenné.

Nebude prevedena enumeracia vSetkych premennych, pretoZze existuje cela rada
faktorov, ktoré mézu ovplyviovat’ celkovy stav zdkazky. Vybrala som faktory, ktoré

podl'a m6jho nazoru maji na celkovll cenu zédkazky najvacsi vplyv.

Priemerna hruba mzda

Priemerna hruba mzda je podiel miezd bez ostatnych osobnych nékladov, ktory

pripada na jedného zamestnanca za jeden kalendarny mesiac. Hrubé predstavuje mzdu

1 Tonline]. Copyright © [cit. 07.04.2021]. Dostupné z:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Prezentace/zakladni/KorelaceRegrese.pdf
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pred odcitanim poistného do zdravotnej poistovne a socidlneho zabezpecenia, taktiez
pred od¢itanim zélohovej dane z primu fyzickych osdb a d’alSich zdkonom stanovenych
zrazok. Priemerna hruba mzda je zistovana ako priemerna hruba mzda v stavebnej

firme.

Spotrebitel’sky index
Spotrebitel’sky index v stavebnictve je vyjadrena miera inflacie. Prostrednictvom
indexu spotrebitel'skych cien (CPI) sa meraju Cisté zmeny ceny. CPI pomeriavaju ceny

vybraného spotrebného kosa v dvoch zrovnavanych obdobiach.!?
Nezamestnanost’

Hodnoty nezamestnanosti, ktoré poskytuje Slovensky Statisticky urad, boli
ziskané z vyberového Setrenia pracovnych sil. Jeho ulohou je ziskat’ pravidelné
informécie o stave na trhu prace. Toto vyberové Setrenie je prevadzané na ndhodnom
vzorku. Nezamestnané osoby st osoby starsie ako 15 rokov. Jedna sa o osoby, ktoré
boli v sledovanom ¢asovom tseku nezamestnané, pripravené na vstup na trh prace
a osoby, ktor¢ si aktivne hl'adali zamestnanie. Medzi nezamestnané osoby boli zaradené
aj osoby, ktoré pracu nehl'adali, pretoZe ju uz nasli a v najblizSej dobe do nej
nastupuju.t3
Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt predstavuje hodnotu novo vytvorenych sluzieb a statkov za
urcité obdobie na ur¢itom uzemi. Je vyjadreny v peflaznych jednotkach. Je to vernym

ukazovatel'om vykonnosti ekonomiky. K ur¢ovanie HDP mdzeme pouzit’ tri metody

a to konkrétne metddu produként dochodkovi a vyvojova.

2 [online]. Copyright © 2021 Slovenskd Komora Odhadcov Hodnoty Majetku a Znalcov. [cit. 07.04.2021]. Dostupné z:

https://www.komoraznalcov.sk/ index.php/clanky/stavebnictvo
B Statisticky urad Slovenskej republiky [cit. 07.04.2021]. Dostupné z: http://statdat.statistics.sk/cognosext/cgi-

bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer&ui.action=run&ui.object=storelD(%22i1B9591A65AE64F7F874CD613E9F31C42%22)&
ui.name=Nezamestnanos%c5%a5%20p
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HDP je ukazovatel’, ktory mdze byt redlny a nominélny. Nominalny HDP je
vyjadreny v skuto¢nych cenach, ale realny HDP je vyjadreny v stalych cenach. Realny

HDP je o¢isteny od inflacie. 1# 1°

6.4.5.2 Testovanie modelu

Pokial’ mame odhadnuté regresné parametre modelu je potreba pristapit’
Kk testovaniu modelu. Pri $tatistickych testoch sa stanovuju dve hypotézy a to hypotéza
Ho a k nej alternativna hypotéza Hy. Nulova hypotéza predstavuje predpoklad, ktory ma
byt pri testovani modelu vyvrateny. Dalej je nutné stanovit’ hladinu vyznamnosti a,
ktora vyjadruje riziko, ze pravdiva hypotéza bude zamietnuta nespravne. Hladina
vyznamnosti byva najcastejSie stanovena ako 5%; a = 0,05 ale mdze byt stanovena aj

na 1%.

Najskor je potrebné otestovat’ Statistickii vyznamnost’ parametrov a modelu ako
celku. K testovaniu regresnych parametrov sa pouziva t-test. Predpokladom tohto testu
je normalne rozdelenie chybového ¢lena. K testovaniu Statistickej vyznamnosti jedného
alebo viacerych regresnych ¢lenov sa pouziva F-test. Tento test m6Zeme pouzit’ aj na

testovanie celého modelu.
Testovanie hypotézy t-testu a F-testu znie takto:
Ho: parametre nie su Statisticky vyznamné
Hi: parametre su Statisticky vyznamné

V pripade, Ze p-hodnota < a, zamietame hypotézu Ho a prijimame hypotézu Hi.
Testovanie vyznamnosti Statistického modelu byva oznacované ako Statisticka

verifikacia.

Testovanie spravnej Specifikdcie modelu vyuziva radu testov, ktoré overia ¢i
chybovy clen splituje vSetky predpoklady klasického linedrneho regresného modelu.

Pouzivané testy budii popisané v nasledujticej asti.'®

¥ Hruby doméci produkt (HDP) - Metodika | CSU. Cesky statisticky ufad | CSU [online]. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/czso/hruby_domaci_produkt_-hdp-

15 TESAROVA Veronoika, Be, Faktory ovlyviiujici objem bytové vystavby v Ceské Republice. Brno, 2015. Diplomova
prace. Mendelova univerzita, Provozné ekonomicka fakulta, Vedouci prace Ing. Lubos Stielec, Ph.D.

16 HUSEK, Roman. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica, 2007. ISBN 978-80-245-1300-3.
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6.4.5.3 Klasicky predpoklad 1
LM test

LM test je testom nelinearity, testuje sa spravna Specifikacia modelu. Test odhali
nespravnu funk¢nt formu nezavislych premennych. LM test Specifikacie ma dve formy

a to logaritmicku a mocninovi. Hypotézy testu su nasledujuce:

Ho: model je spravne Specifikovany

H1: model nie je spravne Specifikovany

Pokial je p-hodnota < a, zamietam nulova hypotézu Ho a prijimam hypotézu Hi.
R?, korigovany R?

Testovanie modelu je mozné pomocou koeficientu determinécie, ktory sa
oznaéuje ako R2. Tento koeficient po vynasobeni hodnotou 100 ukazuje na kol’ko
percent je vysvetlovana premennd modelom vysvetlend. Interval koeficientu

determinacie lezi (0;1).

Korigovany (adjustovany) koeficient determinécie oznateny ako R? adj. Uprava
spociva v znizovani hodnoty koeficientu pri rasticom pocte ¢lenov v regresnom

modely.
Ostatné testy Specifikacie

Medzi ostatné testy Specifikacie klasického predpokladu €. 1 patri Ramseyho
RESET test. Test sa pouZiva na odhalenie nespravnej funkénej formy modelu. Princip
fungovania testu je na pridani druhych a tretich mocnin vysvetlovanej premennej
v modelu. F-test potom otestuje, ¢i su tieto hodnoty Statisticky vyznamné. Nulova
hypotéza je stanovena ako Ho: Specifikacia je spravna a je prijata pokial’ je p-hodnota >
a. V pripade, Ze porovnavame viacero modelov je vhodnejsi ten, ktory ma p-hodnotu
vyssiu.

Pouzivané su d’alej informacné kritéria AIC (Akaikeho informacné kritérium),
SIC ( Schwartzovo informaéné krytérium), HQC (Hannah-Qinnovo kritérium).

Testovany model je vyhodnejsi, pokial’ mé niZSie informacné kritéria.

31



6.4.5.4 Klasicky predpoklad ¢. 2

Graf rezidui overuje ¢i chybovy ¢len pochadza z rozdelenia s nulovou strednou
hodnotou alebo t-test o strednej hodnote. Nulova hypotéza Ho: stredna hodnota je
nulova. Nulova hodnota je zamietnuta v pripade, Ze p-hodnota > zvolena hladina

vyznamnosti.

6.4.5.5 Klasicky predpoklad ¢. 3

Nezavislé premenné v klasickom predpoklade ¢. 3 maju byt nekorelované
s chybovym ¢lenom. Toto sa da overit’ testom preukazatelnosti koeficientu korelacie.

V korela¢nej matici nesmie byt chybovy ¢len a vysvetl'ujica premenna korelované.

6.4.5.6 Klasicky predpoklad ¢. 4

Durbin-Watsonov test a Liung-Boxov test sa vyuziva k testovaniu sériovej
korelacie. Durbin-Watsnova Statistika lezi na intervale <0;4>. V pripade, Ze sa hodnota
Statistiky nachadza v intervale, ktory je ureny podl'a poctu pozorovani a po¢tom
parametrov, dolnou a hornou hranicou §tatistiky na 5% hladine vyznamnosti, tak
k sériovej korelacii 1. radu nedochadza. Avsak test nemusi vyprodukovat’ jednoznaéne
urceny vysledok pretoze rozdelenie Statistiky mé takzvané ,,slepé miesta®. V tomto
pripade nemoZeme zamietnut’ ani nezamietnut’ Ho. V praktickych pripadoch sa vzdy
riadime obvyklym vyhodnotenim testu a to podl'a p-hodnoty. Liung-Boxov test testuje
sériovu korelaciu 1. a vysSieho radu. Stanovend Ho: nie je pritomna sériova korelécia je

zamietnuta v pripade, Ze p-hodnota < kritickd hodnota.

6.4.5.7 Klasicky predpoklad ¢. 5

Predpokladom €. 5 je, Ze model je homoskedasticky — chybovy ¢len ma
konStantny rozptyl. V pripade, Ze by bol rozptyl chybového ¢lena iny neZ konstantny,
jednalo by sa o heteroskerdasticitu. K detekcii heteroskedasticity sa pouzava Whiteov

test a Breuch — Paganov test ¢i graf rezidui.

Nulova hypotéza znie Ho: Chybovy ¢len je homoskedasticky. Jej alternativna
hypotéza znie Hi: Chybovy ¢len je heteroskedasticky. Nulova hypotéza je zamietnuta

Vv pripade, Ze p-hodnota < zvolena hladina vyznamnosti a.
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6.4.5.8 Klasicky predpoklad ¢. 6

V modely sa nevyskytuje perfektna mutlikolineartia — je predpokladom
klasického regresného modelu. Kolienearita znamena prave linearnu zavislost’ dvoch
premennych. K testovaniu tohto predpokladu sa vyuziva prave hodnota VIF. V pripade,

ze je hodnota VIF>10 multikolinearita je pritomna.

Ci je mulikolinearita pritomna vieme zistit' pomocou korela¢nej matice
a korela¢ného koeficientu. Multikolinearita vznikd pokial’ s hodnoty v korelacne;j

matici > 0,8 alebo < -0,8.
6.4.5.9 Klasicky predpoklad ¢. 7

Normalita rezidui je normdlne rozdelenie chybového ¢lenu. Mézeme vyuzit’
Statistickych testov ako st Shapiro -Wilkov test alebo Chi — kvadrat test. Pri tychto
testoch je menovana hypotéza Ho: normalne rozdelenie chybového ¢lenu. Tato hypotéza
sa zamieta v pripade Ze, p-hodnota < a. Okrem testov mézeme pouzit’ Q-Q graf alebo

histogram. 7

6.4.6 Analyza ¢asovych rad

Casové rady sa skladaju z hodnét uréitého ekonomického ukazovatela ktory je
vecne a priestorovo vymedzeny. Ukazovatel je usporiadany od minulosti do
pritomnosti. K vyjadrovaniu tohto ukazovatel’a sa vyuZziva spojnicovy graf, kde hodnoty
ukazovatel’a tvoria osu Y a vynesenie proti ¢asu tvori osu X. Casové rady sa vyznaduju
trendom sezonnosti, nelinearity alebo heteroskedasticity. Od druhu ¢asovej rady zavisi
pritomnost’ tychto ukazovatelov. Casové rady mézeme &lenit’ na intervalové alebo

okamzikové, &i dlhodobé alebo kratkodobé. 8

6.4.7 Analytické vyrovnanie

NajvyuZivanejSou metodou k analytickému vyrovnaniu ¢asovej rady je metoda

OLS — metdda najmensich Stvorcov. Vysledkom metddy je odhad parametrov modelu.

17 ADAMEC, Vaclav, Lubos STRELEC a David HAMPEL. Ekonometrie I: ucebni text. Druhé nezménéné vydéani. Brno:
Mendelova univerzita v Brné, 2017. ISBN 978-80-7509-480-3.

18 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady. Praha: Professional Publishing, 2009. ISBN 978-80-
86946-85-6.
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Trendové funkcie, ktoré st vyuzivané najcastejSie st linearny trend, parabolicky

trend alebo exponencialny, ¢i logaritmicky trend.

6.4.8 Stacionarita

Problém, ktory sa méze vyskytnut’ u Casovych rad je nestacionarita dat. Pre
ekonometrické modelovanie je potrebné, aby vsetky hodnoty boli stacionarne.

V pripade, Ze nie sq, je potrebné hodnoty na staciondrne premenit’.

Rozoznat’ stacionaritu / nestacionaritu mézeme na zaklade testu ACF —
autokorelacny test alebo testu PACF — parcidlny autokorelacny test. Testy, ktoré
rozoznaju nestacionaritu ¢asovej rady su DF test — Dickey — Fullerov, test ADF test —
rozsireny Dickey — Fullerov test. VSetky tieto testy testuji Ho: nestacionarita. Tato

hypotéza sa zamieta v pripade, Ze p-hodnota < kritickd hodnota.

Pokial je asponi jedna premennd nestaciondrna, méze dochadzat’ k falosnej
regresii. K falos$nej regresii nedochadza v pripade kointegracie ¢asovej rady, tzn.
Vytvorenie linearnej kombinacie nestaciondrnych ¢asovych rad tak, aby ich rezidué boli

stacionarne.

6.4.9 Sezonne vplyvy

Sezonne vplyvy sa naj€astejsie vyskytuju pri ¢asovych radach kratSich nez jeden

rok. Modely, ktoré st vyuZivané k odhadu sezénnosti su:

e Model proporcionalnej sezonnosti
e Model konS$tantnej sezonnosti

e Model zaloZeny na regresnom pristupe

V mojej bakalarskej praci bude pracované s modelom zaloZenym na regresnom
pristupe. Tento model vyuziva tzv. umelé premenné, ktoré maju hodnoty 0 alebo 1.
Hodnota 1 je priradené danej ¢asovej rade, pokial’ sa nachadza v sezone, v ostatnych
pripadoch je dana hodnota 0. V programe Gretl som k ocisteni ¢asovych rad od

sezonnosti vyuzila TRAMO analyzu.®

1 HUSEK, Roman. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha: Ogconomica, 2009. ISBN
978-80-245-1623-3
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6.5 Optimalizacia nakladov

Pri znizovani nakladov by si mal podnik uvedomit’ skuto¢nost’, ze pokial’ sa znizia
naklady, znizi sa aj kvalita vystupu. Nastane tak pre to, pretoze niektoré néklady sa
viazu priamo k danému vystupu a teda v pripade redukcie nakladov sa budi redukovat’
aj vykony. Je teda nutné zvolit’ taky postup znizovania nakladov, ktory bude efektivny
a nebude mat’ tak zna¢ne negativny dopad na kone¢ny produkt podniku. Preto je dobré
v prvom rade zoznamit’ sa s nakladmi a vdzbami, ktoré s vyrobkom tvoria. Jednoduché

osekavanie nakladov nie je spravnym rieSenim.
Znizovanie nakladov mézeme uplatiovat’ v tychto oblastiach:

e Osobné naklady
e Materidlové néklady

e Odpisy

Pri osobnych nakladoch musime brat’ v tivahu ich rozdelenie na priame osobné
naklady a nepriame osobné naklady. Medzi priame osobné naklady zaradime mzdy
zamestnancov, a medzi nepriame osobné naklady zaradime mzdy technicko-
hospodarskych zamestnancov. V pripade tychto priamych osobnych ndkladov sa ndm

naskytuju takéto moznosti:

e Znizenie ceny zamestnancov — takyto krok je t'azké uskutocnit’, uz aj
z toho dovodu, Ze na trhu moZze byt’ malo kvalifikovanej pracovne;j sily
e Lepsie vyuzitie pracovnej sily — pracovnu silu vyuzit’ tak, aby boli vSetci

zamestnanci zapojeni na maximum, zlep$it’ organizovanie prace

V pripade nepriamych osobnych nadkladov méZeme vyuzit' takéto moznosti

znizenia nakladov:

e Lepsie vyuzitie tejto skupiny fixnych nakladov — technicko-hospodarskych
zamestnancov povazujeme za fixné naklady, ide teda o lepSie vyuZzivanie
tejto skupiny fixnych ndkladov

e Efektivna vykonnost’ — da sa zaistit’ len kvalitnou analyzou ich ¢innosti

a vztahu k vykonom podniku
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Materidlové naklady st v tomto pripade priame naklady na materidl. Znizit’ tieto
naklady ide tak, ze uvazime zjednodusenie konstrukcie vystupu, aby bolo spotrebované
mnozstvo materidlu nizsie. Avsak, nie v kazdom pripade takéto znizenie nakladov

mozeme urobit’.
V ramci znizovania priamych nakladov na material je mozné urobit’ nasledujtce:

e Znizit plytvanie materialom — potrebné je analyzovat’ vizbu medzi
materialom a vykonom, po tejto analyze sa d4 urcit’ ¢i sa materidlom
plytva a v takom pripade mu zamedzit'.

e Nakupit lacnejsi materidl — poziadat’ o mnozstevné zl'avy u dodévatel’a,
kontrolovat’ cenu materialu na trhu a podl'a vyvoja trhovej ceny material
nakupovat), toto je vSak jeden z komplikovanejSich spdsobov obstarania

lacnejSieho materialu

Odpisy — jedna sa o naklady nepriameho charakteru. Tieto naklady sa budu
zvySovat' v pripade, ze podnik zvysi automatizaciu vyroby. D4 sa predpokladat’, ze
naklady na odpisy sa zvysia ale znizia sa priame mzdy, ked’Ze nebudeme potrebovat’

tol’ko pracovnikov. Pokial’ chce firma znizit tieto ndklady, ma tieto dve moznosti:

e Lepsie vyuZitie zariadeni

e ZniZenie odpisov pomocou vyuzitia lacnejsich zariadeni®

20 TAUSL PROCHAZKOVA, Petra a Eva JELINKOVA. Podnikovd ekonomika - klicové oblasti. Praha: Grada
Publishing, 2018. [cit. 2021-01-14]. Expert (Grada). ISBN 978-80-271-0689-9.
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7 Analyza sacasného stavu

Stavend spolo¢nost’ Standan s. r. 0. bola zalozena 18. februdra 2015 zapisom do
Obchodného registra Okresného stdu v Ziline vlozka ¢.: 67197/L. Statutarnym
organom spolo¢nosti je Stanislav Jambor, ktory za spolo¢nost’ kona samostatne.
Zékladné imanie spoloc¢nosti je 9 000 €. Spolo¢nost’ sa radi medzi mikro uctovné
jednotky. Firma mala v rokoch 2015 az 2020 pét’ zamestnancov, realizacnti ¢innost’
vykonéva vlastnymi zamestnancami a subdoddvkami — za pracu vystavuje faktiry

osobam samostatne zadrobkovo ¢innym.

Hlavnym ciel'om firmy je realizovat’ vystavbu stavebnych diel a starostlivost’
0 dokoncené diela tzn.: opravy, modernizéciu, rekonstrukcie. Dolezita je hlavne
finalizécia stavebnych prac a dodanie kvalitného diela podl’a dohodnutych

hospodérskych zmluv s odberatel'mi.

Je typické, Ze chovanie podniku je ur¢ené vonkaj§imi vplyvmi ako st klimatickeé,
hydrologické, energetické, dopravné. Jednotlivé vplyvy ovplyviiuju trvanie jednotlivych
stavebnych zakaziek. Uvedené vplyvy taktiez mozu spdsobovat’ niektoré zvlastne druhy

nakladov a m6zu mat’ nepriaznivy vplyv na ekonomiku stavebnej firmy.

Stavebna ¢innost’ firmy je rozptylena do niekol’kych okresov Slovenska, po

dokonceni zakazky sa stavebny tym obmiena len ¢iastocne.
Predmetom podnikania stavebnej firmy Standan, s. r. 0. je:

» Uskutociiovanie stavieb a ich zmien

+  Vitanie studni s dizkou do 30 m

* Pripravné prace k realizécii stavby

* Dokoncovacie stavebné prace pri realizacii exteriérov a interiérov

«  Udrzba motorovych vozidiel bez zasahu do motorickej Gasti
vozidla

» Sprostredkovatel'ska ¢innost’ v oblasti obchodu, sluzieb, vyroby

» Kipa tovaru na ucely jeho predaja kone¢nému spotrebitel’'ovi
(maloobchod) alebo inym prevadzkovatel'om Zivnosti

(vel’koobchod)
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* Nakladna cestna doprava vykonavana vozidlami s celkovou
hmotnost'ou do 3,5 t vratane pripojného vozidla

» Skladovanie a pomocné ¢innosti v doprave

* Vedenie uctovnictva

* Inzinierska ¢innost’, stavebné cenarstvo, projektovanie a
konstruovanie elektrickych zariadeni

» Reklamné a marketingové sluzby, prieskum trhu a verejnej mienky

* Sluzby pozicovni

« Cistiace a upratovacie sluzby

* Administrativne sluzby

* Podnikanie v oblasti nakladania s inym ako nebezpecnym
odpadom

* Nékladna cestna doprava

Firma prevadzkuje vyhradne zdkazkovu ¢innost’. Preto jednotlivé analyzy
a nakladové funkcie budt stanovené na jednu vybrana zakazku, ktora je firmou

realizovana najCastejsie.
7.1 Vyvoj celkovych nakladov firmy

Z tabul’ky je zrejmé, Ze celkové naklady firmy v roku 2016 st vyrazne vyssie nez
celkové naklady ostatnych rokov. Tento vyrazny rozdiel je spdsobeny niz§im objemom

produkcie stavebnych zakaziek oproti ostatnym rokom.

Spotreba materialu, energie a ostatnych neskladovatel'nych dodavok bola
najnizsia v roku 2016 najnizsia. V roku 2017 firma zmenila dodavatel'a pohonnych
hmot. Ziskala mnozstevnu zI'avu @ moznost’ nakupu pohonnych hmoét na faktury splatné

na konci kalendarnych mesiacov.

Najvyssou polozkou Vv tabul'ke prehl'adu nakladov su sluzby. Néklady na sluzby
st prevazne subdodavky. Rok 2020 bol rokom vyssieho objemu stavebnych zakaziek

a preto naklady na sluzby s v tomto roku najvyssie.

Osobné néklady v priebehu sledovaného obdobia rasti. Tento narast spdsobuje

narast minimalnej mzdy.
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Dane a poplatky predstavuju pre firmu zavézky voci finanénému uradu za cestnii

dan. Firma nevlastni ziadnu nehnutel'nost’ a preto neplati dan z nehnutel'nosti. Pre svoju

administrativnu ¢innost’ prenajima kancelarske priestory.

Odpisy sa nachadzaju v Grovni odpovedajucej k vyske odpisovaného majetku.

Odpisy predstavuju pre firmu naklad, nie vSak vydaj fyzickych penaznych prostriedkov.

Tym umoznia znizit’ zaklad dane a ovplyvnia vysku dane z prijmu.

Finan¢né naklady predstavuju nakladové troky a ostatné finan¢né néklady. Za

sledované obdobie finanéné naklady rasta z dovodu bankového tveru, ktory si podnik

zaobstaral.

Naklady

Spotreba materialu a energie

2019

2020

a ostatnych neskladovatelnych 47328 17458 27306 54637 48883 67456
dodavok*

Sluzby 55671| 59307 98659 | 128631 | 66968 | 157834
Osobné naklady 7384 19675 20096 20796 36733 23457
Dane 404 1045 1397 1507 1535 1469
Odpisy 0| 209 1250 1805 2174 2658
Ostatné naklady 693 385 400 407 532 345
Financné néaklady 0 0 97 2428 3076 3664
Celkové naklady spolu 111480 98079 | 149205 | 210211 | 159901 | 256883

Tabul’ka 2 Celkove naklady firmy v € Zdroj: Financné vykazy firmy

7.1.1 Clenenie nakladov

Pri stanovovani nakladovych funkcii je potrebné priradit’ jednotlivé naklady

k vykonom, ku ktorym podl'a svojho charakteru patria. Pri alokacii som postupovala

nasledovne:

1. Priradenie priamych nakladov

2. Priradenie nepriamych nakladov

V mojej praci sa zaoberam ndkladmi stavebnej zakazky, preto teraz rozoberiem

naklady tykajuce sa priamo stavebnej zakazky, ktory je firmou realizovana najcastejsie.

Priame naklady — do priamych nakladov som zaradila

e Priamy material

39




o vSetok material potrebny k vykonu
o naklady prestavuje ndkupnd cena materialu
o Vv mojom pripade sa jedna 0 rary, potrubia, prisluSenstvo k nim,
drva a Strkodrva
e Priame mzdy
o patria sem mzdy vyrobnych pracovnikov — mzdy stvisiace priamo
S vyrobnou ¢innost'ou
e Stroje
o naklady na opravu stavebnych strojov ich chod a udrziavanie
e Ostatné priame naklady
o do tejto kategdrie som zaradila ndklady, ktoré neboli obsiahnuté
v predchadzajtcich kategoriach
o Mozu to byt dopravné tarify, ndjomné, preprava
e Subdodavky

o mzdy OSVC priamo sa podiel’ajicich na stavebnej zakazke

Nepriame naklady — nedaju sa priamo priradit’ na jednicu. Tieto naklady sa d’alej
¢lenia na vyrobna, spravnu réziu. Odbytova rézia v stavebnictve nie je.

e Vyrobna rézZia
o jespojena s riadenim a obsluhou vyroby
o Rezijné mzdy, opotrebenie strojov, spotreba energie, pohonnych

hmot, rezijné naklady

e Spravna rézia

o néklady suvisiace s riadenim a spravou podniku

o finan¢né naklady, odpisy spravnych budov

7.1.2 Popis tvorby zakazky

Stavebna firma Standan s. r. o. realizuje podl'a prieskumu zakaziek najcastejsie
rozsirovanie vodovodov a plynovodov. Z tohto titulu je popis tvorby zakazky

prispdsobeny prave realizacii rozsirenia vodovodu a plynovodu:
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Stavebné kontrola
Analyza Priprava prace a staveniskaf a
terénu staveniska terénne ukoncenie
Upravy prac

preddvanie
zakazky
odberatelovi

Tabul’ka 3 Proces tvorby zdkazky. Zdroj: vilastné spracovanie.

Analyza terénu: Pracovnik firmy pred zacatim stavebnych prac robi analyzu

terénu, kde skiima kvalitu podlozia a zeminy.

Priprava staveniska: pracovnici opaskuju stavenisko vystraznou paskou, ak je
potreba privezi bunku, sprejom naznacia trasovanie vodovodu a plynovodu. Priveza

potrebné stavebné stroje, pracovné nastroje a potrebny material.

Stavebné prace: pojem stavebné prace zahfna celkovu stavebnu ¢innost’, ktoru je
potrebné vykonat’ pre realizaciu zakazky. Vykop, podsyp, pokladdka potrubia a rur,

zasyp Strkom a zeminou, hutnenie.

Kontrola staveniska a ukoncenie prac: Predstavuje kontrolu staveniska
geodetom a nasledné odpratanie stavebného vybavenia, odznacenie staveniska,

a odvezenie bunky.

Predaj finalnej zakazKky odberatelovi: Predanie staveniska odberatel'ovi
s predavacim protokolom potvrdenym kontrolnym organom a nésledné vystavenie

faktury za stavebné prace.

7.1.3 Naklady stavebnej zakazky

Naklady sa tykaju stavebnej zakazky Rozsirenie vodovodu a plynovodu. Skiimané
obdobie pre stanovenie nakladov zdkazky je kvartalne od roku 2015 az po rok 2020.
Z kazdého stvrtroku som vybrala zakazky s podobnym objemom realizacie a podobnou
dobou trvania realizacie zékazky. Urobila som kalkulaciu jednotlivych nédkladov

suvisiacich s realizaciou danej zdkazky.

V nasledujucej tabul’ke st enumerované jednotlivé naklady stavebnej zakazky za

roky 2015-2020.
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Ostatné

P"amY, Friame Odvody | Stroje priame  Subdodavky Rc’ezune Naklady
material mazdy , naklady
naklady

2015/1 2177,67 381,91| 157,40 812,04 939,10 895,47 786,13 | 6149,71
2015/2 2190,55 386,81| 158,40 815,54 943,60 900,19 790,13 | 6185,21
2015/3 2203,42 391,71 159,40 819,04 948,10 904,92 794,13 | 6220,71
2015/4 2216,30 396,61| 160,40 822,54 952,60 909,64 798,13 | 6256,21
2016/1 2229,18 401,51| 161,40 826,04 957,10 914,36 802,13 | 6291,71
2016/2 2242,48 406,63 | 162,40 830,02 962,10 919,36 806,63 | 6329,61
2016/3 2255,78 411,75| 163,41 834,01 967,10 924,36 811,13 | 6367,52
2016/4 2269,07 416,87 | 164,41 838,00 972,10 929,36 815,63 | 6405,43
2017/1 2282,37 421,99 | 165,41 841,98 977,09 934,36 820,13 | 6443,33
2017/2 2296,83 427,97 | 166,53 846,10 982,09 939,70 825,11 | 6484,34
2017/3 2311,29 433,96 | 167,66 850,21 987,09 945,05 830,10 | 6525,34
2017/4 2325,74 439,95| 168,78 854,32 992,09 950,39 835,09 | 6566,35
2018/1 2340,20 445,93 | 169,90 858,43 997,09 955,73 840,07 | 6607,36
2018/2 2355,86 452,49 171,02 862,66 | 1002,44 961,40 845,07 | 6650,94
2018/3 2371,52 459,05| 172,15 866,90 | 1007,78 967,06 850,07 | 6694,53
2018/4 2387,17 465,61 | 173,27 871,13 | 1013,13 972,73 855,07 | 6738,11
2019/1 2402,83 472,17 | 174,39 875,36 | 1018,47 978,39 860,07 | 6781,70
2019/2 2419,08 479,51| 175,67 880,71| 1024,71 984,52 865,74 | 6829,93
2019/3 2435,32 486,85 | 176,94 886,05 | 1030,94 990,64 871,41 | 6878,17
2019/4 2451,57 494,19| 178,22 891,40| 1037,18 996,77 877,08 | 6926,40
2020/1 2469,10 502,83 | 179,49 897,77 | 1044,59 1003,89 883,08 | 6980,76
2020/2 2486,62 511,47 | 180,76 904,14 | 1052,01 1011,02 889,08 | 7035,11
2020/3 2504,15 520,11| 182,04 910,51| 1059,43 1018,15 895,08 | 7089,47
2020/4 2521,68 528,75| 183,31 916,88 | 1066,85 1025,27 901,08 | 7143,82

56145,76 | 10736,62 | 4072,77 | 20611,74 | 23934,79 22932,72 | 20147,36

Tabul’ka 4 Kvartalna analyza rozsirenia vodovodu a plynovodu v €. Zdroj: Vlastné spracovanie

Data som Cerpala z cendrskeho software Cenkros 4 od firmy KROS a. s., ktory mi
spristupnil konatel’ stavebnej firmy a z vykazov firmy. Z tabulky je zrejmé, ze celkové
naklady maju rasticu tendenciu. NajvyznamnejSou polozkou tabul’ky je priamy

material.
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7.2 Stanovenie nakladovej funkcie klasfika¢nou analyzou

Pri konStruovani nakladovej funkcie som vyuzila metodu klasifika¢nej analyzy.
Prave kvoli zdkazkovej vyrobe, na ktoru vplyva mnozstvo faktorov je konstrukcia

nakladovych funkcii jednej zvolenej zakazky obmedzena len na kratkodobé hladisko.

Zékladom tejto metody je klasifikacia nakladov na fixnt zlozku a variabilna
zlozku. Preto prvym postupovym krokom bolo rozdelenie nédkladov zakazky na fixné —

konstantné a variabilné — meniace sa spolu s objemom produkcie.
Postup klasifikacie nakladov:

Prvym krom bola kvartalna analyza zékaziek a ndkladov zékaziek, kde dom
ziskala prehl’ad o fixnych a variabilnych nakladoch zakazky. Dalsim logicky

nasledujucim krokom bolo ¢lenenie ndkladov na fixné a variabilné naklady.

Variabilné naklady stavebnej zakazky tvoria: priamy material, priame mzdy,
odvody, subdodavky (mzdy osob samostatne zarobkovo ¢innych), naklady na stavebné

stroje. Spocitané jednotlivé naklady su v nasledujucej tabulke.

Priamy materidl 56145,76
Priame mzdy 10736,62
Odvody 4072,77
Stroje 20611,74
Ostatné priame ndklady 23934,79
Subdodavky 22932,72
Celkové variabilné naklady 138434,39

Tabul’ka 5 variabilné ndklady v €. Zdroj: vlastné spracovanie

Fixnu zloZzku nékladov predstavuju rezijné naklady

Polozka Sumav €

ReZijné naklady 20147,36
Celkové fixné naklady 20147,36

Tabulka 6 fixné naklady v €. Zdroj: vlastné spracovanie

Rozdelenim nédkladov som zistila celkové fixné a celkové variabilné naklady na

stavebnu zakazku. Ich vyska je dblezita pre konstrukciu nakladovej funkcie. Fixné
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naklady ¢inili 20147,36 € na dané stavebné zakazky a variabilné naklady ¢inili
138434,39 € na danu stavebnll zdkazku.

Poslednym krokom je zostavenie nakladovej funkcie zakazky, ktora je v obecnom
tvare, kde sa naklady zakazky rovnaju fixnym nédkladom navysenych 0 variabilné

naklady.
Nakladova funkcia mam tvar:
N=20147,36 + 138434,39

Klasifika¢na analyza sa neda vyuzit’ pre stanovenie nakladovej funkcie v dlhom obdobi
pretoze je zaloZena na ¢leneni nédkladov na fixné a variabilné. Z dlhodobého hl'adiska

fixné ndklady neexistuju.

7.3 Regresna a korela¢na analyza

Pomocou regresnej a korela¢nej analyzy zistime vplyv vybranych parametrov na
zavislu premennt. Metody ekonometrického modelu st spracované v ekonometrickom

software Gretl a niektoré vysledky st spracované pomocou programu Excel.

Zvoleny postup ekonometrického modelovania je nasledujuci. Najskor si uré¢ime
premenné, ktoré budil v modely vystupovat’. Na zéklade tychto premennych vytvorim
regresny model OLS. Vysledny model je ekonometricky otestovany a vysledky budu
interpretované. Zdrojové data boli ziskané zo Slovenského Statistického tradu
a internych dat stavebnej firmy Standan s. r. 0. za obdobie 2015-2020. Data st

Stvrtrocného charakteru a neocistené od sezonnych vplyvov.

7.3.1 Vysvetlovana premenna

Vysvetl'ovana premenna regresného modelu je Celkova cena zékaziek oznaCovana
Nak_Celk. Celkova cena zakazky predstavuje sucet nakladov zakazky bez zisku.
V regresnej analyze bude urobend analyza faktorov, ktoré ovplyviiuju celkové naklady
zakaziek v stavebnej firme. Celkové naklady zakaziek su vyjadrené v € a jedna sa len o
zakazky Rozsirenie vodovodov a plynovodov, ktoré boli uskuto¢nené za skiimané

obdobie firmy.
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7.3.2 Vysvetl'ujuca premenna

Hruby doméci produkt — Hrubym domacim produktom je mysleny redlny HDP
vyjadreny v stalych cenach. Znamena to, ze HDP je oCisteny od inflacie. V regresom
modely je oznacovany ako HDP_SC. Hruby domaci produkt patri medzi faktory, ktoré
by mali ovplyvilovat’ objem zakaziek pozitivnym smerom. Pokial’ porastie objem
zakaziek, bude rast’ aj HDP. Ocakavané znamienko vysvetl'ujicej premenne;j

V regresnej analyze je pozitivne.

Nezamestnanost’ — obsiahnuté data su v absolutnych hodnotach — v pocte
nezamestnanych osob. Jedné sa o nezamestnané osoby starSie ako 15 rokov. V regresom
modely nezamestnanost’ oznacujem ako NEZ_AB. Pri rastlicej nezamestnanosti mozeme
predpokladat’ klesajuci objem bytovej vystavby. Predpokladané znamienko v regresnom

modelu je znamienko -.

Index spotrebitel’skych cien — V ekonometrickom modely je index
spotrebitel'skych cien zna¢eny ako CPIl. Ak cenova hladina rastie, dochadza k zniZeniu
dopytu realnej kupnej sily obyvatel'stva a tym padom sa da predpokladat’ znizeny dopyt
po stavebnych zakazkach. Ak CPI rastie, objem realizacie zakazky klesa. Da sa

ocakavat’ zaporné znamienko vysvetl'ujucej premenne;.

Priemerna hruba mzda — Stibor dat priemernej hrubej mzdy je v nomindlnom
vyjadreni v K¢ a je zaznaceny ako PR_HM. Priemerna hruba mzda ovplyviiuje celkové
naklady zakazky pozitivnym smerom a preto jej v modely bude priradené znamienko +.
Pokial rastie priemerna mzda, mézeme predpokladat’, ze bude rast’ celkova cena

zakazky.

7.3.3 Zakladny model

Premenna Koeficient ‘ Smerodatna chyba  p-hodnota
const 3620,92 283,219 <0,0001 FHx
PR_HM 3,24635 0,121960 <0,0001 kel
NEZ _AB —1,23946 0,158065 <0,0001 el
HDP_SC 0,00183746 0,00501594 0,7182
CPI —80,0711 209,413 0,7064

Tabulka 7 Zakladny model Zdroj: SW Gretl - viastné spracovanie
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V zékladnom modely su dve vysvetl'ujiice premenné, ktorych p-hodnota > 5%
hladiny vyznamnosti a preto méZeme povedat’, ze ani jedna z tychto premennych nie je
Statisticky vyznamna. Znamienka koeficientov su také, ako predpokladané znamienka

Vv charakteristike vysvetl'ovanych premennych.

Vysledky zakladného modelu

Koeficient determinacie 0,994884
Adjustovany koeficient 0,993807
determindcie

P- hodnota (F test) <0,0001
AKC 224,7231
HQC 226,2858
SIC 0,181792

Tabul’ka 8 Vysledky zdakladného modelu. Zdroj: SW Gretl - viasné spracovanie

Na zaklade koeficientu determindcie sa d4 povedat, Ze model vysvetlil 99,4%
variability zavislej premennej. Pre postdenie kvality modelu je dolezitejsi adjustovany
koeficient determindcie, pretoze zohl'adiiuje iba premenné, ktoré su Statisticky
vyznamné. Adjustovany koeficient determinacie predstavuje 99,3%. Model je ako
celok statisticky vyznamny ¢o dokazuje aj p- hodnota f- testu, ktora je mensia ako 5%
hladina vyznamnosti. Bol prevedeny LM test $pecifikacie modelu, ktory potvrdil
hypotézu o spravnej $pecifikacii modelu z dovodu $tatistickej vyznamnosti modelu.
Ked’Ze model obsahuje aj Statisticky nevyznamné premenné je potrebné vytvorit

modifikdciu modelu a tak vytvorit’ najkvalitnejsi regresny model.
Informacné krytéria zékladného modelu su:

e Akaikovo kritérium (AKC) — Je kritérium pouziteI'né pri zrovnani
alternativnych $pecifikacii modelu na zéklade asymptotického
rezidualneho rozptylu. Penalizuje vys$si pocet parametrov v modely.

e Hannan Qinnovo kritérium (HQC) — Je to alternativne kritérium a ma
podobné vlastnosti ako SIC.

e Schwarzovo kritérium (SIC) — Je to kritérium konzervativnejsie ako

kritérium AIC. Penalizuje pocet parametrov a rozsah vyberového suboru.

Informacné kritéria st doleZitym zdrojom informacii o kvalite modelu. Sluzia

k porovnaniu alternativnych $pecifikacii modelu takej istej zavislej veli¢iny na
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zaklade transformadcie rezidualneho rozptylu o rozsah stiboru a pocet
regresnych parametrov. Vhodny je model s nizSou hodnotou informaénych
kritérii.

7.3.4 Modifikacia modelu

V prvom rade modifikacie je nutné zistit’, ¢i nedochadza k multikolinearite, teda
¢1 ziadna z premennych nie je dokonalou linedrnou kombinaciou inej nezavislej
premennej. Multikolinearita je posudzovana na zaklade korela¢nej matice, ktora je
vygenerovana v programe Gretl. Multikolinearita vznika pokial’ s hodnoty v korelac¢nej
matici > 0,8 alebo < -0,8.

CPl  HDP_SC PR_HM NEZ_AB
1,0000 -0,0858 0,2760 -0,2641 CPI
1,0000 06826 -0,6865 HDP_SC
1,0000 -0,8026 PR_HM
1,0000 NEZ_AB

Tabul’ka 9 Korelacna tebulka. Zdroj: SW Gretl - Viastné spracovanie
Z korelacnej matice je zrejmé, ze koreldcia vznika medzi premennou priemerné
hrubé mzdy zna¢enou PR_HM a nezamestnanost'ou zna¢nou NEZ_AB. Multikolinearita
sa da posudzovat’ aj na zaklade hodnot VIF. Po odstraneni hodn6t NEZ_AB sa
multikolinearita premennych viac neukazovala. Model vsak aj po odstraneni premenne;j
nezamestnanosti nevykazoval zlepSenie. Preto je potrebné urobit’ d’alsi e zmeny

v regresnom modely.

Tento regresny model vykazuje premenné, ktoré si ovplyvnené sezonnymi
vplyvmi, ktoré je nutné odstranit’, kvoli stacionarite pri modelovani ¢asovych rad.
V pripade, Ze s ¢asové rady ovplyvnené r6znymi ¢asovymi vplyvmi, nebuda
stacionarne. Stavebnictvo je sezonnymi vplyvmi ovplyviiované a preto aj pri zavislej
. I3 I3 9 v I3 9 . w7 . v ’ I3 9 . .9
premennej sa da sezonnost’ ocakéavat’. DalSim krokom je, Ze musime sezonnost’ zistit

a odstranit’, tym dosiahneme stacionaritu modelu.

V nasledujicom obrazku su graficky znazornené ¢asové rady vysvetlujacich

premennych.
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Obrdzok 3 Casové rady. Zdroj: SW Gretl

Sezonne vplyvy boli zistené a odstranené pomocou analyzy TRAMO v programe

Gretl pri premennych HDP_SC a PR_HM. Sezénnost’ bola modelovana na zaklade

periodicky indikatorovych premennych, ¢o sit umelo vytvorené premenné s hodnotou

pre ¢asovu radu 1 pokial’ sa hodnota nachadza v danych sezonach, pre ostatné plati

hodnota 0. TRAMO analyza viedla k zlepseniu vysledku premennych HDP_SC

a PR_HM. Vysledny graf ocistenych premennych je zobrazeny v nasledujicom

obrazku.
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Obrazok 4 Odstranené sezonne vplyvy. Zdroj: SW Gretl
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Pre odstranenie ¢asovych vplyvov boli jednotlivé premenné otestované na

stacionaritu. Bol urobeny ADF test s konstantou, trendom a kvadratickym trendom;

s konstantou a trendom a d’alej len s konstantou. V nasledujtcej tabul’ke st uvedené

vysledky ADF testu.

S konStantou,

Premenna trendom a S kon$tantou a trendom S kon$tantou
kvadratickym
trendom
CPI 0,002601 0,9993 0,9997
HDP SC sa 0,0494 0,001413 0,7568
NEZ AB 0,9865 0,9881 0,4172
PR_HM sa 0,9161 1 1

Tabul’ka 10 ADF test. Zdroj: SW Gretl - viastné spracovanie

Na zaklade p-hodnoty bola posudzovana stacionarita ¢asovych rad. Z tabulky je
zrejmé, ze ADF test s konstantou, trendom a kvadratickym trendom zamietol hypotézu
o0 nestacionarite u premennej CPlI, a test ADF s konstantou a trendom u premennej
HDP_SC_sa. Ked'ze zvy$né dve premenné su nestacionarne, moéze vzniknut’ falo$na

regresia.

Po ocisteni ¢asovych rad od sezonnych vplyvov pomocou analyzy TRAMO bol
vytvoreny model, ktory zahiial premenné oCistené od sezénnych vplyvov, d’alej bola

vynechana premenna s multikolinearitou. Novy zakladny model je stanoveny

V nasledujucej tabulke.

Premenna ‘ Koeficient ‘ Smerodatna chyba p-hodnota
const 3481,66 200,822 <0,0001 kel
NEZ_AB —1,15623 0,123268 <0,0001 Fkx
HDP_SC sa 0,00619369 0,00623776 0,3339
PR_HM sa 4,89433 0,977455 <0,0001 kel
CPI —76,3117 126,093 0,5526

Tabul’ka 11 Novy zdkladny model. Zdroj SW Gretl - viastné spracovanie
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Vysledky hodnotiace kvalitu modelu st uvedené v nasledujtcej tabul’ke. Hodnota

HDP_SC_sa ani po odstraneni sezonnych vplyvov nie je pre model $tatisticky

vyznamna a Spolu s CPI majt najvyssie p-hodnoty v modely.

Koeficient determinacie 0,997864
. - L 0,997271

Adjustovany koeficient determindcie

P-hodnota(F - test) <0,0001

AKC 205,7570

HQC 207,6323

SIC 212,8254

Tabul’ka 12 Vysledky modelu. SW Gretl - viastné spracovanie

Vysledky modelu vypovedaju o zlepSeni kvality modelu. Adjustovany koeficient

determinacie vzrastol na 99,7%. Taktiez doslo k znizeniu informacnych kritérii modelu.

Bol urobeny LM test Specifikécie, ktory potvrdil Specifikdciu modelu na zéklade

nulovej hypotézy, ktora bola stanovena takto: HO: model je spravne $pecifikovany. Test

dokazal, ze sa HO nezamieta a preto je model spravne Specifikovany.

Dalsie upravy modelu spoéivali v odstraneni vybranych $tatisticky nevyznamnych

premennych z regresného modelu. Po odstraneni ziskam idedlny vysledny regresny

model, ktory najlepSie opisuje zavisli premennt — Celkové ndklady zékazky.

O¢E c DO 0 OdNOtLa
const 3573,17 136,275 <0,0001 BRI
PR_HM 3,25558 0,108207 <0,0001 Fkx
NEZ_AB —1,25479 0,140609 <0,0001 BRI

Tabul’ka 13 Vysledny model. Zdroj: SW Gretl - vlastné spracovanie

Vsetky premenné regresného modelu su Statisticky vyznamné, ¢o dokazuje p-

hodnota, ktory je nizsia ako 5% hladiny vyznamnosti. Tri hviezdi€ky tiez symbolizuju

vyznamnost’ jednotlivych premennych pre Statisticky model.

Vysledky modifikovaného vysledného modelu su popisané v nasledujtce;j

tabulke.
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Koeficient determinacie 0,994750
0,994250

Adjustovany koeficient determindcie

P-hodnota(F - test) <0,0001

AKC 221,3449

HQC 222,2825

SIC 224,8791

Tabul’ka 14 Vysledky vysledného modelu. Zdroj: SW Gretl - viastné spracovanie

Regresny model podla adjustovaného koeficientu determinacie vysvetlil 99,4%
variability zavislej premennej. Oproti zdkladnému modelu poklesla hodnota

informacnych kritérii. D4 sa povedat’, Ze model bol vylepseny.
7.3.5 Testovanie predpokladov klasického linearneho regresného modelu

Vysledny model je potrebné otestovat’ a zistit, ¢i splituje predpoklady klasického
linearneho regresného modelu. Testy, ktoré boli prevedené spolu s vyslednymi p-

hodnotami st uvedené v nasledujticej tabulke.

Test p-hodnota

Ramseyov RESET test 0,780369
LM test Specifikacie - mocniny 0,453584
LM test Specifikacie - logaritmy 0,761225
Whiteov test 0,780369
Breusch-Paganov test 0,0401965
Normalita rezidui 0,117658

Tabulka 15 Testy modelu. Zdroj: SW Gretl - viastné spracovanie

Testy LM $pecifikécie a tiez Ramseyov RESET test ma stanovenu nulovu
hypotézu: HO: Model je sprave Specifikovany. Pokial’ p-hodnota > 5% , tak hypotézu
HO zamietam. Model pri teste Specifikacii splnil v§etky predpoklady spravne

Specifikovaného modelu.

Test na heteroskedasticitu modelu teda Breuch-Paganov test a Whiteov test

dokazuje, Ze chybovy ¢len ma konStantny rozptyl je teda homoskedasticky. Hypotéza
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HO: Model ma konStantny rozptyl sa nezamieta pretoze p-hodnota je véacsia ako 5%. Pri
teste Breusch-pagana ma p-hodnota 4%. V tomto pripade sice zamietam HO, ale pokial
by sme testovali model na 1% hladine vyznamnosti HO by sa nezamietala

a homoskedasticita by bola splnena.

Nasledujtci obrazok demonstruje, konstantny rozptyl chybového ¢lena, ¢o

znamena, ze chybovy ¢len je rozptyleny rovnomerne a nezhlukuje sa pri stredovej osi.

Regression residuals (= observed - fitted Nak_Celk)

60

0

L L L L L L
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obrdzok 5 Rozptyl chybového clenu. Zdroj: SW Gretl

Normalita rezidui inak Test dobrej zhody alebo Shapiro-Wilkov test stanovuje Ho:
chybny ¢len ma normalne rozdelenie. Tato hypotéza sa vyvracia ak je p-hodnota < 5%.
Ked’Ze p-hodnota je aZ 12% znamena to, Ze chybovy ¢len ma pribliZzne norméalne
rozdelenie. Pre uplnost’ predpokladu je na nasledujucom obrazku histogram, ktory

predpoklad potvrdzuje tiez.
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Obrdzok 6 Histogram. Zdroj: SW Gretl

Durbin-Watsonov test

60

Jedna sa o test autokorelacie 1. radu, kde je stanovena HO: v modely nie je

autokorelacia. Tato HO je potvrdena, ak je splnena podmienka p-hodnota je > ako 5%

kriticka hodnota.

Pre to aby bol test tispeSny musi byt Statistickd hodnota = 2. V nasledujuce;j

tabul’ke st zaznamenané vysledky DW testu.

Statistika

p-hodnota

1,5

0,0304305

Tabul’ka 16 Vysledok DW testu. Zdroj: SW Gretl - viastné spracovanie

Hodnota §tatistiky sa pohybuje blizko optimalnej hodnoty 2 a p-hodnota modelu

sa taktieZ priblizuje hodnote 0,5% Hypotézu HO nemo6Zeme zamietnut’ pri kritickej

hodnote 5%. Pokial’ by sme v§ak pouzili kritick hodnotu 1% Ho by sme mohli

zamietnut’.

53
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Tabul’ka 17 Autokorelacia. Zdroj: SW Gretl

Z grafu je zrejmé, ze autokoreldcia nastava len v 1. rade, kde sa hodnota blizi ku

kritickej medzi najviac.

Liung-Boxov test na autokorelaciu 1. a vy$sieho radu dokazuje, Ze sa Ho, ktora
bola stanovena ako Ho: v modely nie je autokorelacia, nezamietam. Pretoze p-hodnota

testu vysla 0.888 ¢o je hodnota vyssia ako 5%.

K autokorelacii dochadza len pri 1. rade pri ostatnych radoch ku autokorelacii
nedochadza. Preto m6Zeme hovorit’ o tom, Ze predpoklady klasického linedrneho

regresného modelu boli splnené. Vysledny model mé nasledujiicu podobu:
Celk_nakl=3573,17 + 3,25558 PR_HM - 1,25479 NEZ_AB

Priemerna hruba mzda a nezamestnanost’ predstavuju faktory, ktoré ovplyviuja
celkovu cenu zakazky. Z rovnice vysledného modelu moZeme interpretovat’

nasledujuce:

Rast priemernej hrubej mzdy o jednotku sa premietne na celkovej cene zakazky o
3,25558 jednotiek. V pripade, ze sa zvysi pocet nezamestnanych osob o jednotku,

poklesne celkova cena zakazky o 1,25479 jednotiek.
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8 Zhrnutie

V teoretickej Casti bakalarskej prace je vysvetlend zdkladna prace, teda
charakteristika a rozdelenie nakladov, znizovanie nakladov a stanovenie nakladovych
funkcii. V neposlednom rade som sa venovala metodike regresnej analyzy, kde som
rozobrala vysvetl'ovani premennu — celkové naklady zakazky a charakterizovala
vysvetlujuce premenné — hruby domaci produkt, priemerné¢ mzdy, nezamestnanost’

a index spotrebitel'skych cien v stavebnictve. Dalej som popisala testovacie kritéria ¢. 1

— 7. —ich postup a stanovenie hypotéz Ho.

V praktickej bakalarskej prace som charakterizovala stavebnu firmu Standan s. r.
0., jej predmet podnikania a postup prace stavebnej zakazky. Znazornila som priebeh
celkovych nakladov firmy a priebeh nakladov stavebnej zdkazky, ktora je predmetom

regresnej analyzy.

Posledna cast’ bakalarskej prace vysvetl'uje postup a nésledné stanovenie
nakladovej funkcie pomocou klasifika¢nej analyzy. Spociatku bolo nutné rozdelit’
naklady zédkazky na fixné a variabilné naklady. Kvartalna analyza zdkaziek mi

napomohla ziskat’ prehl'ad o tychto jednotlivych fixnych a variabilnych nakladoch.

Takymto rozdelenim nékladov som zistila ich hodnotu. Ked’Ze som vybrala

zakazku z kazdého kvartalu jednu, nakladova funkcia ziskala tvar:
N =20147,36 + 138434,39

N predstavuje celkové ndklady na dany typ stavebnej zdkazky ( roz$irenie
vodovodu a plynovodu), hodnota 20147,36 st fixné naklady a hodnota 138434,39

prestavuje variabilné naklady.

V regresnej a korela¢nej analyze bolo nevyhnutnym korkom identifikovanie
parametrov, ktoré by vplavali na cenu zakazky. Medzi parametre, ktoré¢ by mohli
jednoznacéne ovplyviiovat’ cenu zédkazky som zaradila priemerni mzdu pracovnikov.
Toto kritérium som volila z logického hl'adiska a to, Ze zvySenie mzdy pracovnikov
sposobi vyssiu cenu stavebnej zakazky. Druhym parametrom, ktory som povazovala za
parameter vo vel'kej miere ovplyviiujici cenu zakazky bol spotrebitel'sky index. Ostatné
parametre som volila ako parametre ovplyviiujuce cenu zakazky, ale nie v tak

vyznamnom meritku.
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Pri stanoveni zakladného modelu bolo dok4zané, ze HDP ani CPI cenu zédkazky
vyznamne neovplyviuju. Preto som urobila analyzu TRAMO, kde som sa pokusila
oCistit’ dané veli¢iny od sezonnosti. Takato uprava viedla k nepatrnému zlepSeniu
modelu, ale niektoré premenné stale vychadzali ako Statisticky nevyznamné pre model.
Preto bolo nutné pokracovat’ v upravovani zdkladného modelu odstranenim
nevyznamnych premennych. Po odstraneni nevyznamnych premennych som dostala
vysledny model, ktory premietal len Statisticky vyznamné premenné a jeho adjustovany
koeficient determindcie ukazoval, ze model vysvetl'uje 99,4 % vysvetl'ovanej
premennej. Vysledny model mal aj nizsie informac¢né kritéria, ¢o bolo znamkou
kvalitnejSiecho modelu oproti modelu zdkladnému. Vo vyslednom modely boli
premietnuté premenné, ktoré najviac ovplyvnili celkovll cenu zdkazky a to Priemerna
mzda zna¢end PR_HM a nezamestnanost’ oznacovand NEZ AB. Vysledny model bol
otestovany testami na spravnu Specifikaciu modelu (Ramseyov RESET test, test LM
Specidikacie — mocniny a test LM $pecifikacie — logaritmy) na heteroskedasticitu
(Breuch-Paganov test a Whiteov test) na multikolinearitu a normalitu rezidui ( Shapiro-
Wilkov test). Dalej bol model otestovani na autokorelaciu prvého radu pomocou Durbin
Watsonovho testu a na autokorelaciu prvého a vyssieho radu pomocou Liung-Boxovho
testu. Vsetky testy preukazali spravnost’ vysledného modelu. Vysledna podoba

regresného modelu bola:
Celk_nakl=3573,17 + 3,25558 PR_HM — 1,25479 NEZ_AB

Interpretacia vysledku: Rast priemernej hrubej mzdy o jednotku sa premietne na
celkovej cene zakazky o 3,25558 jednotiek. V pripade, Ze sa zvysi pocet

nezamestnanych osob o jednotku, poklesne celkova cena zakazky o 1,25479 jednotiek.

V sucasnej dobe klesa nezamestnanost’ a priemerné mzdy vyrobnych pracovnikov
rast, preto cena zédkazky v d’alSich rokoch porastie. AvSak cena zakazky je
ukazovatel'om, ktory je ovplyvnend aj inymi neekonomickymi a nestabilnymi faktormi
ako su prirodné podmienky, pocasie, doba trvania zakazky ¢i umiestnenie zdkazky
a skladba terénu. Preto vyvoj celkovej ceny zdkazky nemozno predpovedat’ s vicSou

pravdepodobnostou.
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9 Zaver

V bakalarskej praci som stanovila ndkladovu funkciu zdkazky, identifikovala
parametre ovplyviiujuce celkovu cenu zédkazky a prostrednictvom regresnej a korelacnej
analyzy zistila vzt'ah medzi identifikovanymi parametrami a celkovou cenou zakazky.
Bakalarska praca moze sluzit’ stavebnej firme Standan s. r. 0. k sledovaniu vyvoja
parametrov, ktoré boli identifikované ako vyznamné parametre a vytvarat' tak prehl’ad,

ktory vyuzije na predvidanie situacie na trhu stavebnictva.

Pri sucasnej hodnote ndkladovej funkcie stavebnej zédkazky moze firma uvazovat
0 optimalizécii nakladov na zakazku a to efektivnej$im vyuzivanim pracovnej sily a
lepsou organizaciou prace. Co sa tyka priameho materialu, ktory tvori najvyznamnejiu
nakladovt polozku zakazky, bolo by vhodné kontrolovat’ cenu materialu na trhu a podla
nej nakupovat’ material lacnejSie alebo si zjednat’ mnozstevna zl'avu u dodéavatel’a. Toto
patri medzi komplikovanejSie metddy optimalizovania materidlovych nékladov. Pri
zakazke Rozsirenie vodovodu a plynovodu nie je mozné zmenit’ konstrukciu zakazky

tak, aby vyzadovala menSie mnozstvo materidlu a zhorsila sa tak kvalita konStrukcie.

JednoduchSou moznostou pre firmu je zamedzit’ plytvaniu materialom pri
realizécii zdkazky. VyuZivat’ moznosti cendrskeho programu tak, aby bolo zamedzené

vzniku nadmernych materidlovych rezerv.

Vyznamny vplyv na objem tohto typu zakaziek m6Zzu mat’, okrem sledovanych
ukazovatel'ov, aj demografické faktory. To by v§ak mohlo byt predmetom nového
skiimania. Ddélezity je hlavne vyvoj Slovenskej ekonomiky, ktory vykazuje rastuci
trend podl'a vel'kosti HDP. Taktiez dochadza k poklesu nezamestnanosti. Tieto

skuto¢nosti naznacuju, Ze sa odvetvie stavebnictva vyvija pozitivnym smerom.

Ddlezité je si uvedomit’, Ze hospodarsky cyklus prechadza vSetkymi svojimi
Styrmi fazami ako su vrchol, recesia, sedlo a expanzia. Ekonomika Slovenskej
Republiky neporastie do nekonecna. Zalezi hlavne na tom, kedy sa ekonomika presunie
do svojej d’alSej fazy, aké faktory ju k tomuto posunu printitia a ako vel'mi sa tento stav

premietne do realizacie stavebnej zakazky Rozsirenie vodovodu a plynovodu.
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11 Prilohy

Zdrojové data

ROK |Q|CPI |HDP_SC |PR_HM | NEZ_AB | Nak_Celk
2015| 1|1,004| 18306,6| 911| 339,0| 6149,71
2/1,008| 19866,7| 920| 305,5| 6185,21
3/1,008|21052,0] 935| 309,8| 6220,71
4|1,002| 20716,8| 939| 302,7| 6256,21
2016| 1|1,002| 18786,4| 947| 284,5| 6291,71
2/1,003|20351,8| 955| 264,8| 6329,61
31,002 | 21286,0| 964| 262,4| 6367,52
4(1,002| 21044,5| 976| 252,4| 6405,43
2017| 1|1,013| 19058,2| 979| 239,7| 6443,33
2/1,014| 209280 985| 223,2| 6484,34
3|1,006| 21819,6| 988| 220,2| 6525,34
4(1,003| 21712,3| 1001| 212,8| 6566,35
2018 | 1|1,012| 19966,4| 1007| 194,1| 6607,36
2/1,009| 22043,8| 1011| 181,5| 6650,94
31,007 | 23035,2| 1018| 175,2| 6694,53
4|1,008| 22672,5| 1026| 167,1| 6738,11
2019 1|1,017| 21113,2| 1047| 159,8| 67817
2/1,007| 23023,7| 1064| 1550/ 6829,93
31,007 | 23843,2| 1079| 161,2| 6878,17
4(1,004| 23599,3| 1098| 154,9| 6926,4
2020 1|1,140| 20851,3| 1113| 161,6| 6980,76
2/1,005| 20740,9| 1129| 177,8| 7035,11
3|1,003| 23857,0| 1138| 196,5| 7089,47
4|1,005| 23546,3| 1179| 189,8| 7143,82
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