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ABSTRAKT

Bakal&ska prace se zabyva problematikou inteligentnited@istalace. V Gvodu je popsan
princip funkce inteligentni elektroinstalace, jfkladnicasti, topologie a rozdeni.

V druhécasti se nachazi prakticka aplikace, postavenaveagbr systému INELS. Na tomto
piikladu je uvedeno porovnani s konueh(klasickou) elektroinstalaci. Konfigurace ingglntni
elektroinstalace je realizovdna pomoci software IDM

Na zav¥r je predvedena ukazka vizualizace, moznost dalkoviéheni a sprava funkci
pomoci datoveé sit

KLi COVA SLOVA: inteligentni elektroinstalace, systém, prvkyftware, aktor, senzor,
topologie, systémova jednotka, vizualizace, moimitpr
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ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the field of ingght wiring. In the first part, there is an
explanation of how the inteligent wiring works, iit&in parts, topology and categorization.

In the second part, there is an example of prddijgplication which is built on the elements
of the INELS system. There is also a comparisor whe classic (conventional) wiring. It is
followed by programming and setting up of the wgrinith the included software IDM.

Finally, there is an example of visualization, a$bility of remote control and function
management with a data net.

KEY WORDS: intelligent wiring, system, software, actuateensor, topology, central
unit, visualization, monitoring.
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1 UvoDp

1.1 Cile prace

Tato prace se zatfuje na prvky inteligentni elektroinstalace.

Hlavnim cilem bylo seznamit se s teoretick@sti funkce inteligentni elektroinstalace. Na
zakladt takto ziskanych informaci vytyib praktickou aplikaci a porovnat ji s elektroialstci
konvereni. V dalSim kroku provést nastaveni pomoci softvwaawytvdit vizualizaci pro vzdalené
fizeni a monitoring.

V praci byly vSechny vySe zminé body realizovany, a tim byla nagha dana osnova.

1.2 Charakteristika sou¢asného staviureSené problematiky

V souwasné dob se na trhu nachaztkolik raiznych systér, od tiznych vyrobd, ktei se
snazi ke svému stavajicimu sortimentu s kotwealektroinstalaci nabidnout i prvky inteligentni
elektroinstalace. VSechny tyto aplikace se snaggmovat Siroké spektrum funkci do jednoho
celku a pinést uzivateli komfort, Uspory, zabezpai.

Asi nejrozsfergjSi systém je systém KNX/EIB. EIB je zkratkou doigych slov European
Installation Bus = evropska instafd skErnice. V Bruselu sidlici mezinarodni asociace vgiod
uzivateh tohoto systému KONNEX. Je v ni satestno vice nez 100 vyznamnych evropskych
vyrobai elektroinstalaniho materialu (nap ABB, Siemens atd.) a&kolik desitek tisic uzZivaté|
véetns fady organizaci £eské republiky.

K ryze ¢eskym vyrobém v této¢asti segmentu trhu géaffirma ELKO EP z HoleSova, ktera
vyviji systém pod nazvem INELS, a to od roku 20@0Goce 2007 vznikl novy systém firmy
ABB, pod ndzevem Ego-n. K dalSim vyrdit pati firma Moeller se systém Xcomfort. italska
firma Bticino, system MY HOME a dalSi.

Nepostradatelnou soéasti kazdého vysSe zngmého systému je software, pomoéhoz se
cely systém parametrizuje, diagnostikuje, provatidlena sprava, vizualizace a dalSi nastaveni.
Software se neustale vyviji, vyrobci se snazi aejgice intuitivni a fivétivé prostedi programu
pro uzivatele. Vyvojem dochazi také k daglani novych funkci.

Ve tsSing pripadi si firmy vyviji ke svému systému &vsoftware. Napiklad u systému
INELS je k centralni jednotce dodavan zdarma sa@MDM. Jina situace je u systému EIB,
ktery vyrabi mnoho vyrolicsdruzenych v asociaci KONNEX. U vSegblito firem je pouzivany
pro EIB placeny software s nazvem ETS.
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1.3 Metody a postupreseni

V prvnim kroku prace jsem se zafih na vyhledani co nejvice matefigh informaci k dané
problematice. JelikoZz se danou problematikou odbditeratura zabyva pouze v omezené
podok® byli hlavnim zdrojem informaci katalogy a interoed stranky jednotlivych vyroliic
(ABB, ELKO EP).

V¢EtSi ¢ast prace byla zaftena na seznameni a realné uziti inteligentnihcésyst Od
vyrobce systéemu INELS spdieosti ELKO EP HoleSov se mi padda ziskat k zapjceni
demonstrani panely v podabkufri, vybavené nejvice pouzivanymi prvky |. generagosiéze
i Il.generace systému (novinka roku 2008). Tutoinky jsme n&l bohuZel moznost ziskat az
v Uplném zavru prace, proto jsem se rozhodl ®wddu byt co nejaktualjsi, alespa k
porovnani obou verzi systému INELS, a pro prograanovealné aplikace v systému ll.generace.
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2 INTELIGENTNI SYSTEMY

2.1 Princip funkce inteligentni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace je zaloZena na ppuncvzajemné komunikace jednotlivych
prvka (aktori a senzar) pomoci datové snice, kterou jsou tyto prvky propojeny.

230V | ~ 12V DATOVA SBERNICE

NAPAJEC! ZDROJ

AKTORY, SENZORY

Obr. 2-1 Zapojeni datové &tmice

2.2 Centralizovany a decentralizovany systém

Pokud budeme hledat rozdily mezi jednotlivymi systéa pomineme-Ili drobné rozhosti
prvka dané vyvojem jednotlivych firem, nalezneme jedereggtSich rozdilh v tom, zda se jedna
0 systém centralizovany, nebo decentralizovany.

Decentralizovany systém

Takovyto systéem funguje, jak jiz nazev napovida edémlizovad. To znamena, Ze
nevyzaduje PC ani Zadnou jinou specidldici jednotku, jakmile je systém nastaven. VSechny
naprogramované funkce jsou ulozeny v jednotlivydifstpjich (&astnickych stanicich) a
komunikuji spolu pomoci sbnicového vedeni.

K této skupig systéni pati nag.KNX/EIB.

Centralizovany systém

Naopak centralizovany systém vyZaduje pro svojkémost centralni jednotku (CPU), ktera
zabezpeéuje veSkerou komunikaci mezi komponenty systémust@dnictvim sBrnicovych
vedeni.

Reprezentantem této skupiny je hagystém INELS, nebo Ego-n.
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2.3 Aktory a senzory

Aktory
Prvky, které provagii naprogramovany ukon &Sinou na zakla@ néjakého senzoru.

Y

VétSinou jsou to vykonové prvky (Spinaci a stmivaehacleny osetleni, termostatické hlavice,
spinacitleny mototi Zaluzii apod.).

Senzory
Prvky, které snimaji afpdavaji na sérnici informace.

(Spin&e, termostaty, Zaluziové ovlagg binarni vstupy apod).

Priklady Fizeni:

- ovladani osstleni

- provoz zaluzii.

- regulace vzduchotechniky.

- regulace chlazeni.

- regulace vytami.

- Pres binarni vstupy ovladani starSichizeni, které nejsou vybavenyiglusSnym rozhranim
inteligentni instalace.

- propojeni pes propojovaci rozhranni s dalSimi systémynsiaR.

- zabezpéeni objektu.

V inteligentni elektroinstalaci jeétSina zéizeni a ovlad& multifunkéni, tzn. Ze obsahuji
v jednom zé&zeni vice senzéra aktotfi.

Stejnych senzdr Ize v elektroinstalaci vyuzit k pini vice funkci. Fikladem niize byt
pohybovécidlo, které nam slouzi k spinani alarmurippct detekce osoby veiszené mistnosti,
ale takeé k pepnuti vytapni na nizsi zvoleny stupev piipact delSi nefitomnosti osoby.
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Obr. 2-2 UzZiti inteligentni elektroinstalace
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3 SYSTEM INELS

3.1 Popis

INELS je inteligentni systém, kterygustavuje komplexmieSeni moderni elektroinstalace,
jenz samainng tidi provoz celé budovy na z&kkadaprogramovani nebo manuélni volby.

Srdcem systému je centralfidici jednotka, ktera sbira od jednotlivych sedz@ypinai,
ovladau, senzoit pohybu, s¥tla, teploty, hlasu apod.) zpravy a naskegrak vysila povely
aktorim (spotebicim, s\tlam, topnému systému atd.).

Paté&i celého systému je datovécéshice (jeden krouceny par), préstinictvim niz je
zajis€na vzajemna komunikace vsedtisproja.

Systéem INELS vznikl vroce 2006 a od té doby prathdeustalym vyvojem. &em
zpracovavani této prace bylgedstavena ll.generace systéemu (ccatak roku 2008).

Oproti pivodni verzi (l.generace) se tato varianta mimo [ii$¢ novymi systémovymi
jednotkami, inovovanou centralni jednotkou, maximial pdtem systémovych jednotek
pripojitelnych k centralni jednotce, pouzitiméshice CIB, oproti fivodni CAN. DalSi novinka je
propojeni se systémem Tecomat Foxtrot a nasledogitvy oblasti pimyslové MaR (nap
fizeni zdroj a rozvod teplaci chladu), nebo v oblastizeni budov.

3.2 Topologie systému

Topologie systému INELS je liniova tzn., Ze jeditljednotky se zapojuji na systémovou
skérnici sériov, vzdy jeden prvek za druhymiigemz odboky z linie nejsou povoleny.

Jedna se o centralizovany systém. Centralni jednogki nutné instalovat naczek¢i na
konec sbkrnice, ale lze ji umistit na kterékoliv misto. Gatlosti obou dvou generaci systému
z hlediska topologie sgovaji v pouzitém typu siinice a rozsahu celé instalace.

V sowasné dobje systém INELS rozflen podle obsahlosti instalace tiaverze:
INELS minimal
INELS basic
INELS extended

Pavodni rozsah l.generace systému 64 systémovychotekinnabizi nyni verze INELS
minimal a INELS basic. Pro obséahlejSi instalaceypnuta verze INELS extended &pmjenim
az 192 systemovych jednotek.
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3.3 Typ pouzité komunikaéni shérnice

l.generace systému

Pouziva se sinice CAN (Controller Area Network), ktera né&yii vodice. Dva vodie
slouzi k napajeni jednotek a dva jako datova lirfda&rnice musi byt navic uk@éena odpory o
velikosti 12@®2 (viz obr.3-1).

Il.generace systému

U Il.generace systému se pouziv&ralri CIB (Common Installation Bus), vyuZivajici
pouze dva vode, komunikace je zde ,namodulovana“ na napajecithn@pz obr.3-2).

Maximalni délka jednédtve komunik&ni skErnice je 550 m, na jednwetev Ize fipojit celkem
32 prvku, tj. celkova délka 1100 m. Rychlostrslice je nastavena na rychlost 125kB/s, coz
zariuje dostat&né grenosové pasmo a rychlé odezvy systému.

Doporuwené kabely pro komunikai skErnici jsou UTP/FTP 4x2x0.5, nebo JYSTY 2x2x0.8.

3.4 Napajeni

l.generace systému

VSechny jednotky systémutipojené na srnici jsou napajené 12V. Centrélni jednotka
systému je vybavena vstupy EZS control, na kterérgmojuji hlidaci napti pro napdjeni
systému, jak pro napajenitevého (230 V), tak i pro napdajeni zalohovaného {12z
akumulatoru).

Il.generace systému

Napajeni jednotek na &mici je poZzadovano standakd@4 V DC. Stejy jako u l.generace,
je i zdefeSeno zalohovani n&jim z akumulétar v ptipadt vypadku el.energie.

Pro napdjeni jednotek INELSipojené na skrnici CIB je vZdy nutné pouzit odbbvaci
prvek nap. BPS2-02M.
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4 \/YTVO RENi MODELU PO CIiTA COVEHO RIiZENI
MODERNI ELEKTROINSTALACE

4.1 Pouzité za&izeni

Pro praktické seznameni a vyfeai modelu inteligentni elektroinstalace byly otétaci k
dispozici dva demonsttai panely.

Prvni na obrazku 4-1 byl osazeny prvky systému ISElgenerace, a druhy na obrazku 4-2
nowjsi Il.generaci.

Obr. 4-1 Demonstreéni panel s prvky systému INELS l.generace

Oba dva byly vybaveny nejpouzivggimi systémovymi aktory a senzory, déle pak cémitra
jednotkou a napajecim zdrojem.

Zatizeni v panelech byly jak v provedeni na DIN lifito montdZ do rozvade, tak i
v provedeni do instatai krabice.
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Obr. 4-2 Demonstreéni panel s prvky systému INELS Il.generace

JS A4

Pod montazni deskou panelu se nachazely propognuthkikani skérnici a také silovymi
vodi¢i. Pro nazornost zde byly umisly swtelné diody, které simulovali zapnuté topeni,
chlazeni, polohu roletového pohonu (nahoru/dolwdap
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4.2 Systémoveé jednotky

Nyni si popiSeme systémové jednotky, obsazenénojtdych panelech. Z ozidani &tsiny
jednotek Ize wyist o jakou verzi systému se jedna. &@nlao ¢islo za déma prvnimi pismeny.
Napriklad spinacttyikanalova jednotka tta v prvni generaci systému ozeai SA-04M, nyni
je jeji ozn@eni SA2-04M.

Pti popisu jednotek je vZzdy uvedeno ozeai jednotky v Il.generaci systému, v zavorce je
pak zng&eni v l.generaci systému.

4.2.1Centralni jednotka CU2-01M (CU-01M) — zaFizeni¢.1

Centralni jednotkaidi cely systém. Je prdstinikem mezi aktory a senzory a zatove
zprostedkovava komunikaci mezi uzivatelem a systémemydina v provedeni na DIN [iStu.

Jednotka CU2-01M je o velikosti Sesti magupivodni jednotka v l.generaci da o
polovinu méw, tedy ti moduly.

Zména velikosti souvisi z roz&nim funkci. Nyni se na jednotce nachazi také
jednosegmentovy displej, pro zfgi sfovych parametr. Fi stisku tlatitka MODE umistného
pod displejem riizeme jednodusSe zjistit IP adresu, masku, branu.

Dale se zde zobrazujfighodu systému informace o jeho stavu:
G (spustno)
H (zastaveno)

E (zavazna chyba)

Zakladni informace:

- K jednotce je moznéipojit az dv skernice CIB, ficemz na kazdou gici Ize gipojit az
32 jednotek INELS libovolného typu.

- Dalsi jednotky je moZnéripojit prostednictvim externich modulMI2-02M, které se fpoji
k CU2-01M na sbrnici TCL2.

- Skernice TCL2 mize mit max. délku 300 m (metalicky kabel — kroucedy), plati pro ni
zasady pro sinici RS-485 (liniova topologie).

- Konektor RJ45 proifpojeni k LAN, rychlost penosu je 10 nebo 100 Mbps.

- CU2-01M lze vzdaleh konfigurovat a ovladat i s internet (pokud je jednotka
prostednictvim sié LAN na internet napojena).

- U CU2-01M je moZno vyuZit i 4 bezpotencialovychugst pro @ipojeni externich ovlad#

(tlacitka, vypin&e, senzory, detektory a jiné...).
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- Pomoci vestatného web serveru v CU2-01M je mozné vzdalené owliaddivatelskych
funkci pres internetovy prohlizg(PC, PDA).

- Pomoci rozsahlého spravce udalosti v IDM se ndlriakd moznost programovani funkci. Na
kazdou udalost IzefiFadit libovolné povely.

- Prostednictvim CU2-01M je mozné vzdakenopgradovat firmware centralni jednotky a vSech
pripojenych jednotek na 8nici pro moznost roz&ni o nové funkce.

- PSM - kontrola napajeni systému - 230 V AC a 24¥ @4aloZzni akumulatory).

- Pxi vypadku napajeciho nagh jsou vSechna data a hodiny zalohovany min. &rho

- Centrélni jednotka je vybavena displejem, kteryrambje stav jednotky a umidje zobrazit
IP adresu jednotky.

- Pres NTP server je mozné synchronizovativimibastaveni datumucasu.

4.2.2 Jednotka vstupi IM2-80B (IM-80B) — zaf¥izeni¢.2

Jednotka vstup je v systéemu INELS dena pro fipojeni aZz 8 externich #aeni s
bezpotencidlovym kontaktem (jako jsou sgma pgepinde, tla&itka, senzory elektrické
zabezpeéovaci signalizace, pozarni detektory a jiné).

U ll.generace systému pro napdajeni externim jpiggneruje jednotka napajeci sHpl2V
DC/75mA. Externi zézeni se fipojuji na svorky IN a detekce probiha mezi korgaktIN a
potencialem GND.

Je mozné fipojit i externi teplotntidlo pro nefeni teploty v systému.

Jednotka je v provedeni pro instalaci ddstojové elektroinstatai krabice. Vstupy lze
v software naprogramovat jako spinaci, nebo rozpina



4 Vytvagreni modelu péitacovéhorizeni moderni elektroinstalace. 26

4.2.3Multifunk €ni jednotka SOPHY2 (SOPHY) — z#izeni¢.3

Tato jednotka je multifunini. i svém pongrné malém a nenapadném provedeni, kdy
vypada jen jako tkdtkovy ovlad&, méa v sob integrovano osm Z&eni pro ovladani systému.

K jedrem z nejzajimagjSich integrovanych z&zeni pati snima& lidského hlasu. Pomoci
tohoto snim& miZete celou elektroinstalaci ovladat hlasovymi pgpv&esta¥ny procesor je
mozné natit rozeznavat hlas az od 4 uzivdteKazdy potom miZe zadat 4 ifikazy, z nichz
kazdy mize mit 4 podfikazy.

Prehled integrovanych z#izeni:

- senzor lidského hlasu.

- teplotni senzor.

- senzor intenzity okolniho ostleni.
- prijima¢ infracerveného signalu.
- vysilat infracerveného signalu.

- dvoustavové tlitko.

- univerzalni vstupy.

- integrovany reproduktor.

Prijima¢ a vysil& IR signalu je mozné néil povely &tSiny pouzivanych dalkovych
ovladau od spoitebni elektroniky jako jef¢ba televize.

Pii pouziti 4 vstufi pro externi zdzeni je nutné zvolit elektroinstéla krabici s dostatemou
hloubkou, tak aby po instaladtiptroje Zistal dostatény prostor i pro instalaci voéli vstupa.
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4.2.4Svetelna stmivaci jednotka LM2-11B (LM-22B) — z&izeni¢.4

V l.generaci systému INELS byla tato jednotka dvemdova, nyni je pouze jednokanalova.
Jak je vidt z ozn&eni, obsahuje jeden vstup (IN) a jeden polodady vystup (OUT), oba na
napsti 230V AC.

Swtelna jednotka slouzi v systému pro spinani nebavéni RLC zatzi. Jednotka je
schopna ovladat z$t o celkovém vykonu 250 VA.

Jednotka je déle vybavena vstupem gipgjeni externiho teplotniho senzorwiioi teplotu
v mist instalace jednotky.

4.2.5Spinaci dvoukanal. jednotka SA2-02M (SA-02M) — Adzeni¢.5

Spinaci jednotka slouzi v systému pro spinani ebéich obvodi odpovidajici zé&te.
Jednotka je schopna ovladat dva samostatné el.dgbwo celkovém z@Fovacim vykonu
4000VA/AC1, 384W/DC pro kazdy obvod.

Na ¢elnim panelu jsou umiSty tlatitka pro manualni ovladani kontékelé. Jednotka je pro
monté&Z na DIN listu.

4.2.6Spinaciétyrkanalova jednotka SA2-04M (SA-04M)— zéizeni¢.6

Spinaci jednotka slouzi v systému pro spinani mbéich obvodi odpovidajici z&te.
Jednotka je schopna ovladétyii samostatné el. obvody o celkovém ézawvacim vykonu
4000VA/AC1, 384W/DC pro kazdy obvod.

Spolené parametry pro vySe uvedené jednotky (multifunkni, jednotky vstupi, swtelné a
spinaci jednotky):

- Jednotky se do systémuigmojuji na skrnici na svorky CIB + a CIB -. Musime dodrzZet
polaritu vSech svorek u vSech jednotek v systému.

- Pri vydani vyrobcem nové verze firmware, je mozné poircentralni jednotky a software
tento novy firmware nahrat do prvku.

- Po provedeni jakékoliv zény je nutno systém restartovat pro provedenirem
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4.2.7Nastenny skupinovy ovlada® WSB 80 — zd#izeni¢.7

Ovladaci tlg&itka jsou dvoustavové&tyistavové a osmistavové. V demongtrian panelu je
obsazeno 1x ovladaci ¢igko ctyistavove.

VSechny varianty jsou teny pro instalaci do klasické elektroinstalbkrabice KO68.

Jednotka je dale vybavena teplotnim senzorem, Kergymisén piimo v jednotce pod
tlacitkem g¥istroje. Neni proto nutné k jednotcéigmjovat zadné dalSi #iaeni pro snimani
teploty (externi teplotniidlo).

4.2.8Napajeci zdroj — zd&izeni¢.8

U demonstréniho panelu l.generace je pouzit napajeci zdrojlPSnapajeci systémové
jednotky nagtim 12V.

Parametry:

- Vstupni napti: 230V AC
- Vystupni nagti: 12V DC
- lzolace vett I

- Provedeni: upewmi na DIN liStu do rozvatte

U ll.generace systému je v panelu pouZit napajecdjzDR-60-24, napajeci systémové
jednotky nagtim 24V.

Parametry:

- Vstupni napti: 100-240V AC
- Vystupni nati: 24V DC

- lzolace vett Il

- Provedeni: upewmi na DIN liStu do rozvatte
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4.3 Software
Abychom mohli cely systém uvést do provozu, nastat/parametry a provatdiagnostiku
je treba vlastnit software, ktery prochazi stgpko systém neustalou inovaci.

K druhé generaci systému je dodavany software IDdéry umouje programovani,
konfiguraci, ovladani a dohled. Jeho &asti je INELS Designer a INELS Manager, které byl
v piedchozi verzi jako dva samostatné programy.

Ziskat aktualni verzi a manual k tomuto softwarn&ete u vyrobce spalaosti ELKO EP,
s.r.o, napiklad na jejich internetovych strankach www.inets.avsem musite byt registrovani ve
specialni sekci pro systémové partnery.

Oba programy jsou distribuovany zdarma jako freewarjsou mimo jinych jazykovych
mutaci, mezi nimiz nechybi Angtina, i vceské jazykové verzi.

K dispozici je i vizualizani SCADA software Reliance a OPC server.

4.3.1INELS Designer

4.3.1.1Uziti a funkce

T THELS Designer = |[E =
Soubor Editace  Language

PRl = R —
Podlazi

Vlozeni abjektu

Typ obiekiu Adiesa jednotky Fopis:
[ Dsvétieni =1 oo ~| [Dsvatieni OF
Typ jednotky

[Lovttiovact jednotks =

[ Povalit amény velkosti 0K X Znsi

ETN| i‘

Obr. 4-3 Prostedi software INELS Designer (otemo okno Vlozeni objektu)
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Tento software slouzi k vytveni grafické pedlohy pro naslednou vizualizaci instalace.
Software se neinstaluje, ale pouze se spousti soslmznaenim ,id.exe" (l.generace).
Podporovanym opetaim systém je Windows.

4.3.1.2Vytvoieni podkladu pro vizualizaci

Aby bylo moZzné celou instalacighledré vizualizovat, je nutnéffpravit si podklad daného
prostoru. Jako podkladiheme pouZit fdorys prostoru, ktery si naskenujet@ppdré pirevedete

z programu Autocad. Software totiz podporuje poukiddani soubdr s @iponou *.jpg, tedy
obrazkové soubory.

V naSem pipact vyuzZijeme pro vytveeni pdorysu mistnosti Autocadu. Praepod do
INELS Designeru lze zvolil systémovou funkci Window,Print Screen”, s niZz sejmete
obrazovku Autocadu a nésledampravite v grafickém editoru.

Vysledek ulozite do forméatu *.jpg, ags zalozku ,EDITACE" a polozku ,Vybrat obrazek
poschodi“ vlozite do INELS Designeru.

Na obrézku 4-3 je vitt zakladni okno softwaru, s vlioZzenymdorysem.

4.3.1.3Menu programu

Pt programovani systému vyuzivaniezalozek software, ve kterych jsou obsaZzeny v3gechn
jeho funkce.

Zalozka ,Soubor*

iB IMELS Designer

E(Iitace Language
| D o
] [ Oteviit

B Utesit

Ulozit jako
v Ulozit soubor véetné web pristupu

Capyright

Ukonceni

Obr. 4-4 Z&loZka ,Soubor* Softwaru INELS Designer
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- Novy- otewe novy projekt

- Otewiit - otewe existujici projekt pro dalSi Upravy (soubotipp*.hvs Floor plan)

- Ulozit a Ulozit jako- ulozi zneény do souboru (soubor $ip. *.hvs Floor plan)

- Ulozit soubor vetné web pFistupu — Tato volba se zaSkrtne, pokud sedpoklada
ovladani systémiep webové rozhrani.

- Ukonéeni - ukonteni programu.

Zalozka ,Editace"

18 INELS Designer

Soubor Language
Pridat poschadi
Qdlstranit poschodi

Zmeénit nazev

= F'roiecE
=i Ylozit abjekt Chrl+V
Editace Ctrl+E
Ogdstranit objekt Del

Prehled abjelt

Synchronizace s centralni jecnotkou

Vybrat abrazek poschodi

Obr. 4-5 ZaloZka ,Editace" Softwaru INELS Designer

- Piidat poschodi- slouZi k vlozeni nového podlazi, stejnou funka Myvolat pomoci
ikony v zakladnim ok#& systému. Tato volba nemusi byt jen &yb
podlazi, ale jakakolivast systému, aby bylo mozné hapii ovladani
z PDA nastavit odpovidajici &fitko, které by byla@itelné.

- Odstranit poschodi slouzi k odstraini poschodi, stejnou funkci Ize vyvolat pomoci
ikony v zakladnim ok& systému.
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- Zmeénit nazev - slouzi k pgejmenovani zvoleného podlazi, jméno nemusi byt jen
pro podlazi Eienag. nachystat vice stejnych podlazi ptané rozliSeni
monitoru.

- VlozZit objekt - slouzi k vloZzeni nového objektu. Objektem se mozyakykoliv prvek
systému INELS, ktery lze v systému ovladat a netmyyklze v systému
vizualizovat. Jsou to naps\tlo atd.

- Editace- |ze nenit vlastnosti vizualizovaného objektu.

- Odstranit objekt- 1ze odstranit vizualizovany objekt.

- Pi‘ehled objekd - prehled prvk v aplikaci jiz vlozenych a jejich parametry.

- Synchronizace s centréini jednotkouSlouZi k n&teni prviki systému z centrélni jednotky.
Tyto prvky po synchronizaci jdou jednoduSe vlozit
do floorplanu s pouzitim jejich pogis

- Vybrat obrazek poschodislouzi k vloZeni podkladu poschodi. Je mozné atytr obrazk
S [ip. *.jpg.
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4.3.2INELS Manager

4.3.2.1Uziti a funkce

Tento software slouzi k ovladani a konfiguraci égsai INELS. INELS Manager umije
ovladat a programovat systém pomoci vzdalené spi@eg internet, nebo GSM branu
odkudkoliv v dosahuéthto meédii.

‘|'|I[IFIELI-|11:||13;|<| o =28
Soubor  Obecne nastaveni  GSM komunikator  Ucdalosti

FHEH A PQsm BA

Spravce zafizent

Adresa Kanal | Typ zafizeni

1F2Cm watupni modul 'wSB-80 LM_. left
1F2C02 wistupni modul 'WSE-80 A LM_22B _richt
031E00 ozvelleni 4 watupni WSB-80
031E01 oavEtleni i teplomer_\WSE-80
031E02 teplomér wystupni_\WSB-B0
1F9500 wistuphi modul S4-02M SA-02M_vystuni_m
1FAADD wipstupni modul S4-04M 2 SA-04M_wpstuni_m
201100 teplomer 3 teplomer_S4-04M
2011m watupni modul 1M-80B watupni_IM-80B
202C00 ovladaé Sophy
202Cm teplomér teplamer_SOPHY
202C02 wstupni modul 5ophy watupni_SOPHY

nepiirazeno

nepfifazena

°| [rrzcon [ teplomér - teplomer_LM22E

Ddstranit ‘ Ddsllanitvée‘ Zménit ‘ yhledat zafizent I Upload firmware I

UlaZit da soubaru J Matist ze soubaru I Export dat do Excely I ,/ ok x Zrudit 7’

.Spojeno TNELS

Obr. 4-6 Prostedi software INELS Manager (otewno okno Spravce daeni)

Software se stefn jako INELS Designer neinstaluje, ale pouze seusposoubor
s ozngenim ,im.exe" (l.generace). Podporovanym opefia systém je Windows.
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4.3.2.2Prihlaseni se k centralni jednotce

Po spu&i souboru ,im.exe" se otéy okno s inicializénimi Udaji, kde jeieba zadat IP
adresu centrélni jednotky (obr.4-7).

Pokud chcete zamezitiptupu cizim osobam do systému je mozné nadefin@vstupove
heslo (defaultté od vyrobce je nastaveno prazdné pole).

Vyberte zpiisab piipojeni
IP adreza centralni jednotky: lm
Friztupove hieslo:

[ Ulogit heslo pro priEt spusténi programu
I Ulogit soubary nastaveni na mistni disk
I Spustit konfiguracni rezim

[ Inicializace systému

Language: | Cesky L]

o OK x Zragit |

Obr. 4-7 Ripojeni INELS Manageru k centralni jednotce

Zakladni hodnota dana vyrobcem je 192.168.1.1, Mlask je 255.255.255.0 a vychozi
brana 192.168.1.254.

Po zadani spravné IP adresy se propojime s centjdimotkou a dojde k &geni
jednotlivych prvk v instalaci (aktak a senzai).
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4.3.2.3Menu programu

INELS Manager obsahuje ve svém metyii zakladni zalozky pro zpravu celého systému.

Zalozka ,Soubor*

|Im INELS manager

Qljecne nastavent  G5M komumikator  Uedalast
= Macteni nastavenize soubory

[ Ulozeni nastaveni do soubaruy

LCopyright

Ukancem

Obr. 4-8 ZaloZka ,Soubor* Softwaru INELS Manager

- Nac¢teni nastaveni ze soubornatteni ulozeného nastaveni systému.

- UloZeni nastaveni do souborwloZi nastaveni systému.

- Ukonéeni - ukonteni programu.

Zalozka ,Obecné nastaveni*

llm INELS manager

Soubor Q‘SM komunikator  Udalast
= e Spravee zarizeni

. Mastaveni systemu

Mastaveni kamunikace EZ5

~
L+

Bestart systemu

,a Ulozit nastaveni do systému

Ulozit nowy floar plan

,_
Fad
[ k-]

Upload firmware

Mastaveni bezdratoveho prijimace

Obr. 4-9 Zalozka ,Obecné nastaveni* Softwaru INBUSnhager
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- Spravce z#izeni- prace se Z&zenimi v systému INELS.

- Nastaveni systémuhlavni nastaveni systému INELS.

- Restart systémurestart systému bez uloZeni provedenychrzm

- UloZit nastaveni do systémuwloZi do systému INELS provedené&m.

- Ulozit novy floorplan- ulozi do systému INELS podklad grafického rozlran

- Upload firmware- uloZeni nového firmware do systému INELS.

- Nastaveni bezdratovéhdipmace - nastaveni bezdratovych pdvkystému.

Zalozka ,GSM komunikator"

ol THELS manager

Soubor  QObecne nastaveni IQSMkun'runiIcétur Udalosti

I % 40 [:[55[1 Blastaven G5

Oeleslat nastaven G5SM kamunikataru

_ Inicializovat nastaveni G5k

Obr. 4-10 Zalozka ,GSM komunikator* Softwaru INEM&nager

- Nastaveni GSM nastaveni GSM brany systému INELS.

- Odeslat nastaveni GSM komunikatorwlozi nastaveni GSM do GSM komunikatoru.
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Zalozka ,Udalosti"

-

il TMELS manager
Soubor Obecne nastaveni  GSM kamunikator
=5 48 e ',EIE i1 Udalosti alarmu

tdalasti GSM

Udalasti identifikace uzivateld

[ Prehled viech udalosti systému

Obr. 4-11 Zalozka ,Udalosti* Softwaru INELS Manage

- Udalosti Alarmu- zobrazi vSechny udalosti alarmu uloZené v systému

- Udélosti GSM- zobrazi vSechny udalosti GSM uloZzené v systému.

- Udalosti identifikace uzivat@ - zobrazi vSechny udalosti identifikace uzivateloZzenych
VvV systému.

- Pi‘ehled vSech udalosti systémuaobrazi vSechny ulozené udalosti v systému.
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5 PRAKTICKA APLIKACE INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE

5.1 Rozsah elektroinstalace

Jako prakticky giklad uziti prvki inteligentni elektroinstalace demonstrého panelu, byl
vybran byt o tech mistnostech. Lze tak reélsimulovat skuténou elektroinstalaci, detré jeji
vizualizace.

Hlavni prostor je tvien obytnou halou, na kterou se nejvice &@me. Jsou zde totiZz pouzity
technologie, které se staraji o uzZivatelkomfort a analogicky se pouZivaji v menSireni
v ostatnich prostorech.

Tepelnou pohodu zajigje v hale topna jednotka a klimatizace. Jelikad tgw zatizeni
predstavuji, co se &g energetické z&te bytu podstatnotiast odru, je ¥eba, aby spolehlié/
fungovala regulace.

V dnesni dob samozejmou \&ci je kvalitni os¥tleni. V prostoru jsou rozmista svitidla,
ktera budou vytviget s\wtelné scény pro navozeni atmosfeéry.

Ktomu mohou pomoci Zaluzie, které nam zatovieyt chrani proti nefjemnému
slune&nimu svitu.

Pro gipojeni spatebici jsou rozmisiny po hale zasuvky 230V. Cela elektroinstalace ebud
napojena z bytového rozvéeg RB1 umisiného v zadvi.

5.2 Porovnani s konverni elektroinstalaci

NeZz se zé&neme zabyvat inteligentni instalaci ukazeme sitemém gikladu i instalaci
konvereni, neboli klasickou. Dispozici konveni elektroinstalace naleznete &ilBze B.

Klasickd (konvetni) elektroinstalace ma velmi omezené moznostiermdgho propojeni
jednotlivych prvKki a realizace takového propojeni je velmi Raéa nefehledna. Vybudovany
systém takovéto instalace je péwany a ped zahajenim realizace se musite rozhodnout, jak
bude systém fungovat. Kazdd modifikace je velmizigdo a naréna na provedeni zn
v systému. Problémem je i propojetizmych funkci (nap zapnout sétlo pii spuséni rolet).

Naproti tomu inteligentni instalace tyto zapory odiava a umaiuje plnou flexibilitu
celého systému i po realizaci za pomoci softwatgravy. \EtSinou jediny zasah do instalace je
zpasobeny roz$enim instalace o dalSi prvky.

DalSi velkou vyhodou je dalkova sprava celé insmlges internet, nebo GSM mobilni
telefony. V dané aplikaci je mozné sledovat aielf jako je teplota v jednotlivych prostorech,
stav os¥tleni, signaly od zabezpevaciho systému EZS apod., ale také dnin parametry,
zvySovat a snizovat teplotu, spinat a vypinattsmi apod.
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V piipact konvergni elektroinstalace segvaznaast regulace provadi v rozvad (v naSem
piipadc RB1) pomoci styk&i, relé a na & navazujicich snintgd. V piipac€ zaneny, nebo
dodaténé montaze regutaiho z&izeni by mohlo dojit k probléam s prostorovym
uspdadanim v rozvagti, dodateén¢ dopkovat ovladaci a silovou kabelaze apod.

Popis zapojeni konvetini elektroinstalace

Elektroinstalace je napojena z rozvéel RB1. Jako sitelné zdroje ve svitidlech jsou
pouzity kompaktni z@vky.

Oswtleni je ovladano spikg které jsou umishy u vstug do mistnosti. VZzdy ovladaji
piedem definovany stelny obvod, ktery nelze bez &8ich zasal zmenit. Svitidla i spinae
jsou napojena z rozvage silovou kabelazi.

Protizeni polohy Zaluzii je umisty vedle oken Zaluziovy ovladgpoloha nahoru/dolu),ip
jehoz stisku Zaluzie sji#fd, nebo vyjizdji.

Z rozvadce je dale napojena klimatiza jednotka a topeni. Regulace je prairéa pomoci
ovladacich obvail (stykae a relé) v rozvagi RB1. Pro vyhodnocovani teploty v mistnosti je
osazeny prostorovy termostatidlem.
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5.3 ReSeni inteligentni elektroinstalace

Nyni si predstavime inteligentni elektroinstalaci. Dispozioteligentni elektroinstalace
naleznete v floze C.

Stejre jako u konvenni elektroinstalace jetpzahdjeni projektu nutné znét koncepci, a také
druhy napajenych a ovladanych technologii v insfal@okud tyto informace mame k dispozici,
nemusime vymyslet detadrvzdjemné vazby mezi #iaenimi a postup regulace, jelikoz toto Ize
provest dodatan¢ softwarovym nastavenim.

V naSem pipact, kdy pouzivame systém INELS, je duSi celé instaleentralni jednotka
CU2-01M umistna na DIN lis¢ v rozvad¢i RB1.

Aktory jsou umistny na DIN liS€ v rozvad¢i a v instalanich krabicich po byt Senzory
jsou rozmistny na s¢nach.

Pfi porovnavani vykras konvergéni a inteligentni elektroinstalace zjistime, ZeoséSuji v
topologii kabelovych rozvad Kromé odliSnych silovych rozvad je u inteligentni instalace
navic datova sivnice propojujici vSechna systémovdizani.

Pro maximalni flexibilitu je na &b¢ u vstupu umishy dotykovy panel (Touch screen).
Pomoci B mizeme nejiizngjSim zpisobem zasahovat do konfigurace celé instalace.ldNenih
obrazovce panelu je umdsly obrazek pdorysu bytu s vizualizaci a informacemi o stavu
jednotlivych komponent. Na paneluageme otviratizné podnabidky, #mit parametry teplot,
casové programy, stelné scény. Prastdi je intuitivni a je postavené na opgrian systému
Windows.

Obr. 5-1 Dotykovy panel (Touch screen) ranét

Dotykovy panel krord datové sbrnice, kterou komunikuje s celym systémem, vyZzaduje
napéjeci fivod z rozvadce.
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5.3.10swtleni

Pro fizeni os¥tleni jsou umisiny v instal&nich krabicich aktory LM2-11B (v
demonstranim panelu obr. 4-2na tato jednotka oz#i4). Hloubka pistroje je 13mm.

Pro naSi aplikaci vyuzZileme u tohoto aktoru vstagzn IN), ktery slouzi pro ifpojeni
ovladau a vystup (ozn. OUT) proipojeni svitidel. Celkovy fokon swtelnych zdroji nesmi
piresahnout pro oba vystupy 250VA.

Tento aktor nelze pouzit pro stmivaniizéového os¥tleni. K tomuto delu slouzi aktor
LBC2-02M, ktery ma analogové vystupy 1-10V, pro istatelné pedradniky zéivek.

CIB +
Clg -

Teplotni senzor

AC 230V

Obr. 5-2 Zapojeni jednotky LM2-11B (instatd krabice)

V systému je zakomponovana multifénk jednotka SOPHY, ktera v sbhintegruje osm
zaizeni (v demonsteaim panelu obr. 4-2, ma tato jednotka ¢23).

Jednim ze Zézeni je senzor intenzity okolniho @#eni, ktery vyuZijeme pro regulaci
oswtleni. Jelikoz se senzor nachazinpo v mistnosti bude #&iit sowet slozek urlého a
denniho osgtleni. Na zaklad této namitené hodnoty nam systém bude spolupracovat se
stmiva&em os¥tleni, ktery nastavi udhé oswtleni na pat¢nou hodnotu. Timto Zsobem
dosahnemeipdevsim aspor el. energie, jelikoZ nebuderfiedpbrych s¥telnych podminkach
prostor geswtlovat unglym oswtlenim.
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Oznateni systémovych z&zeni
Pro gehlednost instalace jéeba zavést oziani jednotlivych systémovych idaeni, wetrg
zaizeni z nich ovladanych.

U aktoru je vyzné&no pdadové cislo a typ aktoru (obr. 5-3). Dale je zde uvedena
v hexadecimalnim tvaru adresa, kterou ma kazdieerd jiz z vyroby jedingnou a hlasi se nam
pomoci ni do systému. JelikoZkteré aktory v sobmaji integrovano vice ¥aeni, je u nich i
vice adres. Najklad u aktoru LM-22B obsahuje adresu do systénaafaystup (OUT).

Pro @ipad diagnostiky, kdy se nachazi v instalaci vieedre stejnych z#zeni, je vhodné
si tuto adresu nalepit jako Stitekpo na aktor, pro pozi jednodusi vyhledavani.

OZNACEN[ SYSTEMOYYCH JEDNOTEK (SJ):

POR.CISLO SYSTEMOVE JEDNOTKY
TYP SYSTEMOVE JEDNOTKY

5.8 (LMQ—HB)

ADRESA
ADRESA SYSTEMOVE JEDNOTKY

OQH—:OO/OUH ADRES MUZE BYT U KAZDE JEDNOTKY VICE,
JELIKOZ v SOBE INTEGRUJE VICE ZARIZENI,
NAPR. TEFLOMER, IR CIDLO, VYSTUPY APOD.

Obr. 5-3 Oznéeni systémovych jednotek pro dikeni v dispozici

Oznadeni svitidel

Oznaeni u svitidel je provedeno tak, Zze ve vrchasti oznéeni je patrny typ svitidla,
swtelny okruh a obvod (obr 5-4). Ve spodféisti naleznemeislo a typ aktoru, z kterého je
svitidlo napojené, a ozdeni svorek na aktoru.

OZNACENI SVITIDEL:

TYP SVITIDLA
S\/gTELN\? OBVOD
SVETELNY OKRUH

A/ /cC
S) C.3 POR.CISLO SYSTEMOVE JEDNOTKY,
LM2—11B/0UT 7 KTERE JE SVITIDLC NAPOJEND

OZNACENI SVOREK SYSTEMOVE JEDNOTKY
TYP SYSTEMOVE JEDNOTKY

Obr. 5-4 Oznéeni svitidel v dispozici
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5.3.2Topeni, chlazeni

Napojeni jednotek pro vytdpi a chlazeni je provedeno ze spinaci dvoukanalové
systémové jednotky SA2-02M. Tento aktor je usrisha DIN |iS& v rozvad¢i. VeSkerou
regulaci nizeme provést dodatet pomoci software. Aktor nam umiaje [ipojit na kazdy
z kontakfi za€z 16A/4000VA s typem zéte ACL. V praxi jeieba zohlednit druh z&te, jakym
chladici a vytagci jednotky jsou. Jejichifkony dosahujtadow kilowatt, a tak je vhodné pouzit
pro silové kontakty stykee o paticné dimenzi. Kontakty aktoru SA-02B naslégrouZzit jen jako
ovladaci.

CIB +
B -

L
AC230V

Obr. 5-5 Zapojeni jednotky SA2-02M (DIN lista)

V naSem fipact pouzivame pro topeni svorei?5 ac¢.28 (kontakt SW1), pro chlazeni
svoreke.15 a¢.18 (kontakt SW2). Zapojeni svorek viz obrazek 5-5.

Opet vyuzijeme pro regulaci multifurtki jednotku Sophy. Tentokrate jeji teplotni senzor,
jenz bude niit teplotu v mistnosti. Pro docileni tepelné pohddyle tato teplota porovnavana
systémem s nami nastavenou hodnotou, kterou zad@mogramu vytagni.

Do okennich rarin osadime bezpotencidlové kontaktiippjené k jednotce vstdgM2-80B.
Takto budeme hlidat okna, zda jsou &&ma, nebo zdena. V pipack oteweni oken dojde
k vypnuti vytagni, nebo klimatizace. Tato funkce jde dale vyuZibdeslani bezgaostniho
signalu pro Alarm.
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Oznateni systémovych z&zeni
Stejre jako u os¥tleni i zde jsme zavedli v dispozici a rozegidoznaeni systémovych

jednotek.

OZNACENI ZARIZENI (TOPENI, ZALUZIE APOD.):

DRUH ZARIZENI

TOPENI
SJ £.3 POR.CISLO SYSTEMOVE JEDNOTKY,
SA—02M/15,18 Z KTERE JE ZARIZENT NAPOJENO

OZNACENI SVOREK SYSTEMOVE JEDNOTKY
TYP SYSTEMOVE JEDNOTKY

Obr. 5-6 Ozné&eni systémovych jednotek pro topeni v dispozici

U systémové jednotky je vyzéeno pdadovécislo a typ jednotky. Taktéz je zde uvedena

v hexadecimalnim tvaru adresa.
U zaizeni jako je naipklad topeni je uveden v horédsti typ zéizeni a ve spodrifasticislo

a typ systémové jednotky, z které jéizani napojeno a takésla svorek na systémové jednotce.
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5.4 Programovani a nastaveni vizualizace

Programovani systému INELS (ll. generace)

V nasledujici kapitole sifpdstavime programovani celého systému. Vzhledeguktalému
vyvoji, budeme nastavovat nejaktughi verzi systému INELS ll.generace, ktera bylaotxd
zpracovani této dokumentace k dispozici.

Programovani systému probiha pomoci Inels Designerels Manager, které jsou u této
verze systému spojené do jednoho programu s na@diz), a je nutna instalace do PC.

Pri spusStni software se ndm zobrazi Uvodni obrazovka (obf). 3ro praci mame dv
moznosti. Pracovat offline, kdyz zvolime volbu ,Nigopjovat”. V takovém pipac si mizeme
pripravit podklad bezifpojeni k centralni jednotce, a nahrat jej do aibade dostupna.

Druhd& volba nam dava moznost online prace ze sgstépo zvoleni volby ,RBpojit CPU".

[y fstayenT ufnn =l l..g

Twp pripojent Pripojent

IP adresa ]'192.168.130.31 hd

I~ IPPort |

" Mepripojoyvat

Dkestovat pripojent J

Uroveri pristupowych prav
(*  Adrinistrakor

" Kaonfigurataor

" Uzivakel
Heslo |
Jazvk/Language
— [ Pamatavat heslo
|Ce§tina Li
Mepfipojovat CPU J | J oF | x Zrusit J

Obr. 5-7 Okno software IDM ,, Nastavenfipojeni*

Zvolime si druhou volbu a zaddme IP adresu jednd®kkud ji nevite, izete si ji zjistit na
centralni jednotce po dlouhém stiskucilka ,MODE". Display ma pouze jeden zobrazovaci
segment, ovSem informace se zde zobrazuji jakicbtext, pokud tléitko drzite sepnuté. Po
spravném zadani IP adresy stiskneme OK a jsipejpni k systému.
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Jako avodni krok zadame volbu ,Novy projekt®. Vtsedre se pepneme pomoci ikony ,D*
do INELS Designeru, kde vloZzime graficky podklagodol® ptidorysu mistnosti.

Nyni miZzeme z&it nastavovat cely systém a zarbvygomoci grafickych zrgek vytvéet
vizualizaci v daném prostoru.

Abychom déli o vSech systémovych jednotkach, které jsou porsti piipojené, musime
si je na&ist. Tento krok provedeme pomoci volby Nastavenid&me jednotek. Mdme zde
moznost vybru skErnice. V nasi aplikaci se nachazi pouze jedna semnim CIB1. Zvolime
volbu ,n&ist konfiguraci z CPU* kdy se nam systémoveé jedpgiiehledrg naitou.

Stiskneme ,,OK" a vratime se na obrazovku s grafickpodkladem.

Nalevo jsou v INELS Designeru umisy ikony zd&izeni (os¥tleni, vyping&, vystup,
teplomer apod.), které se daji daighorysu gesunout. Vlastni nastaveniiizeeni se provadi bez
nutnosti pracovat s grafickymi z¢keami, pokud nechceme mit vyttenu vizualizaci.

5.4.1Nastaveni spinani a stmivani ogtleni

Mezi ikonami si vybereme zolau vypinae a Zzarovky, které umistime vugoryse do mist,
kde jsou realéy umistny. Kazdou ze zri@k musime fifadit konkrétnimu zdzeni v instalaci.
V naSem pipact vyuzivame systémoveé jednotky pro stmivani a spiosstleni LM2-11B. Tato
obsahuje vstupy (IN) a vystupy (OUT).

Na vstup (IN) je ppojeny obyejny tla&itkovy ovlad&, a na vystup (OUT) potom svitidlo.
Pri dvoj kliku na znégku vypin&e se nam objevi okno ,Nastaveni objektu na podlazi*
(viz obr.5-8). V zéloZce ,Typ objektu“tfifadime znéce funkci binarniho vstupu IN1 jednotky
LM2-11B. To stejné provedeme i u svitidla, kde buddrany triakovy vystup OUT1 téze
jednotky.
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[X|
Typ abjektu | pozice a velikost | Visualizace
Tvp objekiu
|'l.-'~,.fp|'naf j
|LM2-11B ~ binar inputs ~ IN 1 [
Popis objekiu

=

[ Mastavit wychozi velikost

| o K ] X s |

Obr. 5-8 Okno software IDM ,, Nastaveni objektu”

Znxky ve vizualizaci mame asociované s konkrétnimfizzamimi v instalaci, a nyni
provedeme nastaveni, aby &$eni sprave fungovalo.

Pomoci volby ,Nastaveni>konfigurace systému“ senr@bjevi okno (obr. 5-9), kde Ize
provadt veskeré vazby mezi systémovymtizanimi.
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[X]
¥stupy ]Wstupy ] YykapénifChlazeni ] Sophy ] Alarry ] Systém | E5M |
Digitalni vstupy ] Analogowé wskupy ] Teplomery |
Wyber skupinu jednotek  Jsystem, SA2-04MiSn, DACZ-04M,542-02B/5n, 542-02M) || | Mastaveni digitainha vstupu
MNazeyw digitalnibo vstupu
Jednatka I Zaiizeni Mazew wskupu I Stav ... | ! v
syskem M IM1 OFF . !
syskem M Mz OFF
syskem M IM3 CFF iy e iy
pleRC N 4 CFF v & -Akkivni (pouEvars)
WaE2-80 universal dig. inputs UP1 QFF i
WaB2-80 universal dig. inputs DO 1 OFF
WaB2-80 universal dig. inputs Pz QFF =
WaB2-80 universal dig. inputs DO 2 OFF T R —
WSEZ-S0 universal dig. inputs RS OFF W D -Strikkn& rozizovat diouhd ke stk stisk
WaB2-80 universal dig. inputs DO 3 OFF r
WaB2-80 universal dig. inputs UP4 CQFF
W5B2-80 universal dig. inputs DO 4 CFF
(12115 ik __.;.i:_‘_;f & TR OFF Akce pfi sepnuti vstupu (stisknut?)
SOPHYZ DI N1 CFF 15PINANI QSYETLEMNI Akce pii sepnuti vstuptj HE
SOPHYZ bl 2 OFF
SOPHYZ DI M3 OFF - : S
SOPHYZ ol M4 OFF Akce pfi rozepnuti vsbupu (puskéni)
SOPHYZ DI NS CFF 1Bez ud&losti nebo viogit novou -
SOPHYZ bl MNeE OFF
Akce pfi dlouhém sepnuti wstupu (minimalng 1.5s)
|.0.k1:e pri dloubém sepnuti wstupu (minimélnéj H
Akce pfi rozepnuti po diouhém stisku
1Bez udalosti nebo vloZit novou -=
Edli TH 1l ¥
ol | i B8 Uloz do cPU ‘ o O J X st J

Obr. 5-9 Okno software IDM ,, Konfigurace systému*“

Jsou zde fehledrt rozctleny pomoci zalozek vstupy, vystupy, vy&afichlazeni/Sophy atd.

Jednotlivé kategorie jsou raddny jeSt dale do podkategorii.

Pro konfiguraci vyping si vybereme zalozku ,Vstupy“, kde v podkategqfigitalni

vstupy“ nalezneme nami hledany binarni vstup IN1.

Na pravé strahokna je volba ,hastaveni digitdlniho vstupu®. Vidrae ,Akce pi sepnuti

vstupu“ a klikneme vedle na ko se Sipkou. Timto se ndm otewokno ,Spravce akci“ (obr. 5-

10)
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Sy aie ooyl 3
Seznarn akcl

. 5.38%
SPIRAN

Akee pfi sepnuti vstupu {skisknut? 1 WSB2-80 ~ un | | Mastaveni akee
Akce pRT seprt] vstup (sHiskaut) ©; WSE2-50 ~ un || Mazey akce
Akce pFi rozepnuti vstupu {puskeni) @ WSEZ2-80 ~ U |SPINF\NI OSYETLEMI Akce pii sepnubi wskupu (stisknoti) @ LMZ2-11E ~ binar inputs «~ I 1

Akce pii rozepnuti vstupu (puskéni) ;) WSE2-80 ~ u o

= £ 7 Hib .|| Seznam poveld ve ywbrang akei ) *| &
Akice pii diouhén sepruti vstupu {minimalné 1,55) 1
Akee pfi dlauhém sepnuti vstupu (minimalné 1.5s) & Pl | Na wystupu | ol
Akce na hlasavy povel @ Pfepnout LM2-11B =~ OUT1

Akce na hlasowy povel 11 ZAPNUTI QSWETLEMI
akce na hlasovy povel 10 ZAPNUTE QSWETLENI
Akce na hlasowy povel 1 WYPRT OSYETLEMT

Akce na hlasowy povel 11 POMAL ROZMI

Akce pii sepnuti vstupu {stisknut) @ WSBZ2-80 ~ un
Akce pii sepnuti wstupu (stisknut) @ WSEZ2-80 ~ un
Akce pit seprutl wstupu (stisknut @ WSE2-80 ~ un
Akce pii sepnuti vstupu {stisknut) @ WSBZ2-80 ~ un
Start syskemu

Akce pit sepruti wstupu (stisknutD) o sysker o I ~

MIk=0.0, Max=100.0, RON=00:00: 10,000, ROFF=00:00: 10,000, BRGE=00:00:10.000, ACFF=00

Pridat povel Editovat povel Wymiazat povel Yymazat povely

[ Zazmamendvat (Logovat) tuto akd
[

Pfidat novou akci Kopirovat akei Pouzit akci pro ovladani pies wwwe skanksy

W OK I K zrusic J

Obr. 5-10 Okno software IDM ,Spravce akci/pavel

Zde vytvaime povel ,po sepnuti binarniho vstupu IN1 jednotkW2-11B p‘epnout
vystupni kontakt OUT1 na téZe jednotce".

U tohoto stmivée miZeme vybirat z cel&ady povel - zapnout/vypnout skokaéy
zapnout/vypnout plynule, zvySovani/snizovani Ugoapod. (obr.5-11)
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‘obér jednotky a povelu
{o jkrce vestavénd v jednotce

" Uzivatelska akce

|LM2-116 ~ triak outputs ~ OUT1 i@
MIN=0.0, Max=10].0, BON=00:00:10,.000, ROFF=00:00:
]F'Fepnu:uut ﬂ
Prirmy ovladaci vstup (jednotladitkové oviadani)

N Zapnouk skokowé
Wypnouk skokowe

Zapnout plvrule {5 nab&hovau rampou)
Wypniout plvnule (s dobéhovou rampou)
DyyEovani drovng

Snizovani Urovné

Zastaveni zmeény Orovné

Maskawvit drover skokowe

Mastavit drover plvnule

Zapnout s automatickym wyprutim

Wypnout se zpnédéﬂnil;n l{ndcbudwé zpnid:epr

Zménit droveén skokove o %
Znenik Uroven plvnule o %%

o CK | X i |

Obr. 5-11 —Okno software IDM ,Povel spoasy udalosti*

5.4.2Logické funkce — zamezeni zapnuti vytami pii chodu klimatizace

V praktickém pikladé jsme si ukazali nastavetizeni os¥tleni. Nastaveni ostatnichizzeni
jako jsou vytapni, klimatizace, Zaluzie probih& stejnym postupkdy, vybereme zdzeni, ktera
spolu maji komunikovat arifadime konkrétni povel.

Nyni si ukdZzeme jak vyuZzit logickych funkci, abyoh@amezili nap nezaddoucimu chodu
vytapini a klimatizace, nebo blokovani polohy Zaluziovéiatorku.

Zvolime si giklad Zaluzii, které jsou ovladany jednotkou SAZB02 jejich kontakt RE1 a
RE2. Na ovlad& WSB-80, pomoci &hoz Zaluziovy motor ovladame, spodast kolibky ovlada
polohu Zaluzii dai (DOWN1), vrchni¢ast kolibky polohu Zaluzii nahoru (UP1).

Nasim cilem je zabranit valljedné polohy, kdyz je furtki poloha druha. K tomutocélu
nam poslouzi spousti podminky logickych funkci.
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YWwbér jednothky a povelu

{* fkce vestavéna v jednokce

(™ Ufivatelska akee
|S.ﬁ.2—I32M,I'Sn ~ universal rele outputs ~ REZ2 | *
iZapnnut ﬂ

Mastaveni parametril povelu

v PouZit spoustéct podminku

|S.ﬁ.2-I32M,|'Sn ~ universal rele ouktputs -+ REL | *
Logicka operace !se nerovna < ﬂ
Hodnota ﬂarw?a:

jewekdine: ‘=
je wéks nebo rovno ="
je mens neg ‘<!

J ok |ie men3 nebo rovno <

AnND

DR —

 —

Obr. 5-12 Okno software IDM ,Povel spodsy udalosti (spouéti podminky)*

Hodnoty logickych funkci:
- AND

- OR

- je mensinez

- je mensi nebo rovno
- je wtSi nez

- je WtSi nebo rovno

- serovna

- Se nerovna

V menu ,Spravce akci/povel nalezneme prvni kolibku a editujeme povel zapmiustisku
UP1 jednotku SA2-02M a jeji releovy vystup RElpévelu gidame spousti podminku pro
RE2 ,se nerovna“s hodnotou 1.

Stejnym z@isobem piradime kontaktu kolibky DOWN1 podminku pro RE1 ,savna“
s hodnotou 1. Tato podminka ndm zajisti, Ze poludajpnuty kontakt RE1, n&ple zapnout
kontakt RE2.
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5.5 Dalkové rizeni funkci

L ‘
2 BE RB
\z/AsH&l\\Lonw OKRUH
' N
- VSTUP / ¥
el / i
i ) 52.1% / : :
KLIMATIZACE [ | i
i L |_I J
. AKTUALN[ TEPLOTA 212°c
Sk uzIE v MISTNOSTI e
NAHORE @ ||
poLe @ //I
i
i
( i
]
®
TOPENI
2.1% I
!
A/1/5 ||
B | OKENNI KONTAKT | |
HALA

Obr. 5-13 Vizualizace

Velkou vyhodou inteligentnich systémje mozZnost dalkové spravy celé elektroinstalace
pomoci GSM telefoin, nebo internetu (PC, PDA). Timto itgmbem niZete hlidat &idit cely
dam prakticky odkudkoli, kde jste v dosahu intern@tGSM signalu.

V naSem pipadt mame k dispozici v centralni jednotce vestgwweb server, ktery Ize po
pati¢cném nastaveni modemu a routeru (dle ISP) spravowé¢rnetu, nebo intranetu.

Na obrazku 5-13 je vid jak takové dalkové&izeni instalace vypada. Pro prohlizenicista
obycejny webovy prohlizg do kterého zadate IP adresu centralni jednotky.

Celou vizualizaci si nizeme vytvdéit béhem programovani instalace v software IDM.
VSechny nami instalované izzeni maji pifazenou svoji ikonu, pomoci niz lze mit o tomto
zatizeni detailni fehled.

V hale jsou Zlutou barvou oz¥eny ikony svitidel, které ndm symbolizuji sepnusgcteni.
Nad zn&kou je orientani ukazatel o stavu stmivani @éfeni v procentech.
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Dale zde jsou kulaté ztly. V pripact swtle zelené barvy nam ozhgi, Zze zaizeni je
zapnuté, vfipact tmavé barvy vypnuté. Timto jednoduchymugpbem tedy na obrazku
zjistime, Ze mame zapnuty zasuvkovy okruhu v hatalazie se nam vysunuji nahoru. V ramu
okna je instalovany okenni kontakt, ktery nam ikonezualreé signalizuje, zda je okno ot&neé,
nebo zatené. V mistnosti je instalovany prostorovy termpdtegery nam ve vizualizaci ukazuje
presnou teplotu.

Timto zpisobem nizZe i laik sledovat stav instalace, ale zartoyetakto mize i gimo
ovladat. Stai mysSi kliknout na ikonu Z#&eni a v instalaci se provede na dalku poZzadovana
funkce.

Doplikové informace, které se maji objevovat v dalkopéa&, jako jsou @zné zpravy o
prohlizeném podlaZzi, aktuélégs apod. Ize zadat v nastaveni software IDM. Zdedké vytvait
heslo pro neautorizovanyiptup cizi osoby. Na levé striaprohlize&e jsou navic zobrazeny stavy
alarmi, stav programu topeni a dalSi informace.
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6 ZAVER

6.1 Dosazené vysledky

Tato prace se zabyvala prvky inteligentni instalagejich praktickym vyuZzitim dle bad
dané osnovy. V Uvodu jsem se z#inna obecné informace, a na to jakymugpbem se
jednotlivé systémy odliSuji.

| kdyZ je v sodasné dob na trhu vice systéin z technického hlediska se liSi hlgwada jsou
centralizované, nebo decentralizované. Tentésap rozdleni nam wuje zda je pouzita
centralnifidici jednotka (centralizovany systém), nebo jsoogmmovany jednotlivé stanice
samostaté (decentralizovany systém).

Pro rozsahlejSi aplikace s velkym¢peam datovych bail typu administrativni centra je
vhodny decentralizovany systém n&iB, kde Ize pipojit az 11 520 systémovych jednotek.

Na segment trhu menSich aplikaci typu rodinné dgsay zangieny hlavié centralizované
systémy, odliSujici se topologii, flem pouzitych systémovych jednotek, ktery je si@dow
mensi, ovSem pro danou aplikacibiost&ujici. Rozdil je nasledni v parizovacich nakladech.

Parizovaci naklady jsou oproti konvémi instalaci vysSi, ovSem se vstupem mnatzaych
konkurergnich systém na trh a i ¥tSi povdomosti o nich mezi ¥ejnosti, se zdnaji vice a vice
prosazovat. UZivatel&thto systém si je pdizuji hlavné kvali komfortu a Usporam energii.
Systém je komplethzakomponovan a propojen vazbami s ostatnimi tdogremi v budo¥.
Vzhledem k rostoucim cenam energii se naslddto vysSi pizovaci hodnota zuth v podok&
rychlé navratnosti investiich naklad v radu rékolika let.

V této praci bylo mozné vyzkouSet pro realnou aaikprvky centralizovaného systému
INELS. Tyto prvky byly vyuzity naizeni elektroinstalace haly bytu. V Autocadu jseytveril
projekt konvegini a inteligentni instalace daného prostortilgRa B a C). Timto zisobem bylo
mozné porovnat rozdil mezi konven a inteligentni instalaci.

Aby vSechny prvky inteligentni instalace plnily d@an funkci, bylo teba provést
naprogramovani, detné propojeni veskerych vazebii Programovani byla s@asré vytvorena
na vloZzeném grafickém podkladu v centréini jednateeualizace s rozmi&him jednotlivych
zaizeni. JelikoZ centralni jednotka obsahuje vest@aweb server bylo mozné vizualizace vyuZzit
k dalkovémuizeni a na monitoring, prastnictvim datove sit

6.2 Vyznam a vyuziti dosazenych vysledk
Ziskané informace mohou slouzit jako navod progkimjvani inteligentni elektroinstalace.
| kdyZ tato prace popisuje konkrétni centralizovaggtém, z hlediska topologie jét$ina

téchto systér totozna. NejutSi rozdil je v nastaveni celé instalace, jelikazda firma pouziva
swvij software, s kterym ja¢ba dikladné se seznamit.
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6.3 Navrh dalSiho postupu

Vzhledem k tomu, Ze jsem ziskal demonstfganel systému INELS s novinkou ozeaou
Jll.generace systému”“ v samotném &avtvorby této prace, v dalS§im postupu bych pééval v
prohloubeni ziskanych poznéatkag. v nastavenicasovych a logickych systémovych funkci
pomoci software INELS Designer & Manager (IDM).
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