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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na zhodnoceni sou¢asného stavu a navrh Upravy toku ricky
Bobravy, kterou najdeme v okrese Brno-venkov. Mimo jiné protéka obci ZeleSice, nadi
zajmovou lokalitou. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je
vénovana proudéni vody v otevieném koryté a zakladnimi vypoctovymi metodami.
Prakticka ¢ast popisuje zdjmovou lokalitu, obsahuje hydraulické vypocty v programu hec-
ras a samotnou navrhovanou Upravu. Nedilnou soucasti je i hydraulické ovéreni navrhu

a jeho zhodnoceni.

KLICOVA SLOVA

vodni tok, Uprava toku, revitalizace, pfirodé blizka protipovodniova opatreni,
protipovodriova opatieni, Ficka Bobrava, Zelesice, Povodi Moravy, HEC-RAS

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the evaluation of the current state and proposal of the
river Bobrava, which can be found in the district of Brno-venkov. Among other things, it
flows through the municipality of Zelesice, our locality of interest. The work is divided into
theoretical and practical parts. The theoretical part is devoted to water flow in an open
channel and basic calculation methods. The practical part describes the site of interest,
including hydraulic calculations in the HEC-RAS program and the proposed treatment
itself. Hydraulic verification of the design and its evaluation is also an integral part of the
work.

KEYWORDS

water flow, channel improvement, revitalization, flood protection, nature-based flood
protection measures, small river Bobrava, Zelesice, Povodi Moravy, HEC-RAS
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1. Uvod

Bakalarska prace se zabyva zkoumanim ficky Bobravy. Nachazi se v Jihomoravském
kraji, konkrétné v okrese Brno-Venkov. Délku ma cca 36,6 kilometr(i a plochu povodi 187
km2. Prameni u obce Rudka a Usti u Popovic do feky Svratky. Na jejim dolnim toku se
nachazi Pfirodni park Bobrava. Koryto toku je pfevainé nezpevnéno a na vétsiné Uzemi je
mu tak ponechan pfirozeny charakter. Bobrava se dle vyhlasky ministerstva zemédélstvi
¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd, fadi mezi vyznamné

vodni toky na Gzemi Ceské republiky. [4]

Pfiroda je velmi nevyzpytatelna, a proto je dulezité budovani protipovodriovych
opatreni a hlidani stav( a pritokd, kvlli ochrané majetku mést, obci a zdravi obyvatel
v pfilehlych ¢astech vodnich tok(l. Povodné se v Ceské republice fadi mezi nejvétsi piirodni
Zivelné katastrofy, se kterymi je tfeba se vyporadavat. Od roku 1997 (nejvétsi povodné
konce 20. stoleti) do roku 2020 doslo z divodu povodni ke Skodam na majetku v fadech
miliard korun a bohuzel i ke ztratdm na Zivotech. V roce 2020 fesily pojistovny 83 000

pojistnych udalosti z povodni, vichfic a krupobiti za 3 mld. K¢. [5]

Existuje nékolik variant, jak Ize skody zplisobené povodnémi a velkymi privaly srazek
eliminovat i sniZzovat. Jednou z mozZnosti je technické opatieni. Dalsi napfiklad pfirozena

retence vody.

Téma prace je zaméreno na ndvrh Upravy toku. Je popsan stav koryta ficky Bobravy.
Na zakladné zjisténych informaci je vypracovan navrh s ohledem na povodrovy pratok

Q100 = 45,5 m3/s. Ndvrh je rozdélen na ¢ast revitalizace a &ast PPO.
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2. Cile prace

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Cilem bakalarské prace je
zhodnotit soucasny stav ficky Bobravy a navrhnout Upravu vodniho toku. Prace byla

vytvorena na zakladé mistniho Setfeni oblasti a pofizeni fotodokumentace.

Hlavni cile:
e ovéreni hydraulickych pomérl stavajiciho stavu
e navrh Upravy koryta
e ovéreni kapacity navrzeného koryta

e porovnani sou¢asného a navrhovaného stavu

11



3. Vstupni podklady

Pro zpracovani bakalarské prace byly pouzity nasledujici dokumenty:
[A] Povodi Moravy, s. p., pficné profily PF1-PF177, format DGN
[B] Povodi Moravy, s. p., situace pro PF1-PF177, format DXF

[C] MLADENKA, Jakub. NAVRH PRIRODE BLIZKYCH OPATRENI NA VODNIM TOKU
BOBRAVA. Brno, 2019. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brné. Vedouci
prace Ing. HANA UHMANNOVA, CSc.

[D] Povodriovy plan obce Tetcice, 2013, format PDF

[E] Mistni pochlizka s fotodokumentaci, vlastni podklad, autor: Martin Bohaty, datum
mistni pochlzky: 14. 4. 2021

[F] Databaze DIBAVOD, format SHP

[G] CUZK, Digitalni model terénu, format TIFF

[H] CUZK, Ortofoto mapa, format XML, PNG

[I] CUZK, Zakladni mapa (ZM10), format XML, PNG

[J]] Metodika tvorby map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik [online]. Praha:
Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, 2009 [cit. 2021-5-27]. Dostupné
z: https://cds.chmi.cz/dokumentace/Metodika_mapovani_2012-03-13.pdf
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4. Teoreticka cast

V teoretické ¢asti se zabyvam proudénim vody v otevienych korytech, kde existuje

nékolik typl proudéni. Tyto zpUlsoby se od sebe razné lisi. Uvadim proto zakladni rozdéleni.

Dale navazuje rychlost proudéni vody v koryté a objasnéni metody po Usecich.

4.1. Proudéni vody v otevienych korytech

Proudéni vody v otevienych korytech se rozliSuje podle dvou zakladnich kritérii.

Podle proménlivosti pritoku v case a podle proménlivosti prostorového charakteru po

délce. Tyto typy proudéni se mezi sebou mohou kombinovat, a tim muzZe rlst obtiznost

vysledného reseni.

4.1.1. Ustdlené a neustdlené proudéni

Ustalené proudéni — takové proudéni, kde se pritok v case neméni
(Q=konst.).

Neustalené proudéni — proudéni, pri kterém se méni pratok v case.
(Qzkonst.)

4.1.2. Rovnomérné a nerovnomérné proudeéeni

Rovnomeérné proudéni — zvlastni pripad ustaleného proudéni, pricemz musi
platit, Ze ve vSech profilech zvoleného uUseku je sklon dna io, priitocna plocha
A, prarezova rychlost v a hloubka h konstantni. A sklon dna i je stejny jako
sklon hladiny in, a také jako sklon ¢ary energie i.

|
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Obr.1  Rovnomérné proudéni

Nerovnomérné proudéni — jde o proudéni, které se vyskytuje spiSe nez
rovnomeérné proudéni. Jde o pfipad, kdy se sklon dna io, pritoénd plocha A,
prarezova rychlost v a hloubka h méni, a proto se ve sméru toku vyskytuji
ztraty energie v podobé mistni ztraty a ztraty tfenim po délce. [1,3]
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4.2. Rychlost proudéni vody v koryté

Vrovnomérném ustaleném proudéni mluvime o rychlosti v, kterd se pocitd

z Chézyho rovnice:

v = C,/Ri,, (1)

A (2)
R==
0)

kde C je rychlostni soucinitel, R hydraulicky polomér a ip je sklon dna pocitaného
useku. Hydraulicky polomér je vypocitan podilem plochy A, a omocenym obvodem O, ktery
je realizovan na styku kapaliny s pevnou ¢asti koryta. Je nutno si uvédomit, Zze styk mezi

vzduchem a kapalinou je zanedbatelny, a proto ho ve vypoctu neuvazujeme.

Rychlostni soucinitel C také neni konstantni. Pro vypocet je moZné pouZit nespocet
empirickych vzorcll, které byly odvozeny v terénu, ale pro stru¢nost uvadime vypocet
rychlostniho soucinitele C pro Pavlovského, Manninga a Stricklera, které uzivame v nasich

podminkach nejcastéji.

4.2.1. Rychlostni vztah dle Pavlovského

Metoda je povazovan za jeden z nejpresnéjsich vzorcd pro vypocet rychlostniho

soucinitele C:
1
C=-RY, (3)
n

y =25Vn—0,13-0,75VR(vn-0,1), (4)

kde n je drsnostni soucinitel a R hydraulicky polomér v mocninném tvaru zvolené

neznamé y.

4.2.2. Rychlostni vztah dle Manninga

Jelikoz v ptipadech, kde pocitdme y dle Pavlovského moc nekolisa, tak kdyz
dosadime konstantu, ktera je stfedni hodnotou vysledk( u vypoctu Pavlovského y = 1/6

dostaneme Manninglv rychlostni vztah:

1
C =£R1/6, (5)

kde n je drsnostni soucinitel a R hydraulicky polomér.

14



4.2.3. Rychlostni vztah dle Stricklera

Strickler upravil vztah dle Manninga nahrazenim rychlostniho soucinitele C

soucinitelem ks zavislym na zrnitosti materidlu v kryté, a tim dostal vztah pro vypocet

rychlosti v:
v = k,R¥3i,'/?, (6)
21,1 7
ky = 221 (7)
ds

kde dsje 55% zrno z kiivky zrnitosti zrna vyskytujiciho se na povrchu koryta. [1,3]

4.2.4. Drsnostni soucinitel

Nékdy nazyvan jednoduseji jako drsnost nesouci oznaceni n, je hodnota zaloZzena na
empirickém urceni, pficemz hodnoty se mohou mnohdy liSit v zavislosti na zkuSenostech
odbornika provadéného empiricky vypocet. Drsnost brani normalnimu pritoku vody
v koryté pritomnosti jak prirodnich, tak umélych prekazek. Drsnostni soucinitel n je mozno

hledat v nespocetném mnozstvi katalogd, tabulek apod.

Zelesice

Obr. 2  Priklad empirického urceni drsnosti na lokalité Bobrava [6]

Priklad se vztahuje k feSené lokalité a je jednim z mnoha, které jsou dale pouzivany

do dfive zmifiovanych katalogl drsnosti.
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U slozitéjsich tvart koryt, kdy je omoceny obvod O sloZen z vice Casti, které disponuiji
odlisSnymi drsnostmi, Ize vysledny drsnostni soucinitel n urcit jako vazeny prlimér. Ve
zminéném pripadé (Obr. 3) mizeme vysvétlit postup vypoctu jako zvoleny omoceny obvod
O: ptipadajici k drsnostnimu souciniteli n; a dale analogicky obvody Oz, O3 k drsnostnim

soucinitellim nj, nz.

zE i n0;
==t (8)
n 0

Obr. 3  SloZity tvar koryta sloZeny z vice ¢dsti

V pfirozenych i v upravenych ficnich tratich je ¢asty vyskyt ficnich koryt ze dvou
nebo vice ¢asti, ve kterych se realizuji rizné rychlosti. Tyto ¢astijsou vétsinou hlubsi a mélci,
pricemzZ ve vypoctu tyto ¢asti poCitame samostatné. Hlubsi a zaroven hlavni ¢asti je kyneta
a méléi Casti berma, kterd se miZe vyskytovat kolem kynety, ale neni to pravidlem.
Abychom dostali vysledky co nejvérnéjsi skutecnosti, vypocitame pak vysledné pritoky
[1, 32]:

Q= Qkyneta + Qverma (9)

4.3. Metoda po usecich

Pouziva se tam, kde predpoklddame vcelém feSeném Useku ustdlené

nerovnomeérné proudéni.

Koryta, ktera jsou pfirozend maji ménici se sklon, drsnost i pfi¢ny profil po celé délce
toku. Koryto se muze po délce zuZovat i rozSifovat, pficemz zmény Sirky se déji postupné
a nepravidelné. Dalsim vlivem na prato¢nou plochu mohou mit také rlizné prekazky v toku,

jako napf. mostni pilitfe nebo osamélé balvany.

Pro vypocet vysky hladiny pouzZivdme obecnou metodu ,po Usecich”. Metoda je

zaloZzena na feSeni Bernoulliho rovnice, kterd je fazena do interaktivni procedury.
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Vysledkem jednoho kroku je vypocet pribéhu hladiny mezi dvéma sousednimi profily. Pfi

vypoctu pocitdme s energetickymi ztrdtami v podobé mistni ztraty a ztraty tfenim po délce.

Pfi vypoctu ficného typu proudéni vychazime ze zndmé hloubky vody v dolnim
profilu a vypocet provadime proti sméru proudéni (Obr. 5). Cely Usek rozdélime na konecny
pocet Usek, ktery vychazi z ¢lenitosti vodniho toku. Pri¢né profily umistujeme do mist, kde
dochazi k vyraznym zménam v hydraulickych veli¢inach jako je zména pficného profilu,
sklon dna, drsnost koryta nebo do mist, kde se vyrazné méni pratok, napf. v misté pritokd

nebo odbérd. [3]

U konkrétniho ptipadu (Obr. 4), kdy jsme si rozdélili pfi¢ny profil na Useky o délkach
AL predpokladame, Ze pratocné profily a rychlosti se budou spojité ménit z hodnot A, v;
v hornim profilu na hodnoty v doInim profilu A1, vis1, pfi primérném sklonu dna daného
useku igj a celkové ztraté energie h, podle nasledujicich vzorcd, pravé z Bernoulliho rovnice.

Rozdil hladin Useku j dale ozna¢me Ah;.

2
AVit1

29

ioj AL + h; + + hy;, (10)

Ap = @i — VD)
29

j hzj; (11)
kde a je Coriolisovo Cislo, které predpokladame konstantni na celém useku

a g tihové zrychleni dle daného prostiredi a podminek.

o
2g

hy

v iﬂj AL )

Obr. 4  Konkrétni pfipad vypoctu nerovnomérného proudéni metodou po usecich

U konkrétniho pfipadu je nutné zacit vidy v profilu, u kterého zndme hloubku vody.
Hloubka vody slouZi jako okrajova podminka. Postup pfi vypoctu je pak pfi ficnim proudéni

ze znamé hloubky vody proti proudu, kde okrajova podminka je hloubka vody v dolnim
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profilu. V pripadé bystfinného proudéni postupujeme po proudu vody, kde okrajovou

podminkou je kriticka hloubka hi v hornim profilu (Obr. 5). [1]

Obr. 5

SMER VYPOCTU
|
.
—  Rieni S
0p<i; I BYS]"
FAN

[

Smér vypoctu pri konkrétnim pfipadu metody po usecich
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5. Zajmova lokalita

Vybrana lokalita se nachazi asi 9 km vzduSnou ¢arou od mésta Brna, druhého
nejvétiiho mésta Ceské republiky. Z velké &asti je lokalita situovana v katastralnim Gzemi
(KU) obce Zeledice (Obr. 6), ktera se rozkldda na vymére 9,96 km?2. Prvni zminka o obci
pochdzi z roku 1228. K 1. 1. 2020 zde Zilo 1792 obyvatel. ZeleSice leZi v nadmorské vyice
210 m n. m. a protéka ji jiz dfive zminéna ficka Bobrava, kterd je hlavnim pfedmétem prace.

Obci prochazi silnice 11/152, ktera je také k¥izena fickou Bobravou. [7,8,9]
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Obr. 6  Poloha zdjmové lokality oznacena ¢ervenym kruhem mapé (feské republiky [10]

chij

5.1. Popis povodi toku

Tok Ficky Bobravy spada do povodi Moravy, které je jednim z vyznamnych povodi
v Ceské republice. Do povodi Moravy spada na Gzemi Ceské republiky 20 692,4 km?, co? je
bezmala 80 % z celkové rozlohy povodi. Jedna se o povodi 2. Fadu, které je soucasti povodi

Dunaje, které se vlévéa do Cerného mote, a dale do Atlantského oceédnu. [11]

Povodi Moravy se rozdéluje na tfi zavody, jmenovité zavod Dyje, zdvod Horni
Morava a zavod Stfedni Morava (Obr. 7). Bobrava spada do zavodu Dyje, které se rozléha
na Uzemi 8923 km? na Uzemi ¢tyf Ceskych kraji. Jednd se o kraj Jihomoravsky, kraj
Vysocina, Jiho€esky kraj a kraj Pardubicky. Pod zdvod Dyje spada 4 723 km vodnich tokd,
14 prehrad, 78 jez(, 74 malych vodnich nadrzi a 211 km ochrannych hrazi. Jedno z povodi
spadajicich do zavodu Dyje je zaroven povodim zajmové lokality — povodi ficky Bobravy
(Obr. 8). [12]
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zavod Horni Morava

Namést' nad Oslavou

zavod Dyje "

B Uherské Hradisté

Obr. 7  Rozdéleni povodi Moravy do tii zavodui [14]

Charakteristika vodniho Utvaru Bobrava po usti do toku Svratka:

Pracovni ¢islo vodniho Utvaru: D062
Plocha povodi: 185,74 km?

Délka paterniho toku: 36,5 km
Kategorie: feka

ID: 41553000.

Hydrologické poradi: 4-15-03-002
Rad Strahlera: 4 [13]

Obr. 8 Charakteristika vodniho utvaru [13]
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5.2. Popis toku

Bobrava je pravostranny pfitok feky Svratky, do které se vléva nedaleko zajmové
lokality. Ri¢ka byla pojmenovana podle skuteénosti vyskytu bobr(i v této lokalité. Prameni
v nadmorskeé vysce okolo 500 m n. m. v lesich pobliZz obce Domasov. Mezi vyznamné pritoky
Bobravy jsou z levé strany Ri¢ansky a Troubsky potok a z pravé strany jsou to toky Bild voda
a Habfina. [15]

Cela zajmova lokalita se rozklada na Useku od fi¢niho (¥.) km 1,700 az do ¥. km 5,500.
Lokalitu dale délim na nékolik ¢asti na zakladé zmény prostiedi toku. Od zacatku zajmové
lokality v ¥. km 1,700 do ¥. km 2,200 je tok veden ptirozenou trasou stfidajici pfirozené
meandrujici koryto. Dalsi ¢asti od f. km 2,200 do km 3,600 je tok veden stdle pfirozenou
trasou, ale navic se zde vyskytuji na brezich rizné porosty. Od km 3,600 do 4,900 je tok
veden intravildnem obce Zele$ice bez zasah( do trasy toku. Poté je od F. km 4,900 do . km
5,500 neudrzovan a ponechan v pfirozené trase, ktera neni nijak upravena a koryto je zde

neudrZovano.

V. km 1,700 az t. km 2,200 je tok udrZovany a ocistény od drobnych drevin a kerd.
Sitka kynety je zde asi 2 metry a svahy kynety jsou upraveny jednou Ffadou kamennych
prefabrikatl. Dreviny jsou zde méné Casté nez v nasledujici ¢asti. Pfevazuje zde zatravnény
bieh (Obr. 9). Vyskytuje se zde jeden objekt na toku — lavka pro pési L1 —f. km 1,964 (Obr.
16).

Obr.9  Cdst toku od F. km 1,700 do F. km 2,000 s Idvkou pro pési —km 1,964 [E]
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Ve druhé ¢asti toku od F. km 2,200 do ¥. km 3,600 je tok porostly drobnymi
drevinami a kefi, které v mnoha pfipadech zasahuji do toku. Kamenné prefabrikaty se zde
méni v kamenny pohoz, ktery je misty podporen betonovymi dilci v prostoru zahrad

o

mistnich ob¢and (Obr. 10). Kyneta toku je se zde pozvolna zvétSuje na Sifku asi 3 metry
a stridaji se zde pfimé Useky a oblouky. Prostfedi toku se neméni v celé ¢asti az k intravildnu
obce Zelesice (Obr. 11). V této &asti se vyskytuje lavka, kterd neni zavedend v objektech na

toku, protoze je pravdépodobné pouzita pro vlastni uziti mistnich obyvatel.

Obr. 11 Cdst od . km 2,200 do F. km 3,600 [E]
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V dal$i ¢asti od . km 3,600 do ¥. km 4,900 mluvime o intravildnu obce Zelesice, kde
je tok upraveny v celé své délce. Na zacatku této ¢asti je limnigraficka stanice s vodocetnou
lati (Obr. 27). Misty se na brezich toku vyskytuji dfeviny. Bfeh je zde v okoli objekt( resen
pomoci kamenné dlazby v cementové malté (Obr. 12), pfipadné prostym betonem jako je
tomu u spadového stupné v km 4,586 (Obr. 21). Vyskytuje se zde pét objektd, z toho dva

v

silni¢ni mosty, tfi lavky pro pési a jiz drive zminény spadovy stupen (kapitola 5.3).

o ————— e 7 AW i g

Obr. 13 Opevnéné koryto v intravildnu obce v f. km 3,600 do r. km 4,900 [E]
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Od useku . km 4,900 do f. km 5,500 nasleduje meandrujici tok, ve kterém je mnoho
nanosl drevin a kamen( z nedalekého kamenolomu (Obr. 14). V toku se vyskytuje prach
z priimyslové vyroby kamene. V kyneté toku, kterd ma proménlivou Sirku, se v ni vyskytuji

v

balvany (Obr. 15). V tomto useku se vyskytuji dva objekty. Lavka pro pési a most v aredlu

kamenolomu, o kterych nevime blizsi informace. V Useku se nachazi také kfizeni se sloupy

vysokého napéti.

Obr. 15 Balvany vyskytujici se v kyneté toku v . km 4,900 aZ F. km 5,500 [E]
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5.3. Objekty v zajmové lokalité toku

V fesené lokalité se nachazi nékolik objektl. Prevazné jde o lavky pro pési, které
slouzi k prechodu cyklostezky pres koryto toku a v dalSich pfipadech v intravildnu obec pro
ob&any obce Zelesice. Déle se v lokalité nachazi nékolik mostd a jeden spadovy stuperi.

Vsechny objekty jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Tab. 1 - Objekty na toku

Staniceni | Oznaceni Popis objektu

[km] [-] [-]

1,964 L1 lavka pro pési

3,916 M1 silni¢ni most — ulice 1. maje
4,276 M2 silnié¢ni most — silnice 11/152
4,284 L2 lavka pro pési

4,551 L3 lavka pro pési

4,586 S1 spadovy stupen
4,868 L4 lavka pro pési

5,742 L5 lavka pro pési

5,852 M3 silni¢ni most — kamenolom

Prvnim objektem v zdjmové lokalité je lavka pro pési L1 v . km 1,964, ktera slouzi
k propojeni primyslové zény patfici k obci Modfice. Lavka je kovové konstrukce s vyskou
mostovky 0,4 metr( a Sitkou mostovky 2,0 metrll osazena na brehy koryta. Lavka je

opatfena bezpecnostnim zabradlim vysky asi 1 metr (Obr. 16). [C, s.31]

Obr. 16 Ldvka pro pésiL1v . km 1,964 [E]
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DalSim objektem na toku je silni¢ni most M1 na ulici 1. Maje, po kterém vede silnice
II. tfidy do primyslové zény obce v i. km 3,916 (Obr. 17). Most je situovany vedle soutoku
Hajenského potoka a ficky Bobravy. Je osazen na dvou podpérnych sténach. Sitka mostovky
je 13,0 metr( a vyska je 1,0 metr. Na mostu je osazen hlasny profil kategorie C, kterym se

zabyva kapitola 5.5. [C]

Obr. 17 Silniéni most M1 ulice 1. Mdje v F. km 3,916 [E]
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Tretim objektem na toku je frekventovany most I11/152 M2, vedouci z Nové Bystfice
v Jihoceském kraji pres kraj Vysocina do blizkosti Brna v Jihomoravském kraji, kde se také
nachazi zdjmova lokalita. Most se nachazi v f. km 4,276. Kvuli velkému zatiZeni je
7elezobetonova (ZB) mostovka vysky 1,2 metru a $itky 11,0 metrd (Obr. 18). K mostu je
pridruzeno potrubi DN 500, a z druhé strany je kvuli bezpecnosti chodcl v tésné blizkosti
také ZB lavka pro pési L2 v i. km 4,284 s vy$kou mostovky 0,3 metru a $itkou 2,5 metru
(Obr. 19).

Obr. 19 ZB ldvka pro pési L2 v F. km 4,284 [E]
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Nasleduje lavka pro pési L3, ktera je z kovové konstrukce v f. km 4,551. Mostovka

lavky ma vysku 0,3 metru a Sitku 1,3 metru (Obr. 20). Lavka slouzi jako komunikace pro pési

v obci Zelesice. [C]

Obr. 20 Kovovd ldvka pro pésiL3 v i. km 4,551 [E]

Spadovy stuperi S1 se nachazi v F. km 4,586. Jednd se o ZB spadovy stupefi s ikmou
pfelivnou plochou a vyvarem, ktery mda bocni stény tvofeny takté? ZB monolitickou

konstrukci (Obr. 21). Vyska spadového stupné je 1,77 metrd.

Obr. 21 Spddovy stupefti S1v i. km 4,586 [E]
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Poslednim objektem v intravilanu obce je kovova lavka pro pési L4 v i. km 4,868.

Jednad se o kratkou lavku, ktera zuzuje koryto ficky Bobravy kvali opérnym zdim, které lavku

nesou. Mostovka je zde 0,3 metrd vysokd a 1,6 metr( Siroka (Obr. 22). [C]

Obr. 22 Kovovd ldvka pro pési L4 v i. km 4,868 [E]

DalSim objektem na toku je lavka pro pési L5 v f. km 5,742. Rozméry mostovky byli
odhadnuty i se zabradlim na vysku mostovky 2,5 metrd a Sitku 2,0 metry. Lavka je

konstruovana ze dreva (Obr. 23).

Obr. 23 Drevénd ldavka pro pési L5 v . km 5,742 [E]
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Poslednim objektem v zajmové lokalité je most M3, propojujici bfehy v misté
zdejsiho kamenolomu. Jedna se o silni¢ni most v pfiblizné f. km 5.852 s Sifrkou mostovky

10,0 metrt a vySkou mostovky 1,2 metr(l. Rozméry jsou taktéz odhadnuty (Obr. 24).

411
Obr. 24  Silnicni most u kamenolomu M3 v .km 5,852 [E]

5.4. Popis okoli toku

V. km 1,700 do . km 3,600 se nachazi primyslova oblast, ktera lezi v KU obce
Modfice. Oblast je situovana na levém brehu ficky Bobravy. Za pridmyslovou oblasti se
nachazi ornd ptda vhodna pro realizaci rozlivli (Obr. 25). Rozhrani priimyslové zény a orné
pudy neni nijak vyskové oddéleno. Pfi povodriové aktivité tedy mlze nastat zaplava této
primyslové zony kvlli absenci jakékoli ochrany (Obr. 26). Na pravém biehu se nachazi
naucna cyklotrasa Pfirodnim parkem Bobrava se samotnym pfirodnim parkem Bobrava a

dalsimi pfirodnimi pamatkami (kapitola 5.8).
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Obr. 25 Ornd plda vhodnd pro realizaci rozliva v f. km 1,700 aZ i. km 3,600 [E]

Obr. 26 Rozhrani priimyslové zony a orné pidy v f. km 1,700 do r. km 3,600 [E]

V druhém Useku v intravildnu pokracuje cyklotrasa, ktera se rozpina podél toku ricky
Bobravy. Kolem toku v intravildnu jsou také obydli ob&anti obce Zeleice. Cast zastavéné
oblasti je zde situovana v zdplavové oblasti Bobravy. Jsou zde také plochy orné pldy, které

Ize vyuZit k rozliviim pfi povodriové aktivité.

V poslednim feseném uUseku se nachdzi mnozstvi dfevin a kefl. Koryto zde neni
udrzovano tak, jako je tomu v predchozich dvou zmifiovanych Usecich. Na konci Useku se

rozklada kamenolom spoleénosti KAMEN Zbraslav, a.s.
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5.5. Hydrologické udaje

V zdjmové lokalité se vyskytuji dva hlasné profily kategorie C. Oba profily jsou V
KU obce Zelesice. Prvni hlasny profil proti sméru toku pfiblizné v ¥. km 3,650 je limnigraficka
stanice s vodocetnou lati. Druhy hlasny profil v ¥. km 3,750 je osazeny na mosté v ulici 1.
Madje a jedna se o hladinomér s automatickym zasilanim dat. Z hlasnych profili nebyly

zjisStény udaje o N-letych ani m-dennich pratocich. [18]

Prvni hldsny profil — limnigraficka stanice, neni podle evidencniho listu osazena
vodocetnou lati, ackoliv vodocetna lat zde je instalovana (Obr. 27). Nejsou zde naméreny
N-leté ani m-denni pritoky a data se nikam neprendsi. V evidencnim listu jsou urceny
stupné povodrové aktivity s odpovidajicimi pratoky informace o poctu hlaseni dle aktudlni
situace (Obr. 28).

</

v v v

Obr. 27 Limnigrafickd stanice osazena vodocetnou lati v priblizné r. km 3,650 [E]
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Evidencni list pomocného hlasného profilu kategorie ,,C*

[ Tok:Bobrava Obec: ZeleSice
ORP: Slapanice . . Kraj: Jihomoravsky

lu: tok Bobrava - Zelesice - Stanice v ulici Druzstevni

—7— —

[ Soufadnice: 49°6'51.294"N, 16°34'56.557"E

Datum{dcn,mf.\ln,mk] ..

| Stupné povodiové aktivity

L | bdlost

| IL | Ehﬂtm’osl

| Cetnost hlaseni SPA
[L | minimilné 2x denné
[IL 3x denng
po 3 hodinach
é Jedna se o minimalni ¢etnost hlaseni, dle aktualni situace lze hlaSeni provadét casté)i. Informace o vivoji stavu hladiny
| v hlasném profilu prediva povodiova komise obee Zelesice povoditovym organiim ORP Slapanice a obce Modfice,
| Popovice.

Obr. 28 VystriZek evidencniho listu limnigrafické stanice [26]

Druhy hlasny profil — hladinomér osazeny na mosté v f. km 3,916 v ulici 1. Maje je
hladinomér, ktery automaticky zasila data na portal, ktery spravuje spolecnost VOP Dolni
Bousov, spol. s. r. 0., Tovarni ul., 294 04 Dolni Bousov (Obr. 29). Zminénd spolecnost
spravuje oba hlasné profily. Namérena data jsou vefejné dostupna v grafu na portdle
spolecnosti (Obr. 30). Na hlasném profilu nejsou naméreny N-leté ani m-denni pratoky.
V evidencnim listu jsou urCeny stupné povodnové aktivity s odpovidajicimi pratoky a

informace o poctu hlaseni dle aktualni situace (Obr. 31).

Obr. 29 Hldasny profil kategorie C— hladinomér na mosté v i. km 3,916 [E]
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Aktualni stav

i Zelesice - hladina

Posledni data: 43.1 cm (23.4.2021 04:00) poslednich 24 hodin v 2
50.0cm
W —— ——t——
40.0em
30.0¢m o
0.0 cn
0.0 cn
0.0em
22.406:00 22.408:00 22.410:00 2.4 12:00 22.4 1400 2.4 16:00 12.418:00 12.420:00 12.422:00 23.400:00 13.402:00 21.404:00 23.406:00
2340400 23.403:40 2340320 23.403:00 23.402:40 SPA1 SPA3
43.1cm 431em 435cm 432¢cm 428cm 110 em 140 cm 175¢m

Obr. 30 Aktudini naméfend data na hldsném profilu kategorie C — hladinomér [25]

Evidenéni list pomocného hlasného profilu kategorie ,,C*

Tok: Bobrava Obec: ZeleSice
| ORP: Slapanice Kraj: Jihomoravsky
Provozovatel: Obec ZeleSice

b

) profilu: tok Bobrava — most v ulici DruZstevni

| Popis umisténi hli

| Soufadnice: 49°6'54.709"N, 16°34'51.978"E

[ Nejvysii zaznamenané vodni stavy vem: | Datum (den, mésic,rok): |

Vodomérmna stanice: ANO

| Vodocetna lat” NE

| Cetnost hlaseni SPA
1L, | minimilng 2x denng

po 3 hodindch |
{ Jednd se o minimalni Eetnost hlaSeni, dle aktudlni situace lze hlaeni provadét éastéji. Informace o vyvoji
| stavu hladiny v hldsném profilu pfedava povodiovi komise obee Zelesice povodiiovym organiim ORP
| Slapanice a obce Modfice, Popovice.

Obr. 31 VystriZzek evidencniho listu hladinoméru na mosté v ulici 1. Mdje [27]

Udaje o N-letych jsou pfevzaty z dat povodfiového planu obce Tettice, ktery se
nachazi vySe na toku ficky Bobravy. UvaZiujeme tedy, Ze namérené Udaje jsou zatiZeny
chybou vlivem geografické nepresnosti. Namérené udaje jsou pouze orientac¢nia mohou se
v pribéhu let ménit. Pratoky jsou méfené v misté COV po silnici 11/394 a Tetcického potoka

ajsou uvedeny v nésledujici tabulce. Udaje jsou pouZity pro vypocet a posouzeni celé prace.

Tab. 2 — N-lety maximalni pratok vyznamného vodniho toku Bobrava (m3-s?) [D]

Profil Ql Q2 Q5 QI0 Q20 Q50 Q100
Bobrava ¥km 0,9 46 78 135 19 25 355 455
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5.6. Klimatické udaje

Zajmova lokalita se rozpind na pomezi dvou klimaticky regioni ModfFic a ZeleSic.
Podle mapy klimatickych region( (Obr. 32) se lokalita fadi do klimatického regionu teply,
mirné suchy. Priimérna teplota v regionu se pohybuje mezi 8 az 10 °C a prlimérny rocni

Uhrn srazek v milimetrech je zde 500 az 600 mm (Tab. 3).

Klimatické regiony

=il velmi teply, suchy

=i teply, suchy

N/
(’} ~ | » . = .
“\"?" gree ,—"/,-"- %0zl wo \\ f.‘ ) - teply, mirné suchy
PN - I \ - R :
M NE ,~~‘"°~vm,,,/ \ ¢ . teply, mirné vihky
b B S Va | mirne teply, suchy

e 4 \/"‘ o ;
AN U o \ b - mirné teply, mirné vihky

- mirné teply, znacne vihky

= mirné teply, vihky

; =i mirné chladny, vihky
Modrice

chladny, vihky

Zelesice

Hajany

/17

Sy - \
L J '
P 4 A I‘%‘Jpowcc - 3 / ’
P 4 o l u Rajhradu, £\ / £
I~ /- \ / 52
_[ ~~~~~ sy \/\\ B! 4 y Y L A
9 abies L4 l y FZ sy
\ / ¥ ¢ M. . \ 4 LAl P

Obr. 32 Mapa klimatickych regioni v zéjmové lokalité M 1:20 000 [19]

Tab. 3 - Charakteristika klimatickych regiont

. Charakte Suma Primérna Primlu?rny Pravdepoqob VIahova jistota
Kéd | Symbol . teplot ., rocni Uhrn | nost suchych "
. . ristika rocni iy . ve vegetacnim
regionu regionu | . nad teplota °C srazekv | vegetacnich obdobi
& 10°C P mm obdobi v %
velmi
0 VT teply, 2800- 9-10 500-600 30-50 0-3
. 3100
suchy
teply, | 2600-
1 T1 suchy | 2800 89 <500 40-60 0-2
teply,
2 T2 mirné 2600- 8-10 500-600 20-30 2-4
, 2800
suchy
teply,
3 T3 mirné 2500 (7)8-9 550-650 10-20 4-7
) 2800
vlihky
mirné
4 MT1 | teply, 2400- 7-8,5 450-550 30-40 0-4
., 2600
suchy
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, Charakte Suma Pramérna Prtm’u?rny Pravdepoc,JOb Vlahova jistota
Koéd | Symbol . teplot . . rocni Uhrn | nost suchych . .
. . ristika rocni Yy . ve vegetacnim
regionu | regionu regionu nad teplota °C srazekv | vegetacnich obdobi
& 10°C P mm obdobi v %
mirné
5 | mr2 | teP. 220015 550-650 15-30 4-10
mirné 2500
vlhky
mirné
teply (az | 2500-
MT 7,5-8- 700- -1 1
6 3 teply) 2700 ,5-8-5 00-900 0-10 >10
vlhky
mirné
2200-
7 MT4 | teply, 00 6-7 650-750 5-15 > 10
, 2400
vihky
mirné
8 MCH | chladny, 2000- 5-6 700-800 0-5 > 10
, 2200
vihky
chladny, <
9 CH vihky 2000 <5 > 800 0 >10

5.7. Geologické a pedologické tdaje

V zdjmové lokalité tvofi skalni podlozi vyvieliny brnénského masivu. Jmenovité jde
o zastoupeni biotitického granodioritu, ktery se stfida zvelké casti s amfibolem

a plagioklasem. Misty se objevuje také magnetit a malé mnozstvi kiemene. [21]

Niva ficky Bobravy je sloZzena z fluvidlnich hlinitopisCitych sedimentd — fluvizemé,
misty Stérkovitych sediment(l. Ddle od toku mimo nivu Fi¢ky jsou zastoupeny sprase
a sprasové hliny. Pfevdiné se tu vyskytuji ¢ernozemé a hnédozemé na zakladé kyselych
vyvielych hornin, ale jsou zde zastoupeny i kambizemé, které zahrnuji prevainé pldy

zaloZené na pevnych horninach (Obr. 33). [20]
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Skupiny ptdnich typt

Obr. 33 Mapa skupin pldnich typl v zadjmové lokalité M 1:20 000 [19]

5.8. Zivotni prostredi

V okoli feSené lokality se na pravém biehu toku nachdzi pfirodni park Bobrava,
kterym prochazi také jiz dfive zmifovana cyklotrasa Bobrava, ktera je stfedni narocnosti

a prednostné urcena pro kola trekingové kategorie. [17]

v 7

Pfirodni park je chrdnéné Gzemi, které se rozpind na plose 30,9 km2. Jedna se
predevsim o zalesnéné Uzemi, které ma prdmérnou vysku 400 m n. m. a nejvyssi vrcholy
dosahuji okolo 460 m n. m. V parku hnizdi bez mala 100 druh( ptakd, z nichZz napftiklad
jestfab lesni, ¢ap ¢erny nebo datel ¢erny. Ziji zde také lesni savci, mezi které se Fadi
napfiklad liska obecnd a kuna lesni. Jsou zde také vhodna prostfedi pro rozmnozovani
obojzivelnikd, vyhradné ropuchy obecné. Ze jmenovanych pfirodnich pamatek zde
najdeme Strelicky les, ktery je vyskytem rostliny tfemdavy bilé a Stfelickd baZinka, ktera je

chranéna kvlli spolecenstvim slatinné louky. [16]

Neblahy vliv méla na Strelickou bazinku tehdejsi havarie ventilu ropovodu, ktery
prochdzi pravé uzemim mistni pfirodni pamatky. K havdrii doslo v utery 5. ledna 1993. Pro
okres se jednalo o velkou havarii, ktera podle odhadu s. p. Benzina ¢itala unik pres 25 000

litrd ropy. Na situaci upozornil mistni obcan. [22]
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6. Hydraulické vypocty
6.1. Program HEC-RAS

HEC-RAS je pocitacovy program vyvijen inZenyry Spojenych statd Americkych
(USACE) pro spravu toku a objektl na nich. Prvni verze je dostupna od roku 1995 a dnes je
program volné dostupny na oficidlnich strankach této organizace. Program je vyvijen
predevsim pro 1D modelovani hydraulickych vypoctli pfirozenych vodnich tras nebo
konstruovanych kandlld. Pocitd jak ustalené, tak neustdlené proudéni v otevienych
korytech. V dnesni dobé je v programu implementovana i moznost simulace v 2D. DalSimi
funkcemi programu je vypocet transportu sediment( ¢i splavenin a analyza kvality vody. Je

pouzivan predevsim pro moznost transportu dat do ostatnich programa. [23, 24]

6.2. Popis vypoctu v programu HEC-RAS

Pro ucely bakalarské prace byl pro vypocet hydrauliky pouzit 1D model ustaleného
nerovnomérného proudéni ovolné hladiné. Pro samotny hydraulicky vypocet je
v programu nutné zadat geometricka data (kapitola 6.3) a okrajové podminky (kapitola 0),

které jsou popsany v nasledujicich kapitolach. Vypocet je proveden v programu verze 5.0.7.

6.3. Model zajmové lokality — geometricka data
6.3.1. Pricné profily

Pricné profily byly prevzaty z podkladu A, ve kterém je 177 pricnych profil ficky
Bobravy. Pro model bylo pouZito 61 profil( z tohoto podkladu. Ostatni profily se nachazeji
mimo feSeny Usek. Pro co nejvérné;jsi vypocet ustaleného proudéni jsou v modelu zafazeny

i profily nad a pod reSenym usekem vidy pfiblizné 2 kilometry od pomysIné hranice.
6.3.2. Objekty na toku

V zajmové lokalité se nachazi 9 objektd. Z toho jsou v zajmové lokalité 3 mosty
a 6 lavek pro pési. Zamérenivsech objektll je neldplné. Data jsou zaddvana z pri¢nych profild
[A], pfipadné z podkladu diplomové prace [C] v kombinaci s mistni pochlzkou. Kilometraz
a rozméry nékterych objektd jsou priblizné kvuli absenci objektl v podkladech [A]. Pfiblizné
vzdalenosti jsem urcil pomoci méreni vzdalenosti z ortofoto mapy [H] nebo odhadl

z fotodokumentace [E].
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6.3.3. Soucinitel drsnostin

Manninglv soucinitel n, ktery je pouZit v modelovani zajmové lokality, je jeden
z nejdllezitéjSich parametrl vypoctu prabéhu hladiny. V souciniteli se skryvd spoustu
nezndmych, které se na toku mohou vyskytovat a jakékoli milné uréeni soucinitele
o zdanlivé maly dil, mize znamenat nespravny vysledek. Priblizit se realité je tedy velice

obtizné a urceni soucinitele stoji na dlouholeté praxi.

Odhad soucinitell n, které jsou pouZity ve vypoctu jsou sjednoceny v nasledujici
tabulce:

Tab. 4 — Soucinitel drsnosti n pouzit v modelu

s e el hodnota sou.(:initele
drsnosti n
() ()

dno kynety 0,052
betonové zdi mostl 0,015
spadovy stupen 0,015
svahy kynety 0,100
okoli koryta toku 0,100

6.4. Okrajové podminky modelu

Okrajové podminky pro vypocet modelu jsou N-leté pritoky, které byly popsany
vySe (kapitola 5.5). Dal$i podminkou je sklon koryta i ve spodni ¢asti zajmové lokality, ktery

je stanoven vypoétem na 0,1193 % a zadan do programu HEC-RAS (Obr. 34).

¢ Setboundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time
Available External Boundary Condtion Types
Known W.S. I Critical Depth | Normal Depth I Rating Curve | Delete |

Selected Boundary Condition Locations and Types
Upstream

Downstream
Bobrava usek1 al Junction=bod 1
Bobrava usek2 all Junction=bod1 Junction=bod2
Bobrava nove al Junction=bod1 Junction=bod2
Junction=bod2 Normal Depth S = 0.001193

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): |
Locations of Flow Data Changes

Reach Boundary Conditions ... I

River: IBobrava vI Add Multiple. ..
Reach: Iusekl ;] River Sta.:|7.0580 L] Add A Flow Change Location
Profile Names and Flow Rates
River Reach RS 01 lgs |g20 |Q100
1|Bobrava usekl 7.0580 [4.6 13.5 25 1 45.5
2|Bobrava usek2 3.0570 [4.6 13.5 25 45.5
3|Bobrava nove 3.1758 (4.6 13.5 25 145.5
4|Bobrava usek3 24810 |4.6 13.5 25 45.5

Obr. 34 Zadané okrajové podminky v programu HEC-RAS
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6.5. Vypocet soucasné kapacity koryta v programu HEC-RAS

Pro vypocet soucasné kapacity koryta byly pouzity podklady z kapitol vyse, ve
kterych jsou specifikovany okrajové podminky a geometrickd data, se kterymi byl proveden
vypocet v programu HEC-RAS. Kapacita koryta toku byla pocitana bez ovlivnéni vzdutim ze

soutoku s fekou Svratkou.

V tabulkach v priloze (B.1) jsou zobrazeny vysledky z vypoctu, kde mizeme vidét
aktualni vysku vodni hladiny pro pritoky Qi, Qs, Q20 a Qioo Vjednotlivych profilech
oznacenych stanicenim. Nedilnou soucasti je nadmorskd vyska dna toku s nadmofrskou
vyskou levého a pravého brehu. Podle vySek biehu jsou hodnoceny pfipadné rozlivy na

pravém a levém brehu.

6.6. Zhodnoceni stavajiciho stavu

V priloze (B.1) Ize nalézt vysky vodni hladiny riznych povodrovych pratokd. Situace
rozlivd z podkladu [F], kterd je odlisSna od vlastniho modelu je k nalezeni v pfiloze (A.3).
V nasledujicim textu je zhodnocen soucasny stav koryta z vlastniho modelu v programu
HEC-RAS.

6.6.1. Tok a jeho okoli

K prvnimu rozlivu ficky Bobravy v zajmové lokalité smérem proti sméru toku dojde
v f. km 2,000 aZ 3,500 a to na obou brezich toku. V levé ¢asti se nachazi primyslova zéna
spadajici do KU obce Modfice. Tato oblast neni ochranéna v p¥ipadé povodiiovych pritokd
Q00 @ Q0. V F. km 2,500 az 3,500 za prlimyslovou zénou je prostor k realizaci rozliv(i (Obr.
25), ktery neni vyskové oddélen od stavajici primyslové zény (Obr. 26). Priblizné v . km
3,500 se nachdzi neochranénd stavba mistnich stavebnin, ktera je situovdna na
jihovychodnim kraji obce Zeleice. Prava strana Ficky Bobravy v . km 2,000 aZ 2,250 je
osidlena drobnou zastavbou, kde jsou prevazné zahrady mistnich obyvatel. Za touto oblasti
se nachazi pfirodni park Bobrava, ktery na pravém brehu blokuje rozlivy strmym
stoupanim. Pfirodni park se rozklada v . km 2,250 az 3,700 a pfipadné rozlivy zde

nezplsobuji Skody na majetku.

Daldim mistem rozlivu je intravildn obce Zele$ice. Konkrétné od mostu M1 v F. km
3,900 az k mostu M2 v f. km 4,300, kde se jedna o rozliv na obou brfezich toku v pfipadé
povodriového prutoku Qico. Na levém brehu se vyskytuji stavebni pozemky obcan( obce,

na pravé strané je také nékolik stavebnich pozemkd, které musi byt ochranény. Za mostem
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M2 od t. km 4,300 se situace nemeéni. Rozlivy jsou zde na levém brehu realizovany na
prostoru, ktery je zde vyhrazen. Ochrana je zde nutna jen kolem lavky L4 v F. km 4,850, kde
se vyskytuje nékolik stavebnich pozemkd. Za témito pozemky uz je dostatek prostoru pro
rozlivy, protoze se zde nevyskytuji Zddné objekty, ktery je nutno ochranit. Na druhé strané
se vyskytuje ¢ast obce, kterd se tdhne od mostu M2 v f. km 4,300 az na konec obce pfiblizné

v . km 5,200. Zde je ochrana taktéz nutna.

Posledni usek, kde by mohly rozlivy ovlivnit fungovani je kolem ¥. km 5,800, kde se
nachazi silniéni most k mistnimu kamenolomu, ktery vzdouva vodni hladinu nad uroven
vysky koryta toku. Jedna se zde o rozlivy na obou brezich pro povodnové pritoky Qiooa Qao.

Dale uz pfipadné rozlivy neohrozi okoli toku.

6.6.2. Objekty na toku

V zdjmové lokalité se celkové nachazi 3 mosty a 6 lavek. Objekty jsou podrobnéji
popsany v kapitole 5.3. V nasledujicich tabulkach (Tab. 5, Tab. 6) jsou popsany objekty na
toku a jejich pripadné vzduti, a preliti jednotlivych objektd ve vlastnim vypoctovém modelu

z programu HEC-RAS pro povodriové pritoky Qzo a Qioo.
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Tab. 5 — Vzduti a preliti mostovky pti pratoku Qo

e .. | Dolni hrana | Horni hrana | Vyska hladiny | Vzduti hladiny Preliti
Staniceni | Oznaceni .
mostovky mostovky | pfed mostovkou | mostovkou mostovky
[km] [-] [mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [ANO/NE] [ANO/NE]
1,964 L1 196,55 196,95 195,47 NE NE
3,916 M1 201,42 202,42 201,54 ANO NE
4,276 M2 202,79 203,99 202,78 ANO NE
4,284 L2 203,69 203,99 202,77 NE NE
4,551 L3 203,98 204,28 203,42 ANO NE
4,868 L4 205,76 206,06 205,60 ANO NE
5,742 LS 211,30 213,80 211,39 ANO NE
5,852 M3 213,07 214,27 213,16 ANO NE
Tab. 6 — Vzduti a preliti mostovky pti pratoku Qioo
o . .| Dolni hrana | Horni hrana | Vyska hladiny |Vzduti hladiny Preliti
Staniceni | Oznaceni Y
mostovky mostovky | prfed mostovkou | mostovkou mostovky
[km] [-] [mn.m.] [mn. m.] [mn.m.] [ANO/NE] [ANO/NE]
1,964 L1 196,55 196,95 196,20 NE NE
3,916 M1 201,42 202,42 202,35 ANO NE
4,276 M2 202,79 203,99 203,68 ANO NE
4,284 L2 203,69 203,99 203,79 ANO NE
4,551 L3 203,98 204,28 204,41 ANO ANO
4,868 L4 205,76 206,06 206,38 ANO ANO
5,742 L5 211,30 213,80 211,77 ANO NE
5,852 M3 213,07 214,27 213,94 ANO NE

42



7. Navrhovana uprava

Zajmova lokalita ficky Bobravy je smysluplné rozdélena na 2 feSené Useky a 1 Usek
nefeSeny. Ke kazdému reSenému Useku je nize popsdna vlastni navrhovana Uprava, kterd
je pro dany usek vhodna a zabyva se ji tato bakalarska prace. Pfi vykreslovani ndvrhu bylo
postupovano podle metodiky tvorby map [J]. V ndvrhu je upravena osa toku prevzata
z podkladu [F]. Navrhovy pratok (Qw) byl zde stanoven na Qioo= 45,5 m3/s. Redlné by se tak
vysoké opattfeni na toku jako je Bobrava nerealizovalo, ale na stranu bezpecnou byl

vypracovan projekt pravé na tento navrhovy prutok.

7.1. Navrhovana uprava U1 - revitalizace a PBPPO

Proti sméru toku prvni navrienou Upravou je revitalizace a pfirodé blizké
protipovodnové opatfeni (PBPPO). V mistech malého prostoru jsou pouzity
protipovodriové stény kvili nedostatku prostoru. Uprava se rozklada na ¢asti toku od F. km
1,832 do t. km 3,768 a jejim cilem je zadrzet vodu v krajiné nedaleko mistniho parku
Bobrava. V nasledujicim textu jsou odkazy na projektovou dokumentaci soucasti. Cela

Uprava je vidét na nasledujicim obrazku:
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Obr. 35 VystfiZek situace navrhované tpravy U1 — revitalizace a PBPPO [F, I]
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7.1.1. Navyseni stavajici hrdze v useku r. km 1,820 - 1,970 (LB+PB)

Levobrezni ¢ast modelu toku ficky Bobravy, kde se nachazi jiz dfive zminéné
primyslové zéna spadajici do KU obce Modfice bude navrhnuto prvni opatieni. Navy3eni
stavajici hraze je zde na obou btezich s rezervou dohromady 1 metr, jelikoz z podkladu [A]
nebylo ziskdno zaméreni objektl, které ovliviuji tuto ¢ast useku. Podle podkladu [F] se zde
realizuje rozliv (A.2.). Lavka L1 (Obr. 16), ktera zde spojuje levy a pravy breh bude opatiena
mobilnim hrazenim na obou bfezich kvili napojeni navrhovaného PPO (430br. 35 — prava

Cast).
7.1.2. Navyseni stavajici hraze v useku r. km 1,970 — 2,500 (LB)

Vrve

v

v soucasné protipovodnové ochrané (PPO) kolem ¥. km 2,250. Vtomto misté bylo
navrhnuto navyseni stavajici hraze o vysku v intervalu 30—40 centimetrl nad povodniovym
pratokem Qn = 45,5 m3/s (A.5.1.). NavySeni hrdze se zde tdhne aZ ke konci jiz dfive zminéné
primyslové zoné, kde se napoji na ochranny val (Obr. 35 — prava ¢ast) ve tvaru L, ktery bude
zaclenén do krajiny (Obr. 36). Rozméry ochranného valu v patach jsou mezi 8-16 metry a
vzdy je zde prevyseni od 30-40 centimetrli nad Qu (A.5.2.). Ochranny val se tdhne 500

metrl a pak do pravého uhlu podél polni cesty do bezpecné nadmofrské vysky.

Obr. 36 llustracni obrdzek ochranného valu zaclenéného do pfirody [28]
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7.1.3. Revitalizace v useku f. km 2,500 — 3,250 (LB)

Revitalizace zde bude zavedena kvlli zpomaleni proudéni vody v koryté a zadrzeni
vody v krajiné. V misté stavajici PPO navrzené revitalizace bude odstranéno stavajici feseni
ve formé hraze (Obr. 37). Pfebyte¢ny material bude pouZzit na navyseni stavajicich hrazi.
Koryto zde bude dimenzovano na odpovidajici pritok Qi = 4,6 m3/s (Obr. 35 — stfedni ¢ast).
Stavajici korytu bude upraveno a zaroven bude vytvoreno nové koryto pro rozdéleni
pratoku na dveé casti (Obr. 35). Koryto je v kyneté Siroké 4 metry, ve sklonu 1:2, ktery se po

vySce 1 metru méni na sklon 1:12 (A.6.).

bobrava Plan: P20 26.05.2021
2

]
202 f

Elevation (m)

0 10 20 30 40 50 60 70

Station (m)

Obr. 37 Odstranéni stavajici hrdze v useku revitalizace (HEC-RAS)

7.1.4. Navyseni stdvajici hrdze v useku . km 3,250 — 3,700 (LB)

Ochranny val v ¢asti kolem stavebnin bude navazovat na navysSenou stdvajici hraz
kolem toku. Navyseni je zde taktéZz 30—40 centimetr(i nad hladinu Q. V mapdch je pozemek
popsdna jako zemédélska zastavba, ve skutecnosti je zde silo firmy Ing. Bohumira Hauta

[31]. Prostor je tedy nutno ochranit na Qu (Obr. 35 — leva ¢ast).

7.1.5. PPO ve formé ZB stény v useku . km 1,970 — 2,250 (PB)

Napojeni je zde v misté lavky L1 na mobilni hrazeni jako na levém biehu. V rdmci
tohoto Useku je navrzeno PPO ve formé protipovodriové stény (Obr. 35 — prava ¢ast). Sténa
zde chrani zastavbu spadajici do KU obce Modfice. Protipovodrfiova sténa je zde nutna kvdli
nedostatku prostoru pro realizaci navyseni hraze v misté mezi stavajici zastavbou a korytem
toku (A.3.1). Zastavba v urcitych mistech je tu bezprostfedné vedle toku. Navyseni zde
navrzeno 30-40 centimetrl, pricemz v nékterych mistech dosahuje sténa vysky az 1 metr

nad terén (A.5.1.).
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7.2. Navrhovana tprava U2 - PPO

Druha navrhovana uprava je situovana vintravilanu obce. Neni zde vhodné
navrhovat revitalizaci jako v prfedchozi navrhované upravé, jelikoZz zde neni dostatek
prostoru. Proto zde navrh sméfuje k PPO ve formé protipovodriovych stén. Ndavrh je
umistén mezi f. km 3,768 az f. km 4,669. V nasledujicim textu jsou odkazy na projektovou

dokumentaci soucasti. Celd uprava je vidét na nasledujicim obrazku:

Obr. 38 VystfiZek situace navrhované dpravy U2 — PPO [F, I]

Tato Uprava je situovana vokoli mostl M1 a M2, kde se nachazi zdstavba
bezprostfedné vedle toku a neni zde moc prostoru k vétSim zasahim. Brehy jsou zde
vyloZzeny kameny na sucho, pro rychlej$i odvod vody z prostoru, ale toto opatfeni je
nedostatecné. Druhd navrhovand uprava se tedy zabyva ndvrhem ochrannych
protipovodriovych stén, aby se zamezilo rozlivu povodfiového pritoku Qioo= Qn = 45,5 m3/s
(A.2.).

7.2.1. LevobreZni PPO v useku r. km 3,900 — 4,420

Proti sméru toku zaéind navrhovand Uprava za mostem M1, ktery je prvnim bodem
rozlivu. Je zde nedostatek prostoru pro manipulaci a realizaci, a proto zde budou navrzeny
stény v bezprostfedni blizkosti toku a bude se muset zasahovat i do komunikace. Ochrana
zde bude 30-40 centimetr(i nad Qu. Sténa zde bude z ZB (Obr. 39).

46



Obr. 39 llustraéni obrdzek ZB protipovodriové stény pfi vystavbé [29]

Obr. 40 llustracni obrdazek mobilniho hrazeni v navdzani na sténu [30]

V misté kfizeni s mostem M2 v . km 4,250 bude sténa zavdzana do pilife mostu,
jelikoz zde nehrozi preliti mostovky, coz Ize vidét v pfiloze (A.2.), popfipadé (Tab. 6).
Pokracovani bude na druhé strané mostu stejnym zavazanim. Sténa zde bude stale
kopirovat hladinu Qv a vF. km 4,420 se kolmo potdhne asi 120 metrl kolem stdvajici

zastavby aZ do bezpecné nadmorské vysky (Obr. 38 — horni ¢ast).
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7.2.2. Pravobreini PPO v useku . km 3,900 — 4,670

Proti sméru toku bude v navrhu feSeno zavazani zdi k nadmorské vysce kolem
pritoku Hajenského potoka. Pokracuje pomoci mobilniho hrazeni pfed silnici, za kterou se
napojuje spét na PPO ve formé stény. Sténa bude 30-40 centimetr(i nad Qu a dale bude
napojena stejnym zpUsobem jako na protéjSim brehu, zavdazanim do pilife mostu M2. Za
mostem se bude muset navrhnout jesté mobilni hrazeniv f. km 4,550, kde je lavka pro pési
L3. Za S1 pak sténa kondi, jelikoz je zde dostatecna vySka komunikace, kterd dokaze rozliv

eliminovat (Obr. 38 - spodni ¢ast).
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8. Hydraulické ovéreni navrhu

Dle navrhnutych uprav byl upraven model stavajiciho stavu a v programu HEC-RAS
byl spustén vypocet stejnym zplsobem jako ve stavajicim stavu s rozdily v navrhovanych
secich U1 a U2.

Navyseni stdvajicich hrazi bylo nahrazenou funkci levees, tak stejné v pfipadé PP
stény bylo vyuzito stejné funkce. Po vypoctu byl sestrojen podélny profil upraveného toku
(A.4.). Tento profil obsahuje vyskové uUrovné nové navrienych opatieni, které by méli
spolehlivé vyhovét na stanoveny navrhovy pratok Qu = 45,5 m3/s. Na zakladé upraveného
proudéni v koryté vlivem navrzenych zmén byli upraveny rozlivy pro Qioo = Qn, které jsou
k nahlédnuti v pfilohach (A.3.1., A.3.2.). Vysledné hladiny, které byli pouzity na zpracovani

vsech vystupl jsou k nahlédnuti v pfiloze (B.2.).

8.1. Zhodnoceni ovéfeného navrhu

Vypoctem ndvrhu bylo ovéreno, Ze navrh je vhodny a opatreni, kterd byla navrzena,
jsou Zadouci. Navrzena Uprava dokéze prevést stanoveny ndvrhovy pritok Qu = 45,5 m3/s.
V Upravé byly zastoupeny protipovodriové stény, ochranné zatravnéné valy a v asi nejvétsi
mife navysSovani stavajicich hrazi, které nebyly dostatecné kapacitni. V kfizenich s objekty

na toku bylo v pfipadé nutnosti pouzito mobilni hrazeni.

8.2. Porovnani soucasného a navrhovaného stavu

Navrhovany stav byl sméfovan k zadrZzeni vody v krajiné v lokalité tomu uréené, coz
ma pozitivni vliv na pfirodu v okoli nedalekého parku Bobrava. PPO zde bylo navrhovano
s myslenkou zaclenéni do krajiny, tudiz se povedlo splnit specifikaci PBPPO. V rdmci druhé
¢asti navrhu bylo zajisténo nezadouciho rozlivu v intravildnu obce PPO ve formé ZB stén,
které splnuji ucel zamyslené ochrany. Nejvétsim uspéchem prdce je ochranéni stavajici
pramyslové zény, ktera by v pripadé vétsich povodniovych pritok( mohla zpUsoby Skody
vysokych hodnot. Slo o situaci, ktera byla pf¥i vypracovavani navrhu primarnim cilem kvali

svoji zajimavosti.
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9. Zaveér

Bakaldrska prace se zabyvala posuzovanim a navrhem fi¢ky Bobravy od nedalekého
soutoku s fekou Svratkou v . km 1,700 do ¥.km 7,000. Prvnim krokem prace bylo seznameni
s lokalitou a vytvoreni fotodokumentace, kterd slouZila k popisu lokality a je nedilnou
soucasti jakéhokoli ndvrhu. Déle byla zpracovana vstupni data ve formé pfi¢nych profil(
a situace zajmové lokality. Zpracovana data byla pouZita na vytvoreni vlastniho modelu,
pricemz vysledkem byly hydraulické vypocty stavajiciho stavu ricky Bobravy v programu
HEC-RAS.

Na zakladé hydraulickych vypoctu byly vybrany dva useky Ul a U2, které
podstoupily navrh Upravy koryta na revitalizaci, PBPPO, pripadné PPO ve snaze ochranit
dotéend mista na navrhovy pritok Qv = Qoo = 45,5 m3/s. Usek U1 byl Usek zaméfeny na
revitalizaci a PBPPO v oblasti mimo obec nedaleko zdejsi priimyslové zény v KU obce
Modfice. Usek U2 se naopak zabyval PPO v intravildnu obce Zeleice. Navrh byl zpracovan
v projektové dokumentaci a mapovych podkladech. Bylo zhotoveno hydraulické ovéreni

navrhu, které ovérilo spravnost navrhovanych opatieni.

Realizace by byla dle mého nazoru finanéné narocna a realné by néktera opatreni
byla spiSe naddimenzovana. JelikoZ se nejedna o povodi vyssiho radu, navrhovalo by se
spiSe opatrfeni s navrhovym pratokem v nizSich povodnovych stupnich. Opatieni je

v tomhle ptipadé na stranu bezpecnosti.

Bakalarska prace pro mé byla precedentem do budouciho Zivota hlavné z pohledu
vSeobecného rozhledu a schopnosti tfidit data ziskana prevainé z online zdroje vlivem
situace, ve které se dnesni svét nachazi. Také byl vyuZzit vyssi potencidl programl pouZitych

pfi zpracovani a schopnost tvofit mapové podklady.
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L —délka

PB — pravobrezni

LB — levobtezni
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14. Seznam priloh

A. Projektova dokumentace
A.1.  Situace SirSich vztah
A.2. Situace zajmové lokality, rozlivi Q100
A.3.1. Situace navrhované Upravy 2 — PPO
A.3.2. Situace navrhované Upravy 1 — revitalizace a PBPPO
A.4. Podélny profil toku
A.5.  Vzorovy pficny profil — navySeni hraze a PP sténa

A.6. PFicné profily — revitalizace

B. Tabelarni vysledky rozliv(
B.1. Pudvodni stav vlastniho modelu

B.2. Stav modelu po ndvrhovych Upravach

M 1:500 000
M 1:10 0000
M 1:5 000

M 1:5 000

M 1:2 000/200
M 1:50

M 1:100
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