VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INTELIGENTNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INTELLIGENT SYSTEMS

AUDIOVIZUALNI ZPRACOVANI ZAKONU
TEORIE OBVODU

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE PETR MOLIK
AUTHOR

BRNO 2009



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N\

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOG!i
USTAV POCITACOVYCH SYSTEMU

N\
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

:[II DEPARTMENT OF COMPUTER SYSTEMS

7

AUDIOVIZUALNI ZPRACOVANI ZAKONU
TEORIE OBVODU

CIRCUIT THEORY AND VIZUALIZATIONS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE PETR MOLIK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. JIRi KUNOVSKY, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2009



Zadani:

Seznamte se s e-learningovym systémem "Moderniavgitddmeétu Teorie
obvodi”.

Seznamte se se zakony elektrickych oliivadha vhodnychijikladech tyto
zakony demonstrujte fotografickymi a filmovymi zap.

Navrhrete vyukovy souborifpkladi pro demonstraci zakérteorie obvod.
Priklady dophte vypaty, simulaci a iifenim na funknim vzorku.
Soubor pikladi zarad’te do e-learningového systému "Moderni vyuka
piednttu Teorie obvod".



Abstrakt

Tato prace se zabyva modernimiggbem vykladu a prezentace zakdeorie obvod.
Nazorre ilustruje a na praktickych ukazkach a pokusech afestiuje teorii, ktera je
probirana v ramci fiednetu Teorie obvod bakaldského studijniho programu Inforgrd
technologie Vysokého c¢eni technického v Ben Prace obsahuje kratky Gvod do
problematiky nazornosti vyuky,f@dstaveni hlavnich zpracovanych témeéttre popisu
pripraveného informéniho systému, ktery za&s8uje cely projekt. Z& hodnoti pinos a
praktické vyuziti zpracovanych tématiewre referenci studeft ktei jiz v praxi tento
projekt vyuzili.

Abstract

This Bachelor thesis is concerned with modern neetifanterpretation and presentation of
the Circuit theory. Clearly illustrates and withpéipd tests demonstrates theory, which is
learned in Circuit theory subject, part of Bachalategree study program on Information
technology on Brno University of Technology. Thesmsists of short introduction into
method of visual education, main elaborated togra$ description of prepared information
system, which cover whole project. Thesis ends syfitem evaluation and usage of topics
for students and references by students, they &lawady used described project.
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Kapitola 1

1  Uvod

Souasny bakal&sky program na Fakudlt informanich technologii Vysokého ¢ani
technického v Bréje @ipraven pro studenty tak, abyimes| co nejetSi praktické vzdani
nejen v oboru programovani, ale i hardware, softwar dalSich odivich. Rozsah
jednotlivych gedméta je predem pipraven s detailnim rozpisem pro kazdy semestr. Ten
urcuje témata a objem vyavané latky, péet hodin uéenych pro pednasky, samostatné
projekty a skupinové prace. Nezapomina ani na &bori cvéeni.

Uz k&hem pijimacihotizeni do bakai&kého programu je kladenimhz na praktické
dovednosti, které jsou vitsechu studijniho programu nadale prohlubovany. Nelzakv
zarit konzistenci znalosti, praxe a miry dosazeny&tiomosti, jelikoZ uchaze tohoto
oboru gichazeji z mnohatznych typi stednich Skol. Kazda formatretini Skoly pitom
klade diraz na jiné priority.

Hlavni vyznam projektu jeffprava informé&niho systému s ndzornymi prezentacemi,
které maji za ukol vysilit probiranou latku fedevsSim studefin, ktefi nentli moznost
praktického seznameni s tématem v poZzadovanémhwbshem studii na sedni Skole. Je
uréen také &m, ktei si chgji oveéfit publikovana tvrzeni, vi#t, Ze gedndSena fakta v praxi
skute&né funguji a chovaji se podle definovanych pravidelneposlednifadk lze
matematicky vypgitat nabizené fyzikalnitiklady, které vychazi ze zdokumentovanych
materiati. VSechna zadani jsoteSena, navicimasi vyhodu jednoduchého znézorh
vysledku a zdrazreéni skut&nosti, Ze vydované rovnice a postupy se shoduiji s realitou.

Prvni ¢ast zpravy se zabyva analyzou projektu, spravndouviémat a jeho celkovym
piinosem. Nasleduje pojednani o didaktice. Ta detgubpisuje teorii vzéavani. Hlavni
mySlenky a zakonitosti tétosslecké discipliny jsou vyuZityippraci na prezentacich, coz
je zdirazréno a vys¥tleno v podkapitole. Uvodnfast je zakotena rozborem témat a
jejich struktury, hlavni mySlenky a formy jejichprezentace detre vizualniho stylu.

Nasleduje kapitola, kteraigdstavuje vSechny podstatné zpracované prezenigce.
byly vybrany na zakladobsahu fednasek fedmétu Teorie obvod. Jednd se v prvitadck
o elektrotechnické sd@dastky a jejich uziti  experimentech, ale také ¥iném Zivot.
Zpracovany jsou za timtocélem dioda, plocha baterie, tranzistor a rezistgznamnou



souasti fyziky jsou také laboratorni prace. Ty zachiyquezentace na téma: fyzikalni
pokusy, laboratorni pracefipravek napajeni a prvni labor&o Jevy bzr¢ vyucovaneé
vtomto gedmétu piinasi dalSi ukazky s nazvy: Ol zdkon, Kirchhoffovy zékony a
transformace hizda — trojuhelnik. Posledniilézitou sowasti, diky které nabizi projekt
celistvost a vSestrannost témat, jsou pokeo laboratorni experimenty. Ty jsou
piedstaveny pod nazvy: hradlo NAND, FITkit, obvodyrsky R,L,C ¢i bipolarni
tranzistor.

Nasledujici kapitola bakaigké prace fedstavuje a charakterizujefigraveny a
zprovozreny informani systému. ® jeho navrhu jsem vyuzil nejné)si verze modernich
technologii pro provoz internetovych aplikaci, jakyjsou PHP, CSS, MySQL a XML.
Popisuji zde strukturu programu, jeho hlavni funkderymi jsou zobrazovani a filtrovani
témat, jejich vyhledavani, moznost editaceastjb registrace a zobrazovani registrovanych
uzivateh. Také systém ozgavani nastudovanych témat a moznost exportu a tonpor
tohoto seznamu. Na konci kapitoly zmji moznost rozgeni a dalSiho vyuziti samotného
systému vetre jeho univerzalniho afphledného vyhotoveni.

Posledni kapitola sleduje potencial celého projeRivrEZ piinos dila pedevsim pro
studenty prvnich imika bakald&ského programu, ale také prézbhé uzivatele internetu,
kteri maji zdjem o &du a radi rozsuji své obzory. Fméa hodnoceni zachycuji citované

N

statistik se zagtenim na vyuZzitelnost systému,igob zpracovani témat a&pou vazbu.



Kapitola 2

2  Analyza projektu

NejvétSi zastoupeni v bakdkkém programu maji studenti ze specializovanych
technickych Skol. Jedn& séedevsim o gedni Skoly elektrotechnicke, ofetini Skoly se
zamstenim na informatikwi stredni peimyslové Skoly. Zaci maji dhem studia nejlepsi
moznost seznamit se v praxi s elektrotechnickymié&stkami a jejich vyuzitim, zkusit si
nekolik programovacich jazyk podilet se na simulacich Skolnich experimentech. Tyto
typy Skol jsou k&¢mto (Eelim primo specializované. Vystupni praktické znalostiaZggou
tak na maximalni mozné Urovni s optimalnim potdecmpro dalSi rozvoj. iestup na
vysokou Skolu proto neni z hlediska praktickéhaiuZzabytych ¥domosti nijak slozity.
Priprava ke zkouSkam a ro#dvani teoretickych &domosti jsou vSak jiz obtizj$im
prvkem. Touto problematikou se ovSem tato pracdgig nezabyva.

DalSim typem Skol, ze kterychiphazi velké mnoZstvi studéntjsou gymnazia. Ta
jsou WtSinou zanmsiena na vSeobecné \&évani zaka. Bhem ¢ty az osmi let studijniho
planu se kladetidaz na Siroké spektrum znalosti ve vSeé&tinich disciplinach. Nizeme
jmenovat nafiklad humanitni pedmety, jakymi jsou jazyky vetre c¢eStiny, dale pak
filozofie, ckjepis, spoléenské ¥dy, hudebni a esteticka vychova. DalSi sloZzkou jsou
technické pedntty. Mezi ¢ fadime matematiku, fyziku, informatiku, deskriptivni
geometrii, zaklady techniky a stavitelstvi. NelZ&ak opomenoutifrodowdnou slozku.
Zde jmenujme népstji vyuc¢ovanou biologii, chemii a zefpis. A’ uz ma gymnazium
zantieni na gkterou z kategorii a tudiz zvySenyged hodin vyuky &chto gedneta nebo
ne, zak je po maturitni zkousce vybavaedevsim vybornymi teoretickymi znalostmi,
vSeobecnym vzdanim, Sirokym rozhledem a zkuSenostmi, jakstppovat ke studiu.
Zacatek studia na technicky z&mné vysoké Skole je ovSem pro absolventa gymnazia
slozijSi. Nezidka se stava, Ze praktické dovednosti a zkuSergstojekfi jsou jeho
slabSi strankou. Integrace mezi ostatni studentpglke obtiZz&jSi nejen po psychické
strance, ale i Zzasového hlediska, nez se doty seznami se vSemi nezbytnymi &astmi
vyuky.



Mezi dalSi typy Skol mizeme z#adit technicka lycea a specializované Skoly, kdy
bychom se § jejich charakteristice ijbliZili k jednomu nebo druhému vySe zraiému
modelu vyuky a fipravy studenta.

Tato situace neniifliS jednoducha fedevsim pro pedagogy. Ti musi brat ohled na tyto
skute&nosti gedevsim Bhem gFipravy struktury pedmetu, vyuwiované latky a hlavhna
miru jeji odbornosti, coZ je stavi do nelehké siuaProbirana latka by da vychazet
z tematického za#tieni, nendla by vSak pitom zapominat i na nazornou slozku, aby byla
dostatén¢ transparentni i pro ty posluale kté¢i se s danou problematikou seznamuji
poprvé. Nazorny a iffmy piistup s moznosti @veni vSech udéj a fakti vyrazre
zpiehledni pipravu ke zkouSkdm a zaravebjasni téma, se kterym se doty zatim
béhem svych Skolnich let nesetkal.

2.1 Priiprava témat

Velmi dalezitym pedpokladem pro vypracovani jednotlivych okiuhe samotné
pochopeni problematiky. Neni dost debmozné, aby na tématu, které ma bdipzené
studentovi jako studijni materiél, pracovakdo, kdo se sam neorientuje v souvislostech.
Pokud tedy spiujeme tuto skutaost, je nezbythnutny dalSi krok. Musime si ujasnit, co
vlastre chceme fedstavit - samotnou myslenku a logickou navaznpitcovani. Z tohoto
duvodu vyplyvéa postup:

Ur¢it, co bude hlavnim fiedmétem zajmu. Sam jsem se seznamil Sedmtymi
informacemi, ty jsem si @il v literature, pipadré na internetu. Velmi dobrym
pomocnikem se ukazal GOOGLE, kdy jsem po viloZeitiok€ho slova obdrzel bohaty
seznam vysledk Neni dobré na internet&it hned prvnimu odkazuckoli se na prvni
pohled tvdi davéryhodre. Internet neni médium, které zaruspravnost svych tvrzeni,
avSak pokud se vice navzajem nezavislych aillstioduje, |ze je povazovat za pravdiva.
Déle jsemcerpal z pednaskovych slide, které jsouceny jako vyukovy material pro
studenty pednttu Teorie obvod. | tyto stranky mi fispely k ujiSténi o spravnosti tvrzeni,
kterd byla uvedena na internetu.

S dostaténou zasobou a@fenych poznatk jsem si pipravil strukturu
pripravovanych pokus elektrickych schémat a vyfd. Pro feSeni pipravovanych
nazornych gikladi jsem vyuZil obeckh znamych rovnic aitkazi, které jsou pedmétem
vyuky. Vysledek jsem si tedy digrdu sam zajistil.

Elektrické obvody nebo laboratorni pokusy bylo @ugipravit v prostedi, které
odpovida svym charakteremnito (telaim. Zvolil jsem prosedi laboratee, ktera je Bzn¢



dostupna na Fakudltinformainich technologii v oddeni CVT. Zde jsem & moznost
nasimuloval prosedi, jenz je nezbytné pro realizadignpavenych prezentaci.

Sestavené obvody a nafené hodnoty jsem porovnal gepem vypeitanymi
vysledky a sdm jsem se tim utvrdil ve spravnogtiopeni. Diky vysledkm jsem ngl také
jistotu dol¥e zapojeného schématiuieBto tim vSak experimenty nekdg. Vzdy jsem si
zkusil i alternativni moznosti, abych tim vyvratioznost nahody stejnych hodnot. Pokud
jsem doSel ke shodnym vysleak, teoreticky jsem dogdtal hodnoty prosednictvim
rovnic, které k danému tématu patAz v okamziku, kdy se vzdy teorie opirala o prax

jsem vyhodnotil vysledek pokiiza spravny a tudiZtipraveny ke zpracovani a nasledné
interpretaci studefim. Ti tak maji jistotu spravnosti ukazek.

obrazek 1: llustrace synergie laboratornich podkénteoretickych vypéa.

V mimolaboratornich podminkéach jsem naskedgpracoval prezentace, kdy kazda
z nich je zaloZzena naditém tvrzeni, které nejen teoreticky, ale také m&zalokazuji na
zakladt provedenych experimeit



2.2 Volba témat

Pri vybéru témat jsem vybiralipdevSim zdch, které by mohly studeinh ¢init obtize i
uceni. Ta, kterd obsahuji jistou miru abstrakce neybaduji fFedstavivost. Rednost
zpracovani jsem také davat, ktera vys¥tluji néktery z fyzikalnich zakoina gitom jsou
doke znazornitelna. Jedna se fiklad o Ohniiv zakon, Kirchhoffovy zakony. Mezi
zakladni znalosti z fyziky p#ttaké rekteré elektrotechnické seéastky. Z tohoto dvodu
mezi prezentacemi jsou umdsy i rezistor, dioda, tranzistor a jejich vyuZziti.

Nejen fyzikalni dikazy maji své misto v informdaim systému. Pro chvile oddechu
zde mizeme najit také soubor pokiysnazorgni jak se pipravuji, na co si musime davat
pozor i vypracovavanitiznych zadani. Také samotn@gstaveni progedi laboratti zde
ma své misto. Studenti tak maji moznost nahlédpmatednictvim snimk, jak vypada
laboratorni cwieni navazujicihofiednetu Prvky p@itaci. Ziskaji tak nespornou vyhodu,
kdy se dopedu seznami s prgstlim. Diky tomu je prace v laboréich efektivrgjsi,
protoze se celé sotisténi upird pouze na zadani, nikoliv na orientaciaspedi.

VyloZzens okrajovou kategorii I1ze povaZovat itglad znazorsni vyuZiti logické
sondy v kazdodennim Ziwonhebo zji§ovani stavu ploché bateri€kolika zpisoby. Tyto
maji za ukol sblizit uzivatele s technikou, probhoa latkou. Cilem tohoto znazemi
samozejm¢ je rozumovy poznatek, Ze Teorie obvodsamotné zpracovani pokKuse
neradi k experimentalnimédam, nybrz jsmegmito jevy obklopeni v kazdodennim Zivot
kdy se st&i jen poohlédnout nebo zbyistnasi pozornost. Velmiasto se tak stava, Ze si
souvislosti ugdomime az v okamziku, kdy jsme naupozorrni.

2.3 Didakticka slozka

Méame jiz gipraveny okruhy, které chcemereplstavit cilovému uZivateli. Pro jejich
optimalni interpretaci je vhodné zvolit igopby, kterymi se zabyvacé@a s nazvem
didaktika.

Teorie vzdlavani je hlavni napini tétoedy. Formuluje metody, definuje cile,
kterych chceme dosahnout postupem nami zvolenynzeWdochazi teckého slova
didaskq coz Ize volg pielozit jako ,vyucuji“. Ackoliv je didaktika ¥dou, kterou se
zabyvaji pedevsSim studenti pedagogickych Skol, je nutné narai Zetel, jelikoz i
piipraw vyucovacich materidl, informasniho systému a logickyresného celku prezentaci
je nedilnou sotasti.

Prvni zminka o didaktice se datuje do Sestnacttatetis kdy Wolfgang Ratke zavedl|
tento pojem do &ného uzivani. Jean-Jacques Rousseau obhajovatiimstobodného
uceni. Redevsim kritizoval tehdejSi #poby vzdlavani. Jeho nazory jsou stale aktualni



také v dnesSnim Skolském systemued®vSim zdrazioval, Ze Zaci ve Skole jsou hlavn
posluchdi, ktefi se aktivig nijak neprojevuji. Velmtéasto k tomu ani nemajtitezitost. To
vede ke ztrd@ pozornosti, ale také k vyraznému poklesu aktisttydenta. Draz by se &
klast na realné poznatky, papact kombinaci poznatk s vykladem, aby tak byl prostor
pro vytvaeni silného vztahu mezi teorii a praxi.

V situaci, kdy v posluchagnvysoké skoly sedi na¢kolik stovek studerit je velmi
obtizné dat kazdému z nich prostor pro jeho ndaajev nebo fimy dialog mezi nim a
pedagogem. Pokud je probirané téma pouze na hb@atitké, bez praktické slozky, je
piinos pro posluch® vyrazi nizsi. Tento stav se umiage, pokud je latka cizi, nova a
tudiz s ni dotyny nema wvbec zadné zkuSenosti. Proto je nepostradatelnodasiu
moznost si vSe @¥it, zapoijit vlastni aktivitu, snahu o poznani, qobjekt mé bakaigké
prace umoiuje a je jednim zjejich hlavnich il Takové vydovani pak nizeme
pojmenovat jako tviavé. Frednasky a fiprava ke zkouskam se pak stavaji iniciativni, lze
k nim vyuzit vlastnich poznaikkteré jsou vzdy nejsi#j§im nastrojem.

Také daldi vyznamné osobnosti vychazely z didaktidagiklad Jan Amos
Komensky zastaval nazor, ktery pouzil i pro pojmemd svého dil@rbis Pictus, Skola
hrou. Zde se oft setkdvame s mySlenkou nazornostiyyuce. Tou se mysli také jasnost,
asociace s probiranym tématem a samotna metoday.vyTikem je, aby posluckia
neziskavali informace pouze pasivnim steihim, ale sami se aktignpodileli na
sebevzdlani.

Jakmile si ujasnime navaznost informaci a ses@dtravitelny celek, ktery ma
logickou navaznost a vyps&ani hodnotu, osime si, zda jsou vSechny souvisloggjmé a
neopomenuli jsmedkteroucast objasnit. Jednotliv&sti by nély byt dokie organizované
a musi fisobit divéryhodre.

Kazdé téma musi mit di promyslenou hlavni osnovu a té je nutno se datst,
byla zachovana organizace projektu. Osnovu také tiuiky kapitol a popisy pokusa
vztahy mezi nimi.

2.4  Zpusob interpretace

Styl je zasadnim prvkem, ktery musime za kazdow clenirzovat. Pokud bychom kazdou
¢ast své prace zignovali s jinou skladbou informaci, nutili bychom tikstenge, aby si
znovu hledal cestu, jak pochopit to, co jsme s&inaredstavit. Tim vyrazh snizujeme
Ucinek nasi prace. Ta se stava erehledna, zbyiné slozita a nepochopitelnarddtoze
bychom témata zpracovali preciznimugpbem, je dost mozné, Ze by jeend& ani
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vétSinu ¢asu ¥noval sougedni se na naSe myslenkové pochody a sestaveni &wgick
celku, nez samotny obsah prace, a vysledek byggylr@vyhovuijici.

Mezi z&kladni sloZky kvalitniho stylu graigraficka stranka zpracovani. Ta vychazi
z promysleného grafického navrhu idppaveného designu, ktery provazi cely projekt a je
pro rgj typicky charakteristickym prvkem. Takovymizreme povaZovat néjlad logotyp

Bakalarské
Pokusy

obrazek 2: Graficky navrh vychozi varianty logotypakaldské prace

Jednotny vzhled dava unikatni zka celému projektu, ktery se pak stava i@ob
zapamatovatelny a rozpoznatelny. Pokud se tiorsidalSi ¢ast a bude afp v duchu
jednotné identity, bude déd pochopitelny a okamZitzaaditelny. Vhodnou saiasti je
také volba uzité barvy a pisma, i tyto detaily jsmutasti dobbe promysleného konceptu.
V tomto @ipack je uzitd kombinace modrych barev, které maji panste lidské psychiky
symboliku stalych hodnot a némnmosti. Tato barva v nas vyvolava pocit jistoty lalk
coz je velmi vhodnéipuceni nebo fjimani novych informaci.

DalSi ¢asti interpretace je zvoleni gtacového formatu prezentace. V meértipac
jsem zvolil prezentace typups neboli formatPowerPoint ShowDavoda bylo hned
nekolik:

* je velmicasto uzivanym formatem pro prezentovardngch okruli zajmi
Siroké véejnosti

e ma velmi dobrou podporu ve vSech ogaiah systémech

* je velmi dolte vyuZzitelny pro prezentace velkym skupindm gembtictvim
projektoru, ktery umaiuje zobrazeni na celou obrazovku bez jakychkoli
dalSich ruSivych elemeint

» format umoduje snadné a intuitivni ovladani

* neni teba se stimto formatem déle seznamovatfebuzivan i khem
piednaSek na Fakgltinformanich technologiich a je déd znam vSem
pedagogm i studenim



¢ ma velmi dobrou podporu ze stran internetovych Iizet, kdy rskteré
z nich dokonce umaidiji piimé spudini prezentace v prdasidi prohlizée

byl vybran jako nejvhodfSi format Khem konzultaci s vedoucim
bakal&ského projektu

DalSi sodasti byla skladba samotnych prezentaci. Ty jsdiprgvené podle
promySleného kée. Z&inaji vzdy uvedenim do dané situace i@dstavenim okruhu
naSeho z4jmu. Nasleduje stna charakteristika a zndzém popsanych tvrzeni. Pokud se
jedna o téma s moznostiq@dniho o¥feni, je zéazeno #kolik ndzornych giklada, které
jsou krok po kroku objamvany areSeny. Nasleduji dalSi ilustrd priklady, na kterych si
své nabyté &domosti mohou uzivatelé vyzkouSet. Zahodnoti probrané skuteosti a
hlavni myslenku.

Prezentace jsou ukggnény v informa&nim systému pro jejich snadné nalezeni a
pouZiti. Ten je fipraven speciakpro tento del s moznosti dalSiho ro¥8ni a editace. Na
toto kritérium byl bran zvlastniretel. Ri jeho gipraw byly vyuzity technologie, které jsou
bézné podporovany na vSech platformach a systémecht f@p tedy dobe zajiStna
konzistence a dostupnost informaci. Vice o tomstésyu v nasledujicich kapitolach.
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Kapitola 3

3  Zakony teorie obvodi a

elektrotechnické sowastky

V této kapitole podrobn predstavim hlavni témata, kterymi se ma prace zabyaése
opiraji o zaklady praktického vyuzitickterych metod a zakladnich elektrosastek
uzivanych v linearnich elektrickych obvodechedstavuji jednotlivé pojmy a veéiny, se
kterymi se student setka jiz v prvnim semestru.

Samotna anotaceqrnttu Teorie obvod zni nasledows Zakladni pojmy a veliny
v elektrickych obvodech. Ustaleny stejn@sny stav v linearnich elektrickych obvodech.
Princip superpozice. Analyza obvioghpomoci metody zjednoduSovanitwo nahradnich
zdrojich, aplikace Kirchhoffovych zakénmetody smykovych proud a uzlovych nagti.
Zesilovae, idealni opekmi zesilové. Typické vstupni a zfinovazebni obvody
oper&niho zesilovée. Cislicow analogové a analog®wislicové gevodniky, obvodové
koncepce a vlastnosti. Harmonicky ustaleny stalekteckych obvodech. Zaklady &teni.
Principy a pouzitislicovych ngficich gristroja. Metody pro ndteni elektrickych vetin.

[5]

Z této anotace vychazi bakedky projekt, ktery ma za cil obohatitepin®t o dalsi
sloZku, kterou je zachyceni jewa jejich interpretace v logicky sestavenych célcideré
maji byt uteny gredevSim skupih posluchad, ktefi si jeSE témito okruhy nejsou zcela
jisti nebo by si je radi aili v praxi.

Neéktera témata, ktera jsou dostupna v infofmien systému, zde nepopisuiji
v samostatné podkapitole, protoze se jedna o lmiviilnformace, které nenitdba
predstavovat v dokumentaci této bakak#® prace. Déle se jedna o odkazy, které jsou pro
informani systém vhodné uvést, aby uZivatell moubor informaci a odkézv jednom
logickém celku, a kori@¢ se jedna o témata, ktera jsou svym rozsahem ajSghproto
byla rozalena do dvou pomyslinych kapitol.

Témata jsourazena abecednim j@mkem, nikoli jejich navaznosti, s jakou jsou
probirdny na fednéskach. Tu Ize zajistdzenim podle dataipani polozky.
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3.1 Bipolarni tranzistor

Polovodtova sodastka, ktera je nedilnou st@asti zesiloval, je jednim z témat, ktera
navazuji na zakladnigdomosti o elektrotechnickych stéstkach a linearnich elektrickych
obvodech. Tato prezentace je reéagcim tématem, které zachycuje experimentalni
laboratorni cwieni. Zde prosednictvim laboratornihoffpravku a programového vybaveni
jednotlivé skupiny sestavuji obvod sloZzeny ze zékieh sodastek kzn¢ pouzivanych
v elektrotechnice. Vysledny obvod je zkompletovdkyduZitym metodam nelineérnich
elektrickych obvod.

Duraz se fitom klade opt vice na nadzorné a jasné provedeni, nez na matkmat
piesnost nagienych hodnot.

Tranzistor jako pili celého cuieni je umisin do nepajivého kontaktniho pole.
K nému pgipojime podle schématu vad@i a sestavime tak obvod, ktery je typickym
vyuzitim bipolarniho tranzistoru. Gi@ni maji vyznam i ze strany bezpesti, gipomina
se zde nutnostifpojeni rezistoru fed tranzistor, aby nedoslo ke &mi sodastky.

Ue=Uhe ke

le=lc+lg

obrazek 3. Schéma zapojeni bipolarniho tranzistguibéhu cviceni [16]

DalSi sodastkou je dioda, ktera signalizuje stav, kdy obwodaotéeka proud. Po
sestaveni obvodu lze zjistit ské@st, Ze tranzistor 2ané propoudt proud @i napsti na
bazi Use = Uce (typicky mezi cca 0,5V az 0,7 V). Smyslemdani je gredevSim poznani,
Ze tranzistor mze slouzit také jako spitiaa jiz @i malych hodnotach nap na bazi
prochazi obvodem vyrazmwe¢tSi proud. Tim je zakladni mySlenka zesilowabhajena

Béhem cvieni je misto i pro dalSi experimentalni zapojeektickych obvod.
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3.2 Dioda

Oznaeni ,dioda” vystihuje elektrotechnickou sééstku se déma elektrodami. Ty jsou
napojeny na dva pracovni vyvody obé&cmnamé pod ozwanim katoda a anoda
Zakladnim vyuzitim této s@astky je pedevSim integrace do usmovai. Hlavni funkce
totiz spaiva v propou&ni elektrického proudu pouze v jednomésm Tento smir je
nazyvan propustnym, opakem je&mawrny, ktery brani propou&i proudu az do tzv.
prirazného nagti. V tuto chvili dochazi &Sinou i ke znieni sodastky.

Dioda funguje obdohinjako spin&. Je tedy bdi zawena nebo otéend, coz zalezi na
smeéru toku proudu. Pro tuto vlastnost je také kopad svého objevu vyuzivana. Musime
v3ak dbat na konstrdki mez sotastky, jelikoZ kazda je dimenzovana na jiny rozsah.
Pokud jej pekratime, miZze dojit ke spaleni diody.

V prezentaci se uZivatel seznami se zakladnimi tipd i s jejich voltampérovou
charakteristikou, ktera je velmi typicka pro tutugastku.

Nasleduje pokus, kdy skrz diodu pousStime stal&Sivnagti a sledujeme jeji
propustnost. Pokud bychonigmysleli nad idealni diodou, jmenovali bychom diooio
rovnici, pro kterou bychom vyuzili nélad Boltzmannovy konstangyteploty diody. Tyto
Udaje vSak pro pokus nejsou nosnymieiti.

ZvySujeme-li napti, dioda sviti od jisté meze stéle intenzjunNasledujici pokus
dokazuje zagrny sner, kdy dioda astava potem#a, akoli je nagti na elektrod vyrazreé
vysSi nez v fedchozim pokusu.

Nazorré je téZ podan ikaz, ktery vypovida o teplotnich vliastnoste€im vice je
dioda zakéta, tim ¥tSi ,odpor” generuje, tudiz je jeji svitivost mensi

3.3 Fyzikalni pokusy

Prezentaci lze Zadit do kategorie pokus Predstavuje fedevsim fyzikalni fipravky,
jejich specifika zapojeni, mozna uUskali ateleaané situace. Najlad pi dokumentaci
musime dbat na spravnécue, aby zachycené hodnoty nebyly stinem zkreslpfipadre
aby \ibec byly viditelné. Pokud na tuto na prvni pohlethdini situaci nebudeme bréat
zietel, mize se stat, Ze celd dokumentace bude bezvyznamkg.t&koveé chyb pak
nebudeme schopni otist Zadné hodnoty.

Nekolik slide je wnovano také spravné vallprostedi, ktera ndm vyraznulehii
praibéh celého experimentu. N#klad elektrotechnickd labordatanam nabizi bezpaé
podminky pro experimenty, které nemusi byt v osthatprostedich zajisiny.

Vypocty jsou, jak jiz bylo zmiano, dilezitou sowdasti, protoze nam napomahaji
ovéfit si naSe experimenty. Tato skénest je zdrazréna i v této prezentaci.
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Za zminku stoji také spravna volba wadiV pripadt, Ze sestavujeme sloggi
schéma, ohebné vaai by se staly Spatnou volbou. Snizily by naSi sobeprozpoznat,
kterd mista vode spojuji a nasledné &teni zapojeni podle schématu.

3.4 Hradlo NAND

Tato prezentace vychazejici ztématu klopnych obvoge nejnarongSim
zdokumentovanym experimentem. VzniklgegevSim proto, aby dokazala studemt Zze
sloZit vypadajici zadani Ukolu Ize s dobrotippavou zvladnout dhem rékolika minut.
Slouzi tedy jako ochutnavka toho, jak zajimavaceni navazuji na ziskané zakladni
poznatky.

Prezentace slouzi k nazorné ukazce konstrukce drékla ¢islicovych bloki
realizovanych pomoci hradlového p&&ND zabudovanych v integrovaném obvodu.

< ee #8W)

obrazek 4: Porovnani schématu integrovaného obsadalitou

Podle gipraveného schématu studentippavi obvod, ktery ma ve svém vysledku
rozblikat g@iloZzené diody. Kazdy mé fpom moznost realizace vlastniho schématu.
V prezentaci je zdokumentovanekolik alternativnich postupa jeden z nich jefjpraven
s doprovodnym komenit@m po jednotlivych krocich.

Konstrukce klopnych obvdd je tak zakladni prerekvizita pro dalSi navazujici
predmety bakaldského studia.
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3.5 Kirchhoffovy zakony

Tyto zakony jsou minimathna teoretické urovni jednou ze zakladnich znakistiaka jiz
od stedni Skoly. Gustav Robert Kirchhoff své zakony pajioval a sepsal roku 1845.
Jejich definice jsou v literata interpretovany timto figobem:

Prvni Kirchhoffiv zakon o proudechiika, Ze algebraicky sd¢at proud, které
vstupuji do uzlu se rovna algebraickému &ouvSech proudl z uzlu vystupujicich.
Upravuje tedy zakon zachovani elektrického nabddgry nentize nikde svévokavznikat
ani zanikat. Zakon je zmovan zejmeénaipvypoctech proud a nagti metodou uzlovych
nasti.

Druhy Kirchhoffiv zdkon o naftich se uziva pro jednoduché u#we obvody.
Rik&, Ze sotet Ubytku napti na spatebiich je roven sattu elektromotorickych naii
jednotlivych zdroj v této ¢asti obvodu. Tento zakontdeme aplikovat f dokazovani
zakonu o zachovani energie. Energie se pougé mjedné formy na druhou, nelze ji ani
ziskat, ani ztratit. Timto stavem fé&zen stroj zvanyPerpetum mobile- neboli stale se
pohybujici pedmet. Jeho konstrukce je vSak zatim pouhd utopie.

V nazorné ukazce prezentace jsem zvaliklpd vypatu smykovych proud. Po
predstaveni problematiky a obou Kirchhoffovych zakomasleduje postup, ktery je
doporiovan a je vhodnyipieSeni Uloh touto metodou. Sestaveni rovnictanirsi smru
toku proudu jsou jedna z pravidel. Tento postuplgée uplatiovan i feSeni vzorového
prikladu.

Situace je znazo#na skuténym schématem, aby byla doloZena pravdivost celého
vypoctu. Schéma je nasleéingraficky znazoréno a zjednoduSovano dopoéeamym
zpasobem, picemz se ziskavaji dil vysledky. Ty vedou ke kokeé matematicky
vypccitané hodnd, ktera je o¥iena ptikaznou fotografii.

Nasleduje @klad, ktery pro¥ti srozumitelnost metody u uZivatele. Postup je
prakticky totoZzny pouze s jinymi hodnotami zad&odiz s odliSnym vysledkem, ktery je
opét dolozen fotografii skutemého zapojeni.

DalSi ulohy se zabyvaji otdzkou, zda sesmimantiené hodnoty, pokud se Zmi
smer protékajiciho proudu. Student m&bmoznost o¥iit si vysledek vypsétem, ktery je
diky vysoké pesnosti ndieni odliSny jen v zanedbatelné odchyice.

Posledni z fikladi je nejdirazreji zdokumentovan, jelikoz je student vyzvamneseni

Zawrem je zmigna podobnost druhé metody, ktera vyuziva druhémohKoffova
zékona. Vzdy zaleZi na zapojeni, abychom se rozpoadluziti jedné nebo druhé metody
k zajiseni vyslednych hodnot.
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3.6 Laboratorni prace

Vhodny material pro seznameni se s fraalitn, které je weno pro experimentalni aani
piredmétu Prvky pditaci. Studenti se na Zatku dalSiho semestru maji seznamit s novym
prostedim, ve kterém po dobu letniho semestru budoit mékolik zajimavych hodin.

Tato prezentace ipdstavuje nejen samotnou labofatale nazoré zachycuje
laboratorni pipravek napajeni a #apob jeho zapojeni, coz je velmi cenna informace pro
vSechna cwieni. Je zde popsano, z jakych elektrotechnickyaltéstek se sklada, jaké
funkce dokaze nasimulovat — rtégtad integrator, invertujici zesilovaa potenciometr.
Pripravek zobrazuje vysledkyfimo na obrazovce péace, ani tuto situaci prezentace
neopomina.

obrazek 5: Vybava laborama gipojeni laboratornihoffjpravku do obvodu

3.7 Ohmuv zékon

Snad nejznagsi fyzikalni zakon z kapitoly elektrického naboge elektrického pole.
Poprvé jej v roce 1827 formulovatmecky fyzik Georg Simon Ohm.

O tomto fyzikovi bychom s nadsazkou motilti, Ze sam t#bec nebyl prototypem
vzorneho studenta. &oliv mu jeho otec poskytl vZthni v matematice, fyzice a chemii,
dokonce i ve filozofii na univerzitv Erlangenu, mlady Ohm r&d svij ¢as travil ve
spol&nosti [atel na zabavach. AZ samostudiem v matematiceisglgpétné dokortit
Skolu. V roce 1811 ziskal doktorat, aby o Sesptetctji zacal vywovat fyziku v Kolirg
nad Rynem. Tam také zaf@ jeho vyzkum elekiny.

Zakon zpdatku vibec nebyl bran vaZn Az o rekolik let pozdji se mu dostalo
uznani v podob vyznamenani Kralovské spotesti v Londys. Od té doby je notoricky
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znama formulace slov: Proud prochazejici vedh je gimo uneérny nagti mezi konci
vodice a nepimo unerny elektrickému odporu vock.

Ohmiv zakon se zabyva vztahem elektrického étiap proudu ve vodich, kdy
vyznamnym cinitelem je elektricky odpor. Vztah se pouZivéegevsim v idedlnich
podminkéach, kdy je odpor konstantni, coz v realis&été neni zarteno prakticky nikdy.
Ideélnim podminkam se pouzéilghZzujeme, coz pro obvody stejno8Smého napti a
proudu bez nelinearnich privizcela dostéuje.

Prezentacefpdstavuje tato fakta jako Uvod série experimeRb fedstaveni vztahu,
ktery je proreSeni vSechifkladi nezbyt® nutny, je zmian fakt, Ze pokud obvodistane
nespojen, Ize jej chapat i tak, Ze jedknu pipojen rezistor s nekoriee velkym odporem.

Sériova zapojeni jsou nastrojem pro zakladriepd operaci pro zjighi celkového
odporu. Soubor ukazek je toho jasnyakazem.

Nasleduje vysgtleni pojmu paralelni zapojenicetre nékolika dalSich nazornych
ukéazek Reseny piklad po krocich vysitluje sestaveni rovnice a nasledné zjednodusovani
slozitého obvodu. Numericky vypiiany vysledek je sekunda@rmporovnan se skutaou
hodnotou narenou multimetrem.

Prezentace je obohacena okalik samostatnych uloh, které obsahuji vSechny
popisované jevy sériového i paralelniho zapojeny. jSou zadavany s obrazovou
dokumentaci a vyzaduji logické mysleni a upiatnziskanych informaci prdaeSeni
rozdilré pripravenych zadani.

3.8 Plocha baterie

Netradéni téma zachycuje elektrotechnickou &iatku, kterou kazdy z nas deénaziva.
Ret je omonalanku O jeho objeveni se traduje velmi pozoruhodnéhist

,vSechno zdalo v 18. stoleti, kdy se objevitelé pokouSeli ngienosny, pouzitelny
zdroj energie. ¥Zkopadné elektrizani stroje ani leydenské lahve se jimi stat nemachly
jejich energeticky obsah byl totiz nepatrny.

AZ boloisky profesor mediciny Luigi Aloisio Galvani expesntoval s Zabimi
nozkami na rédénych dratcich a Zelezném zabradli. Stal se tak&ueumslym objevitelem
elekfiny po rtm nazvané. Na matku 19. stoleti hrabAlessandro Guiseppe Antonio
Anastasio Volta na zaklad Galvaniho "Zabich" pokus sestavil prosluly Voitv
elektrochemickylanek. Po Galvanim a Voltovi nasledovaly dalSi bé&dhlavy, které se
snazily zdokonalovat elektrochemicky postup.” [6]

Samotna prezentace se zabyva zcelantu otazkou: Jak feme zjistit nagti
baterie?
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Soubor experimefitmaji za cil pedstavit gkolik metod, které mzeme sami v&zné
domacnosti vyzkousSet, ickolik technickych postujp ZkousS€ka v podol Zarovky, ktera
se vlivem dostateého napti rozsviti nebo &stane potemiia. Lidska Kize miZze dost
dohe poslouzit také jako vodliO to vice, jedna-li se o lidskou sliznici, poféroe brréni,
které je charakteristické pro protékajici proud.owieni nutZzeme pouZzit &nou
laboratorni poracku, kterou je multimetr piipadre voltmetr DalSim obdobnym
technickym nastrojem jéogicka sondaktera zane vydavat ton v okamziku, kdy zjisti
napiti a na svém display zobrazi hodnotu dtapPotenciometise miiZze také stat nastrojem
pro zjiS€ni nagti, ovSem jedna se jiz o krajféseni.

DalSich zpisobi bychom jist objevili jeS& nekolik. Cilem prezentace je vSak
studentm rozs&fit obzor a vtipg demonstrovat vyuziti fyziky v kazdodennim Zigot

3.9 Reazistor

Dalo by sdici, Ze tato pasivni elektrotechnicka &astka je pré¥tou zakladni, ktera najde
vyuZziti snad v kazdém elektrickém obvodu. M& jedinavsak velmi dlezitou vlastnost:
snizit velikost protékajiciho elektrického proudiskat Ubytek nafti v obvodu.

Idedlni rezistor by ¥ mit pouze jediny parametr a tim je elektricky odpto je
dosazeno pouze za idealnich podminek. Parameteio§ oyt meénitelny v zavislosti na
vngjSich vlivech, coz ve skutaosti nelze zawit. Je nedilnou saidsti Ohmova zakona,
ktery upravuje vztah mezi velikosti elektrickéhoymiu a nagti ve vodti.

Prezentace jako prvni hleda spravnou voltampérahaumakteristiku této s@astky.
Studenti maji moznost sami najit spravny graf,Jkjemasleda potvrzen.

Soubor snimi nasleds zobrazuje porr velikosti nagti a proudu, pokud se jedna
z velicin méni. V tomto gipact neni dilezité, kterd z nich to je, jelikoZz mezi sebou maji
vztah lineéarni, jak uz vypovida samotny graf.

Nasleduje soubortikladi, které slouzi k praktickému &keni ziskanych informaci a
procviéeni probiraného vztahu. &ini Ulohy jsou fipraveny s praktickymi ukdzkami, aby
opét co nejvice fbliZily realitu situace. Tim se vyragrevySuje divéryhodnost celého
experimentu a ukazuje, jak trivialni téma rezistezesporu jgdstavuje.

3.10 Transformace

Prezentace zabyvajici se timto tématem nese naeavsférmace trojuhelnik —
hvézda. V praxi se toto zapojeni ta$tji vyuziva v tifazové soustav F¥i zapojeni
trojuhelniku dochazi ke zvyseni rgépna spatebiich a tedy ke zvySeni jejich vykonu.
V zapojeni typu hézda zase proték&t&i proud.
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Pro ukazku jsem zvolil metodu transformace z trejatku do h¥zdy. V prvnicasti
je k porovnani realna fotka zapojeni s technickyohématem nasledns realnym
zapojenim a vodi. Nasleduje soubor schémat, kterd znéapraktualni stav zjednodusSeni
az po vysledné hodnoty. Nasledujidiktad situaci ot& a studenti si tak na zakkad
zkuSenosti z fedchoziho fikladu vyzkouSi opany postup.

obrazek 6: Revod realného zapojeni do schématu.

Mezi dalSi demonsttai piiklady Ize z#adit situaci, kdy realny multimetr zobrazi
hodnoty napti a proudu obvodu a uZzivatel prezentace ma mozzjagit matematicky
piesnou hodnotu, které by bylo docileno za idealpamdminek.

Odchylky neteni jsou vSak natolik minimalni, Ze dokazuji sp@atrzapojeni. Tato
prezentace vede k samostatné praci aresni obecd znamych a uzivanych zakion
linearnich obvod.

3.11 Tranzistor

Tato elektrotechnickad soastka byla dalSim revalnim objevem na poli elektrického
proudu.Tranzistorovy jeoyl objeven v prvni polovihdvacatého stoleti. Diky¢mu mohl
byt vyroben tranzistor tymemegci na konci roku 1947.

Jednalo se o velmi vyznamny objev, za ktery bylaojebjevitebm Williamu
Shockleymu, Johnovi Bardeenovi a Walteru Brattainmlena Nobelova cena. V oblasti
aplikované elektrotechniky se jednalo o skate pievratnou udalost. Diky tranzistoru
zap@ala vyraznd miniaturizace jednotlivych géatek a zarowe se tim zvySila
koncentrace polovodibvych sodéstek na ploSe.

Kazdy tranzistor se sklada nejndéxe ti elektrod, které se n&gsgji pojmenovavaji
kolektor, baze a emitor. Toto ozfmi nesou bipolarni tranzistory. Podle usgi@ni
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pouzitych polovodiu typu P a N mizeme rozliSovat dva druhy bipolarnich tranziétor
NPNaPNP.

Struktura polovodiovych pgechodi tranzistoru je velice podobna zapojeni dvou
polovoditovych diod v jedné sa@astce, dmi vSak neni mozné nahradi¢t8inu vlastnosti
tranzistoru.

Na za&atku prezentace student vybira podle svych znaspséivnou voltampérovou
charakteristiku tranzistoru. Ta je pak komentovaolecnou charakteristikou této
souwastky. Tranzistor je zékladem vSech integrovanydbvodi, pro které plati:
Privedeme-li napti na bazi tranzistoru, dojde k vyzdvizeni elektropolovodée do
vodivostniho pasu a tim ségghod stane vodivy. Proud prochazi z kolektoru mdogu a
jeho chakarakteristika je az na velikost stejn@ jakbézi. U tranzistoru sledujeme tzv.
zesilovaci ¢initel neboli zesileni tranzistoru, které je danonprem velikosti proudu
piivedeného na bazi a vychazejiciho z kolektoru.

Experiment v prezentaci znasaje zapojeni obvodu se Zarovkou. Ta by se podle
zadaného schématwla rozsvitit. To se vSak nestane, jelikoz Zarowkaimenzovana na
jinou velikost napti. Presto vSak riizeme pozorovat rychle se zvySujici velikost proudu.

S pouzitim rezistoru je ndst proudu nizSi. Zbyvajici fyzikalni zakonitosti gi@sto
opakuji. Na z&#r je proveden tkaz, Ze Zarovka je fukdki a v @Zném zapojeni do obvodu
se rozzA.

obrazek 7: Zdokumentovani elektrotechnickécégtky je v kazdé tématické prezentaci.
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Kapitola 4

4 Informa ¢ni systém
Bakalai'ské pokusy

Dulezitou sodasti bakalgského projektu je vyukovy inforndmi systém, ktery jsem
pojmenoval Bakai&ké pokusy. Jedna se o internetovou aplikaci, kt&x&elmi intuitivni
ovladani. Jeji vyznam jergdevSim v schigvani prezentaci na jednom rdistmoZznosti
velmi jednoduché spravy a editace.

UZivatelé maji moznost neomezenéhitsiupu k databazi prezentaci ze vSech mist,
ktera jsou napojena na Internet. Charakteristilaiésgu lze rozdlit do nékolika kategorii,
které pojednavaji o navrhu systému, jeho stitgktuyuzitelnosti a didaktickych moZznosti
az po jeho dalSi uplaini. Tyto c¢asti jsou detailgji rozepsany v nasledujicich
podkapitolach.

4.1  Navrh informacéniho systému

Bakald&ské pokusy jsou internetovou aplikaci, kterd obgalnenné informace ¢etns
struktury prezentaci denych pro pedntt ITO. Cely systém je realizovan priednictvim
bézneé dostupnych programovacich jaZyl databaze MySQL. ivodi je hned gkolik.
— neboli PHP: Hypertext Preprocessor”

Detailnim zkoumanim syntaxe a moznosti programiwagEizyka PHP se tato prace
nezabyva. Proighled uvadim malé seznameni s timto nastrojem. jeHikriptovacim
programovacim jazykem, ktery komunikuje mezi klenta serverem. UZivatel formuluje
své pozadavky, ty jsou odeslany a nastedddrzi odpowd, ktera je zaloZena na
jazyku uplaténi predevSim v fipraw dynamickych internetovych stranek. Jejich
zékladem jsou n&pstji uzivané jazyky HTML, XHTM. B vyuZiti vS8ech dostupnych
vlastnosti této kombinacetbeme pipravit webovou aplikaci.

Ani samotny jazyk PHP vSak neni zcela novou konicegarogramovani. iebira
prvky z programovacich jazykC, Perl, casténé také JAVA. Jeho pouziti je velmi
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jednoduché, vhodnvyuziva vlastnosti ¢kolika programovacich jazyk uZivatel si tak
muze sam zvolit, jakou syntaxi bude uzivatefoze volba je skuie¢ na rtm, samotné
PHP zajiguje nezavislost na platfomskripty funguji natznych operénich systémech.
Jeho dalSi velkou vyhodou je, Ze podporuje mnohibduen, které dale rozsiji moznosti
vyuziti. Zpracuje text, grafiku, pouziti soulioma Internetu a fedevsSim fstup

k databazovym systéim. Mezi nejznargSi pati MySQL, Oracle, PostgreSQL, MSSQL.
Podporuje také internetové protokoly HTTP, SMTPMEN FTP, IMAP, POP3, LDAP a
dalsi.

Ctrnact let pouzivany jazyk PHP se pouziva v kombirsoperanim systémem
Linux a webovym serverem Apache. Rozumi si s da&baa jecasto vyuzivan k tvorb
webovych aplikaci. Navic dava programétara vyvojdim ¢asténou volnost v syntaxi.
Tim se stavd PHPutkZitym nastrojem kazdéhotirce internetovych prezentaci.

DalSim vyznamnym prvkem je databaze. Pro jeji zaali jsem vyuZil moznosti,
které nabizi MySQL. Komunikace probiha predhictvim jazyka SQL. DalSi vlastnosti je
jeji snadna implementovatelnost a vykon, diky kteréna vybornou odezvu i wipac,
Ze je databaze velmi obsahla.

NejvyrazrejSi vlastnosti je bezesporu rychlost a volné bempla&teni. Aby byla
rychlost skutén¢ dostaténd, gisla naifadu réktera omezeni v podébjednoduchého
zalohovani a nepodporovardkterychéinnosti, objeki a procedur. V saiasnosti se vSak i
tato omezeni vyrazielepsila nebo byla odstrama Gplre.

PredevSim progednictvim €&chto nastraj mohla byt pipravena databaze v podob
informaniho systému, ktery bude dale detaihedstaven.

Souwasti jsou i CSS kaskady. Za touto zkratkou se skny&zevCascading Style
Sheets ktery definuje jazyk, ktery se pouziva pro popmisobu zobrazeni webovych
stranek napsanych v HTML, XHTML nebo XML. Smyslemhoto jazyka je odit
strukturu a obsah stranek a jejich vzhled. Tenljeykle zasadni s@asti, protoze diky
dolie navrzenému stylu se uzivateli stranky vstipi bkabdo panti.

Poslednim, vSak jiz okrajovym prvkem je uziti XMéchnologie, tedyeXtensible
Markup Language voln¢ interpretovano jakorozsiitelny znakovaci jazyk.Slouzi
k vymén¢ dat mezi aplikacemi, hla¥npro zalohu systétnnebo jejich aktualizaci. Po
zpracovani dat je dokaze publikovat.

Informani systém lze provozovat na serveru, ktery vySenaméi technologie
pouZziva a podporuje. Tim je vyléena nestabilita internetové aplikace a kompatibjhito
uzivatele, kté se systémem pracuiji.

22



4.2  Struktura

Uzivatelsky pohled na systém vypada nasledovn

Po zadani adresy kan¢ dostupného systému ma uzivatel moznashldsit se,
pokud jiz dive byl zaregistrovan. Pokud se tak nestalo, jév@ini obrazovce moznost
ziskani opravéni ke vstupu. Skrz odkaz vedéepnerovani na registéi formul&, ve
kterem no¥ prichozi uzivatel vypluje své jméno, dkteré kontaktni Udaje argdevSim
¢lenstvi do jednoho z toiki na fakulé. Pokud nenav&tuje Zadny ronik, je vyker
rozSien o dalSi d¥ moznosti — neni FIT a zasstnanec fakulty. Po kratké registraci, ktera
je vedena fedevsim ze statistickychirdodi, navsévnik stranek ziska oprasmi ke vstupu.

V hlavnim menu informéniho systému Bakaigké pokusy je v levéasti gipravena
zékladni nabidka. Cely systém je koncipovan metodomimalistické grafiky se
zaneifenim na maximalni vyuzitelnostighlednost a orientaci.

Zalozka Uzivatelé ma inforndai charakter pro b dat, obsahuje databazi
registrovanych uzivaté zobrazuje vSak jen ékteré zaznamy ziovbodi dodrzovani
soukromi registrovanych uZivatelO €ch je zvéejréno pouze jejich jméno a azeni do
rocniku. Cela tabulka je zakoena pehlednou statistikou gtu ¢leni kazdé z evidovanych
skupin.

e

Petr Molik ©2009

Bakald&fské ‘ 33
Pokusy

Piklageny uiivatel: admin odhlasit

A Seznam temat
Uvod
Uzlvq-telé Yyhledat pouze témata v kategorii
Témqtq Mazey Kategorie Prezentace video vinZenn £
& nahory  dalil nahoru dolfi nahord dalfl  nahary doldl  nahoru dolfl
MG vyuka
Bipolarni tranzistaor Laboratofe pFistupna nepfistupng 2009-04-26 uprawit
Import/Expo” Dioda Va charakteristika pFistupna pFistupneé 2009-04-26 uprawit
- .
Zména uddju Dinda - z&uBrny smér v charakteristika pFistupna pFistupné 2009-04-26 upravit
FITkit Laboratofe pFistupna nepfistupne 2009-04-26 uprawit
Fyzikalni pokusy Pokusy pristupna nepfistupng 2009-04-26 upravit
Prezentqce Hradlo MAND Laboratofe pristupna nepfistupne 2009-04-26 upravit
Anketq Hvézda-trojihelnik Obvody pristupna nepfistupng 2009-04-26 upravit
Kirchhofowy zakony Obvody pfistupna nepfistupng 2009-04-26 upravit
Laboratorni préce Laboratofe pristupna nepfistupng 2009-04-26 upravit
Pfidat féma ) o o
Obvady s preky B, C, L Laboratofe pristupna nepfistupng 2009-04-26 upravit

obrazek 8: Vzhled a prasdi inform&niho systému. Zobrazena kategorie Témata.
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Jednim z hlavnich odkage zalozka Témata. Ta je nosnym i@ih celé internetove
aplikace. V ni se nachazi dynamicky upravitelndultedy kterd obsahuje jednotlivé kapitoly
doplriné prezentacemi. Ty lzéadit podle nazvu, kategorie, kteracwje okruh
zpracovaného tématu, informace ®ispupnosti fotodokumentace a videdokumentace.
DalSimi zaznamy je datum vloZenifigadre posledni editace a v administratorském
rozhrani je pistupna dalSi funkce, ktera uniiofe smazani nebo editaci tématu. Rag#si
funkci je vyhledavani vramci vlastni databdze. t&kgnoznost dotazat se na nazev
zamySlené kategorie a ta je naskedgo potvrzeni dotazu zobrazena diky filtru, ktery
eliminuje vSechny ostatni zaznamy.

Ma vyuka je kategorie, ktera umage tidéni nastudovanych a nenastudovanych
témat. Bm je mozné mnit atribut jiz kthem jejich samotného zobrazeni. Kazdy uzivatel
individualn tvoii svou vlastni databaziciva, které jiz povazuje za srozumitelné nebo
probrané. Submenu umafe zobrazovani do dvou samostatnych tabulek ohteghbrii.

Import a export uddj najde uplaténi pro zalohu nastudovanych témat do souboru
s pfiponou.xml, ktery je Bzné uzivan. Zgtné je mozné tento soubor nebo jiny stejného
formatu nahrat do systému, ktery jej zpracuje azpeyako vychozi hodnoty pro &eni
spravné kategorie zobrazeni probiranych témat.

Zména udaj jednodusSe dava moznost uzivateli, aby p&zimsvé zaznamy, které
vyplnil pii registraci. Nkteré zdznamy nejsou standafdsovoleny, aby byla zachovéana
konzistence dila.

Prezentace a anketa jsou rée8im celého projektu. Hlavnintiposem je odlefeni
vaznosti projektu a navod i préstiek k tomu, jak stravit voln§as. Prezentace jsogldny
do i kategorii. Ty, které maji velky kulturni vyznamachycuji profesionalni utecké
snimky s konkrétnim tématem z cest nebo naSehd, ol@liitelné snimky zobrazujici
jevy kolem nas nebo faunu a floru na pl&néemi. DalSi podkategorii jsou vtipné kolekce
fotografii s davkou inteligentniho zamysSleni nadazorrénou problematikou. Posledni
okruh se zabyva situacemi a tématy, ze kterysitéma rozum sta€asto si tyto souvislosti
ani neu¢édomujeme, avsak objektiv fotoaparatu se nikdy riepléachycuje realitu, ktera
se [fed nim odehrala.

Anketa je dalSi oddychovatasti systému. ledstavuje vyznamnou &mou vazbu o
vyuZzitelnosti a pinosu celého projektu. Tim, Ze je um&da jen jedno hlasovani bez
moznosti opakovani je zaj@ta objektivita odposdi na ti poloZzené otazky. Inforngai
systém je fistupny i Siroké viejnosti, tudiz |ze sbhirat i reakce zcela nezaisteranych
uzivateti.
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Administrani rozhrani zobrazuje posledni moznost volby vhiavmenu a tou je
pridani tématu. Tato zalozka ma vyrazny vliv na pohédozsiovani celého projektu o
dalSi vyhotovena témata.

P necinnosti delSi nez 15 minut se systém sam automeatidklasi.

4.3 Vyuzitelnost

Systém je ufen gedevsim studedin prvniho r@éniku bakaléského programu na Fakaélt
informaénich technologii. Jeho hlavnimtiposem je né&zorny rozborigunaSené latky
prostednictvim prezentaci, jez obsahuji obrazovou dokuaoe experimerit, které
vychazeji z pedmétu Teorie obvod. Ne¢které prezentace svym charakterem jiz zasahuji do
okruhi latky probirané v fednetu Prvky pditact.

Vyukova aplikace je uejna, tudiz jeji tel mohou vyuZit i dalSi zajemcitad
béZzného uzivatele Internetu, ktery hleda odbornérméxe.

Prehledna struktura jetteZitou sowdasti celého dila z prostéhdwbdu: aby dote
obstalo na poli stéle se rozvijejiciho Internetiraficky dol¥e zpracovanych stranek.

Systém je koncipovan také jako interaktivni pomkapii individuélni vyuce diky
moznosti dleni témat do kategorii nastudovanych a nenastugata UZivatel tak rize
odkladat témata, kterd jiz povazuje za @eaa nebo si spragrzaradit informace, které se
tykaji laboratorniho c¥eni, v zavislosti na tom, zda jiZ dané &ni prokthlo nebo ne.
Nastudovany i nenastudovany material se graficidzatiuje do tabulky, aby zachoval
konzistenci celého dila a byl widpomer mezi okmi kategoriemi.

4.4 Nazornost

Pri ptipraw informaniho systému byl bran‘etel také na grafickou stranku a na strukturu
kodu.

Duvod velkého vyznamu samotného vzhledu jsem jiz uvegtdevsim je kladen
diraz na dobrou zapamatovatelnost, rozpoznatelnosti rostatnimi internetovymi
aplikacemi, orientace v samotném systémiiij@mny vzhled prosgedi, ktery dodrzZuje styl
celé préace.

Struktura kodu je podrokrkomentovana, aby byla dibeditovatelna i osobou, ktera
toto opraveni ziska, pestoZze se nejedna o autora dila. Bakéka pokusy se skladaji
z rékolika samostath ucelenych soubér které jsou uloZzeny na serveru. Ten s vyuzitim
programovacich jazykPHP a MySQL interpretuje poZzadovan@st systému.

Samotné prezentace jstazeny do slozky, ktera je k tomutdelu gipravena. DalSi
sloZka obsahuje dafitové prezentace. Slozka s nazvem ,vidieializuje videosoubory.
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Pokud bychom na vlastnosti definované, inayazornost, ekladnost, pehlednost a
swedomitost, zapomdi, snizili bychom i vyslednou kvalitu projektu.

4.5 RozSkitelnost

Systém obsahuje v administrdm rozhrani volby editace, mazaniiggani tématu. Tim je
zajisSkno, Ze systém neni uzawny, ale nabizi moznost dalSiho réagani a aktualizace
informaci, ale i celych tematickych okriuh
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Kapitola 5

5 Praktické vyuziti

Informani systém Bakatdké pokusy najde uplaini predevsim wadach studefit
kteri si chgji probiranou latku osit. Z kapacitnich atasovych dvodi neni mozné ze
strany fakulty, aby umoznilaijgtup kazdému zajemci do prostor labofatdPaiet
laboratornich fistroju je také omezen, nehledha to, Zze P experimentech jetréba
dodrzovat sr&rnice pro bezpaost prace. K tomu se také vztahuje pravidlo, p@stnosti
musi byt pitomna zodpo¥dna osoba, kterou byva asistent nebodujiai. Z toho vyplyva,
Ze v gipad zajmu by musela byt vyhrazena specialni labdydtde by neustéle byl
dostateény paiet vybavy pro fyzikalni experimenty. Ta by musefa begetrZitt otewena
a hlidana postenou osobou. Tato varianta je v praxi jen velmigpproveditelna.

Zpracované prezentace nenahradi v celé svéngnam praktického experimentu,
ktery si gipravi sam zgjemce. Ten nema moznostiosi vSechny parametry, o které se
zajima, pichazi o moznost vlastni kreativity, kdy gigravi vlastnordné navrzeny model,
ktery mu objasni jeho otazky nebo na kterém s¥iosva tvrzeni. Prezentace v3ak velmi
dohe piblizi kazdy z probiranych okriih se kterymi se posluctiaseznamuji Bhem
pirednasek. Ziskavaji tak moznost viz#alee podivat a zhodnotit praci, ktera byla
pripravena v nejlepSim sdomi s dirazem kladenym nai@snost, nazornost a kvalitu
vysledného dojmu.

Student ziskdva moznostrigioupit k probirané problematice z jiné perspektiv
Zjisti, jak pojmy, které jsou typograficky zachygena papie, v praxi funguji. Dokaze si,
Ze jevy, které jsou dany jako dogma, nevychazejizpaz teorie, alefpdodrzeni vSech
pravidel, ktera jsou uv&da, skuténé funguiji.

Mé prace ma zdsadnimigmbem zlepSit srozumitelnosteplmétu Teorie obvod a
lehce nastinit gibéh navazujiciho f@dnetu Prvky pditaca. Skupina uzivatél mé prace se
nachazi pedevSim wadach lidi, k& maji své nadani a schopnosti rozvinuty v jinych
¢astech oboru Informatika a fyzikalni jevy jim najsaz tak dote zndmy. Pé&it4 také se
skupinou zajemy, ktefi se radi nazoghpodivaji na soubor schémat, na kterych siep@
oveti své znalosti a ziskaji takétéi jistotu pro nadchazejici zkouSku nebo praktické
uplatreni.
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5.1 Potencial systemu

Bakaldskeé pokusy jsou wejr¢ pristupnou aplikaci, ktera maipést poznani a uzitek vSem
lidem, ktei se radi setkavaji s fyzikou a zkoumaji jeji zakasti. Také &¢m, ktei si nejsou
jisti trovni svych znalosti &m, kte'i na internetu hledaji informace.

Velkou vyhodou celého projektu je jeho univerzgbiiprava. Jelikoz byly pouzity
programovaci jazyky dzn¢ dostupné a d¢hem jejich pipravy jsem kladl velky ifaz na
Cistotu a pehlednost kddu, nabizi se moznost dale se systéraovat i zdjemci, ktery
neni autorem dila. Nezavislost datového formatwzeataci na uzitém inforniaim
systému navicifmasi dalSi moznost neomezeného navazovani @weasi celého dila.

Prace se tak stava nejen vybornou didaktickou tmtou pro Skolni fipravu do
piedmétu Teorie obvod, popipad Prvky pdcitact, ale také nastrojem pro technickeé
zdokonalovani zajemce a v neposlethtt také programem, ktery lIze libovéleditovat a
dale s nim pracovat.

5.2 Reference studeni

Prinos bakal&ské prace irize byt v mnoha ijpadech velmi diskutabilni. Obhajoba prace
prostednictvim autorského slova je bezpochyby velmi sépdatelnou saasti.
Nejvétsim dikazem o kvali dila vSak vzdy astava kladné hodnoceni uzivatele, pro
kterého je prace tena.

Z tohoto divodu jsem svou praci zignil predevSim studefin prvniho r@niku
bakal&ského programu Inforntai technologie Vysokéhocani technického v Bena
nechal je ohodnotit slovem i anketoitinms a uziténost popisovaného projektu.

Nasleduje citacedkolika referenci, které jsem obdrzel jak@tzu vazbu.

Dobry den,
Predem musim rict, ze ten napad se mi velmi libi a me osobne prilozene
prezentace pomohly. Myslim ze neco takoveho by mel mit kazdy predmet,

urcite by to kazdemu pomohlo.

Jakub Ludwig, 1BIT, clen SU FIT

stranky se tva ¥ijakomocp  &kndu cebnipom ucka:)

Tomas Jilek

Tento projekt mi p riSel jako dobry napad. Stranky se mi libi jak po

strance obsahu tak i designu. Myslim, Zze by mohly b ytip i razenyk
oficialnim vyukovym zdroj am. Zejména oce  nuji lidsky p ristup p fi vykladu,
proto je vyuZijiip ¥i opakovani na zkousku.
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Prijemnym zpest ¥enim jsou i galerie fotografii.

Jakub Knofli cek, 1BIT

PovaZzuiji stranky za povedené, student am ITO jist & usnadni hledani
material @ mezi WISem a privatni strankou p redmgtu.

Petr Be nas, 1BIT

Dobry den,
stranky jsou p rehledné a srozumitelné, obsahuji spoustu zajimavych a
uzite ¢nych informaci. Rozhodn & je to dobry napad.

Prejip &knyden
Eva Adamkova, 1BIT

Celkovy dojem je prevazne prijemny, velice se mi li bi system "vlastnich"
prednasek a studia a exportu prostudovanych prednas ek. Bakalarskou praci
hodnotim velice pozitivne.

S pozdravem,
Mikulka, 1BIT

Obsah jako takovy je velice dob ¥e zpracovan a poskytuje inforamce v
obdobném rozsahu jako p redndSky zp redmet u ITO/IPR. Ve zpracovani
material G jevid é&tta lidska forma studia :)

Jerozumn ¢& reSen design. Prezentace jsou dle mého zpracovany ve lice

precizn &..

Martin Marek, 1BIT

Velice dobry napad, dobré zpracovani a p rehledn & razeni latka.

Ji ¥i Masta, 1BIT

Stranky se mi moc libi, jsou uzivatelsky p riv etiveap  rehlednélUr cit & je
v budoucnu vyuziju a budu na FITu rozvijet pov &domi o jejich existenci.

Martina Kubatova, 1BIT

Zdravim,

100% kladn & hodnotim napad a zpracovani. Prochazel jsem n &které z
prezentaci a videi - p e&kné, alep  rijde mi to spiSe jako dopin &k nebo
zpest reni k stavajicim material amkp redmgtu.

Presto p rejihodn & Gsp &chu s timto projektem,
Jan Myler.
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Dobry den,

byl jsem se podivat na VaSich strankéch k p redmetu ITO. Je to velice

pekne ud &lané, myslim, ze se to bude ur ¢it & hodit budoucim prvak am. Taky
se mi na Vasich strankach libi, Ze kdyz se chci odr eagovatodu ceni,m aZu
si pustit n &jakou prezentaci.

Tak a t ty VaSe stranky vyuziva hodn & student u.

S pozdravem student 1BIT
Jan Rup cik

pekne a prehledne stranky, urcite moc uzitecne! hod ilo by se to u kazdeho
predmetu!:)

Jan Ne rold, 1BIT

VySe uvedené reference byly jen zlomke&eht které jsem obdrzel. Tyto vSak
povazuji za reprezentativni ukazku, ktera shrniggab vSech ostatnichéinou jsem se
setkal s pozitivnim fistupem jak ke grafické strance projektu, tak koidgani a
kategorizaci prezentaci. Na zaldagto zgtné vazby mohu dojit k zé&w, Ze @el tohoto
projektu byl naprostoipsreé splnin. Pdad vSak dava moznost&areni dalSich funkci do
systému neboffani novych témat.

Z doslych referenci, které se blizily k jednomuadrzenych zprav, se také vyskytly
dvé zpravy, které byly vedeny spi$ v negativnim dudhyto povazuji za velmi @lezitou
souwést referenci, nelforyvraci dojem, Ze reference byly zaslany s cilevepudit autora.
Pro jejich hruby obsah a vybrana slova, ktera séingjované spotenske mlug bézne
nepouZzivaji, je zde neiauji. Jejich obsahem vsSak bylo ro#eni nad zpracovanou
latkou, ktera je respondéim jasna a nepibuji tyto informace znovu &tovat. Dale bylo
uvedeno, Ze pro jejich mnohaletou praxi v prograambva Siroké portfolio &domosti,
zkuSenosti a schopnosti v programovani, sitichdwee a fyzice, je toto dilo spiSe
urazkou, nez finosem. Emto studentm preji hodreé Usgchu a objektivni pohled na &v
kolem sebe, jelikoZ jejich jednéni je spiSe povichmlvatské, egoistické a snobské.
Naststi tato skupina lidi je pouhym zlomkem sgolesti.

5.3  Statistika vyuky fyziky
Nazor studerit je mozné také vyjad v grafické podob, kterou jsou vysledky wejné

dostupné ankety. Tu lze najit v menu infoémiaio systému. Vzorek odpédi byl sestaven
po tydnu uveéejnéni otazek.
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Otazka 1: Do jaké miry jsou stranky uzit&né?

1) Dobry napad, je toighledné a srozumitelné. Libi se mi i sekce s ptazemi
raznych zanit fotografii.

2) Dobry napad. Stranky jsourghledné a srozumitelné, ale vadi mi, Ze obsahuji
zalozku s prezentacentiznych zani fotografii.

3) Je to docela dobry napad, ale Zadnou prezentawemiohlidnu a ZadnyeSeny
piiklad nevyuziji.

4) Vibec se mi to nelibi, zpracovani témat je Spatr&zerz nich nic pochopit.

97% W Odpovéd' 1 0% [ Odpovéd 3
3% W Odpovéd 2 0% B Odpovéd 4
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Otazka 2: Kdybych fyzice nerozunél / nerozumim - pomohou mi tyto prezentace?
1) Prezentace miv tom didly jasno. Témata, ktera probiraly, jsou srozulmée
2) | kdyz fyzice moc nerozumim, prezentace jsem poittaop
3) Neni Sance,tbec to nedava smysl, jsem ztracenipad.
4) Myslim, Zze bych to pochopil/a, ale prezentace neflazadny smysl, nejsou

srozumitelné, nemaji Zzadnou logiku ani strukturu.

74% MW Odpoved 1 0% [0 Odpovéd 3
24% M Odpovéd 2 2% M Odpovéd 4
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Otazka 3: Vratim se rekdy na tyto stranky / pouZziji prezentace ke studiu?
1) Na stranky se vratim, jsou docela dobrym pomocnjkernde na co se divat.
2) Mozna se zde je3tiednou podivam, ale vickratdait€ ne. Nevim, kéemu by mi

dalSi nav&iva byla.
3) Prezentace jsou i@sné! Toto byla moje jedind na#&, znovu tu uz nevkedm,

protoZe to je ztratéasu.

86% MW Odpoved 1 0% [0 Odpovéd 3
14% M Odpovéd 2
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Kapitola 6

3] Zaveér

Toto dilo vzniklo pouze diky synergii programatorsk, analytickych a grafickych
dovednosti, které jsem nabykHem ti let studia na Fakuitinformainich technologii a
samostudiem na téma prezentace.c8stil prace jsou prvky didaktiky, které se stadit

na zkvalitréni a zvySeni atraktivity a porozémi predmetu Teorie obvod. Diky této praci

maji studenti moznost roz&i své obzory. Teoretické pojmy, které lze dohledat

skriptech, se tak spoji s fotograficky doloZzenymperimenty.

Ze fteti kapitoly vyplyva iznorodost prezentaci, ktera tvgeden logicky svazany
celek, ktery dokresluje aktualni latku, jez je sifim prednasSena vipdmétu Teorie
obvodi. Jejich didaktické sloZeni je sestaveno tak, aplyovovalo trendm moderni
vyuky. Po pedstaveni zabyvaného jevu je ilustrovan a zachycéokumentu v plném
rozsahu, dale nasleduje &ni a pdetni ulohy k tématu. Celky takiipaseji podeni,
ovéreni vlastnich znalosti, ale také mozZnostga si procviit Ulohy, které jsou saiasti
souboru.

Z technické stranky, ktera byla rozebranactaté kapitole, vyplyva, Ze s dilem je
mozné dale pracovat a vhadjej rozstit podle poteb uzivatele, dosazené vysledky pak
Ize integrovat do fovodni podoby. Hpadré je mozné rozsit portfolio prezentaci. Diky
tomuto zaniru se dilo stava flexibilni pofickou pro @eni a dmysiny Skolni vyukovy
nastroj.

Pri realizaci bakal&ské prace jsem si sam @V zakonitosti, které jsou spojeny
s fyzikalnimi jevy probiranymi v prvnim a druhénensestru bakatdkého programu.
V¢érim, Ze jsem své poznatkygalal co nejsrozumitedfsi cestou svym vrstevnikn i vSem,
ktefi radi swij ¢as &nuji sebevzélavani a osobnimu rozvoji. ProjektipaSi podeni také
vSem, kté dokazi ocenit potencial &ipos této préace.
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Priloha 1: CD s prezentacemi a zdrojovymi kédy infatniho systému.
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