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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva elektroinstalaci v rodinném domé. Prvni ¢ast této prace
slouzi jako podklad pro ndvrh a realizaci elektroinstalace v rodinném domé. Uvadi
podle platnych ¢eskych technickych norem. Prace také popisuje nejdilezitéjsi zptisoby
ochrany, zejména ochranu proti nadproudim a ochranu pifed urazem -elektrickym
proudem. Dalsi ¢ast prace je vénovana navrhu konkrétniho projektu elektroinstalace
v rodinném dom¢ podle normativnich pozadavkd. V zavéru prace je provedena
vypocetni kontrola projektu elektroinstalace.

Abstract

This bachelor‘s thesis deals with the electrical installation in a family house. The first
part of this thesis serves as a basis for a project of electrical installation in the family
house. The thesis presents the most important requirements for the household electrical
installation in accordance with applicable czech technical standards. The thesis further
describes the most important methods of protection, especially protection against
overcurrent and protection against electric shock. The next part is devoted to proposal
of specific project of household electrical installation in accordance with applicable
technical standards. The project of the electric installation is checked by calculation at
the end of the thesis.
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poruchové smycky
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1 UVOD

Tato bakalarska prace se zabyva elektroinstalaci v rodinném domé¢. Vnitini elektrické
rozvody neboli elektroinstalace jsou v soucasné dobé neoddélitelnou a samozicjmou
soucasti kazdé budovy. Skladaji se zejména z elektrickych vedeni a z jisticich,
chranicich, spinacich a ovladacich prvki. Vnitini elektrické rozvody jsou elektrické
rozvody nachazejici se uvnitf budovy. K témto rozvodim vsak patii také elektricka
zafizeni umisténa vné budovy, ktera ale slouzi pouze této budové [2]. Na domovni
elektroinstalace jsou kladeny vysoké pozadavky z hlediska technickych norem, proto je
problematika elektroinstalace pomérné slozita.

Prvni ¢ast prace slouzi jako podklad pro navrh a realizaci elektroinstalace v
elektrickych rozvoda podle platnych Ceskych technickych norem. Jsou zde postupné
rozebirany jednotlivé casti elektroinstalace od elektrické ptipojky az po jednotlivé
zasuvkové a svételné obvody, véetné domovnich rozvadéci a vedeni pied i za nimi.
Tato cast také uvadi pozadavky na umisténi elektrickych rozvodi v jednotlivych
mistnostech rodinného domu.

vvvvvv

Vv rodinnych domech. Jedna se o ochranu proti nadproudiim (pfetizeni, zkratu), ochranu
pted Grazem elektrickym proudem a ochranu pted ucinky tepla. V ptipad€ ochrany pred
urazem elektrickym proudem se prace zaméfuje na ochranu automatickym odpojenim
od zdroje a ochranu malym napétim obvodit SELV a PELV.

Zakladem kazdé nové domovni elektroinstalace je projektova dokumentace. Proto
je dalsi ¢ast vénovana konkrétnimu projektu elektroinstalace. Jedna se o rekonstrukci
elektroinstalace v trojpodlaznim rodinném domé. Projekt se zabyva navrhem vnitinich
silovych rozvodd, jejich jisténim pted pretizenim a pred zkratem, pfepétovou ochranou
objektu, ochrannym pospojovanim a osazenim jednotlivych domovnich rozvodnic.
Soucasti projektu je technickd zprava a vykresova dokumentace, kterd obsahuje vykresy
zasuvkovych 1 svételnych obvodl v jednotlivych podlaZzich domu a také vykresy
jednotlivych domovnich rozvodnic véetné jejich ptistrojového vybaveni. Zavér prace je
vénovan vypocetni kontrole spravnosti navrhu projektu z hlediska dimenzovani a jisténi
vedeni proti pfetizeni a zkratu.
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2 SOUCASNE TRENDY V RESENI
ELEKTROINSTALACE

V soucasné dob¢ se setkdvame se dvéma typy elektroinstalace. Témi jsou:

a) klasicka elektroinstalace;
b) inteligentni elektroinstalace.

2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je vhodna pro jednodussi instalace. Sklada se pouze ze
silového vedeni. Jednotlivé spotiebice jsou ovladany spinacimi nebo ovladacimi prvky
umisténymi ve spoleéném obvodu (zasuvkovém nebo svételném). Spotiebice jsou tedy
ovladany pouze spinanim daného obvodu. Nevyhodou tohoto typu elektroinstalace je
omezena funkce. Dany obvod je obvykle bud’ sepnuty, anebo vypnuty. Dalsimi
nevyhodami jsou vysoké naklady a Stavebni Upravy spojené se zménami v instalaci a
sloZitost a neptfehlednost zapojeni V rozsdhlejSich elektroinstalacich. Také s rostoucimi
pozadavky na mnozstvi funkci instalace rostou naklady. Vyhodou klasické
elektroinstalace je obvykle nizka cena vaci elektroinstalaci inteligentni. To je také
davod, proc¢ je klasicka elektroinstalace i v souc¢asné dob¢ stale pouzivanym a béznym
typem elektroinstalace v mensich nebo stfedné velkych domech. Pro vétsi domy je
klasicka instalace vhodna pouze tehdy, pokud se v domé nenachazi slozité ovladani. [8]

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Mezi pozadavky soucasné doby na elektroinstalaci je jisté uspora Casu a energie,
komfortni ovladani a jednoduchost zapojeni vedeni. Proto se do budov stale vice
zavadgji tzv. inteligentni elektroinstalace. Jejich pomoci je v budové vytvoieno
systétmové feSeni celého objektu. Funkce klasického vypinace je v tomto systému
rozdélena na ovladaci ¢ast (senzor), kterd slouzi k detekci poZadavki na systém a na
vykondavaci ¢ast (aktor), kterd slouzi ke spindni samotného silového obvodu spotiebice
[9]. Podstatou funkce inteligentni elektroinstalace je obvykle sbérnicovy systém. Na ten
jsou napojeny vSechny senzory, aktory a centralni jednotka. Projektovani takové
instalace je proto jednodussi nez projektovani klasické instalace. V centralni jednotce je
mozné pomoci pocitace nastavovat jednotlivé funkce instalace. Hlavni vyhodou téchto
systémil je moznost naprogramovat funkce systému podle vlastnich potieb. VSe mize
fungovat zcela automaticky. Piikladem je fizeni osvétleni, okennich Zaluzii, otevirani
oken, teploty Vv jednotlivych mistnostech atd. Nevyhodou tohoto systému jsou vsak
vysoké potizovaci naklady v jednodussich instalacich (napt. v rodinnych domech). [8]
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3 POZADAVKY NOREM NA
ELEKTROINSTALACI

3.1 Elektricka pripojka

Elektrickymi piipojkami se obecn& zabyva norma CSN 33 3320. Podle této normy se
budeme pro ucel této prace vénovat pouze pozadavkiim na piipojky nizkého napéti.

Elektricka ptipojka slouzi k pfipojeni objektu (nemovitosti) k elektrorozvodné siti.
Elektrické piipojky rozd€lujeme podle zpusobu provedeni na piipojky provedené
venkovnim vedenim, kabelovym vedenim nebo kombinaci obou ptedeslych zpiisobt.
Elektricka pfipojka zacind odbocCenim od rozvodného zafizeni dodavatele elektfiny
smérem k odbérateli. Odbocenim rozumime odboceni od spinacich prvkll nebo
ptipojnic v elektrické stanici, vychazi-li elektricka ptipojka z elektrické stanice. Mimo
elektrické stanice zacina piipojka odbocenim od venkovniho nebo kabelového vedeni.
Ptipojky nizkého napéti konéi v ptipojkové skiini, kterou je:

a) hlavni domovni pojistkova skiin — je-1i ptipojka provedena venkovnim vedenim.
b) hlavni domovni kabelova skiin — je-li ptipojka provedena kabelovym vedenim.

3.1.1 Pripojka provedena venkovnim vedenim

Minimalni prifezy vodict pro AlFe u holych vodici jsou 16 mm? a pro Al u zavésnych
kabelti 10 mm?. Piipojkova skfifi je soudasti piipojky a umistujeme ji zpravidla na
odbératelové objektu nebo na hranici tohoto objektu ¢i v blizkosti hranice jeho
nemovitosti tim zplsobem, aby byl k ni umoZnén pfistup i bez pfitomnosti odbératele.
Pokud se nachazi posledni podpérny bod ptipojky na objektu odbératele, ma byt spodni
okraj ptipojkové skiin€é ve vySce 2,5m az 3 m nad definitivné upravenym terénem.
Pokud je poslednim podpérnym bodem piipojkovy sloup nachazejici se na pozemku
odbératele, 1ze umistit skiin na tomto sloupu. I v tomto pifipadé je vzdalenost pfipojkové
skiiné 2,5m az 3 m nad definitivné upravenym terénem. Jisténi v piipojkové skiini
musime volit alesponi o jeden stupen vyssi, nez je jisténi pied elektromérem.

=

venkovni vedeni
HDS

25maz3m

Obr. 1: Pripojka provedend venkovnim vedenim
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3.1.2 Pripojka provedena kabelovym vedenim

Ptipojka provedena kabelovym vedenim se obvykle pouziva v méstské fadové zastavbé.
Kabel se tdhne vzemi podél domu. Pokud je pfipojeni objektu provedeno
zasmyckovanim kabelu rozvodu dodavatele elektfiny, tvofi pfipojku pouze ptipojkova
sk¥if. Minimalni prifezy kabela elektrickych piipojek jsou 4 x 16 mm? Al pii odbodeni
v rozpinaci skfini kabelového vedeni dodavatele elektiiny zjedné samostatné sady
pojistek. Pti odboceni ptipojky z kabelového vedeni dodavatele elekttiny T spojkou je
minimalni prifez 4 x 25 mm? Al. Pouzijeme-li kabel s m&dénymi vodiéi, je minimalni
prifez o stupen nizS§i. Pfipojkova skiin se zpravidla umistuje na odbératelove
nemovitosti v oploceni, obvodovém zdivu budovy nebo jiném vhodném misté, které je
piistupné i bez pritomnosti odbératele. Spodni okraj skiiné ma byt ve vysce 0,6 m nad
definitivné upravenym terénem pted skiini. Neni doporuceno ji vSak umistovat vyse
nez 1,5m nad terénem. Jisténi v pfipojkové skiini musi byt alespon o jeden stupen
vys$$i, nez je jisténi pied elektromérem. Odbocuje-li kabelova piipojka z venkovniho
vedeni, umistuje se ptripojkova skiin vétsinou na objektu odbératele. Je mozné ji vSak
také umistit na podpérny bod venkovniho vedeni ve vySce 2,5 m az 3 m, pokud se
Vv blizkosti nachazi hranice nemovitosti odbératele.

A A
skfifi skiifi

7

— - =
a) pripojeni do smycky b) koncové pfipojeni

Obr. 2: Pripojka provedend kabelovym vedenim

Obr. 3: Hlavni domovni kabelova skiin
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3.2 Pozadavky na vnitini elektrické rozvody

Pozadavky na vnitini elektrické rozvody se zabyva norma CSN 332130 ed. 2, ktera
je zakladni normou pro domovni elektroinstalace. Uvedeme zde tedy zakladni
pozadavky na svételné a zasuvkové obvody a také na obvody pro pevné pfipojené
spotiebice.

3.2.1 Zakladni pozadavky na elektrické rozvody
Elektrické rozvody musi podle druhu provozu spliiovat pozadavky na:

a) bezpeénost osob, chovanych zvifat a majetku za normalniho stavu i pfi poruse;

b) provozni spolehlivost (pii zptisobu provozu a vlivu prostiedi);

c) piehlednost rozvodu, umoziujici rychlou lokalizaci a odstranéni ptipadnych
poruch;

d) snadnou pfizptsobivost rozvodu pii pozadovaném piemistovani elektrickych
zafizeni a stroju;

e) hospodarnost provozu (v investi¢nich i provoznich nakladech);

f) hospodarné pouziti typizovanych jednotek a celkl (napi. rozvodnic, rozvadécu,
transformoven apod.);

g) vzhled;

h) zamezeni nepfiznivych vlivii a rusivych napéti pifi kiizovani a soub&hu se
sdélovacim vedenim.

Pti projektovani budov musime brat v Givahu stavebni upravy, které jsou nutné pro
hospodarné provedeni elektrickych rozvodt. Stavebni konstrukce musi umoznit
provedeni elektrickych rozvodli a umisténi vyvodl v mistech, kde tyto rozvody a
vyvody je nutné umistit z hlediska jejich provozu. U novych druhli stavebnich
konstrukci je potieba, aby pii jejich navrhovani bylo soucasné teSeno ulozeni
elektrickych rozvoda. Vedeni ukladame skryté. Pouze v nebytovych prostorech a pfi
dodate¢né montazi mizeme vedeni ukladat na povrchu. Za skryté vedeni je povaZzovano
také dodatecné uloZeni vedeni do elektroinstala¢nich liS§t v budovach. Pro ukladani
elektrického vedeni ve zdech jsou urceny instalacni zony.

3.2.2 Svételné obvody

Svételné obvody slouZi pfevazné pro pevné piipojeni svitidel, poptipad€ pro piipojeni
svitidel na zasuvky ovladané spina¢i. Na svételné obvody mizeme piipojit také
zasuvky, pficemz v jedné mistnosti nejvyse jednu zasuvku. Zasuvky pro osvétleni, které
jsou ovladany spinac¢em u vchodu do mistnosti, musi byt viditeln€ odliSeny od ostatnich
zasuvek.

Na jeden svételny obvod muzeme piipojit jen tolik svitidel, aby soucet jejich
jmenovitych proudit neptekro¢il jmenovity proud jistiCe a ovladdaciho pfistroje.
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Jmenovity proud svitidel stanovime z maximalniho ptikonu, pro ktery jsou svitidla
typovana. Jmenovity proud ovladdaciho pfistroje nesmi byt mensi, nez soucet
jmenovitych proudii svitidel, kterd jsou timto pfistrojem ovladana. Pokud jsou do
svételného obvodu zapojeny zasuvky ovladané spinaci, nesmi byt piedrazeny jistic na
vetsi jmenovity proud, nez je jmenovity proud spinace. V ptipade svételnych obvodda,
které obsahuji vybojkova svitidla ovladana béznymi spinacimi pfistroji, je doporuceno,
aby maximalni proud v takovém obvodu nepiekrocil 25 % jmenovité hodnoty téchto
spinac¢i. Abychom v prostorach s vétsim poctem svételnych zdrojt dosahli optimalni
regulace osvétleni, je tieba rozc€lenit svételné obvody na vice samostatné ovladanych
skupin.

V budovach pro bydleni obvykle svitidla Vv jednotlivych mistnostech
nepiedepisujeme. Voli si je sam uZivatel bytu. Obvykle uprostfed mistnosti zfizujeme
svételny vyvod, ktery je ovladan spinacem od vchodu do mistnosti, aby bylo mozné
ovladdat osvétleni od dvefi. Spinae pro ovladani svételnych obvodd v mistnosti
zpravidla instalujeme u dvefi na strané kliky ve vySce 105 az 110 cm nad podlahou a to
tim zpiisobem, aby zapnuti bylo provedeno pohybem packy ¢i kolébky nahoru.

Vedeni svételného obvodu musi mit takovy priitez, aby bylo ji§téno proti pretizeni i
proti zkratu piedfazenym jisti¢em o jmenovitém proudu nejvyse 25 A.

Osvétleni  spoleénych  komunikaci zfizujeme podle pfisluSnych norem,
hygienickych a poZarnich ptedpisi. Takové osvétleni miZeme provést svitidly
pfipojenymi na jeden obvod (u budov do Etyf nadzemnich podlazi), na dva obvody
pfipojené na jednu fazi (u budov od péti nadzemnich podlazi), se dvéma a vice obvody
pfipojenymi na rtzné faze (u budov od deviti nadzemnich podlazi). Samocinné
schodiStové ovladace musi mit svételnou signalizaci.

Nouzove osvétleni obvykle zfizujeme na chranénych unikovych cestach u budov
pro bydleni od Sestnacti nadzemnich podlazZi a u budov obcanské vystavby jiz od deviti
nadzemnich podlazi. Musi byt napdjeno z nezavislého zdroje (naptiklad z baterie) a pii
pferuSeni napajeni obvodu pro osvétleni spolecnych komunikaci musi nouzové
osvétleni automaticky zapnout.

3.2.3 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody slouzi pro piipojeni elektrickych spotiebic¢i vidlici do zésuvky. Na
jeden zasuvkovy obvod miizeme pevné piipojit jednoucelové spotiebice s celkovym
piikonem nepiesahujicim 2000 VA. Pro elektrické spotiebice, u kterych je to vyrobcem
urceno, zfizujeme samostatny zasuvkovy obvod.

Zasuvky volime podle napéti a proudové soustavy. Zasuvky dvou rtznych
nap&tovych soustav musi byt vZzdy nezaménné. Zasuvky se jmenovitym proudem
neptesahujicim 16 A musi odpovidat pfislusSnym narodnim normam. Zasuvky musi mit
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ochranny kolik pfipojeny na ochranny vodi¢. Jednofazové zasuvky ptipojujeme tak, aby
ochranny kolik byl umistén nahotfe a nulovy (stfedni) vodic¢, byl pifipojen na pravou
dutinku pii pohledu na zasuvku zepiedu.

Na jeden jednofazovy zasuvkovy obvod muizeme pfipojit nejvyse 10 zasuvkovych
vyvodi. Celkovy instalovany piikon vSak nesmi piekrocCit 3680 VA pii jisténi 16 A a
2300 VA pii jisténi 10 A. Vicendsobnou zasuvku povazujeme za jeden zasuvkovy
vyvod a pfipojujeme ji vzdy na jeden obvod. Nesmime ji piipojit do dvou rtznych
obvodii. Na jeden trojfazovy zasuvkovy obvod muzeme ptipojit nékolik trojfazovych
zasuvek, ale pouze na stejny jmenovity proud.

Vedeni zasuvkovych obvodii musime jistit jisticem se jmenovitym proudem, ktery
odpovida nejvyse jmenovitému proudu zasuvky. Vedeni musi mit takovy prifez, aby
bylo pfedfazenym jisticem jiSténo proti pietizeni a také proti zkratu. Zasuvkové obvody
do 20 A musi mit dopliikovou ochranu tvofenou proudovym chrani¢em s vybavovacim
rezidualnim proudem nejvyse 30 mA. Toto opatieni se tyka také trojfazovych zasuvek
pfipojenych na obvod s jiStetnim do 20 A. Pro trojfazové zdsuvky se jmenovitym
proudem od 20 A do 32 A je doporuceno rovnéz pouzit proudovy chrani¢ s rezidualnim
proudem nejvyse 30 mA. AvSak u trojfazovych zasuvek sjisténim od 32 A je
doporuc¢eno pouzit proudovy chrani¢ s residualnim proudem 100 mA. Pouziti
doplitkové ochrany proudovym chranicem nemusime zfizovat u zasuvek neptistupnych
laické vefejnosti a zasuvek pro specialni druh zafizeni, kde nezadouci vypnuti mize
zpisobit znacné Skody. Jedna se naptiklad o kancelafskou a vypocetni techniku.

PE (ochranny vodig) L1 L2 L3
L N PEN
| = N (vodié sluujici
(fazovy vodig) (nulovy vodic) funkci ochranného
\. ./ a nulového vodice)
®
a) b)

Obr. 4: Jednofizova zdasuvka a); trojfizova zdasuvka b)

3.2.4 Pevné pripojené spotrebice

Pro pevné piipojené jednofazové spotiebice o piikonu od 2000 VA ziizujeme
samostatné jiStené obvody. Spotiebice menSiho vykonu, které nevyzaduji jiSténi
(naptiklad ventilator), muzeme pfipojit na spolecny obvod sjinym zafizenim.
Trojfazové spotiebice do celkového piikonu 15 KVA mizeme ptipojit na jeden obvod.
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3.3 Elektrické silové rozvody v budovach pro bydleni

Podrobngji se budeme podle normy CSN 33 2130 ed. 2 zabyvat elektrickymi rozvody
vV budovach pro bydleni.

Elektrické zafizeni v objektu (budové) se sklada:

a) z ptivodniho vedeni nizkého napéti;
b) z rozvadéca (rozvodnic);
€) zrozvodu za podruznymi rozvadéci (rozvodnicemi).

Ptivodni vedeni od piipojkové skiin€ patfici k odbérmému elektrickému zafizeni se
vetSonou de€li na tyto Casti:

a) hlavni domovni vedeni;
b) odbocky k elektromérim;
c) vedeni od elektroméru k podruznym rozvadééum (rozvodnicim).

Ptivodni vedeni zacind odbocenim od jisticich prvkl nebo piipojnic v ptipojkové,
popiipadé hlavni domovni kabelové skiini. Jeho soucasti jsou také upeviiovaci Srouby
nebo svorky, jakéhokoliv provedeni.

Podle rozsahu elektrického zatizeni a rozsahu pouziti elektrické energie v novych
¢i rekonstruovanych bytech rozliSujeme tyto stupné elektrizace bytl:

a) stupenn A — byty, ve kterych se elektiina poziva pro osvétleni a pro domaci
elektrické spotiebice, pficemzZ piikon Zadného ze spotiebicli neni vétsi nez
3,5kVA;

b) stupein B — byty s elektrickym vybavenim jako byty stupné A, kde se k vafeni a
peceni pouzivaji elektrické spotiebice o ptikonu vétsim nez 3,5 kVA,;

c) stupenn C — byty s elektrickym vybavenim jako byty stupné A nebo B, kde se
elektrické spotiebice pouZzivaji také pro vytapéni nebo klimatizaci.

3.3.1 Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni je elektrické vedeni, které¢ vede od vystupnich svorek (nebo
Sroubil) pripojkové skiin€é az k odbocce k poslednimu elektroméru. Slouzi zejména
k pfipojeni vSech odbérnych mist objektu. V rodinnych domcich a budovach nejvyse se
ttemi odbérateli nemusime hlavni domovni vedeni ztizovat a odbocky k elektromérim
muZeme provést piimo z pfipojkové skiiné. V bytovych domech a objektech obcanské
vystavby, kde je to vhodné (napft. z hlediska dispozice podlazi, z hlediska typizovanych
elektromérovych rozvadécl nebo rozmisténi vSech silovych rozvodl), ziizujeme vice
hlavnich domovnich vedeni. Rozboceni na vice stoupacich vedeni v takovém piipadé
provadime obvykle v pfipojkové skiini nebo v elektromérovém rozvadéci.



I

' USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY

/ Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 20
Vysoké uceni technické v Brné

\‘\7 J

Hlavni domovni vedeni musime vést verejné pfistupnymi prostorami a musime jej
ulozit oddélen¢ od ostatnich méfenych vedeni. Musime jej provést tak, aby byl ztizen
neopravnény odbér nebo neopravnéna dodavka elektiiny a aby jeho vyména byla mozna
bez stavebnich zasahti (napf. v trubkach nebo kanélech). To plati také pro odbocky od
hlavniho domovniho vedeni a pro vedeni za elektromérem. Pro hlavni domovni vedeni
pouzivame izolované vodi¢e nebo kabely. MiZeme pouzit také holé vodice, které vsak
museji byt uloZzeny v izolovanych, mechanicky pevnych krytech, aby byla zarucena
potiebna ochrana pied nebezpeCnym dotykem Zivych casti.

Prifez hlavniho domovniho vedeni volime podle ocekévaného (vypoctového)
zatizeni Pp, coz je soucin soudobosti f a souctu ocekavaného maximalniho ptikonu
vSech ptipojenych bytil. Prifez musi byt takovy, aby dovolené proudové zatizeni vodich
bylo vys$$i nez vypoctovy proud lp. Jmenovity proud pojistek jisticich hlavni domovni
vedeni musi byt alespoii 0 2 stupné vyssi nez jmenovity proud jistict pfed elektroméry.
Stanoveny prufez nasledné kontrolujeme na ubytek napéti.

Zmeéna prifezu vedeni je mozna pouze v téchto ptipadech:

a) kde je odbocka k vétsim spotiebic¢iim (napf. dily, strojovny, vytahy apod.);

b) kde z kmenového hlavniho vedeni odbocuji jednotlivé vétve hlavniho
domovniho vedeni;

c) kde ¢ast hlavniho domovniho vedeni od piipojkové skiiné€ k prvnimu odboceni
k elektromériim je z vodic¢t jiné konstrukce nez hlavni stoupaci vedeni.

Kazdé hlavni domovni vedeni jistime V pfipojkové skiini, ptipadné v hlavnim
rozvadeci piislusné dimenzovanou pojistkou.

3.3.2 Odbocky od hlavniho domovniho vedeni

Elektroméry umistujeme co nejblize mistu pfipojeni a na trvale vefejné pfistupna
neuzamykatelna mista. Neni-li elektromér soustfedén do elektromérového rozvadéce
(je-1li naptiklad umistén u vchodu do bytt), musime pro kazdy byt zfidit samostatnou
odbocku z hlavniho domovniho vedeni nebo od ptipojkové skiiné. Odbocky k méticim
zafizenim se zhotovuji v provedeni jednofazovém (lze provést u zatizeni do soudobého
ptikonu 5,5 kW) nebo trojfazovém a to se vSemi vodi¢i proudové soustavy. V bytovych
objektech (bytech) provadime zasadné trojfazové odbocky. Jednofazové odbocky
musime rovnomeérne rozdélit, aby vSechny faze hlavniho domovniho vedeni byly,
pokud je to mozné, stejné€ zatéZovany.

Odbocku k méficimu zatizeni del§i nez 3 m, musime jistit u hlavniho domovniho
vedeni ve stejném podlazi, ve kterém je umistén elektromér. Odbocku krat$i nez 3 m a
uloZenou nehoflavé, mizeme jistit az jistiCem pied elektromérem namontovanym na
elektromérové rozvodnici.
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Odbocka musi byt z celistvych vodi¢u a po celé délce bez pieruseni. Musime ji
provést tak, aby byl ztizen neopravnény odbér nebo neopravnénd dodavka elektiiny.
Musi byt bez krabic a zbytecnych ohybti. Prufez vodict odbocky k méticimu zatizeni
musi byt takovy, aby:

a) dovolena proudova zatizitelnost vodi¢u odpovidala alespon vypoétovému
proudu soudobého piikonu bytu;

b) vodice byly jistény proti pietiZzeni a zkratu,

¢) nedoslo k nezadoucimu ubytku napéti.

3.3.3 Rozvadéce, elektromérové rozvadéce a rozvodnice

Rozvéadeéc je elektrické rozvodné zafizeni, u n¢hoz pfistroje a nosné konstrukce tvori
celek, ktery muze byt sestaven ve vyrobnim zavod¢ a je dodavan jako stavebnice. Jeho
obsahem je soubor riznych typi spinacich, ochrannych, fidicich a méficich prvki,
jejichz funkce je spojena s jednim, nebo vice vystupnimi obvody, napajenych z jednoho
nebo vice vstupnich elektrickych obvodi spolu se svorkami pro stfedni a ochranny
vodic€.

Hlavni rozvadé¢ je rozvadéc slouzici pro uréity provozni celek (objekt,
nemovitost), ze kterého jsou zpravidla napdjeny dalsi rozvadéce, které se nazyvaji
podruzné rozvadéce. Maly rozvadéc nizkého napéti, ktery je upevnén piimo na nosny
podklad (povrch stény) nebo je ve sténé zapustén se nazyva rozvodnice. Elektromérovy
rozvadec je elektrické rozvodné zafizeni, které obsahuje konstrukci a piipravky pro
montdz méfticiho zafizeni a souvisejicich pfistroji.

Rozvadéce a rozvodnice 0sazujeme ve svislé poloze na misté piistupném podle
provoznich a bezpec¢nostnich podminek a musi byt pfed nimi volny prostor o hloubce
alespon 80 cm rovné plochy nebo definitivné upravené¢ho terénu, pfiCemz se tento
prostor nesmi nachazet nad schody.

V budovach bychom méli elektromérové rozvadéce (rozvodnice) umistit
pfednostné v samotném pozZarné oddéleném a neuzamykatelném prostoru nebo na
chodbé ¢i na schodisti. Nesmime je vSak umistit na rameni schodisté. Dale je mizeme
umistit také v podzemnim podlazi v prostoru S normalnimi vnéjSimi vlivy. Vybér a
volba umisténi elektromérovych rozvadéct musi mimo jiné odpovidat zajisténi tniku
0sob v ptipad¢ jeho poruchy. V piipadé rodinnych domkd, chalup, chat a garazi
umistujeme elektromérovy rozvadé¢ na vefejné pristupné misto, tj. na hranici pozemku
nebo na vnéjsi stran€ objektu, pokud tvofi hranici pozemku.

Elektromér musi byt umistén co nejblize mistu pfipojeni k distribucni siti a musi
byt dostatecné chranén pied vnéjsimi vlivy prostiedi. Elektromér nesmime montovat do
spole¢né skiin€ s plynomérem. Uvniti budovy, kde neni mozné jiné feSeni, se mohou
nachazet ve spole¢né mistnosti plynomér s elektromérem, ale tato mistnost musi byt
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dostate¢né odvétravana. V ptipadé venkovniho prostiedi, je mozné provedeni, kdy se
skiin€ nachazeji vedle sebe (jedna pro plynomér, druhd pro elektromér).

Na elektromérovém rozvadéci montujeme obvykle pouze elektromér, sazbovy
spina¢ (ptfipadné pfijima¢ HDO), jistic pfed elektromérem, jistici zafizeni obvodu
sazbového spinace, ovladaci relé nebo styka¢, ochrannou a nulovou svorkovnici. Dalsi

vvvvv

Vw7

rozvodnici. V elektromérovych rozvadééich musime upravit k zajisténi proti
neopravnéné manipulaci tyto ptistroje:

e jisti€ pied elektromérem;

jisti¢ obvodu sazbového spinace;

svorkovnice elektromérti, sazbového spinace nebo piijimace HDO;

nulova (ochranna) svorkovnice (mistek);

ovladaci relé akumula¢nich spotiebicii a kryt v skiiiovém rozvadéci odde€lujici
Zivé nemétené Casti rozvodu od prostoru pro elektromér.
Stfed ciselniku elektroméru musi byt ve vySce 1 000 — 1 700 mm nad terénem, v
pfipad¢ umisténi vice elektroméri nad sebou mohou byt stiedy ¢iselnikl ve vysi 700 —
1 700 mm nad terénem.

Obr. 5: Elektromérovy rozvadéc

Pted elektromér musime zaradit jisti¢ se stejnym poctem pold, jako mé elektromér
fazi. Ptivody pro kazdy jisti¢ se zfizuji samostatné. Jistic musi byt dimenzovan tak, aby
umozioval pfedpokladany piikon méfeného odbérného zatizeni. Jeho jmenovity proud
musi byt alesponl o jeden stupen vyssi, nez jmenovity proud jisticiho zafizeni v métené
¢asti odbérného zatizeni.

Rozvadéce (rozvodnice) za elektromérem umistujeme obvykle v byté. Musime je
umistit v suchych mistech, kde nedochazi k velkym zménam teploty, ke vzniku
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Skodlivych vypard, k vzniku ohné, prachu, $piny a otfest. Dale je umistime tak, aby
nehrozilo jejich mechanické poskozeni. O umisténi rozvodnic s ohledem na plynomér
plati totéz, co pro elektroméry. Na deskovych nebo skfiovych rozvodnicich za
elektromérem se nachazeji pojistky, jistie, chraniCe a jinad zafizeni (napft. relé, stykace
apod.) slouzici pro rozvod za elektromérem. U bytovych rozvodnic pro jisténi silovych
rozvodli obvykle nepouzivame pojistky, ale pouzivame jistic¢e ¢i proudové chranice
s vestavénou nadproudovou ochranou. Na rozvodnicich musime zieteln¢ oznacit
(popsat) jednotlivé obvody a jejich funkce. KaZzdou rozvodnici musi byt mozné
samostatné vypnout (napfiklad spina¢em umisténym pifimo v rozvodnici). Pro bytové
rozvodnice a také rozvodnice do 25 A tato podminka neplati s vyjimkou piipadi, kde je
nutné vypinani z bezpe¢nostnich divodu. V nové ziizovanych bytovych rozvodech a pii
kompletni rekonstrukei elektrickych rozvodii v bytech je bytova rozvodnice poslednim
moznym mistem pro rozdéleni vodice PEN na samostatny ochranny vodi¢ PE a na
samostatny nulovy vodi¢ N, coz je ptechod ze soustavy TN-C na TN-S.

Obr. 6. Bytovd rozvodnice

3.3.4 Rozvody a vedeni za elektromérem

Jsou-li elektroméry pro nékolik odbérti sousttedény do elektromérovych rozvadéca,
musime od kazdého elektroméru zfidit samostatnou odbocku kK podruznému rozvadéci
(rozvodnici). Tyto odbocky mohou byt v provedeni jednofdzovém nebo trojfdzovém.
Pro provedeni a priifez vodict vedeni od elektromérti plati obdobna pravidla jako u
odbocek od hlavniho domovniho vedeni.

Ptivody do byt musime provést tak, aby jejich vyména v ptipadé poruchy byla
mozZna bez stavebnich uprav. Tam, kde stavebni konstrukce neumoZiuje provedeni
téchto pifivoda Vtrubkdch pod omitkou, muizeme takové piivody ulozit do
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elektroinstala¢nich list, popfipadé do konstrukce stropu a podlahy. Pokud je tento
piivod uloZen do konstrukce bez moznosti vymény, musime pocitat s moznosti ulozeni
nahradniho ptfivodu na povrchu.

Pokud je ptivodni vedeni v trojfazovém provedeni, musime uspotadat jednotlivé
jednofazové obvody v zafizeni za elektromérem tak, aby vSechny faze ptivodniho
vedeni (odbocky k elektroméru) byly rovnomérné zatézovany. To plati také pro
pfipojovani trojfdzovych spotiebici s jednofazovymi dil¢imi obvody. Jednd se
napfiklad o akumula¢ni kamna nebo elektrické sporaky.

Vedeni za elektromérem provadime stakovym prifezem jader vodicl, aby
vyhovoval pravdépodobnému nejvétsimu proudu piipojenych spotfebi¢li a nebylo
ptekroceno dovolené zatizeni jednotlivych vétvi. Prifez vodich vedeni za elektromérem
musime zvolit takovy, aby nedoslo k nezadoucimu ubytku napéti:

a) mezi piipojkovou skiini a rozvodnici za elektromérem nema piesahnout:
e u svételného a smiSeného odbéru 2 %,
e u odbéru jiného nez svételného 3 %;
b) mezi rozvodnici za elektromérem ke spotiebi¢im nema piesahnout:
e usvételnych vyvodi 2 %,
e u vyvodi pro topidla a varidla 3 %,
e u ostatnich vyvodi 5 %.

Pokud vyse uvedené hodnoty v nékterych usecich nemizeme dodrzet, lze to
pripustit, nesmi se ale piekrocit ve vedeni od ptipojkové skiin€ az ke spottebiCi tyto
ubytky napéti:

e usvételnych vyvoda 4 %,
e u vyvodi pro varidla a topidla 6 %,
e u ostatnich vyvodua 8 %.
Hodnotu ubytku napéti mtizeme podle [2] urcit z nasledujicich vztaht:

a) pro jednofazovy proud

e pfizndmém vykonu

2:1-P
AU =—— \% 1
— V] 0
e pfi znamém proudu
Ay = 21-1-cose V] (2)
7S

b) pro trojfazovy proud

e pii zndmém vykonu
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AU = 7|S—PUS V] (3)

e pii znamém proudu

V3:1-1-cosp [V] (4)

AU =
y-S
kde AU je ubytek napéti [V];
I délka vedeni [m];
P vykon [W];
oS ¢ ucinik [-];
y mémé vodivost (pro Cu vodiée y = 56,0533) [Sm/mm?];
S priez vodice [mm?];
Us fazové napéti jednofazoveé soustavy [V];
Us sdruzené napéti mezi fazovymi vodici trojfazové soustavy [V].

Minimélni prifez jader vodi¢lh u kabell, vodi¢l v omitce, trubkach a liStach je
Cu 1,5 mm? (Al 2,5 mm?).
V bytech stupné elektrizace A zfizujeme minimalni pocet obvodi podle Tab. 1.

Pocty obvoda uvedené v zdvorce plati pro pfipad, kdy elektrické zatizeni v bytovém
jadru a v kuchyniské sestavé je pfipojeno na samostatny obvod.

Tab. 1: Minimdlini pocet obvodii v bytech stupné elektrizace A

Minimalni po¢et obvodii v bytech velikostni kategorie nebo uzitné plochy
Obvod l. II. az IV. V. az VIIL

do 50 m® do 75 m® do100m? | do125m? | nad 125 m?
svételny 1(0) 1 1(2) 2 2
zasuvkovy 1 2(1) 3(2) 3(2) 4(3)
pro bytové 1) ) ) ) 1)
jadro

V bytech stupné¢ elektrizace B zfizujeme stejny minimalni pocet obvodu jako
Vv bytech stupné elektrizace A a navic trojfazovy obvod pro elektricky sporak.
Minimalni pocet obvodl v bytech stupné elektrizace C je stejny jako v bytech stupné
elektrizace A nebo B a navic obsahuje obvody pro elektrické vytapeni nebo klimatizaci.

Na obvod pro bytové jadro piipojujeme osvétleni, zasuvky a pevné piipojené
spotiebie v bytovém jadru (alternativné v koupelné nebo WC) a v kuchyniské sestave,
s vyjimkou zasuvky pro pracku, elektrického sporaku a dalSich spotiebict, které se
pfipojuji na samostatny obvod.
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Dodate¢né obvody ziizujeme pro sklepy, garaze a pudy. Takové obvody se obvykle

napajeji z rozvodnice v piislusném bytu.

V soustavé AC 3N PE ~ 50 Hz 230/400V/TN-S pro jednotlivé obvody obecné plati
tato volba jistie s charakteristikou B a tento prufez jader vodict Cu:

svételny, zasobnikovy a pro chladnicku — jistic 10 A, prufez 1,5 mm?

e zasuvkovy, pro pracku, pro mycku a pro bytové jadro — jisti¢ 16 A, priifez
2,5 mm?

e pro sporak do 10 kKW —jisti¢ 16 A, prifez 2,5 az 4 mm? (podle ulozeni vedeni)
e pritokovy ohiivag vody do 6 KW — jisti¢ 10 A, priifez 1,5 aZ 2,5 mm? (podle
uloZeni vedeni)

e akumulaéni kamna do 6 KW —jisti¢ 10 A, prifez 1,5 az 2,5 mm? (podle ulozeni

vedeni)

Pro jednotlivé obvody bychom méli dodrzet doporu¢enou maximalni délku podle Tab. 2.

Tab. 2: Maximdlni délky vedeni s jadry Cu bytovych obvodii v zavislosti na ubytku napéti

Prifez Jisténi | Ubytek Délka
napéti vedeni Urceni
[mm’] [A] [V] [m]

15 6 2 27 Svételné obvody

1,5 10 2 16
rozmeroveé 15 10 3 25 Chladnic¢ky, mraznicky
pomery v 2,5 16 2 17 Bytova jadra
bytech 2,5 16 3 26 Pracky, susicky, mycky

atd.

2,5 16 5 45 Zasuvky
rozmeroveé 4 16 2 28 Bytova jadra
pomery ve 4 16 3 44 Pracky, susic¢ky, mycky
vétsich atd.
rodinnych 4 16 5 75 Zasuvky
domech

3.4 Pozadavky na jednotlivé mistnosti

Norma CSN 332130 ed.2 obsahuje pozadavky na jednotlivé mistnosti z hlediska
minimalniho poctu zasuvkovych a svételnych vyvodi. Norma také popisuje umisténi
elektrického vedeni v jednotlivych mistnostech. Uvedeme zde tedy pozadavky normy
na mistnosti, vyskytujici se v rodinném domé.
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3.4.1 Obyvaci pokoj a loZnice

Zasuvkové a svételné vyvody

Minimalni pocet zdsuvkovych a svételnych vyvodi v obyvacim pokoji a loznici
stanovime podle obytné plochy pokoje. Pokoje o velikosti obytné plochy do 8 m? musi
mit nejmén¢ dva zasuvkové a jeden svételny vyvod, pokoje o velikosti obytné plochy
od 8 m? do 12 m? musi mit nejmén& t¥i zasuvkové a jeden svételny vyvod, pokoje o
velikosti obytné plochy od 12 m* do 20 m?* musi mit nejméné &tyfi zasuvkové a jeden
svételny vyvod a pokoje o velikosti obytné plochy od 20 m? pak musi mit nejméné pét
zasuvkovych a dva svételné vyvody. V loznici v blizkosti postele umistujeme
minimaln¢ dvojnasobné zdsuvky. U anténnich zasuvek pak minimdlné trojndsobnou

zasuvku.

Zo6ny umisténi vedeni

Pro ukladani elektrického vedeni ve zdech jsou definovany instala¢ni zony (Obr. 7). Jde
o rozdéleni mistnosti na vodorovné a svislé instala¢ni zony tak, aby ukladani vedeni do
zdi mélo uréita pravidla. Vedeni piednostné ukladame na mista vyzna¢ena ¢erchovanou

¢arou.
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Obr. 7: Zény pro ukladdni elektrického vedeni v pokojich [2]
Popis instalac¢nich zon
Vodorovné instalacni zony o Sitce 300 mm:

e Zobna vodorovna — horni (ZV-h) se nachazi od 150 mm do 450 mm pod
dokonfenym stropem;
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e Zobna vodorovna — dolni (ZV-d) se nachazi od 150 mm do 450 mm nad
dokonc¢enou podlahou.

Svislé instalacni zony o Sifce 200 mm:

e Zona svisla — dveini (ZS-d) se nachazi od 100 mm do 300 mm vedle dveifniho

otvoru;

e Zbna svisla — okenni (ZS-0) se nachazi od 100 mm do 300 mm vedle okenniho
otvoru;

e Zbna svisla — rohova (ZS-r) se nachazi od 100 mm do 300 mm vedle rohu
mistnosti.

Uvnitf instala¢nich zon elektricka vedeni pfednostné ukladame:

eV z6n¢ vodorovné — horni (ZV-h) 300 mm pod dokonéenym stropem;
eV z6né vodorovné — dolni (ZV-d) 300 mm nad dokon¢enou podlahou;
eV z6n¢ svislé — rohové (ZS-r) 150 mm vedle rohu hrubé stavby.

Do instala¢nich zon piednostné umistujeme zasuvky, spinace a vyvody. Spinace
vedle dvefi, umisténé ve svislé instalacni zon¢ ZS-d, se doporucuje umistit tak, aby
jejich stied byl ve vySce 1050 mm nad podlahou. Zasuvky, spinace a vyvody, které se
nachdzeji z nutnych divodi mimo vySe uvedené instalaéni zony, musime piipojit
svislym vedenim z nejbliz§i vodorovné instalacni zony.

Horni zoéna muze probihat také nad oknem v piipadé¢, kdy je nad oknem dostatek
volného prostoru. U jednoktidlovych dveii umist'ujeme svislou instalaéni zénu pouze na
stran¢ zamku V pfipad€ oken nebo dvoukiidlovych dveti umistujeme svislé instalacni
z6ny po obou stranach. Pokud se v mistnosti nachazi Sikma sténa (naptiklad v pidnich
vestavbach), povazujeme instalatni zonu vedouci shora doli soubézné s rohy za
instalacni zénu svislou. Dtlezité je, Ze pro podlahy a stropy se instalacni zony neurcuji.
V téchto piipadech plati CSN 37 5245,

Vedeni mizeme ukladat i mimo instalaéni zony v pfipadé€, ze je uloZeno ve zdi

Vv trubkéch s kryci vrstvou trubky nejméné 60 mm nebo je uloZeno v prefabrikovanych
sténovych dilcich a je chranéno proti poskozeni.

3.4.2 Mistnost pro domaci prace

Zasuvkové a svételné vyvody

V mistnosti pro domaci prace (v pracovng) zfizujeme minimalné tfi zasuvkové a jeden
svételny vyvod. Osvétleni pracovni plochy musi byt takové, aby se v maximalni mife
zabranilo tvorbé stinu. Pokud je v pracovné instalovano samostatné elektrické vétrani,
ziizujeme navic svételny vyvod pro ventilator. Pro pracku nebo susicku, pokud nejsou
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umistény v koupelné nebo jiné samostatné mistnosti, zfizujeme samostatné zasuvkoveé

obvody.

Z.6ny umisténi vedeni

Pro ukladani elektrického vedeni ve zdech v pracovné jsou definovany stejné instalacni
zony a plati stejna pravidla jako v pfipad¢é obyvaciho pokoje nebo loznice. V mistnosti
s pracovni plochou u zdi, na rozdil od obyvacich pokoji a loznic, vSak pfibyva navic
zOéna vodorovna — stiedni (ZV-s), ktera se nachazi od 900 mm do 1200 mm nad
dokoncenou podlahou (viz Obr. 8). Zasuvky a spinace na zdech v této zon¢ umistujeme
tak, aby jejich stfed byl ve vysce 1150 mm nad podlahou.
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Obr. 8: Zony pro ukladani elektrického vedeni v pracovné nebo v kuchyni [2]

3.4.3 Kuchyné

Zasuvkové a svételné vyvody

V kuchyni zfizujeme minimaln¢ pét zasuvkovych a dva svételné vyvody. V
kuchyniiském kouté pak zfizujeme minimalné tii zdsuvkové a dva svételné vyvody.
Osvétleni pracovni plochy musi byt stejné jako v pracovné takové, aby se v maximalni
mife zabranilo tvorbé stinu. Pokud je v kuchyni (v kuchyiniském kout¢) instalovano
samostatné elektrické vetrani, zfizujeme navic zasuvkovy vyvod pro vétrak.

Pro mycku nadobi, pro ohtiva¢ vody (pokud neni zabezpeCena pfiprava teplé
uzitkové vody z jinych zdrojit) 1 pro elektricky sporak zfizujeme samostatné obvody.
Elektricky spordk z diivodu rovnomérného rozlozeni zatizeni zasadné zapojujeme
trojfazové. V piipadé spordku s elektrickou pecici troubou ziizujeme dalSi samostatny
zasuvkovy obvod pro pfipojeni této trouby. Pro chladnicky, mrazni¢ky nebo jejich
kombinace, jejichz odpojeni od zdroje by mohlo zpisobit velkou Skodu, ziizujeme
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samostatny  zasuvkovy obvod, ktery nevybavujeme proudovym chrénicem
s vybavovacim rezidualnim proudem 30 mA.

Z.6ny umisténi vedeni

Pro ukladani elektrického vedeni ve zdech v kuchyni jsou definovany stejné instalacni
zony a plati stejnd pravidla jako v ptipadé mistnosti pro domaci prace (pracovny) véetné
z6ny vodorovné — stiedni (ZV-s) (Obr. 8).

Elektrické zarizeni v umyvacim prostoru

V kuchyni (nebo v jinych mistnostech, kde se nachazi umyvadlo) musime zasuvky a
spinaCe umistit mimo umyvaci prostor. Mlizeme je umistit 1 tésné u hranice umyvaciho
prostoru pokud jsou nejméné 1,2 m vysoko nad podlahou. V ptipad¢, Ze je umistime
nize nez 1,2 m nad podlahou, pak musi byt vzdaleny nejméné 20 cm od hranice
umyvaciho prostoru. Umisténi zasuvek u umyvaciho prostoru je znazornéno na Obr. 9.

Svitidlo v umyvacim prostoru umistujeme nejméné 1,8 m vysoko nad podlahou.
Pokud svitidlo umistime nize nez 2,5 m nad podlahou, pak musi byt vyhotoveno
z izolantu a pokud ho umistime nize nez 1,8 m nad podlahou, musi mit ochranu proti
mechanickému poskozeni (kryti alesponn IPX1). Dilezité je, ze spodni okraj svitidla
nikdy nesmime umistit nize nez 0,4 m nad hornim okrajem umyvadla ¢i diezu. Kryti
vSech elektrickych predméti (pfistroji a svitidel) i provedeni instalace pak musi
vyhovovat vnéj$im vliviim v mistnosti, ve které je umyvaci prostor zhotoven.

Dalsi spotiebice, které se miZzeme vV umyvacim prostoru instalovat, jsou ty, u nichz
jsou vyrobcem ovéfeny jejich vlastnosti, které pouziti v umyvacim prostoru umoziuji
(naptiklad pratokové ohtivace vody). Pokud je umyvadlo (dfez) zabudovano tésné do
pracovni desky, ktera plynule navazuje na sténu za timto umyvacim prostorem, potom
tato deska ruSi umyvaci prostor pod ni. Okoli umyvadla, ur¢ené¢ pro odkladéani véci,
nepovazujeme za soucast umyvadla i v ptipadé, kdy toto okoli a umyvadlo tvoti jeden
celek.

[Svitidio]

Umyvaci
prostor

Obr. 9: Umyvaci prostor
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3.4.4 Koupelna
Elektroinstalaci v koupelnach se samostatné zabyva norma CSN 33 2000-7-701 ed. 2.

Zasuvkové a svételné vyvody

V koupelné ziizujeme minimalné dva zasuvkové vyvody, pfi¢emz je v tomto piipade
mozna kombinace s nasténnym svitidlem nad umyvadlem. U koupelen o plose do 4 m?
muzeme umistit pouze jeden svételny vyvod nad umyvadlem. V piipadé vétsi plochy je
tteba pouzit minimalné¢ dva svételné vyvody. Pro topidla zfizujeme samostatny
zasuvkovy vyvod. Pokud je v koupelné instalovano samostatné elektrické vétrani,
zfizujeme navic svételny vyvod pro ventilator. U koupelen nebo WC totiz ovladani
vétrani spojujeme S ovladanim osvétleni. Pro pracku nebo ohtiva¢ vody, pokud nejsou
umistény v jiné samostatné mistnosti, zfizujeme samostatné zasuvkové obvody.

Stanoveni zon

Elektrické instalace v koupelnach jsou odlisné od instalaci v jinych ¢astech domu nebo
bytu. Pfi zfizovani elektrickych zafizeni v koupeln¢ vychazime z vymezeni zon. Tyto
zony se lisi svymi rozméry, které se urcuji s ohledem na stavebni provedeni prostorti
s vanou nebo sprchou. Hranici zon tvoifi vodorovny nebo Sikmy strop, stény s okny
nebo bez oken, dvefe a upevnéné pevné pticky. V normé [3] jsou definovany nasledujici
3 zOny:

a) Zbéna0
e Je vnitinim prostorem koupaci nebo sprchové vany.
e V prostoru se sprchou bez vany je tato zoéna vymezena podlahou a
rovinou 10 cm nad podlahou.
b) Zoénal
e Tato zona je ohrani¢ena horni rovinou zoény 0 az do vysky 2,25 m nad
podlahou a také svislou plochou, kterd obaluje sprchovou vanu.
V ptipad¢ sprchy bez sprchové vany je zona 1 ohrani¢ena svislou
plochou ve vzdalenosti 120 cm od nesnimatelné hlavice sprchy upevnéné
na zdi nebo na stropé.
e Prostor pod koupaci nebo sprchovou vanou uvaZzujeme jako zonu 1.
Dulezité je, ze zona 1 nesmi nahrazovat zonu 0.
C) Zobna?2
e Tato zona je ohranicena svislou plochou na vnéjsi hranici zoény 1 a
rovnobéznou svislou plochou vzdéalenou 60 cm vné od zény 1. Dale je
ohrani¢ena povrchem podlahy a vodorovnou rovinou odpovidajici vySce
sprchové hlavice. Dilezité je, Ze zéna 2 musi byt vymezena minimalné
do vysky 2,25m nad podlahou i v pfipadé, Ze sprchova hlavice je
umisténa nize.



77 USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ C Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii 32
1 Vysoké uceni technické v Brné

N

V piipadé, kdy sprcha neobsahuje sprchovou vanu, zéonu 2 neuvazujeme. Zona 1 je vSak
ve vodorovném sméru zvétsena na 120 cm, jak jde vidét na Obr. 11,

zbna 1 z6na 2 3
N
600
z6na 0
a) bo¢ni pohled - vana b) bo¢ni pohled - sprcha

N
=,

c) pudorys d) pldorys - s pevnou pfickou

zéna 1
zé6na 1

Obr. 10: Zény v prostorech s koupact nebo sprchovou vanou

z6na 1

2250

1200

z6na 0

100

a) bo¢ni pohled - sprcha b) bo¢ni pohled - s pevnou pFi¢kou

zénaOa1
C ® 720
z6naOa1 '
c) pudorys d) pldorys - s pevnou pfickou

Obr. 11: Zény v prostorech se sprchou bez sprchové vany
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Vedeni, které napaji elektricka zafizeni v zénach 0, 1 a 2, musime ulozit na
povrchu anebo ve sténdch alespoil 5 cm pod povrchem. Vedeni, které napaji elektrické
zafizeni v zon¢ 1, musime vést svisle shora nebo vodorovné po zdi k zadni strané
spotfebiCe, ktery je upevnén nad vanou, nebo svisle zdola v ptipadé spotiebice
umisténého pod vanou. Jedna se napiiklad o ohifivac¢ vody. VSechna ostatni vedeni
(vCetné prisluSenstvi) ve sténach a ptickach, které se dotykaji zon 0, 1 a 2 musime ulozit
tak, aby byla v hloubce minimalné 5 cm od povrchu sousediciho se zénou. Nelze-li tyto
pozadavky splnit, je tfeba pouzit napiiklad ochranné opatfeni SELV nebo PELV,
elektrické odd€leni nebo doplikovou ochranu proudovymi chrani¢i s vybavovacim
residudlnim proudem nepiesahujicim 30 mA.

Provedeni elektrickych zatizeni v jednotlivych zénach
a) Zoéna0

e Ochrana pied urazem — dovolena jsou pouze zafizeni napajend z obvodi
SELV se jmenovitym napétim do 12 V AC nebo 30 V DC.

e Spinaci a ovladaci pfistroje — nesmi se instalovat.

e Jind zafizeni — mohou se instalovat pouze zafizeni, kterd vyhovuji
podminkam této zony.

e Stupen ochrany krytem — IPX7.

e Elektrické rozvody — smi se pouzit pouze ty, které napajeji pevné
zafizeni V této zoné.

e Spinaci a ovladaci pfistroje — lze pouzit dopliky vcetné zasuvek, obvody
SELV a PELV s napétim do 25 V AC nebo 60 V DC, jejichz zdroj se
nachazi mimo zénu 0 a 1.

e Jind zafizeni — mohou se instalovat pouze zafizeni, kterd vyhovuji
podminkam této zony. Jednd se naptiklad o vifivé vany, ohfivace vody,
svitidla, sprchova ¢erpadla nebo susice rukou.

e Stupen ochrany krytem — IPX4.

e Elektrické rozvody — smi se pouzit pouze ty, které jsou nezbytné pro
napajeni pevnych zatizeni v zoné¢ 0 a 1.

C) Zobna?2

e Spinaci a ovladaci pfistroje — Ize pouzit spinace a zasuvky, obvodi
SELV a PELV, jejichZ zdroj se nachdzi mimo zénu 0 a 1.

e PfisluSenstvi — lze pouzit zasuvky signalizaniho a komunikacniho
zafizeni, napajeného z obvodii SELV nebo PELV.

e Stupen ochrany krytem — IPX4.

e Elektrické rozvody — smi se pouzit pouze ty, které jsou nezbytné pro
napajeni pevnych zatizeni v zon¢ 0, la 2.
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3.45 WC

Zasuvkové a svételné vyvody

Na WC ztizujeme minimalné jeden svételny a jeden zasuvkovy vyvod (v ptipade, ze se
na WC nachézi umyvadlo). Pokud je na WC instalovano samostatné elektrické vétrani,
zfizujeme navic samostatny obvod pro ventilator.

3.4.6 Chodba

Zasuvkové a svételné vyvody

Na chodbéch ziizujeme minimalné jeden zasuvkovy a jeden svételny vyvod. Chodby do
délky 2,5 m mohou mit svételny vyvod ovladatelny pouze z jednoho mista. Chodby
delsi nez 2,5 m musi byt ovladatelné¢ ze dvou nebo vice mist v zavislosti na poctu
vstupti a vzdalenosti spinacli od téchto vstupli. Navic pro chodby del§i nez 6 m
zfizujeme dal$i samostatny svételny vyvod i na kazdych dalSich zapocatych 6 m délky.

Zo6ny umisténi vedeni

Pro ukladéni elektrického vedeni ve zdech na chodbach jsou definovény stejné
instala¢ni zony a plati stejna pravidla jako v piipadé obyvaciho pokoje nebo loZnice (viz
Obr. 7).

3.4.7 Sklep, puda, terasa

Zasuvkové a svételné vyvody

Ve sklepech a na ptidach ztizujeme minimalné jeden zasuvkovy a jeden svételny vyvod.
Na terasach pak zfizujeme minimalné jeden zasuvkovy a v piipadé terasy o plose vétsi
nez 8 m? i minimalng jeden svételny vyvod.

Zo6ny umisténi vedeni

Pro ukladani elektrického vedeni ve zdech ve sklepech jsou definovany stejné instalacni
zOny a plati stejna pravidla jako v piipadé obyvaciho pokoje nebo loznice (viz Obr. 7).
Pokud se ve sklep& nachazi mistnost pro ,,HOBBY*, jsou pro ukladéani elektrického
vedeni ve zdech této mistnosti definovany stejné instalacni zony a plati stejna pravidla
jako v ptipad¢ mistnosti pro domaci prace (pracovny) véetné¢ zony vodorovné — stiedni
(ZV-s) (viz Obr. 8).
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4 OCHRANA

4.1 Ochrana proti nadproudim

Problematika ochrany pfed nadproudy je obsahem normy CSN 33 2000-4-43 ed. 2.
V nasledujicim uvedeme obecné zasady ochrany pied nadproudy podle této normy.

Ochrana proti nadproudiim spoc¢iva v ochrané pracovnich vodic¢ii jednim nebo vice
pristroji zajistujicimi automatické odpojeni od zdroje V ptipadé pietizeni nebo zkratu.
Ochranné piistroje musime instalovat tak, aby odpojily jakykoliv nadproud v obvodu
drive, nez by takovy proud mohl byt nebezpecny v disledku tepelnych a mechanickych
ucinkii na izolaci, spoje, zakonCeni nebo hmoty, které obklopuji vodi¢e. Musime
zajistit, aby pii pfetizeni ¢i pfi zkratu nedoSlo k poSkozeni vedeni a pfistroju, které
chrani pfed pretizenim a zkratem a také aby nedoSlo k nebezpecnému stavu
zpusobenému chybné provedenym jiSténim. V pfipad€, Ze pouZzijeme samostatné
ochranné prvky zajist'ujici ochranu pted pfetizenim a zkratem, musi byt charakteristiky
téchto pfistrojii koordinovéany tak, aby energie, kterou propusti piistroj jistici pred
zkratem nebyla vétSi nez energie, které odola pfistroj jistici pfed pietizenim. Dale
bychom méli zajistit, aby byla ochrana provedena dostatecné ekonomicky. To znamena,
abychom nejistili to, co neni tieba jistit. Pfikladem jsou vodi¢e napajené ze zdroje o
takové impedanci, Ze maximalni proud, ktery miize zdroj doddvat, neni vé&tsi nez
dovoleny proud vodi¢t (napf. u obvodu zvonkového transformatorku).

Pro vSechny vodi¢e vedeni musi byt zajiSt€na detekce nadproudu, kterd zplisobi
odpojeni vodice, ve kterém je proud detekovan. To vSak neznamend, ze musi zpusobit
odpojeni ostatnich vodicl,, pokud vznikne nebezpecny stav (napt. odpojeni jednoho
fazového vodice u trifazového motoru). V siti TN nemusime nulovy vodi¢, ktery ma
stejny prifez jako vodi¢ fazovy, vybavit detekci nadproudu. Naopak v pifipadé, Ze
nulovy vodi¢ ma mensi prifez nez vodi¢ fazovy, detekei nadproudu jej musime vybavit.
I kdyz je nulovy vodi¢ vybaven detekci nadproudu, neznamena to, Ze musi byt vypnut.
Vzdy jej vSak musime chranit proti zkratu, coZ miZeme zajistit také nadproudovymi
ochrannymi pfistroji ve vodi¢ich fazovych.

Ptistroje zajiStujici ochranu pfed zkratem a pretizenim musi byt schopné prerusit
vSechny nadproudy, které jsou nizs§i nebo stejné jako zkratovy proud v misté, kde je
tento prvek instalovan. Témito jisticimi prvky mohou byt jisti¢e s nadproudovymi relé
(se spousti proti pretizeni i se zkratovou spousti), jistiCe ve spojeni s pojistkami nebo
pojistky s tavnymi vlozkami (charakteristika gG).

4.1.1 Ochrana pred pretiZenim

Piistroj chranici pted pietizenim, tedy chranici proti prekroceni maximalni dovolené
teploty vodice pii pretizeni (u vodic¢a s PVC izolaci 120 °C), musime obecné umistit do
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mista, kde dochazi ke snizeni dovoleného proudu vodice |z, tedy do mista, kde dochazi
ke zmén¢ prafezu, materialu nebo ulozeni vedeni.

Jistici piistroj muzeme umistit kdekoliv na trase vedeni mezi mistem zmény I
k mistu jisticiho ptistroje proti pietizeni. V tomto tseku vSak nesmi mit vedeni odbo¢ku
ani zasuvku a navic bud’ musi byt vedeni chranéno ptred zkratem, anebo délka vedeni je
mensi nez 3 m pii minimalnim riziku zkratu a pfi absenci hoflavych hmot v blizkosti.

Pokud v prostorach neni riziko pozaru nebo vybuchu, mizeme jistici pfistroj proti
pretizeni vynechat na:

a) vodi¢i umisténém na strané zatéze za zménou lz, ktery je u¢inné chranén pied
pretizenim ochrannym pfistrojem umisténym na strané zdroje.

b) vodi¢i, kde neni pravdépodobné, Ze bude pietizen, pokud je vodi¢ chranén pied
zkratem a nemé odbocky ani zasuvky.

€) na vedeni pro telekomunikace, fizeni a signalizace.

Doporucené vynechavame jisténi proti pietizeni z bezpecnostnich ditvoda tam, kde
by necekané odpojeni vyvolalo nebezpeci (napf. U napajecich obvodl zvedacich
magnetl).

Funk¢ni charakteristika jisticiho prvku musi dle [4] vyhovovat témto podminkam:

I, <1, <1, (5)

l,<1,45-1, (6)
kde g je proud pouzity ve vedeni;

In jmenovity proud jisticiho prvku;

Iz dovolené proudové zatizeni vodice;

I proud zajist'ujici ucinné zaptisobeni ve smluvené dobe.

4.1.2 Ochrana pied zkratem

Zkratem rozumime ndhodné nebo imyslné vodivé spojeni mezi dvéma ¢i vice vodivymi
¢astmi vedouci k tomu, Ze rozdil elektrickych potenciali mezi témito ¢astmi je roven
nebo se blizi nule. Ugelem jisténi proti zkratu je zabréanit piekrodeni maximélni
dovolené¢ teploty pti zkratu (napt. u vodi¢ti s PVC izolaci 160 °C) a také nebezpecnému
mechanickému namdhani. V kazdém podstatném bod¢ instalace musime urcit
(vypoctem nebo métenim) predpokladany zkratovy proud.

Ptistroj chranici pred zkratem musime, podobné jako v ptipadé ptetizeni, umistit do
mista, kde dochazi ke zméné¢ dovolené¢ho proudu vodice vlivem zmény prifezu i jiné
zmény. Pokud neni v prostorach nebezpeci pozaru nebo vybuchu, mizeme ochranny
prvek umistit 1 jinde v piipad€, Ze mezi bodem zmény a umisténim piistroje nesmi byt
odbocka ani zasuvka a navic tato ¢ast vodi¢e nesmi piekrocit délku 3 m (u domovnich
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kabelovych piipojek az 35 m), musi byt minimalizovano nebezpeci zkratu i ohné a
ochrana pted zkratem je zajiSténa piistrojem na zacatku instalace.

Pokud je vedeni provedeno tim zplisobem, ze nebezpeci zkratu je minimalni a
vedeni neni umisténo v blizkosti hoflavych materiali, mizeme ochranu proti zkratu
vynechat (napf. u vodicl spojujici generatory).

Vsechny proudy zptisobené zkratem musi byt pieruseny do té doby, nez se izolace
vodi¢e zahfeje na mezni dovolenou teplotu. Podminkou spravného jisténi proti zKratu
pro dobu puisobeni ochranného piistroje nepiesahujici 0,1 s tedy je, aby energie, kterou
propusti ochranny pfistroj 1%t nebyla vétsi, nez energie, kterou snese vodic k?S2. Pro
dobu odpojeni do 5 s pak podle [4] plati:

=(%) 8 )

kde t je doba trvani zkratu [S];

S pritiez vodice [mm?];

I efektivni hodnota u¢inného zkratového proudu [A];

k soucinitel respektujici mérny odpor a tepelnou kapacitu materialu

vodic¢e (pro vodi¢e Cu s PVC izolaci je k = 115 a pro Al vodic¢e s PVC izolaci k = 76).

4.2 Ochrana pred tdrazem elektrickym proudem

Jednou z nejdilezit&jsich norem je CSN 33 2000-4-41 ed. 2, ktera se zabyva ochranou
ochranna opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti, pouzivand v rodinnych domech. Jde o
ochranu automatickym odpojenim od zdroje a ochranu malym napétim obvodd SELV a
PELV.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem je souhrnem organizacnich a
technickych opatfeni, ktera maji za ukol zabranit vzniku urazu. Uraz elektiinou miZze
zpusobit proud protékajici télem pii dotyku nebezpecnych Zivych casti rizné polarity,
nebezpecnych zZivych ¢asti proti zemi nebo také pii dotyku nezivych ¢asti, na kterych se
pii poruse objevi nebezpetné napéti. Utinek elektrického proudu na lidsky organismus
je dan hlavné velikosti proudu protékajiciho télem a dobou, kdy tento proud protéka.
Velikost proudu protékajicim télem je dana impedanci celého proudového obvodu, tedy
impedanci zdroje, vodicl 1 lidského téla. Pfipadné také impedanci uzemnéni. Ptitom
impedance zdroje a vodicu je oproti odporu lidského téla zanedbatelna.

Ochrany pted urazem elektrickym proudem délime na:

a) ochrany za normalnich podminek;
b) ochrany pii poruse.
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Zakladnim pravidlem ochrany pied urazem elektrickym proudem je, Ze nebezpecné

zivé Casti nesméji byt piistupné za normalnich podminek ani pfi poruse. Dale piistupné

vodivé (obvykle nezivé) Casti nesméji byt nebezpecné zivé za normalnich podminek 1

pii poruSe. Ochranné opatfeni musi tedy sestavat z opatfeni pro zajisténi zékladni

ochrany (za normalnich podminek) a nezavislého opatfeni pro zajisténi ochrany pii

poruse nebo zvysené ochrany, kterd zajist'uje ochranu zakladni i ochranu pfi poruse.

Prosttedky zakladni ochrany jsou:

e zakladni izolace;

e piepazky a kryty;

e zabrany;

e umisténi mimo dosah;

e omezeni napéti;

e omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje

e f{izeni potencialu;

e jiné prostiedky.
Prostiedky ochrany pii poruse jsou:

e pridavnd izolace;

e ochranné pospojovani;

e ochranné stinéni;

e automatické odpojeni od zdroje;
e jednoduché oddéleni obvodi;

e nevodivé okoli;

e fizeni potencialu;

e ostatni opatieni.

Prosttedky zvySené ochrany jsou:
e zesilena izolace;
e ochranné oddéleni obvodu;
e zdroj omezeného proudu;
e ochranna impedance;

e dalsi prostiedky.

Ochranu automatickym odpojenim od zdroje a ochranu malym napétim SELV a

PELV si pro ucel této prace probereme podrobnéji.

4.2.1 Automatické odpojeni od zdroje

Pro ucel této prace se budeme zabyvat pozadavky na automatické odpojeni od zdroje

pro sit€¢ TN tj. sité, kde jeden bod (nulovy nebo stfedni vodi€) je bezprostiedné spojen
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se zemi a kde nezivé Casti elektrickych zafizeni jsou spojeny s timto uzemnénym bodem
prostiednictvim ochranného vodice.

Automatické odpojeni od zdroje je ochranné opatfeni, u kterého je zakladni
ochrana zajiSténa zakladni izolaci Zivych ¢asti nebo kryty. Ochrana pii poruse je
zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim. Pfipadné je pouzita
dopliikova ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem do 30 mA. Ochrana
automatickym odpojenim od zdroje spociva v pouziti ochranného vodi¢e ke zpétnému
vedeni poruchového proudu k uzlu zdroje.

vvvvvv

¢asti a ostatnich kovovych ¢asti budov. Zfizuje se tim zpiisobem, Ze v kazdé budové
jsou navzajem spojeny ochranné vodiée, uzemnovaci ptivod, rozvod, potrubi plynu,
vody, ustfedniho topeni, klimatizace a propojend kovové konstrukéni vyztuz betonu a
dalsi ptistupné kovové konstrukeni €asti objektu véetné kovovych plasth sdélovacich
kabelti. Vodivé ¢asti, které pfichazeji do budovy, musime piipojit u vstupu do budovy.
Prifez Cu vodi¢t ochranného pospojovani musime volit minimalné 6 mm?.

Ditlezitou véci je automatické odpojeni pifi porusSe. Ochranny prvek v piipade
poruchy mezi Zivou a nezivou ¢asti nebo mezi vodi¢em vedeni a ochrannym vodi¢em
obvodu, musi automaticky odpojit zdroj napéajeni zafizeni ve stanovené dob¢.
Maximalni doba odpojeni je ve stiidavé siti (AC) v piipadé sité¢ TN je uvedena v Tab. 3.
V ptipad€ pouziti proudového chrani¢e se vztahuji doby odpojeni k pfedpokladanym
poruchovym proudiim 5 x la,, tedy petinasobku jmenovitého vybavovaciho rezidualniho
proudu chranice.

Tab. 3: Maximdlni doba odpojeni od zdroje pii poruse v siti TN

fazové napéti S0Vaz120V 120V az230V 230V az 400V 400 V a vice

doba odpojeni 0,8s 0,4s 0,2s 0,1s

Doplitkovou ochranu proudovym chrani¢em s vybavovacim rezidualnim proudem
do 30 mA musime provést ve stfidavé siti u mobilnich zafizeni se jmenovitym proudem
do 32 A uréenym pro venkovni pouziti a u zasuvek se jmenovitym proudem do 20 A
uréenych pro vSeobecné pouZiti. Toto opatieni se vSak netyka specialnich zasuvek pro
spotiebice, kde by vypnuti zpisobilo velké skody. Jedna se naptiklad o chladnicku nebo
vypocetni a kancelafskou techniku.

Dalsi podminkou je dodrzeni pozadavku pro impedanci poruchové smycky.
Impedanci smycky ur¢ime podle [5] ze vztahu:

_2Y

15-Z; -1, =Uy=Zs =37 [Q] (8)

a

kde Zs je impedance poruchové smycky [Q];
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la proud zajist'ujici samocinné pusobeni odpojovaciho prvku ve s
tanovené dobé [A];
Uo jmenovité stiidavé napéti vodice proti zemi [V];
15 soucinitel respektujici chybu vypoctu (méteni) impedance.

V méné rozsahlych sitich je obvykle vyhovujici, kdyz impedance smycky
v koncovych bodech neni vétsi nez 0,5 x Ug/l,.

K odpojeni postizené ¢asti mizeme pouzit nadproudové ochranné pfistroje, tedy
pojistky a jisti¢e, nebo také proudovy chranic. V ptipadé pouziti pojistek nebo jistici je
tteba v poruchovém obvodu vyvolat pomérné vysoky proud, aby byla dodrzena
odpojovaci doba. To znamend, ze vyhovujici impedance poruchové smycky bude
pomérné nizka. Pokud vypinaci charakteristiky pojistek a jistich nebo skute¢na
impedance poruchové smycky nezajisti odpojeni od zdroje v pfedepsaném case, musime
ziidit doplikové pospojovani. Vhodnou ochranou je pouziti proudového chranice,
jelikoz pti vybavovacim proudu chranice nékolika mA, mize byt impedance poruchové
smycky fadové ve stovkach az tisicich ohmech. Abychom zajistili selektivitu, miizeme
pouzit proudové chranice typu ,,S“ v sérii s béZnym typem. Proudové chrani¢e nesmime
pouzit v siti TN-C. Pfed chranicem je nutné rozdélit vodic PEN na vodi¢e PE a N
(sit TN-C-S). Ochranny vodi¢ PE (PEN) se nesmi jistit.

_KWN_E_ L1
+ Y Y —F—— proudovy L2
Y Y—p—— 1 chrani¢ L3

PEN | :
PE

R (Y]

Obr. 12: Zapojeni proudového chranice v siti TN

Aby byly nasledky poruchy v siti plisobenim vnéjsSich vlivi, do té doby, neZ dojde
K jejich odstranéni, co nejmensi, plati pro uzemnéni v siti TN tyto dalsi podminky:

a) Zemni odpor pracovniho uzemnéni uzlu zdroje nema byt vétsi nez 5 Q, ve
ztizenych podminkach na ptde¢ se piipousti nejvyse 15 Q.

b) Celkovy odpor uzemnéni vodi¢ti PEN (v¢etné uzemnéni uzlu) nema byt pro sité
S napétim 230 V vétsi nez 2 Q. Tato hodnota nemusi byt dodrzena tam, kde
jsou horsi podminky pro uzemnéni (napiiklad na ptad¢).

vvvvv

W W O

dale ve venkovnim rozvodu, u hlavnich rozvadécu v objektech s vlastnim
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transformatorem, u hlavnich rozvadéct piipojenych piimo na sit a u
podruznych rozvadéci (pokud jsou dale nez 100 m od nejblizsSiho mista
uzemneéni).

d) Uzemnéni nesmi mit na zafatku a na koncich sité odpor vétsi nez 5Q a
Vv prub¢hu sité nesmi mit odpor vétsi nez 15 Q.

e) Ochranny vodi¢ se dimenzuje s ohledem na prufez krajnich vodi¢i.

4.2.2 Ochrana malym napétim SELV a PELV

Toto ochranné opatieni zajist'uje ochranu pred nebezpecnym dotykem zivych i nezivych
napéti, které nesmi byt vétsi nez bezpecné malé napéti s ohledem na jednotlivé druhy
prostort, ve kterém je elektrické zafizeni umisténo. Pfi ptipadném dotyku s zivou ¢i
nezivou c¢asti tedy nemuize télem prochazet proud nebezpecny organismu. Meze
bezpecnych malych napéti s ohledem na ¢lenéni prostoru a na zpusob dotyku jsou
uvedeny v Tab. 4.

Obvody SELV jsou obvody, v nichz zivé ¢asti nesmi byt spojeny se zemi nebo
S zivymi ¢astmi ¢i ochrannymi vodici, které jsou soucasti jinych obvodi. Mezi zemi a
zivymi ¢astmi obvodi SELV musi byt zakladni izolace. Nezivé ¢asti téchto obvoda pak
nesmi byt spojeny se zemi, ani s ochrannymi vodi¢i nebo s nezivymi ¢astmi jinych
obvodi.

Obvody PELV nebo nezivé ¢asti zafizeni, které jsou napdjené z téchto obvodu,
mohou byt uzemnény.

Tab. 4: Meze bezpecnych malych napéti s ohledem na clenéni prostoru a na zpiisob dotyku

prostory dotyk casti bezpecné malé napéti
stiidavé (AC) stejnosmérné (DC)
normalni a Ziva Cast 25V 60V
nebezpetné kryt izolované casti 50 V 120V
Zv1ast nebezpecné Ziva Cast - -
kryt izolované ¢asti 12V 25V

Zdrojem malého napéti u obvodit SELV a PELV miize byt bezpec¢nostni ochranny
transformator nebo jiny zdroj. Napéti na vystupnich svorkach vSak nesmi ani pfi poruse
ptekrocit stanovené hodnoty. Obvody SELV a PELV musi mit mezi Zivymi ¢astmi a
ostatnimi obvody SELV a PELV provedenu zékladni izolaci. Dulezité je, ze vidlice a
zasuvky musi byt v nezdménném provedeni. U zasuvek SELV se nesmi, na rozdil od
zasuvek PELV, vyskytovat kontakt pro ochranny vodic.
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4.3 Ochrana pred ucinky tepla
Ochrana pred uéinky tepla je pfedmétem normy CSN 33 2000-4-42 ed. 2.

Ochrana pfed ucinky tepla (tedy pred pozarem) spociva v tom, aby elektrické
zafizeni nebylo pfiCinou vzniku pozaru. VZzdy musime dodrzovat pozadavky norem a
také se musime fidit pokyny vyrobce daného zafizeni. PfiCinou pozaru muze byt
naptiklad funkcni selhdani ochrannych piistrojti, akumulace tepla v zafizeni, nadproud,
piepéti, uder blesku nebo nespravna montaz zatizeni.

V piipad¢, ze teplota na povrchu zafizeni dosahne nebezpecné hodnoty, musime
zajistit, aby zafizeni bylo umisténo na hmot¢, ktera je z hlediska pozaru dostatecné
odolné, nebo je oddélena od stavebnich konstrukci ptepazkou. Dal§i mozZnosti je
zajisténi bezpec¢ného unikani tepla v dostate¢né vzdalenosti od konstrukci z hotlavého
materidlu. Materialy krytu elektrického zatizeni musi vydrzet nejvyssi teplotu, ktera
muze byt v tomto zafizeni vyvoldna. Pokud se elektrické zatizeni, u které¢ho existuje
riziko nebezpe¢né akumulace tepla (napiiklad svitidlo), nachazi v blizkosti hoflavych
materiald stavebni konstrukce budovy (stén, podlah a stropll), musime zajistit, aby bylo
od takovych stavebnich prvkii dostateéné vzddleno a hotlavd konstrukce nebyla
vystavena nebezpecné teploté.

V budovach, jejichz stavebni konstrukce podporuji Sifeni pozaru, musime zajistit,
aby elektricka instalace nemobhla §itit pozar. Pouzijeme naptiklad krabice a kryty uréené
do dutych stén a k nim odpovidajici kabely.
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5 PROJEKT ELEKTROINSTALACE

5.1 Charakteristika projektu

Tento projekt se zabyva navrhem silovych rozvoda V trojpodlaznim rodinném domég.
Jedna se o rekonstrukci elektroinstalace. Projekt je vypracovan na zadost a podle
pozadavki investora.

Projekt tesi kompletni ndvrh vnitinich silovych rozvodl, jejich jisténi pred
pietizenim a pred zkratem, piepétovou ochranu objektu, domovni ochranné
pospojovani a osazeni jednotlivych domovnich rozvodnic. Slaboproudé rozvody projekt
nefeSi. Hromosvodna soustava zlstava stavajici a v projektu tedy neni feSena. Dle
aktudlnich cenikd vyrobceti (duben 2013) je nasledné proveden rozpocet celého projektu
rekonstrukce elektroinstalace. Jako podklad pro tento projekt slouzi vykresova
dokumentace stavby poskytnuta investorem. Pfi zpracovani projektu bylo ptihlédnuto
ke konkrétnim pozadavkum investora na rozmisténi jednotlivych prvku elektroinstalace
(zasuvky, svitidla). Dalsimi podklady jsou katalogové listy pouzitych
elektrotechnickych vyrobkil a pfislusné Geské technické normy (CSN) platné v dobé
zpracovani projektu.

Pfipojeni samotného objektu k elektrorozvodné siti zlstava stavajici. Je provedeno
zasmyckovanim kabelu AYKY 4x50 mm? rozvodu dodavatele elektfiny (spole¢nosti
CEZ, a.s.) Vv piipojkové skiini RIS (hlavni domovni kabelové skiini). Tento kabel vede
v zemi podél domu. Pfipojkova skiii je umisténa na obvodovém zdivu budovy vedle
garazovych vrat. Z piipojkové skiin€ je napojena elektromérova rozvodnice kabelem
CYKY 4x10 mm? ulozenym V obvodovém zdivu pod omitkou. Elektromérova
rozvodnice (ER) je umisténa do fasady vedle hlavniho vchodu do budovy a bude
v ramci rekonstrukce demontovana a nahrazena novou.

Samotny projekt rekonstrukce elektroinstalace zahrnuje vyménu vSech vnitinich
silovych domovnich rozvodu v¢etné instala¢nich prvka (krabic, zasuvek, spinac¢u, atd.).
Vsechny staré zasuvkové i svételné obvody v budové jsou napojeny zjedné hlavni
domovni rozvodnice, nachéazejici se v prvnim nadzemnim podlazi (1.NP) v ptedsini.
Tato stavajici stara hlavni domovni rozvodnice bude vramci rekonstrukce
demontovéna. Stejné tak bude demontovéna i pivodni elektromérova rozvodnice vetné
hlavniho jistice. Rekonstrukce se bude tykat také uzemnéni a domovniho ochranného
pospojovani.

5.2 Navrh elektroinstalace

Prvnim krokem v ndvrhu je zvoleni po¢tu domovnich rozvodnic a jejich vhodné
umisténi. Vzhledem k pozadovanému pomérné velkému poctu jednotlivych domovnich
obvodu (zasuvkovych, svételnych a obvodi pro pevné piipojené spotiebice) a také
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vzhledem ke stavebnimu feSeni budovy je vhodné umistit do kazdého podlazi jednu
domovni rozvodnici. Z nové elektromérové rozvodnice bude tedy napojena rozvodnice
R1.NP, ktera bude umisténa v prvnim nadzemnim podlazi (1.NP) v pfedsini, tedy na
misté ptuvodni staré hlavni domovni rozvodnice. Z rozvodnice R1.NP budou napojeny
dveé podruzné rozvodnice R1.PP a R2.NP. Rozvodnice R1.PP bude umisténa v prvnim
podzemnim podlazi (1.PP —v suterénu) na chodbé. Rozvodnice R2.NP pak bude
umisténa ve druhém nadzemnim podlazi (2.NP) v mistnosti urc¢ené pro WC.

Dalsim krokem je projektovani zasuvkovych a svételnych obvodi a také obvodu
pro pevné piipojené spotiebice. Rozmisténi jednotlivych prvkl instalace (zasuvky,
spinace, svitidla) je dano pozadavky investora. Je tfeba navrhnout typy, prifezy a jisténi
jednotlivych kabelt. Kabely musi mit takovy prifez, aby byly pfediazenym jisti¢em
jistény proti pretizeni a také proti zkratu. Na zaklad¢ doporucené volby jisténi a prifezu
jader vodi¢t z Cu jednotlivych obvodu (3.3.4) zvolime pro zasuvkové obvody kabel
CYKY 3x2,5 mm? a jisténi 16 A. Pro svételné obvody zvolime kabel CYKY 3x1,5 mm?
a jisténi 10 A. Pro zapojeni svételnych obvoda pouZijeme také kabel CYKY 5x1,5 mm?.
Pro elektricky spordk (varnou desku) a pro trojfdzovou zasuvku 400V/16A zvolime
kabel CYKY 5x4 mm? a jisténi 16 A. Samotna rozvodnice R1.NP bude z elektromé&rové
rozvodnice napojena kabelem CYKY 4x10 mm?. V rozvodnici R1.NP bude vodi¢ PEN
rozdélen na samostatny ochranny vodi¢ PE a na samostatny nulovy vodi¢ N, coz je
prechod ze soustavy TN-C na TN-S. Podruzné rozvodnice R1.PP a R2.NP budou
z rozvodnice R1.NP napojeny kabelem CYKY 5x6 mm?® V domé& nebudou instalovany
zadné spotiebice, které zplsobuji proudové razy. Proto vSechny jisti¢e, pouzité v tomto
projektu, budou s charakteristikou B. Kabely jednotlivych obvodi budou zacinat
Vv pfislusné rozvodnici a koncit v elektroinstala¢nich krabicich, do kterych se nakonec
po zednickém zapraveni namontuji jednotlivé prvky (zasuvky, spinace atd.) Zasuvky
budou zapojeny tzv. smyckovanim.

Nasledné bude tfeba vybavit jednotlivé rozvodnice kromé jisticich pfistroju také
pristroji zajist'ujicimi ochranu pii poruse (proudovymi chranici) a ptistroji zajistujicimi
ochranu proti prepéti (svodi¢i prepéti). Protoze zasuvkové obvody do 20 A musi mit
doplikovou ochranu tvofenou proudovym chranicem (3.2.3), umistime do kazdé
domovni rozvodnice (R1.NP, R1.PP i R2.NP) jeden proudovy chrani¢ s vybavovacim
rezidualnim proudem 30 mA tak, aby timto chrani¢em prochézely vSechny zasuvkové
obvody a také svételné obvody nachazejici se V koupelné nebo venku. Protoze
v domovnich elektroinstalacich ptedpokladame sinusové stifidavé rezidualni proudy,
bude tento proudovy chrani¢ typu AC. Zasuvkové obvody v koupelnach vybavime
samostatnymi proudovymi chrdnici s vybavovacim rezidualnim proudem 30 mA. Pro
vetsi bezpecnost budou proudové chranice pro zdsuvkové obvody v koupelnéach typu A,
reaguji totiz kromé sinusovych stfidavych rezidudlnich proudt také na pulzujici
stejnosmérné rezidualni proudy. Pro ochranu elektroinstalace i samotnych spotiebict
v budové jsou uréeny piepétové ochrany. Do elektromérové rozvodnice umistime
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svodi€ prepéti zajist'ujici prepétovou ochranu 1. stupné (T1), ktera slouzi k bezpecnému
svadéni extrémnich proudd blesku [11]. Do kazdé ze tii domovnich rozvodnic pak
umistime svodi¢ piepéti zajistujici piepétovou ochranu 2. stupné (T2), kterd slouzi
k omezeni piepéti vzniklych spinacimi pochody v siti nebo pii uderu blesku [11].
Piepétovou ochranu 3. stupné¢ (T3) zajistime individudlné zasuvkami s vestavénou
piepétovou ochranou, na které piipojime chranéna zatizeni (PC, TV atd.). Do kazdé
domovni rozvodnice umistime také trojfazovy vykonovy spinac¢, kterym bude mozno
celou rozvodnici (a tim celé jedno podlazi) vypnout.

Dale je tieba uréit jmenovity proud hlavniho trojfazového jistice umisténého pied
elektromérem. Ten je dan vypoctovym proudem lp, ktery ur¢ime pomoci instalované¢ho
ptikonu objektu Pj. Instalovany piikon ur¢ime souc¢tem piikont vSech elektrickych
spotiebicu v objektu.

V objektu budou pfipojeny (instalovany):

a) tepelné spotiebice o celkem 11 kW;
b) svitidla o celkem 3,3 kW;
C) ostatni spotiebi¢e nebo zafizeni o celkem 5,8 kW.

Celkovy instalovany piikon objektu je tedy P; = 20,1 kKW.

Pfi ureni vypoctového proudu je vsak tfeba uvazovat také skutecnost, ze vSechny
instalované spotiebice nejsou v provozu soucasné. Tuto skutecnost respektuje soucinitel
naro¢nosti (soudobost) B. Pro pfipad dvou byt ve skupiné je dle normy [2] uvazovan
soucinitel narocnosti f=0,77. Pro rodinny dim budeme také uvaZovat soucinitel
narocnosti f = 0,77.

Vynasobenim instalovaného piikonu P; objektu soucinitelem narocnosti /S
dostaneme ocekavané (vypoctové) zatizeni objektu Pp.

P, =R =201-0,77 =1548 KW ©)

Pro ocekavané (vypoctove) zatizeni plati vztah:

P, =+/3-Ug -1, -cosg [w] (10)
kde Us je jmenovité sdruzené napéti soustavy [V];

Ip vypoctovy proud [A];

COSp prumérny ucinik spotfebicu [-].

Podle normy [2] dostaneme upravou vztahu (10) vztah pro vypoctovy proud:

P
o = U, -cosp [A] (11)
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P 15,48-10°
| = P - =2352 A 12
P J3-Ug-cosp  +/3-400-0,95 12)

Vypocétovy proud piivodniho vedeni (Vv elektromérové rozvodnici) je tedy
Ip = 23,52 A. Na zéklad¢ vypoctového proudu zvolime trojfazovy jisti¢ o nejblizSim
vy$§im jmenovitém proudu, tedy jistic 25 A.

Aby byla zajisténa selektivita jiSténi, musi byt jmenovity proud pojistek,
umisténych V piipojkové skiini RIS, alespoil o jeden stupeil vyssi, nez je jmenovity
proud hlavniho trojfazového jistiCe pred -elektromérem. V tomto piipadé jsou
Vv pfipojkové skiini pouzity pojistky o jmenovitém proudu 40 A. Podle jmenovitého
proudu hlavniho jistice pfed elektromérem zvolime také jmenovity proud pouzitych
proudovych chrani¢ti umisténych v jednotlivych domovnich rozvodnicich. Pouzijeme
tedy proudové chranice se jmenovitym proudem 25 A.

DalSim bodem néavrhu je uzemnéni a ochranné domovni pospojovani. Pospojovani
nezivych ¢asti a ostatnich kovovych casti je jednou ze zakladnich podminek ochrany
automatickym odpojenim od zdroje (4.2.1). Pro vyrovnani potencidlu pouzijeme
ekvipotencialni svorkovnici, kterd bude umisténa pod omitkou v prvnim podzemnim
podlazi (1.PP) naproti pfipojkové skiiné a bude napojena k paskovému zemnici
FeZn 30x4 mm. Na tuto svorkovnici budou pfipojeny vSechny ochranné vodice
elektrického rozvodu, miistky PE a PEN jednotlivych rozvodnic, kovové prvky objektu
(zarubn¢ dvefti), inzenyrské sité vstupujici do objektu (vodovodni, kanaliza¢ni a plynové
potrubi) a také dopliujici ochranné pospojovani v koupelnach (vana, sprcha). Pro vodice
hlavniho i dopliujiciho ochranného pospojovani pouzijeme silové zelenozluté (PE) vodice
CY 6 mm?,

Poslednim bodem ndvrhu bude ocenéni celého projektu rekonstrukce
elektroinstalace véetné vypisu materialu a jeho ceny (viz Tab. 8).

v

Podrobngjsi informace o projektu jsou uvedeny Vv technické zpravé. Technicka
zprava je uvedena v priloze A této prace. Soucdsti tohoto projektu je vykresova
dokumentace, kterd obsahuje vykresy zadsuvkovych i svételnych obvodi v jednotlivych
podlazich domu a také vykresy jednotlivych domovnich rozvodnic vcetné jejich
piistrojového vybaveni. Vykresova dokumentace je uvedena v pfiloze B. Oznaceni
jednotlivych domovnich obvodi ve vykresové dokumentaci vcetné jejich popisu je
uvedeno v Tab. 5. Typy jisti¢ a proudovych chrani¢u pouzitych pro jednotlivé obvody
vcetné jejich oznaceni ve vykresové dokumentaci jsou uvedeny v Tab. 6. Oznaceni, typy
a prikony svitidel v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny v Tab. 7.
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Tab. 5: Oznaceni jednotlivych obvodii ve vykresové dokumentaci a jejich popis

rozvodnice oznacéeni typ obvodu popis obvodu
obvodu
Z1.1 zasuvkovy zasuvky - predsin, koupelna
Z1.2 zasuvkovy zasuvka - venek (terasa)
Z1.3 zasuvkovy zasuvky - pokoj
Z1.4 zasuvkovy zasuvky - obyvaci pokoj, chodba
Z1.5 zasuvkovy zasuvky - kuchyn 1
Z1.6 zasuvkovy zasuvky - kuchyn 2
pracka zasuvkovy obvod pro napajeni pracky
vana samostatny obvod pro napajeni vany
RLNP trouba zasuvkovy obvod pro napajeni trouby
mycka zasuvkovy obvod pro napajeni mycky
chladnicka zasuvkovy obvod pro napajeni chladni¢ky
sporak samostatny ttifazovy obvod pro napéjeni sporaku
S1.1 svételny svétla - chodba, pokoj, predsin
S1.2 svételny svétla - obyvaci pokoj, kuchyn
S1.3 svételny svétla - venek, koupelna
Z0.1 zasuvkovy zasuvky - sklep (mistnost 1,2,4,5)
Z0.2 zasuvkovy zasuvky - garaz
plyn.kotel zasuvkovy obvod pro fizeni plynového kotle
vratal zasuvkovy obvod pro pohon gardzovych vrat 1
vrata2 zasuvkovy obvod pro pohon garazovych vrat 2
R1.PP brana samostatny obvod pro pohon piijezdové brany
DR zasuvkovy obvod pro napajeni datového rozvadéce
400V/16A zasuvkovy trifazova zasuvka 400V/16A
S0.1 svételny svétla - mistnost 1,2,3, chodba, schody
S0.2 svételny svétla - mistnost 4,5, garaz
Z2.1 zasuvkovy zasuvky - koupelna
72.2 zasuvkovy zasuvky - pokoj 1, chodba
Z2.3 zasuvkovy zasuvky - pokoj 3
724 zasuvkovy zasuvky - pokoj 2, chodba
R2.NP zés. puda zasuvkovy zasuvky - puda
vana samostatny obvod pro vanu
sprcha samostatny obvod pro sprchu
S2.1 svételny svétla-pokoj 1,2,3, chodba, pida, schody
S2.2 svételny svétla - koupelna, WC
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Tab. 6: Typy jisticii a proudovych chranici a jejich oznaceni ve vykresové dokumentaci
oznaceni typ jistice oznaceni typ proudového oznaceni
obvodu jistice chranice proudového
chrénice
Z1.1 OLI-16B-1N-030A FI1 OLI-16B-1N-030A Fl1
Z1.2 LPN-16B-1 4
Z1.3 LPN-16B-1 5
Z14 LPN-16B-1 6
Z15 LPN-16B-1 7
Z1.6 LPN-16B-1 8
pracka LPN-16B-1 9 OFI1-25-4-030AC FI2
vana LPN-16B-1 10
RI.NP trouba LPN-16B-1 11
mycka LPN-16B-1 12
chladnicka LPN-16B-1 13
sporak LPN-16B-3 14
S1.1 LPN-10B-1 16 - -
S1.2 LPN-10B-1 17
S1.3 LPN-10B-1 15 OFI-25-4-030AC FI2
Z0.1 LPN-16B-1 19
Z0.2 LPN-16B-1 20
plyn. kotel LPN-16B-1 21
vratal LPN-16B-1 22 OFI-25-4-030AC FI3
vrata2 LPN-16B-1 23
R1pPP bréna LPN-16B-1 24
DR LPN-6B-1 25
400V/16A LPN-16B-3 26
S0.1 LPN-10B-1 27 - -
S0.2 LPN-10B-1 28
Z2.1 OLI-16B-1N-030A Fl4 OLI-16B-1N-030A Fl4
Z2.2 LPN-16B-1 31
Z2.3 LPN-16B-1 32
Z2.4 LPN-16B-1 33 OFI1-25-4-030AC FI5
R2.NP [ 245, pida LPN-16B-1 34
vana LPN-16B-1 35
sprcha LPN-16B-1 36
S2.1 LPN-10B-1 38 - -
S2.2 LPN-10B-1 37 OFI1-25-4-030AC FI5
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Tab. 7: Oznaceni, typy a piikony svitidel v jednotlivych mistnostech

podlazi oznaceni typ svitidla ptikon mistnost
svitidla svitidla
S0.1a zarovkové/LED 120 W sklep — mistnost 1
S0.1b zarovkové/LED 60 W sklep — mistnost 3
S0.1c zarovkové/LED 180 W chodba, schody
S0.1d zarovkové/LED 60 W sklep — mistnost 2
S0.1e zarovkové/LED 100 W sklep — mistnost 2
LPP S0.2a zarovkové/LED 80 W sklep — mistnost 4
S0.2b zarovkové/LED 80 W sklep — mistnost 5
S0.2¢c zativkové trubicové 100 W garaz
S0.2d zativkoveé trubicové 100 W garaz
S0.2e zatrivkové trubicové 100 W garaz
Sl.la zarovkové/LED 120 W pokoj
S1.1b zarovkové/LED 60 W predsin
Sl.1lc zarovkové/LED 160 W chodba
Sl.2a zarovkové/LED 120 W obyvaci pokoj
S1.2b zarovkové/LED 120w obyvaci pokoj
NP Sl.2c zarovkové/LED 100 W kuchyn
Sl.2d zarovkové/LED 100 W kuchyn
S1.2e zativkoveé trubicové 120 W kuchyn
S1.3a zarovkové/LED 100 W venek (u vchodu)
S1.3b zarovkové/LED 200 W venek (terasa)
S1.3c zarovkové/LED 100 W koupelna
S1.3d zarovkové/LED 60 W koupelna
S2.1a zarovkové/LED 100 W pokoj 1
S2.1b zarovkové/LED 120 W chodba
S2.1c zarovkové/LED 120 W pokoj 3
S2.1d zarovkové/LED 120 W pokoj 2
2.NP S2.1e 7arovkové/LED 160 W schody
S2.1f zarovkové/LED 120 W puda
S2.2a zarovkové/LED 60 W wC
S2.2b zarovkové/LED 100 W koupelna
S2.2¢ zarovkové/LED 60 W koupelna
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5.3 Rozpocet projektu

Tab. 8: Vypis materidlu a jeho ceny (duben 2013) pro rekonstrukci elektroinstalace

material mnozstvi | cena za ks/m | celkova cena
(bez DPH) (bez DPH)
kabel CYKY-J 4x10 8m 94,74 K¢ 757,92 K&
kabel CYKY-J 5x6 30m 69,01 K¢ | 2070,30 K¢
kabel CYKY-J 5x4 34m 47,07Ke | 1600,38 Ke
kabel CYKY-J 3x1,5 234 m 10,69 K¢ | 250146 Ke
kabel CYKY-J 3x2,5 428 m 17,35 K¢ | 7425,80Ke
kabel CYKY-J 5x1,5 96 m 17,57 Ke | 1686,72 K¢
kabel CYKY-O 3x1,5 165m 11,40 K¢ | 1 881,00 Ke
kabel CY 6 zelenozluty 100 m 14,00 K¢ | 1400,00 Ke
kabel CY 6 cemny 10m 14,00 K¢ 140,00 K¢
kabel CY 6 hnédy 10m 14,00 K¢ 140,00 K¢
kabel CY 6 Sedy 10 m 14,00 K¢ 140,00 K¢
kabel CY 6 modry 10 m 14,00 K¢ 140,00 K¢
vykonovy spina¢ APN-63-3N, OEZ 3 ks 633,88 K¢ | 1901,64 K¢
proudovy chrani¢ OF1-25-4-030AC, OEZ 3ks| 1184,83Ke| 355449 K¢
jisticochrani¢ OLI-16B-1N-030A, OEZ 2ks| 1202,94Ke | 240588 Ke
jistic LPN-16B-1, OEZ 22 ks 97,09 K¢ | 2 135,98 K¢
jisti¢ LPN-10B-1, OEZ 7 ks 112,73 K¢ 789,11 K¢
jisti¢ LPN-16B-3, OEZ 2ks 395,77 K¢ 791,54 K¢
jisti¢ LPN-25B-3, OEZ 1ks 462,42 K¢ 462,42 K¢
jisti¢ LPN-6B-1, OEZ 1 ks 128,36 K¢ 128,36 K¢
svodi¢ prepéti SIB-25E-3-MZS, OEZ 1ks| 8966,94Ke| 8966,94 K¢
svodi¢ prepéti SVC-350-4-MZS, OEZ 3ks| 2481,08 Ke| 7443,24K¢
rozvodnice DISTRIton RZA-48N, OEZ 1ks 996,69 K¢ 996,69 K¢
rozvodnice DISTRIton RZA-36N, OEZ 2ks 806,61 KE| 1613,22Ke
elektromérova rozvodnice PER 1-2, ELPLAST l1ks| 3316,67K&| 3316,67 K¢
zasuvka jednondsobna 250V/16A, ABB, Tango 38 ks 96,36 KE| 3 661,68 K¢
zasuvka dvojnasobna 250V/16A, ABB, Tango 6 ks 127,60 K¢ 765,60 K¢
zasuvka jednonas.230V/16A s piep.ochr.,ABB,Tango 3 ks 697,36 KE | 2092,08 K¢
zasuvka dvojnés.230V/16A s prep.ochr.,ABB,Tango 10 ks 842,31 K¢ | 8423,10 K¢
zasuvka nasténna 400V/16A, 5 pola, BALS 1 ks 228,09 K¢ 228,09 K¢
zasuvka jednonas. IP44 250V/16A, ABB, Tango 1ks 161,98 K¢ 161,98 K¢
svorkovnice pétipolova s krytem, ABB, Tango 1ks 91,16 K¢ 91,16 K¢
pristroj spinace jednopdlového, fazeni 1, ABB 10 ks 83,06 K¢ 830,60 K¢
pfistroj spinace sériového, fazeni 5, ABB 9 ks 113,39 Ke | 1020,51 K&
pfistroj spinace stfidavého, fazeni 6, ABB 14 ks 89,09 K& | 1247,26 K¢
pristroj prepinace kiizového, fazeni 7, ABB 7ks 128,35 K¢ 898,45 K¢
kryt spinace kolébk., fazeni 1,6,7, ABB, Tango 31ks 29,59 K¢ 917,29 K¢
kryt spinace kolébk., déleny, fazeni 5, ABB, Tango 9 ks 37,69 K¢ 339,21 K¢
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ramecek jednonasobny, ABB, Tango 65 ks 18,60 K¢ | 1209,00Ke
ramecek dvojnasobny vodorovny, ABB, Tango 6 ks 33,64 K¢ 201,84 K¢
ramecek Ctyfnasobny svisly, ABB, Tango 1ks 63,97 K¢ 63,97 K¢
nulovy mtstek N15 na DIN listu, Elkon 3 ks 29,75 K¢ 89,25 K¢
zemnici mustek PE7 na DIN listu, Elkon 1ks 23,97 K¢ 23,97 K¢
krabice piistrojova KP68, Kopos 113 ks 5,20 K¢ 587,60 K¢
vicko na krabici KO68, Kopos 15 ks 4,20 K¢ 63,00 K¢
bezsroubova svorka TYPO15, 24 A, Kopos 200 ks 4,70 K¢ 940,00 K¢
ekvipotencialni svorkovnice EPS 2, BeCov 1ks 156,42 K¢ 156,42 K¢
instalacni krabice KO 125 E, Kopos 1ks 51,67 K¢ 51,67 K¢
zemnici svorka ZSA 16, BeCov 15 ks 10,10 K¢ 151,50 K¢
zemnici paska pro svorku ZSA 16 (0,5 m), Becov 4 ks 12,89 K¢ 51,56 K¢
sadra elektrikaiska — 25 kg, Rigips 1ks 90,00 K¢ 90,00 K¢
Celkova cena za potiebny material - - 78 746,55 K¢

Celkové cenové zhodnoceni projektu rekonstrukce elektroinstalace:

cena potiebného materialu: 78 747 K¢
cena prace na elektroinstalaci: 60 000 K¢
cena revize: 3500 K¢
cena celkem bez DPH: 142 247 K¢
cena celkem s DPH (21%0): 172 119 K¢

5.4 Vypocetni kontrola

Kontrola na spravnost navrhu projektu je provedena ve vypocétovém programu Sichr od
spolecnosti OEZ. Tento program slouZi zejména k navrhu a kontrole paprskovych siti
TN-C a TN-C-S ve vSech obvyklych napétovych hladinach. Program obsahuje databazi
jisticich a spinacich prvka, proudovych chrani¢t a svodict prepéti z produkce
spole¢nosti OEZ. Obsahuje také oteviené databaze transformatorti a silovych kabelt.
[20]

Navrh a nasledna vypocetni kontrola FeSeného projektu v programu Sichr je
provedena nasledujicim postupem:

v v o

a) definice napajeni a sestrojeni jednotlivych rozvadécu (rozvodnic) veetné vSech
paprskii;

b) definice vyvodu piedstavujicich jednotlivé zasuvkové i svételné obvody a také
obvody pro pevné piipojené spotiebice (zatizeni, soudobost, nazev);

c) definice jisticich prvki pro jednotlivé vyvody s ohledem na prochazejici proud a
vypinaci schopnost;

d) definice kabelt jednotlivych vyvoda s ohledem na zptsob uloZeni, uspotadani
seskupenych obvodu a teplotu okoli (typ, prafez a délka kabelu);
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e) definice ostatnich piistroji v jednotlivych rozvodnicich (proudové chranice,
svodice piepéti, vykonové spinace);

f) definice jisticich prvka v elektromérové rozvodnici a Vv piipojkové skiini
S ohledem na prochézejici proud;

g) definice kabeli k jednotlivym domovnim rozvodnicim, k elektromérové
rozvodnici a také k pfipojkové skiini s ohledem na zplsob ulozeni, usporadani
seskupenych obvod a teplotu okoli (typ, prufez a délka kabelu);

h) vypocetni kontrola navrhu projektu u vSech paprski na impedanci poruchové
smycky, vypinaci charakteristiky jisticich prvkl a selektivitu jisténi.

Vsechny prvky (jistici a spinaci pfistroje, proudové chranice, svodice piepéti a
kabely) pouzité v navrhu ve vypocetnim programu Sichr odpovidaji skute¢nym prvkim
pouzitym v feSeném projektu. Pouze prepétové ochrany 3. stupné (SVD-253-1N-MZS)
na danych zasuvkovych obvodech nejsou ve skutecném projektu pouzity. V programu
tyto svodiCe piepcti pouze zndzorfiuji piitomnost piepétovych ochran 3. stupné
v danych zasuvkovych obvodech. V redlném projektu je 3. stupent ptepétové ochrany
realizovan pouzitim zasuvek s vestavénou pirepétovou ochranou.

Jednotlivé jednofazové vyvody pfipojime sohledem na jejich ptredpokladané
zatizeni k jednotlivym fazim (L1, L2, L3) tak, aby jednotlivé fazové vodice ptivodniho
vedeni (v elektromérové rozvodnici) byly rovnomérné zatézovany.

Pti definici délky kabeld jednotlivych vyvodl v programu Sichr, pfedstavujicich
zasuvkové obvody v feSeném projektu, uvazujeme piibliznou délku celého zasuvkového
obvodu. To znamena délku od jisticiho prvku v dané domovni rozvodnici, pies
jednotlivé zasuvky, az po posledni zasuvku daného obvodu. ZatiZzeni takového vyvodu
v programu Sichr definujeme hodnotou jmenovitého proudu zasuvky a jisticiho prvku
daného zasuvkového obvodu (tedy 16 A). Pouze u zasuvkovych obvodi, uréenych pro
samostatné pripojeny spotiebi¢ (pracka, vana, trouba, spordk atd.), zatizeni v programu
definujeme ptikonem daného spotiebice. Pii definici délky kabelt jednotlivych vyvodi,
predstavujicich svételné obvody v feSeném projektu, uvazujeme (na rozdil od
zasuvkovych obvodl) pouze piibliznou délku kabelu od pfislusného jisticiho prvku
v dané rozvodnici az po nejvzdalengjsi svitidlo dané¢ho svételného obvodu. ZatiZzeni
takového vyvodu v programu Sichr pak definujeme jako soucet piikond vsech svitidel
vV daném svételném obvodu. Z divodu tohoto zjednoduseni je tedy pii vypoctu
programem uvazovan nejhors$i mozny ptipad zatizeni kabelu.

Pii vypoctu uvazujeme dle normy [2] na sbérnicich jednotlivych domovnich
rozvodnic soucinitel narocnosti f=0,77. V programu musime vSak uvazovat také
predpokladané soudobosti jednotlivych vyvodd, protoze vSechny spotiebi¢e nejsou
soucasn¢ v provozu. Soudobost a dal$i zikladni parametry jednotlivych vyvoda
(obvodt) pro vypoctovy program Sichr jsou uvedeny v Tab. 9. Celkové schéma navrhu
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projektu v programu je uvedeno v piiloze C. Piehled vSech parametri a vypocti
z programu je pak uveden také v ptiloze C, ale pouze v elektronické verzi.

Tab. 9: Zakladni parametry jednotlivych obvodii pro vypoctovy program Sichr

obvod zatizeni | soudobost | typ kabelu délka | jisténi | proudovy
(vyvod) kabelu chranié
Z1.1 16 A 0.3 CYKY 3x2,5| 13m 16 A FI1
Z1.2 16 A 0.1 CYKY 3x2,5| 20m 16 A
Z1.3 16 A 0.3 CYKY 3x2,5| 20m 16 A
Z14 16 A 0.3 CYKY 3x2,5| 30m 16 A
Z15 16 A 0.3 CYKY 3x2,5| 30m 16 A
Z1.6 16 A 0.3 CYKY 3x25 | 22m 16 A
pracka 2 kW 0.3 CYKY3x25| 10m | 16 A FI2
vana 100 W 0.3 CYKY 3x2,5| 14m 16 A
RLNP trouba 3 kW 0.3 CYKY 3x25| 21 m 16 A
mycka 2 kW 0.3 CYKY 3x2,5| 18m 16 A
chladnicka | 200 W 0.5 CYKY 3x2,5 | 18m 16 A
sporak 8 kW 0.3 CYKY 5x4 21m 16 A
S1.1 340 W 0.9 CYKY 3x15 | 25m 10A -
S1.2 560 W 0.9 CYKY 3x15 | 25m 10A
S1.3 460 W 0.9 CYKY 3x15 | 22m 10A FI2
Z0.1 16 A 0.2 CYKY 3x2,5| 30m 16 A
Z0.2 16 A 0.2 CYKY 3x2,5| 13m 16 A
plyn. kotel | 100 W 0.3 CYKY 3x2,5| 3m 16 A
vratal 200 W 0.3 CYKY 3x2,5| 10m 16 A FI3
vrata? 200 W 0.3 CYKY 3x2,5 | 10m 16 A
R1pPP bréna 500 W 0.3 CYKY3x25| 20m | 16A
DR 3A 1 CYKY 3x15 | 10m 6 A
400V/16A 16 A 0.1 CYKY 5x4 13m 16 A
S0.1 520 W 0.9 CYKY 3x15 | 10m 10A -
S0.2 460 W 0.9 CYKY 3x15 | 13m 10A
Z2.1 16 A 0.3 CYKY 3x25 | 14m 16 A Fl4
Z2.2 16 A 0.3 CYKY 3x2,5| 27m 16 A
Z2.3 16 A 0.3 CYKY 3x25 | 27m 16 A
Z2.4 16 A 0.3 CYKY 3x25 | 24m 16 A FI5
R2.NP [ 245, pida 16 A 0.1 CYKY3x25| 20m | 16A
vana 100 W 0.3 CYKY 3x25| 4m 16 A
sprcha 200 W 0.3 CYKY 3x2,5 | 10m 16 A
S2.1 740 W 0.9 CYKY 3x15 | 25m 10A -
S2.2 220 W 0.9 CYKY 3x1,5 9m 10A FI5
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Na zéklad¢ vypocetni kontroly v programu Sichr u vSech paprski na impedanci
poruchové smycky, vypinaci charakteristiky jisticich prvki a selektivitu jisténi mizeme
konstatovat, Ze feSeny projekt (dimenzovani a jiSténi jednotlivych kabelll) je navrzen
spravnge.

Celkovy vypoctovy proud v jednotlivych fazich pfivodniho vedeni
(v elektromérové rozvodnici), ur¢eny z programu Sichr, dosahuje hodnoty:

o 1=245A;
o = 24,8 A,
° ||_3 = 24,1 A.

Protoze ptredpokladané soudobosti jednotlivych vyvodii jsou voleny s dostate¢nou
rezervou, muzeme na zékladé vypoctového proudu z programu tvrdit, ze zvoleny
trojfazovy hlavni jisti¢ v elektromérové rozvodnici o jmenovitém proudu 25 A (tedy
LPN-25B-3) je navrzen spravng.
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6 ZAVER
Cilem prvni Casti této prace bylo podle zadani zpracovat soucCasné trendy v fesSeni

elektroinstalace v rodinném domé. Byly zde tedy kratce popsany dva zakladni
pouzivané typy instalaci, tedy klasické a inteligentni elektroinstalace.

Duraz byl kladen na druhou ¢ast prace, kde byly podrobné uvedeny pozadavky na
jednotlivé casti silovych domovnich elektrickych rozvodii podle platnych ceskych
technickych norem. Byly zde postupné rozebirany jednotlivé Casti elektroinstalace od
elektrické ptipojky az po jednotlivé zasuvkové a svételné obvody, véetné domovnich
rozvadéci a vedeni pred i za nimi. Dale zde byly uvedeny pozadavky na umisténi
elektrickych rozvodi v jednotlivych mistnostech rodinného domu.

vvvvvv

pouzivané v rodinnych domech. Jedna se o ochranu proti nadproudim, ochranu pied
urazem elektrickym proudem a ochranu pied uUCinky tepla. V rdmci ochrany pted
urazem elektrickym proudem je v praci uvedena ochrana automatickym odpojenim od
zdroje a ochrana malym napétim obvodit SELV a PELV.

V posledni ¢asti prace byl podle zadani vypracovan konkrétni projekt
elektroinstalace v rodinném domé. Jednd se o rekonstrukei elektroinstalace
Vv trojpodlaznim rodinném domé. Byl proveden navrh vnitinich silovych rozvodu a
jejich jisténi pfed pretizenim a pied zkratem a navrh osazeni jednotlivych domovnich
rozvodnic. V projektu byla feSena také prepétova ochrana a ochranné domovni
pospojovani. Podkladem pro tento projekt byla vykresova dokumentace stavby
poskytnutd investorem. Pfi zpracovani bylo pifihlédnuto ke konkrétnim poZadavkim
investora na rozmisténi jednotlivych prvki elektroinstalace. Dalsimi podklady byly
katalogové listy pouzitych elektrotechnickych vyrobkli a pfislusné ceské technické
normy (CSN) platné v dobé& zpracovani projektu. V ramci projektu byla vypracovana
technickd zprava a vykresova dokumentace, kterd obsahuje vykresy zasuvkovych i
svételnych obvodl v jednotlivych podlazich domu a také vykresy jednotlivych
domovnich rozvodnic véetné jejich pfistrojového vybaveni. Nakonec byla provedena
Kontrola spravnosti navrhu projektu z hlediska dimenzovani a jisténi vedeni proti
pfetizeni a zkratu ve vypoc€tovém programu Sichr od spolecnosti OEZ. Na zakladé této
kontroly Ize konstatovat, ze vypracovany projekt elektroinstalace je navrzen spravné a
muze byt tedy realizovan.

Pti vypracovani tohoto projektu elektroinstalace bylo vyuzito informaci uvedenych
Vv predchozich ¢astech prace. Jedna se zejména o pozadavky norem na dimenzovani a
jisténi jednotlivych domovnich obvodi, o pozadavky na umisténi elektrickych rozvoda
v jednotlivych mistnostech a také o navrh takovych ochrannych opatteni, aby byla
zajiSténa maximalni bezpecnost.
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