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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva ndvrhem univerzalniho feSeni komunikacni infrastruktury
rodinného domu za ucelem jeho rekonstrukce, jehoz soucasti jsou podplirné rozvody
napajeni. Prvni ¢ast je zaméfena na analyzu rodinného domu, pozadavky a moznosti
investora. V druhé ¢asti se zaméfuji na teoreticka vychodiska, z nichz vychazim. Navrh
feSeni a pozadavky na realizaci jsou popsany ve tieti kapitole a v piiloZzenych

dokumentech.

Abstract

This Bachelor’s Thesis is concerned with a concept of universal solution of family
house communication infrastructure for the purpose of its reconstruction which includes
supporting power supply distribution. The first part focuses on the analysis of the family
house, demands and means of the investor. The second part deals with theoretical bases
that are being used. The concept of the solution itself and the requirements on the

realisation are described in the third part and the attached documents.
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Uvod

Samotna rekonstrukce domu je finanéné€ narocna zalezitost. Jednoduché nebyvaji
ani pozadavky investora ¢i majitele domu na néavrh takového projektu, ktery by byl

realizovatelny, kvalitni, finan¢né dostupny a podle ptani zékaznika.

Tato bakalaiska prace je zaméfena pravé na rekonstrukci rodinného domu, kde
vSak neni z plana jasné, co a kde je umisténo, jakymi trasami vedeno. Dosavadni pocet
ptipojnych mist neni dostate¢ny, a proto je celkovy navrh projektu zpracovan z pohledu

inovacniho.

V navrhu projektu jsou feSeny jak slaboproudé rozvody, tak silnoproudé
rozvody. Je to idedlni mozné feSeni, které muize v praxi nastat. AV aplikace a

silnoproudé rozvody budou feSeny dodavatelsky.

Realizaci bude zpracovavat firma, ktera provadi komplexni feSeni.

Pozn.: Veskera projekeni ¢innost napajecich rozvodl zde bude fesena pod odbornym vedenim projektanta
podle vyhlasky ¢.50/1978 sb., §10.
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Cil

Cilem této bakalarské prace je navrhnout feSeni projektu slaboproudych a
silnoproudych instalaci k rekonstrukci rodinného domu v Brné-Bystrci. Slaboprouda
instalace bude zpracovavat EZS, koutovy hlasi¢, STA, strukturovanou (multimediélni)
kabelaz, LED osvétleni, audio-video aplikace a elektronické vratného. Silnoprouda

instalace bude zpracovavat zasuvkové okruhy, umélé osvétleni, plynovy kotel,

bleskosvod. Realizace silnoproudych rozvodi a AV aplikaci je planovana dodavatelsky.

Pozadavky investora, které budou konzultacemi feSeny, jsou soucasti této
bakalarské prace. Aby byl cil uspésné splnén, je tieba mit realizovatelny, kvalitni,

finan¢né dostupny navrzeny projekt, s nimz by byl investor spokojen.
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1. Analyza soucasného stavu

Navrh projektu je uréen pro stavajici dvoupatrovy rodinny dim v Brné-Bystrci, kde
bydli mlad4 rodina. Do minulého roku bylo prvni patro jesté obydleno. Ackoliv se
rodina chysta rozsifit své pokoje z piizemi i do prvniho patra, kde bydlela starsi osoba,
je nezbytnd rekonstrukce rodinného domu tak, aby byla co moznd nejvhodnéjsi a

pfedevsim se pocitalo i s dalsi jinou realizaci domu do budoucna.

1.1. Popis rodinného domu a jejich uzivatela

Rodinny diim
Rodinny dim v Brné-Bystrci je dvoupatrovy, s ptidou, mensi piedzahradkou,

dvorkem a do kopce vedenou zahradou.

V pfizemi jsou dvé obytné mistnosti, které maji okna smérované do ulice.
V zadni ¢asti je kuchyn, sprchovy kout a mensi koupelna, kterd je umisténa pod schody
vedenymi do prvniho patra. V zadnich prostorach nejsou vybudovéana, a neni moznost

vybudovat zadna okna. Ze dvora je pouze do kuchyné vybudovano odvétrani.

V prvnim patfe v predni ¢asti se nachazi obyvaci pokoj, loznice a koupelna.
Kuchyn se spiZi je postavena v zadni €asti. Prvni patro je navic rozsifeno do dvora o

hospodarskou mistnost, kde v prvni ¢asti této mistnosti vedou schody do podkrovi.

Podkrovi ma v soucasné dobé dvé mistnosti, slouzici kukladani véci. Do
budoucna se vSak piedpoklada zrekonstruovat toto misto na obytny prostor, ktery by

slouzilo jako samostatnd bytova jednotka.

Ze dvora rodinného domu vedou schody do zahrady, kterd slouzi k béZnym
domacim ¢i zahradnickym pracim. Dvorek je mensi a osvétlen. Dalsi ¢asti venkovnich
prostor je ptredzahradka, ktera je osvétlena pouli¢ni lampou. Rodina tuto ¢ast nevyuziva
ve vecernich hodinéach jako dvorek. VEtsi ¢ast predzahradky vymezuje travnata plocha,

dalsi cast okrasné kvétiny a studna.
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Uzivatelé domu

V soucasné dob¢ bydli v domé mladé rodina, kterd obyva pouze prizemi. Manzel
pracuje ve firmé, manzelka je prozatim na matetské dovolené a do budoucna zatim neni
pfesné jasné, co bude délat. Jejich trilety syn, ktery bude postupem ¢asu chodit do
Skolky a nasledn¢ do Skoly, bude potfebovat vice prostoru a soukromi. Leto$ni rok

Vv kvétnu by se rodina méla navic rozrist o dalsi dité.

Spolecné s rodinou obyva rodinny diim nékolik mensich pst.

1.2. Soucasny stav ICT

Pocet piipojnych mist vtomto domé neni pro mladou rodinu dostatecny. Do
domu je v ptizemi ptivod JTS uprostied mistnosti obyvaciho pokoje. Kolem zdi je
kabeldz vedena do loZnice k pracovnimu stolu, k televizi tohoto pokoje a do obyvaciho

pokoje v prvnim patfe.

Navrh kabelaze a poctu piipojnych mist se bere z inovaéniho pohledu. Nebude

se vV tomto projektu brat na zietel, co a kde je umisténo.

1.3. Soucasny stav elektrického vedeni

Pocet elektrickych zasuvek v tomto domé neni dostate¢ny. Piedevsim v kuchyni
jich je nedostatek. Kabely, které jsou vedeny ve zdech k osvétleni i el. zasuvkam nejsou

Z plant jasné.

Navrh kabeldze a umisténi ¢i pocet ptipojnych mist nebere v potaz soucasny stav
pro tuto rekonstrukcei. Jako u poctu a umisténi datovych zasuvek a navrhu kabelaze 1 zde

je navrh realizovan z inova¢niho pohledu.
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1.4. Pozadavky investora

Pozadavkem investora je mit po celém domé:

e Koyvalitni certifikovanou sit’

e Rychlost sit¢ LAN 1 Gbit/s

e Nadc¢asova multimedidlni kabelaz se systémovou zarukou 25 let (dané certifikaci
systému)

e Sjednoceny design

e Elektronického vratné¢ho

e Kuvalitni zabezpeceni

e LED osvétleni se senzory

e Dostate¢ny pocet elektrickych a datovych zasuvek

o Elektrické a datové zasuvky umisténé bezprostiedné vedle sebe ve spolecném

ramecku

Specifické pozadavky

Tabulka €. 1.1: Specifické poZzadavky investora

Pozadavek Umisténi
Hlasi¢ koure * Umisténi nad troubami, v kuchynich
LED pasky Kuchyriskeé linky

Nad jidelnimi stoly, v podkrovi zabudované
Zvlastni osvétleni
v kuchynské lince, dvlr

Ventilator V ptizemi, v koupelné

Elektrické zasuvky Dvé elektrické zasuvky na dvore

Obytné mistnosti, okna smérem do ulice
Automatické Zaluzie
(ptizemi, prvni patro)

AV aplikace Obytné mistnosti (prizemi, prvni patro)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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1.5. Moznosti investora

Navrh projektu neni od investora cenové omezen. Zakladnim kritériem je pro
investora parametr - pomér vykon/cena. Investorovi se jedna piedev§im o kvalitu. Ma
zajem o kvalitni a certifikovanou sit’. Projekt je proto navrhovan na maximalni vhodné
feSeni. Pro realizaci je potom mozné podle pfani uzivatell ¢i investora a jeho finan¢nich

moznosti dofesit navrh projektu az bude realizace aktualni.
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2. Teoreticka vychodiska FeSeni

Aby byla tato problematika s datovou komunikaci vice ¢i méné pochopitelna,
jsou zde uvedeny zakladni pojmy, funkéni sekce kabeldzniho systému a multimedidlni
kabelaz (v ¢em spocivaji vyhody kabelu MediaTwist®). Jsou zde také popsany dulezité
normy, které sice neptikazuji, ale pouze doporucuji. Taktéz to, co vSe ma projekt
obsahovat. V praktické ¢asti bakalaiské prace se zabyvam ulozenim kabelt a také
oddélenim napajecich a datovych kabeltl. Tato problematika je podle normy CSN EN
50174-2 zahrnuta v kapitole 2.7.

2.1. Referenéni komunikaéni model ISO/OSI

Referen¢ni komunika¢ni model OSI je obecny model, ktery definuje vzajemnou
komunikaci mezi pocitaci. Definuje sedm na sebe vzajemné navazujicich vrstev. Ctyfi

spodni vrstvy jsou zaméfeny na prenos a tfi horni vrstvy jsou orientovany aplikacné
(112).

Aplikacni vrstva — Application
Layer

Prezentacni vrstva — Presentation
Layer

Relac¢ni vrstva — Session Layer

Transportni vrstva — Transport Layer

Sitova vrstva — Network Layer

Linkova vrstva — Link Layer

Fyzicka vrstva — Physical Layer

Sitova kabelazni infrastruktura

Obrazek €. 2.1: Referenéni model ISO/OSI
Upraveno podle: Jordan, 2005
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Tématem mé bakaldiské prace je praveé fyzicka vrstva (1. vrstva) referencniho
modelu ISO/OSI, kterd je tvofena vlastni kabeldzi a jejimi fyzickymi prvky.
V nasledujici kapitole bude rozebrana prave tato vrstva a nize budou rozebrany zakladni
pojmy, kabelazni systémy, normy, multimedialni kabelaz, projektovani, planovani

instalace a realizace v budovach.

2.1.1. Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je nejnizsi vrstvou referenéniho modelu ISO/OSI. Ugelem této
vrstvy je aktivace, udrzovani v aktivnim stavu a dezaktivace fyzickych spojeni ur¢enych
pro pfenos bitld nebo znacek (skupin bitl). Oznamuje linkové vrstvé poruchové stavy,
které byly detekovany na fyzické Grovni. Pfenesené bity odevzdava v potadi, v jakém
prichézely. Datovym okruhem, ktery fyzicka vrstva pouzivd pro spojeni, mize byt
ovlivnéna kvalita sluzeb. Kvalitu mizeme charakterizovat jako chybovost (napf.:

zkresleni, ztrata, duplicita dat), sluzebni pohotovost, ptenosové rychlosti a doby pienosu

(5; 8).

V zdsad¢ rozliSujeme nckolik typt pocitaCovych siti jako rozlehlé (WAN), lokdlni
(LAN), personalni (PAN) (5).

2.2. Zakladni pojmy
2.2.1. Topologie siti

Norma CSN EN 50173 obecn& popisuje uspoiadidni propojeni vzajemné

komunikujicich prvki (6). Mame 3 zakladni typy topologii:

e BUS (sbérnice) — oteviena linearni topologie (11)

58885

T spojka T spojia T spojka T spojka T spojka

Termindtor

Obrazek ¢. 2.2: Topologie BUS

Zdroj: Pocitacové sité — vyukovy modul EPO [online]
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e RING (kruh) — wuzaviena linearni topologie,
uzavienim  kruhu fesi jedinou nepfimou zalozni

trasu (11)

Obrazek ¢. 2.3: Topologie RING

Zdroj: Pocitacové sité — vyukovy modul EPO

[online]

Obrazek €. 2.4: Topologie STAR
Zdroj: Pocitacové sité — vyukovy

e STAR (hvézda) — je spojeni bod po bodu (11)
modul EPO [online]

2.2.2. Rozdéleni kabela

V provedeni kroucené dvojlinky TP (Twisted Pair) je zakladni rozdéleni (6):

e UTP (unshielded Twisted Pair)
- nestinény parovy kabel, nestinény krouceny par
e STP (shielded Twisted Pair)
— stinény krouceny par, stinény parovy kabel - stinéno opletenim, nelze vSak
docilit 100% stinéni
e FTP (foil Shielded Twisted Pair)
— stinény parovy kabel, stinény krouceny par, stinéno folii, 100% stinéni
e ISTP (individually Shielded Twisted Pair)
— samostatné stinény krouceny par, parovy kabel, samostatné stinéné pary

folii, kabel obvykle opletenim (7; 11)

_ zemnici vodic

krouceny pér
o ye __ krouceny par

__ stinéni paru
_ stinéni kabelu

“~ plait kabelu

~ plait kabelu

Obrazek ¢.2.5: UTP Obrazek ¢. 2.6: ISTP
Zdroj: Sedlak, K¥iz, 2012, s. 256 Zdroj: Sedlak, Kriz, 2012, s. 256
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. zemnici vodiZ
- kroucerny par

. stin&nl kabelu

Obrazek €. 2.7: STP, FTP
Zdroj: Sedlak, K¥iz, 2012, s. 256

2.2.3. Tridy pouZiti sité a kategorie materialu
Trida (class) - klasifikace kanalu jako celku (tfidy A-F)

—  kritérium klasifikace — MHz pro metalické kanaly, utlum pro optické kandly

(11; 12)

Kategorie (category) — klasifikace materialti pro linku a kanal (kategorie 3-7)

—  kritérium klasifikace — MHz pro metalické kanaly, mérny atlum pro optické
kanaly (11; 12)

Tabulka €. 2.1: TFidy pouZiti sité a kategorie materiali

Ttida Kategorie Frekvencni rozsah Obvyklé pouziti
A 1 do 100 kHz Analogovy telefon
B 2 do 1 MHz ISDN
C 3 do 16 MHz Ethernet — 10Mbit/s
- 4 do 20 MHz Token-Ring
D 5 do 100 MHz FE, ATM 155, GE
E 6 do 250 MHz ATM 1200
6A do 500 MHz 10 GE
F 7 do 600 MHz 10 GE

Zdroj: Jordan, 2005

2.2.4. Obecné schéma kabelazniho systému

Systémoveé mizeme rozdélit strukturovanou kabelaz do nésledujicich ¢asti:

— horizontalni sekce
— pracovni sekce

— pateini sekce
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- pateini rozvody budovy
- patefni rozvody arealu

— datovy/telekomunika¢ni rozvadé¢ (uzel) (11; 12)

Pro kazdou z uvedenych ¢asti plati urcita pravidla definovana normami, které je

nutné dodrzovat pii navrhu i pii instalaci (7; 11).

Hvézdicova kabelazni struktura jak je znazornéna na obrazku ¢. 2.9 spojuje
pateini a horizontalni kanaly. ,, Kandly jsou opatieny pasivnim spojenim v rozvodovych
uzlech. Spojeni jsou dosazena pouzitim kiizovych nebo primych prepojovdni. Navic pro
hvezdicovou optickou kabelaz je mozno vytvorit spojeni v rozvodnych uzlech pouzitim

spojek (svarii), ackoliv to snizuje schopnost kabeldze podporovat prekonfigurovani. * (1)

Kratkodoby vybér kritérii je Casto vhodny pro pateini kabeldz budov, kde
existuje dobry fyzicky pfistup k trasdm pro budouci zmény. Zatimco vybér pateini
kabeldze aredlu muize vyzadovat dlouhodobé&jsi pohled zvlasté v ptipadech, kdyz je

pfistup k trasam vice omezen (1).

: 4

Patefni kabelazni sub-
systém arealu

Paterni kabelazni sub-
systém budovy

Horizontalni kabelazni
subsystém

s ——rt—r

Obrazek €. 2.8: Hierarchicka struktura univerzalni kabelaze

Zdroj: CSN EN 50173-1, 2003, s. 27
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Patefni kabelazni
subsystém arealu

BUj-----mmm oo (8L}

\
Paterni kabelazni.
subsystém budovy

I—\

'FD----{FD FD - --

Horizontalni kabelazni
subsystém

______ dalsi volitelné ¢} dalsi volitelné rozvodné

L

kabely uzly

Obrazek ¢. 2.9: Struktury pro hvézdicovou univerzalni kabelaz

Zdroj: CSN EN 50173-1, 2003, s. 27

Horizontalni kabelazni systém — schéma Spojeni

Dvé schémata spojeni jsou zobrazeny na obrazcich €. 2.10a €. 2.11.

Work area
equipment

HC
Backbone @ Horizontal cable

cable I

Cross-connections
(using patch cords or jumpers)

\ Multiport equipment

cable

Equipment

Obrazek ¢. 2.10: Piiklad ki'iZového spojeni k zaFizeni a pateini kabelazi
horizontalnim k#iZovym spojenim (rozvodny uzel podlazi)

Zdroj: TDM MANUAL, 2000, s. 4-113
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Work area
HC equipment

/—\ Horizontal cable

A

Backbone
cable

Cross-connections
(Backbone to horizontal)

Interconnections
(using single-port
equipment cables)

Equipment

Obrazek €. 2.11: Priklad pfimého prepojovani k zafrizeni horizontalnim
kFiZovym spojenim (rozvodny uzel podlazi)

Zdroj: TDM MANUAL, 2000, s. 4-113

Vysvétlivky:

e Backbone cable — pateini kabel
e Cross-connections (using patch cords or jumpers) — kiizové spojeni (propojovaci
kabely nebo spojky)

e Horizontal cable — horizontalni kabel

e Interconnections (using single-port equipment cables) — ptimé ptepojovani
(pomoci kabeli jednoportového zatizeni)

e Cross-connections (Backbone to horizontal) - kiizové spojeni (pateini k
horizontalni sekci)

e Multiport equipment cable — kabel viceportového zafizeni

e Work area equipment — pracovisté (9)

HC — Horizontalni kiizové spojeni (rozvodny uzel podlazi)
TO — Telekomunikaéni vyvod

. — Rozhrani kabel4dzniho systému

D — Konektor zatizeni (9)
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Umisténi funkénich prvku

Obrazek ¢. 2.12 znazoriuje piiklad, jakym mohou byt funkéni prvky umistény
v budoveé. ,,Rozvodné uzly jsou typicky umistény v mistnostech zarizeni nebo
telekomunikacnich mistnostech. Pozadavky na wumisténi distribucnich uzlii jsou
specifikovany v EN 50174-1. Kabely jsou vedeny v trasdch. Pro vedeni kabelii v trasdach
miuze byt vyuzito velkého mnozstvi nosnych systemu zahrnujicich zlaby, trubky, rosty.

Pozadavky na trasy a nosné systémy uvnitr jsou stanoveny v radé EN 50174." (1)

., Telekomunikacni vyvody jsou umistény v pracovnim prostoru v zavislosti na

navrhu budovy. “ (1)

Tabulka €. 2.2: Maximalni délky kanali pro referenéni vedeni

. Délka
Kanaly
m
Horizontalni 100
Horizontalni + patefni budovy + patefni aredlu 2 000

Upraveno podle: CSN EN 50173-1, 2003, s. 31

Telekomunikacni
mistnost

| ;
FD
To—(c)P—-IXI___

FD

ro———of| |

FD

1

FD CD/BD Paterni kabel
1| Léxl:l: arealu

. .. __,_..4—'-"'"_' .
Mistnost zafizeni Vybaveni vstupu - Externi sit

do budovy

Obrazek €. 2.12: Umisténi funkénich prvki

Zdroj: CSN EN 50173-1, 2003, s. 29
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2.2.5. Linka a kanal

Linka

Horizontalni linka zahrnuje vSechny komponenty z horizontdlniho kabeldzniho
subsystému, které jsou zahrnuty v ANSI/TIA/EIA-568-A a ISO/IEC 11801 (v Kanadg,
CSA-T529). Tyhle komponenty zahrnuji:

e TO

e Kabel mezi TO aHC (FD)

e TP nebo CP konektor (oba voliteln¢)

e Piepojovaci panel nebo spojovaci bloky v HC (FD)

e Spojku nebo piepojovaci kabely, které spojuji ptepojovaci panely nebo

spojovaci bloky (9)

Termin zékladni linka se odkazuje na horizontalni linku, kterd zahrnuje pouze:

e TO
e TP nebo CP konektor (oba volitelné)
e Ptepojovaci panel nebo spojovaci bloky v HC (FD)

e Pfipojovaci hardware, kterym se horizontalni linka zakonéuje v TR (9)

Poznamka: Zékladni nastaveni zkuSebni linky zahrnuje 2 metry flexibilniho kabelu na

kazdém konci (spojeni) pro testovani vybaveni podle TIA/EIA TSB67 (9).

Horizontalni linka se odliSuje od horizontalniho kandlu tim, Ze neobsahuje:

e Piipojny kabel zafizeni v TR

e Piipojny kabel ve WA ptesahujici k TO/konektoru (9)

Vysvétlivky obrazku &. 2.13:

e HC (FD) — predstavuje horizontalni kiizové spojeni (rozvodny uzel podlazi)
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e TO oznacuje telekomunikac¢ni vyvod

e TP nebo CP oznacuje bod ptechodu nebo konsolida¢ni bod

e Volitelny horizontalni kabelazni prvek zahrnuje TP nebo CP, propojovaci

kabel/spojku (1) a zahrnuje pfipojovaci hardware pouzivany pro schéma

kiizového spojeni k aktivnimu zafizeni v TR (9)

e Horizontal cable — horizontélni kabel

e Work area — pracovisté

e Telecommunication room (TR) — telekomunika¢ni mistnost (9)

Linka, ktera obsahuje pouze horizontélni kabel (bez propojovaciho kabelu nebo

spojek), TO a konektor zakoncujici horizontalni kabel v TR, se nazyva jako zakladni

linka (9).
Telecommunications room
Work area
I, < 5m (16 ft)
Horizontal cable < 90 m (295 ft) |
N
TP or CP HC (FD)
Obrazek ¢. 2.13: Horizontalni linka
Zdroj: : TDM Manual, 2000, s. 4-115
Kanal

Horizontalni kandl zahrnuje vSechny prvky horizontalni linky, plus kabel
zafizeni v TR a pfipojny kabel ve WA. Horizontalni kanal zahrnuje vSechny kabeldzni
prvky potfebné pro podporu telekomunika¢nich aplikaci uréenych pro provoz na

horizontalni kabel4dZi. Konektory pouzité k pfipojeni pfipojného kabelu zatfizeni k siti

Nejsou povazovany za soucast horizontalniho kanalu (9).
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Telecommunications room

Work area
/4
Horizontal cable < 90 m (295 ft) |
P 7
2
/3 \\ |
TO TP or CP
HC (FD)

l1+1,+13<10 m (33 ft)

Obrazek €. 2.14: Horizontalni kanal

Zdroj: TDM Manual, 2000, s. 4-116

Vysvétlivky obrazku ¢. 2.14:

e HC (FD) — piedstavuje horizontalni kiizové spojeni (rozvodny uzel podlazi)

e TO oznacuje telekomunikacni vyvod

e TP nebo CP oznacuje bod piechodu nebo konsolida¢ni bod

e Volitelny horizontalni kabelazni prvek zahrnuje TP nebo CP, propojovaci
kabel/spojku (l1) a zahrnuje piipojovaci hardware pouzivany pro schéma
kiizového spojeni k aktivnimu zatizeni v TR

e WA akabely zafizeni oznaceny jako “l,” a “l3” poskytuji spojeni do prostor

zafizeni a jsou zahrnuty jako soucast horizontalni kanalu (9)

e Horizontal cable — horizontalni kabel
e Telecommunication room (TR) — telekomunika¢ni mistnost

e Work area — pracovisté (9)

2.2.6. Znaceni

Podle normy EIA/TIA 606 musi byt znaceny:
— vSechny kabely — minimaln€ na obou koncich
— kabelové svazky — na koncich, v mistech kiizeni a vétveni
— patch panely i jednotlivé porty patch panelt

— zasuvky a jednotlivé porty zasuvek
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— rozvadéce
— technické mistnosti

— aktivni prvky a jejich porty (12)

2.3. Funk¢ni sekce kabelazniho systému

Pro ujasnéni piedstavy, co vSe se v projektu v casti datové komunikace
vyskytuje, obsahuje tato kapitola informace o datovém rozvadééi, o piepojovacich
panelech, organizérech, komunika¢nich modulech a datovych zasuvkach. Co vse se

pouziva k ochran¢ kabeld a kabelovych svazki se nachazi v posledni ¢asti této kapitoly.

2.3.1. Datovy rozvadéé

Svybavou je DR systémové fyzickou realizaci uzlu. Konstrukce rozvadéce

muze byt rozd€lena do nésledujicich skupin:

e oteviené ramy
- rédmy na zem — kotvené / nekotvené
- rdmy pro montdz na zed’

e skiiflové rozvadéce )
- stojanové ‘
- nasténné

= nedélené

=  délené

*  Snasuvnym plastém (11) Obrizek &.2.15: DR

Zdroj: Jordan, 2005
Do datového rozvadéce je mozné umistit riznou

dopliikkovou vybavu, v této praci jsou pouzity pouze zaslepky. V této kapitole se

zminime o hlavnich prvcich DR — patch panely, komunika¢ni moduly a organizéry (11).

Zemnéni datovych rozvadécii

Kazdy datovy rozvadé¢ musi byt uzemnén podle normy CSN 332000-7-707
(ekvivalent normy IEC 364-7-707) a to i v ptipadé nestinéné kabelaze. U kabelaze
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stinéné se stinéni uzemnuje vzdy pouze v rozvadéci a nejlépe do jednoho spolecného
zemniciho bodu s odchozim zemnicim kabelem. Druha strana linky je pak uzemnéna
pies uzivatelské zafizeni pracovisté. U stinéné kabelaze je nutné zajistit u téchto

koncovych bodti maximalni rozdil potencialt 1V (6).

Zcela nepochopitelnou zvlastnosti je, Zze norma IEC 364-7-707 byla bez nédhrady
(alespon prozatim) zrusena (6). ,, Tato norma je vyjimecna tim, zZe v tomto dokumentu se
V podstaté o ochrannych opatrenich jednd pouze o vyrovnani potencialii a oddéleni
obvodu, nebot ostatni preferovana ochranna opatieni nejsou v pripadé napdjent

vypocetni techniky v soucasné dobé redlna. “ (6)

2.3.2. Prepojovaci panely

Ptepojovaci (patch) panely jsou zdkladnim funkénim prvkem kazdého datového
rozvadéce. Jednotlivé porty je mozné
osadit riznymi druhy komunikacnich

modulll. V této praci jsou pouZity i jako

svorkovnice (11).

Obrazek €. 2.16: Pfrepojovaci panel
Zdroj: Jordan, 2005

Modularni pfepojovaci panely od firmy Panduit Ize rozdé€lit nasledovné:

— celokovové piepojovaci panely
— celokovové piepojovaci panely s vysazovaci liStou
— pfepojovaci panely s plastovymi drzaky portu

— vysokohustotni pfepojovaci panely s plastovymi drzaky portt (11)

2.3.3. Komunika¢ni moduly

Do piepojovacich panelil a soucasné€ i do datovych zdsuvek je na obrazku ¢. 2.17

jednoduchy piehled jednotn€ uchycenych komunika¢nich modult (6).
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« B T & eE

UTP JACK RJ11, RJ 45
UTP JACK RJ 45, Cat. 6 STP JACK RJ45,Catl. 5E

Cat. 3, Cat. 5E RJ 45, Cat. 6 3
'// y
Q " = Gk = E
) 1 S } — I
FC adapter OPTIJACK BNC adapter RCA adapter (CINCH)

SM a MM

Obrazek €. 2.17: Komunikaéni moduly

Zdroj: Jordan, 2005

2.3.4. Organizéry

Organizéry kabeldZze jsou dilezitym prvkem v datovém rozvadéi. Slouzi

Kk uspotadani kabelt, které by jinak branily jakékoliv operativni spravé systému (11).
Existuji dvé zékladni konstrukce:

e uzaviena (hfebenova)

e oteviena (D-ring) (11)

Ob¢ tyto varianty lze pouZit pro

horizontalni i vertikalni organizéry (11).

Obrazek ¢. 2.18: Horizontalni organizér

Zdroj: Jordan, 2005

2.3.5. Datové zasuvky

Datové zasuvky jsou urceny pro tii porty — libovolné metalické nebo optické
moduly Panduit Mini-Com®. Montaz zasuvek je mozna pod omitku do normalizované

krabice prum.68mm a slouzi k ukonceni kabeld v pracovnich mistnostech (11; 20).

Podminky a moZnost vybéru z vhodnych designli, materidlli a barev jsou vice
nez dostatecné v dneSni dob&. Cilem projektanta by tedy mélo byt vytvofeni nejen
technicky vyspélého feSeni komunikaéniho systému, ale také navrh vhodného

jednotného designu datovych zasuvek, zasuvek 230V, vypinac¢u apod. (11; 20).

29



%ﬁ%h

-

bild/ledova bila biléd/ledova karminova/ledova Seda  slonova kost/ledova

Obrazek €. 2.19: Datové zasuvky
Upraveno podle: Jordan, 2005

2.3.6. Prvky vedeni

K ochrané¢ kabell a kabelovych svazkil je mozné pouzit Sirokou Skalu produkti:

o listy

e trubky PVC

e Zlaby (parapetni zlaby)

e draténé rosty do podhledi

e zemni trubky pro optiku

e zavésné chrénici trubky

e pasky na svazkovani kabell

e svazkovaci signaly (12)

2.4. Normy pro datové kabelaze

Aby mohla byt strukturovana kabeldz spravné navrzena, je potfebné znat a

dodrzovat pravidla, ktera jsou ur¢ena normami (6). Proto jsou v této praci také uvedeny.

Rozdéleni norem:

e Americké normy
e Mezinarodni normy
e Evropské normy

e Narodni normy (6)
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Dulezité zakladni normy:

CSN EN 5017 3 — 1 — univerzalni kabelazni systémy

norma CSN EN 5017 3 — 1 musi byt vzdy uvedena

— norma poskytuje uzivatelim pouziti univerzalniho kabeldzniho systému
nezavislého na aplikaci a otevieny trh s kabelaznimi prvky tak, aby byly
zmény snadné a hospodarné, umoziuje norma pouziti flexibilniho
kabelazniho systému

— umoziuje navrh pii pocateCnim planovani nebo rekonstrukcei stavby
stavebnim odbornikiim

— prumyslu a normaliza¢nim organizacim norma poskytuje pouziti
kabeldzniho systému, ktery poskytuje zakladnu pro pfisti vyvoj vyrobku a

standardizaci aplikaci a souc¢asné podporuje soucasné vyrobky (7; 11)

» 1 —univerzalni kabelazni systémy (UKS) » 5—UKS — datova centra
» 2 - UKS - kancelarské » 6—UKS nemocnice

» 3 —UKS - prumyslové » 7 —UKS — letisté (6)

» 4 —UKS — domaci (6)

CSN EN 50174 — 1 — instalace kabelovych rozvoda
— zabezpeceni kvality, specifikace
CSN EN 50174 — 2 — instalace kabelovych rozvoda
— planovani, postupy instalace v budovach
CSN EN 50174 — 3 — instalace kabelovych rozvoda
— projektova ptiprava, vystavba vné¢ budov
EN 50167 — pro kabely se spole¢nym stinénim (rdmcova specifikace)
EN 50168 — pro kabely ptipojeni pfistrojli se spolecnym stinénim (rdmcova specifikace)
EN 50169 — pro rozvodné kabely se spole¢nym stinénim (rdmcova specifikace)
EN 50081 — 1 — EMC — vyzarovani ruSeni (vSeobecna norma)
EN 50082 — 1 — EMC — odolnost proti ruseni (v§eobecnd norma)
EN 55022 — EMC — limity, metody méfeni vyzatovaného ruSeni (11)
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2.5. Multimedialni sité

Dnes je jiz bézné, ze pi1 komplexnich fesenich je mimo datovou funkcionalitu
pozadovana také AV aplikaci. Bylo vSak zjisténo, ze dulezity parametr rozdilového
zpozdéni (delay skew) mezi metalickymi kroucenymi pary je kli¢ovym faktorem, ktery
piijem video signalu ovliviiuje. To byl ditvod k vyvoji a nasledné k vyrob¢ kabeltt UTP

Vv provedeni s nizkou hodnotou rozdilového zpozdéni (low-skew) (6).

2.5.1. MediaTwist®

Parovy kabel UTP MediaTwist® byl provéten celou fadou aplikaci, kdy byl
vyuzivan pro pienos televizniho signalu v analogové podobé (pro Sitku pasma
550MHz), tak v soucCasnosti je uspésné provéfovan pro pienos televizniho signalu

V podobé¢ digitalni. Divodem toho vSeho jsou skvélé parametry a specialni konstrukce

kabelu (6).

Kabel Belden MediaTwist® je ptikladem kabelové konvergence, nebot’ se jedna
Z pohledu datovych ptenosit o kabel kategorie 6 snizkou hodnotou rozdilového
zpozdéni a velkou $itkou pasma (pro analogovy signal 550MHz, pro data 350MHz). Je
zde dusledné aplikovana teorie a praxe lepenych part. Navic je kabel feSen konstrukéné

zcela ojedinéle (6).

Rozlozeni part v tomto kabelu je zcela unikatni, zachovava totiZ rozloZeni part
v kabelu na pevnych mistech, které se neméni ani pfi narocnych mechanickych
instalacich a zdkladnim stavebnim prvkem pro stabilni elektrické parametry kabelu je

pravé technologie lepenych part (6).

Vyhody kabelu MediaTwist® (6):

e Dosazeno stabilni hodnoty impedance kabelu a pfeslechtt mezi pary
e Redukce hodnot vyzatovani a ruseni

e Z vybornych parametril je doZivotni zaruka od vyrobce pro koncového uzivatele
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Obrézek & 2.20: MediaTwist® Obrazek €. 2.21: Priurez kabelem MediaTwist®

Zdroj: Jordan, 2005 Zdroj: BELDEN sending all the right signals
[online]

2.6. Projektovani kabelaZnich systému

Rozhodnuti o vybéru kabeldze by mél mit budouci uzivatel nebo spravce sit¢.
Je potfebné poskytnou zakaznikovi vSechny potiebné informace, aby byl schopny

definovat svoje pozadavky a posoudit kvalitu feSeni (6).

Pti vybéru strukturované kabelaze je dilezité si uvédomit jeji zivotnost, kterd se
predpokladd 1 na vice nez 15 let. Cena by tedy neméla byt jedinym faktorem pii

rozhodovani (6).

Zakladnim kritériem pro vybér systému by mél byt pomér vykon/cena, ktery

nam udava, jaké mnozstvi srovnavaciho vykonu ziskame za jednotku ceny (11).

,, Co md projekt obsahovat?

e zadani (nejlépe potvrzené primo zadavatelem)

e Dblokové schéma propojeni rozvadecu, paterni vedeni a vypocet jejich parametrii

o Celkové schéma propojeni aktivnich prvkii

o Vkresovad dokumentace osazeni datovych zasuvek a rozvadécii v pudorysech

o Vhkresovad dokumentace kabelovych tras — piidorysy a potiebné rezy

e popis tras a definice technologie a materidlu tras

o vykresy osazeni jednotlivych rozvadécii

e whkresy osazeni propojovacich panelii v rozvadécich, véetné znaceni portii a
propojovacich vztahi paternich vedeni

e rozpis materialii véetné specifikace objednacich cisel (PN) materialit

o kabelova tabulka metalickych horizontalnich vedeni (do urovné kabelii)
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e kabelova tabulka optickych horizontdlnich vedeni (do urovné vidken) — pokud
jsou navrzena
e kabelova tabulka datovych metalickych paternich vedeni (do urovné kabelit) —
pokud jsou navrzena
o kabelova tabulka telekomunikacnich metalickych paternich vedeni (do urovne
parii)
e kabelova tabulka optickych paternich vedeni (do urovné vidken)
® rozpocet
e technicka zprdva s popisem celého resSeni véetne zduvodnéni vybéru resenti,
popisu systemu identifikace, pozadavkii na napdjeni zarizeni i jejich ochranu
pred nebezpecnym dotykovym napétim, pozadavkii na zalohovani a redundance
zdrojui i celych zarizeni,
e urceni prostredi a stanoveni vlivu na Zivotni prostredi a pripadné zpusobu jeho
ochrany
e definice pozadavkii na:
— garance za systéem a jeho certifikaci
— instalacni firmu a jeji autorizace a certifikace véetné splneni
legislativnich pozadavkii

— technologii instalace a instalaci tras kabelaze “ (11)

Projektovani multimedialnich kabelaz je jesté naro¢néjsi o komplexngjsi pohled
na problematiku slaboproudych rozvodii a o predvidatelnost také v oblastech mimo
oblast datovych kabelazi (6).

Cilem kazdého projektanta musi byt kvalitni ndvrh kabeldZe pii dodrZeni
principu ,,cena — vykon — jednotny design®. Celkovy ndvrh systému muze byt navic

komplikovan vlastnim prostfedim, ve kterém bude systém realizovan (6).

2.7. Planovani instalace a realizace v budovach

Tato kapitola je zpracovana podle evropské normy CSN EN 50174-2.

34



., Do této evropské normy jsou zaclenéna formou datovanych nebo nedatovanych
odkazii ustanoveni 7 jinych publikaci.* (3) Seznam vybranych publikaci, které se v této

kapitole nachazeji, je uveden nize.

2.7.1. Normativni odkazy

, U datovanych odkazii se pozdéjsi zmeny nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly zacleneny

zménou nebo revizi. U nedatovanych odkazu plati posledni vydani prislusné publikace.

EN 50085-1 Ulozné a protahovaci elektroinstalacni kandly pro elektrické instalace —
Cast 1: Vseobecné pozadavky (Cable trunking systems and cable ducting systems for
electrical installations — Part 1: General requirements)

EN 50085-2-4 Ulozné a protahovaci elektroinstalacni kandly pro elektrické
instalace — Cdst 2-4: Provozni pély (Cable trunking systems and cable ducting systems

for electrical installations — Part 2: Service poles)

EN 50086-1 Trubkové systémy pro elektrické instalace. Cast 1: V§eobecné pozadavky
(Conduit systems for electrical installations requirements — Part 1: General

requirements)

EN 50173 Informacni technologie — univerzalni kabelazni systéemy (Information

technology — Generic cabling systems)

EN50174-1 Informacni technika — Instalace kabelovych rozvodii — Cdst 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality (Information technology — Cabling installation — Part

1: Specification and quality assurance)

EN50174-3  Informacni technika — Instalace kabelovych rozvodii — Cast 3:
Planovani instalace a praktického provedeni vné budov (Information technology —

Cabling installation — Part 3: Installation planning and practices outside buildings) “

(3)
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2.7.2. Oddéleni napajecich a datovych kabela

., Pro ucely této normy se predpoklada, ze elektromagnetické prostredi vyhovuje
rade EN 50081 a rade EN 50082 pro ruseni po vedeni a vyzarovana ruseni (napdject
vedeni). Dale se predpoklada, zZe kabelovy rozvod informacni techniky podporuje

kteroukoli stavajici aplikaci pokrytou v EN 50173:1995 a EN 50173:1995/41:2000. “
©)

2.7.2.1. Pokyny pro navrh

Na vodorovné polozené kabely se vtahuje nasledujici obrazek €. 2.22:

— ,, pokud je délka vodorovného kabelového rozvodu kratsi nez 35 m, nevyzaduje
se V pripade stineného kabelového rozvodu Zadné oddélent,

— pro délku presahujici 35 m se oddeleni vztahuje na celou délku kromeée
poslednich 15 m pripojenych k vystupu. “ (3) Pokud se kabelovy rozvod instaluje
v elektromagnetickém prostfedi s pozadavky na emise a odolnost piesahujicimi
urovné definované v fadach EN 50081 a EN 50082, zavadéji se vzdalenosti

oddéleni uvedené v tabulce ¢. 2.3 od konce ke konci (3). ,,V zadvislosti na

skutecném elektromagnetickém prostredi miize byt nutné vzdalenosti zvétsit. * (3)

a)

; Vystup

; <15m:

> 20 m: doporuéené oddéleni : oddéleni se
: nepozaduje

b)

2= 35 m: oddéleni se nepozaduje

Obrazek €. 2.22: Oddéleni mezi napajecimi a datovymi kabely

Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 26
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Pro patefové vedeni se vzdalenosti oddéleni dané tabulkou €. 2.3 musi pouzit od konce
ke konci (3).

Tabulka ¢. 2.3: Oddéleni kabeli informacni techniky od napajecich kabelu

Typ instalace Vzdalenost
Bez délice nebo i P
z ,I cre 1) Hlinikovy déli¢ Ocelovy déli¢
s nekovovym délicem
Nestinény napajeci kabel 200 mm 100 mm 50 mm
a nestinény kabel IT
Nestinény napajeci kabel 50 mm 20 mm 5 mm
a stinény kabel IT?
Stinény napajeci kabel a
1 2
nestinény kabel IT 30 mm 0 mm mm
Stinény napajeci kabel a
stinény kabel T2 0 mm 0 mm 0 mm
Y predpoklads se, Ze v pripadé kovového délice dosahne navrh systému ukladani kabeld
Utlum stinéni podle materialu pouZitého pro délic.
2) Stinéné kabely IT musi vyhovovat fadé EN 50288

Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 27

Obrazky ¢. 2.23 a ¢. 2.24 ilustruji tyto pozadavky pro soub&zné trasy kabell jak bez
délice (obrazek ¢. 2.23), tak s délici (obrazek ¢. 2.24):

1) nejmensi vzdalenost A na obrazku ¢. 2.23a) je nejhor$i situaci mezi
upevilovacimi body;

2) kde neni zajisténo ani upevnéni, ani fyzikalni zabrany, jako systém déli¢t, musi
se predpokladat vzdalenost A o hodnoté 0 mm (obrazek ¢.2.23b));

3) pro kabely instalované v sousednich oddélenich systému ukladani kabelti nebo
V jiné trase, ktera zahrnuje déli¢, musi se pfedpokladat, ze minimalni vzdalenost
mezi kabely se rovna tloust’ce délice A, pokud neni zajisténo upevnéni kabeld
(obrazek ¢. 2.24a));

4) pro kabely instalované v nesousedicich oddélenich systému ukladani kabelt

nebo v jiné trase, kterd zahrnuje vice nez jeden déli¢, musi se predpokladat, ze
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minimalni vzdalenost mezi kabely se rovna vzdalenosti A mezi déli¢i, pokud

neni zajisténo upevnéni kabel (obrazek ¢. 2.24b)) (3).

A=0

A
a) ; > l b) ; ;; l

Obrazek €. 2.23: Priklady napajecich kabela a kabeli informacéni techniky, které prochazeji

soubézné bez délice

Upraveno podle: CSN EN 50174-2, 2002, s. 27

a) Minimalni pfedpokladana b) A- vzdélenost mezi délicimi prvky

vzdélenost A = tloustka prvku

Obrazek ¢. 2.24: Piiklady napajecich kabeli a kaneli informacni techniky, které prochazeji

soubéZné s délicem

Upraveno podle: CSN EN 50174-2, 2002, s. 28

2.7.2.2. Instala¢ni pokyny

,, Minimalni vzdalenost mezi kabely informacni techniky a fluorescencnimi,
neonovymi a rtutovymi vybojkami (nebo jinymi lampami s intenzivnim vybojem) musi
byt 130 mm. Prihradky pro elektrické vodice a datové vodice by mély byt v idedalnim
pripade v oddélenych skrinich. Lavky pro datové vodice a elektrickd zarizeni by vzidy

meély byt oddéleny.

Krizeni kabeli musi probihat vidy v pravych uhlech. Kabely pro rizné ucely (napt-.:
sitové napeti a kabely informacni techniky) by se nemély nachazet v tomtéz svazku. ** (3)
Zvlastni svazky by se mély elektromagneticky oddélit jeden od druhého, viz obrazek ¢.
2.25 (3).
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@ Vironova kabelaz Doporucuje se

Lw, PTidavné obvody

Nedoporucuje se

3% (napf. pozarni poplach, Vykonova
~ otvira dvefi) kabelaz
&) Kabelaz IT
_ Citlivé obvody
2 (napf. pro méfeni Pridavné
nebo pristrojové obvody
vybaveni .

Kabelaz IT

Citlive
obvody

Kovové kabelové lavky

Obrazek €. 2.25: Oddéleni kabelii v systémech ukladani kabeli
Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 28

2.7.3. Ulozeni kabelu

., Systémy ukladani kabelii jsou dostupné v kovovych a nekovovych variantach.
Neékteré kovové materialy nabizeji lepsi odolnost viici EMI. Systém ukladani kabelii,
pokud je vodivy, musi poskytovat spojitou, dobre vodivou kovovou strukturu v ramci

celé své délky k zajisténi toho, zZe piisobi jako paralelni zemnici vodic (PEC).* (3)

2.7.3.1. Pokyny pro navrh
,, Volba materialu a tvaru zavisi na nasledujicich uvazenich:

a) intenzita elektromagnetickych poli na trase (blizkost zdrojii elektromagnetickych
rusSeni na vedeni a vyzarovanych ruseni);

b) autorizovand uroven emisi na vedeni a vyzarovanych emis,

C) typ kabelového rozvodu (stinény, krouceny, optické vidkno);

d) odolnost zarizeni pripojeného k systéemu kabelového rozvodu informacni
techniky;

) ostatni namdhani prostredi (chemické, mechanické, klimatické, pozarni atd.);

f) jakékoli budouci rozsirent systému kabelového rozvodu informacni techniky.

39



Nekovove systemy ukladani kabelii jsou vhodné v nasledujicich pripadech:
o clektromagnetické prostredi se stale nizkymi urovnemi rusent,
e system kabelového rozvodu s nizkou urovni emisi,

e kabelovy rozvod optickymi vidkny. * (3)

U kovovych slozek systému uréuje charakteristickou impedanci spiSe tvar nez
prafez. Tvarem muze byt rovina, tvar U, trubice, apod. Uzaviené tvary (diky omezeni
symetrické vazby) jsou nejlepsi. Pro jednodussi piichyceni kabelu maji lavky casto
podlouhlé otvory. Malé podlouhlé otvory soubézné s osou lavky jsou nejméné skodlivé.

Nemély by se pouzivat podlouhlé otvory kolmé na osu lavky (3).

bez jevit EMC odpovidajici pfednostni

Obrazek ¢. 2.26: Hierarchie riznych kovovych lavek vzhledem k EMC
Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 29

,, Pouzitelny prostor v kabelové lavce by mél umozZiovat instalaci smluveného mnozstvi

o«

dodatecnych kabelii.“ (3) VySka svazku v kabelové lavce musi byt niz§i neZz postranni
stény, jak se znazornuje na obrazku ¢&. 2.27 (3). ,, Pouziti presahujicich vik zlepsi

funkcnost kabelové lavky ohledné EMC. * (3)

, U lavek ve tvaru U se magnetické pole zeslabuje v blizkosti obou rohi. * (3)

Z tohoto diivodu se upiednostiiuji hluboké tvary prifezu (viz obrazek ¢. 2.27) (3).

Obrazek €. 2.27: Sestavy kabelu v kovovych priiezech
Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 29
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2.7.3.2. Instalaéni pokyny

K instalaci je potfebné dbat na zajisténi spojitosti pomoci spravného pospojovani

mezi jednotlivymi dily (3). Na ukazku je pospojovani ukdzano na obrazku ¢. 2.28.

Nepiijatelné Nedoporicuje se ‘Nejlepsi provedeni

Obrazek ¢. 2.28: Sestavy kabelt v kovovych pruiezech
Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 30
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3. Navrh reSeni

Jednotlivé komponenty, které budou v dom¢ nainstalovany, jsou uvedeny v nasledujici
kapitole. Tato kapitola zaroven obsahuje také podrobny piehled o poctech vybranych

komponent, jejich cenu a nazev. Pokud bylo mozné z vybéru, také jejich barvu.

Celkovy rozpocet v¢etné cen instalaci je uveden v dalsi kapitole. Navrh feSeni
zahrnuje rovnéz prehled o navrhu tras pfipojnych mist a ndvrhu tras kabelaze. Kde se
predevsim odkazuji na prilohy, kde jsou v ptidorysech znazornény jak pfipojnd mista,
tak trasy jejich vedeni. Nedilnou soucasti této kapitoly je DR, zavésny dratény program,

pozadavky k prométeni a kapitola o UPS.

3.1. Vybér jednotlivych komponent

V této kapitole jsou uvedeny vSechny komponenty, které¢ budou v domé pouzity
podle pozadavkl investora. Jsou zde uvedeny i zasuvky, vypinace a dalsi, které sice
budou obstaravat firmy dodavatelsky, avsak je vhodné si je doptfedu vybrat a zjistit také
cenu, abychom méli pod kontrolou jak sjednoceny design, tak finan¢ni stranku. Neni

zde uvedeno repro, el. rozvadé¢ a k nému komponenty potiebné.

3.1.1. Vypinace

Od firmy ABB jsou vybrany vypinace designové fady Time®. V domé je
potieba jak jednoduchych vypinaca, tak spinaci dvojitych v barvé bilé/ledové

bilé.

Nasledujici tabulka udava kompletni ptehled ’ '

ndzvu komponenty, pod kterou je spole¢nost ABB

prodava, variantu, cenu bez DPH, potiebny pocet a J 1 } 14 ﬂ
celkovou cenu bez DPH.

Obrazek ¢. 3.1: Vypinace
Zdroj: ABB [online]
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Tabulka €. 3.1: Nakup - vypinace

nazev varianta cena bez DPH pocet
.y , , bila / ledova bila Y
kryt spinace kolébkového 3558E-A00651 01 35,00 K¢ 34
pfistroj spinace jednopdlového - 80,42 K¢ 34
ramtff:ek Pro‘elektro’mstala’\cnl bila / ledova bila 2167 K& 34
pristroje, jednonasobny 3901F-A00110 01
Cena celkem 4 660,83 K¢
, . . _ bila / ledova bila .
kryt spinace kolébkového déleny 3558E-A00652 01 53,00 K¢ 5
pristroj pfepinace sériového - 131,00 K¢ 5
ramecek pro elektroinstalacéni bila / ledova bila 26.00 K& 5
pfistroje, jednondsobny 3901F-A00110 01 !
Cena celkem 875,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.2. Datové zasuvky

Datové zéasuvky designové fady Time® spole¢nosti ABB umisténych

Vv blizkosti el. zasuvek jsou umisténé ve spole¢ném ramecku. Barva datovych

zasuvek je bild/ledova bila. Umisténi datovych zasuvek je uvedeno v technické

zprave, V priloze 21.

Tabulka ¢. 3.2: Nakup — datové zasuvky

nazev varianta cena bez DPH pocet
komunikacni zasuvka (kryt) ABB TIME bila / ledova bila Y
pro PANDUIT Mini-Com® 5014E-A00400 01 100,00 ke 21
Ram?’cek pro'elektro’mstaltacnl bild / ledova bila 20,00 K& 11
pfistroje, jednondsobny 3901F-A00110 01
Cena celkem 2 320,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1.3. Zasuvky 230 V

El. zasuvky byly vybrany od spole¢nosti ABB, designova fada Time® jako

datové zasuvky. Z estetického hlediska je zde feSeno slouceni datovych zasuvek a

el. zasuvek do vicenasobného ramecku tam, kde budou v blizkosti dosahu. Byla
vybrana barva bila/ledova bild. V domé jsou také fteSeny
zadsuvky s prepétovou ochranou. Informace o proudovych
chranicich a umisténi zasuvek jsou popsany v technické zprave

(viz. ptiloha 21).

Obrazek ¢. 3.2: Zasuvka 230 V
Zdroj: ABB [online]

Tabulka €. 3.3: Nakup — zasuvky 230 V

nazev varianta cena bez DPH pocet
Zasuvka jednondsobna s ochrannym bila / ledova bila Y
kolikem, s clonkami 5519E-A02357 01 105,83 ke 4
Ram?’cek ;')ro‘elektrcimstalécm bila / ledova bila 2167 K& 20
pristroje, jednonasobny 3901F-A00110 01
Ramecek pro elektroinstalacni bila / ledova bila "
" . . . , 39,17 K¢ 10
pristroje, dvojndasobny vodorovny 3901F-A00120 01
Ramecek pro elektroinstalaéni bild / ledova bila 56.67 K& 3
pfistroje, trojnasobny vodorovny 3901F-A00130 01 ’
Ramecek pro elektroinstalacni 3901F-A00140 01 74,17 K& 5
pfistroje, ¢tyfnasobny vodorovny
Ramecek pro elektroinstalacni 3901F-A00150 01 91,67 ke 4
pfistroje, pétindsobny vodorovny
Zasuvka dvojnasobna s ochrannymi bila / ledova bila Y
koliky, s clonkami 5512F-C02359 01 145,83 Ke 19
Zasuvka dvojnasobnd IP 44, s bila Y
ochrannymi koliky, s vicky 5518-2029 B 135,83 Ke !

Zasuvka jednonasobna s ochrannym o oy
J y bilé / ledova bil

kolikem, s cIonkvamvl, s ochranou pred 5599E-A02357 01 820,83 K¢ 5
prepétim
Zasuvka dvojnasobna s ochrannymi e s
, . " bila / ledova bila .
koliky, s cIonk:iml,vs,ochranou pred 5592F-C02359 01 900,00 K¢ 3
prepétim
Cena celkem 19 275,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1.4. LED osvétleni

LED osvétleni od firmy Petr Jir¢ik je v domé urceno jako osvétleni orientacni.
Snimacem svétla je zajisténo, Zze se LED osvétleni zapne pii setméni. Snimac¢ svétla
zajistuje firma REM. LED svitidlo OS -P-W3TE se tiemi zarovkami je ur¢eno do
obytnych prostor, zatimco LED svitidlo OS-P-WGTE je ur¢eno do hospodaiské
mistnosti a do chodby. Kazdy LED pasek umistény na kuchyniské lince ma sviij vlastni

zdroj. Protoze byl LED pasek umistén do prostor s moznosti styku s vodou, byl vybran

pasek zality v silikonu. Barva pro LED svitidla a pasky je denni bila.

Iedif::ucw y-osvetien .

Obrazek ¢. 3.3: LED svitidla
Zdroj: LED svitite, Setfiite [online]

Tabulka ¢. 3.4: Nakup - LED osvétleni

- led-Raraviy=asyEsicn ..

Ahiledsz arovkkasvagien o o L)
Nl Jg o, lm.‘...‘;ia. E @wlool o

R T e
iE Ve mr el g
VR SlQl 5\!& 5 GgW\N\"“%"‘ -

Obrazek €. 3.4: LED pasek
Zdroj: LED svitite, SetFite [online]

nazev varianta cena bez DPH pocet
LED svitidlo OS-P-W3TE-Bilé led Design i 358,41 K& 30
TIME
LED svitidlo OS-P-WGTE-Bilé led Design i 358,41 K& 18
TIME
Cidlo intenzity osvétleni Li04 V bila 2933,79K¢ 14
Ramecek pro elektroinstalaéni bild / ledova bila v
o o , . 39,17 K¢ 14
pfistroje, dvojnasobny vodorovny 3901F-A00120 01
Cena celkem 58 825,12 K¢

Zdroj: CSN EN 50174-2, 2002, s. 27
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Tabulka €. 3.5: Nakup - LED pasky

nazev varianta cena/5cm pocet potiebnych
(1 modul) bez DPH modull
LED pasek FLB3-W-Z-4,8W 12,00 K¢ 487
Zdroj pro LED NZ-12VDC-5W 190,00 K¢ 2
Cena celkem 1 548,40 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.1.5. Zabezpecovaci systémy

Firma Digiplex se zaméfuje na zabezpeCovaci systémy. Hlasi¢ koufe, sirénu,

detektor pohybu PRO PET — zvySena odolnost vii¢i malym zvifatim (do cca 18 kg) a

klavesnici jsme vybrali pravé od ni. Nejen Zze ma designové pékné vyrobky, ale také

cenove velmi piiznivé.

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny komponenty, které budou v domé

umistény. V tabulkach €. 3.6 a €. 3.7 jsou potiebné informace rozepsany.

Obrazek ¢. 3.5: PRO PET
Zdroj: Digiplex [online]

Obrazek €. 3.6: Klavesnice

Zdroj: Digiplex [online]

Tabulka €. 3.6: Nakup - zabezpeceni domu

—

Obrazek €. 3.7: Siréna

Zdroj: Digiplex [online]

nazev varianta cena bez DPH pocet
Elegantni precizni venkovni siréna TEKNIM-720WR 1 150,00 K¢ 1
PRO PET D02 390,83 K¢ 10
Klavesnice K10V/H horizontal/vertikal. SPEC006 1 210,00 K¢ 1
Cena celkem 6 268,33 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka €. 3.7: Nakup - hlasi¢ kouie

Nazev

varianta

Cena bez DPH | Pocet

Pozarni hlasic¢ (autonomni opticko-
kourovy detektor se sirénou)

FDA-730-HR

390,00 K¢

Cena celkem

780,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.6. Termostat

Termostat bude v domé

V obyvacim pokoji. Byl zvolen jednoduchy oto¢ny termostat od

firmy ABB v designu fady Time®.

Tabulka €. 3.8: Nakup - termostat

umistény

v prvnim  patie

nazev varianta cena bez ocet
DPH P Termostat
Tverrnostat unlve’rzalnl s bila / ledova bila 122333 K& 1 Zdroj: ABB
otoénym nastavenim teploty | 3292E-A10100 01 [online]
Cena celkem 1223,33 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.7. Venkovni ¢idlo

Cidlo venkovni teploty bude umisténé na dvote vedle vchodovych dvefich, kde
budou také umistény el. zasuvky. Cidlo bude regulovat plynovy kotel. Kdy bude
vypnuty a kdy se bude pottebovat zapnout.

Tabulka €. 3.9: Nakup — venkovni ¢idlo

nazev varianta cena bez DPH pocet
Cidlo venkovni teploty PONAST — QAC 34 350,50 K¢
Cena celkem 350,50 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

47

Obrazek ¢. 3.8:




3.1.8. Zaluzie

Zaluzie v domé, jsou feSeny automaticky. Komponenty pro piepinani zaluzii

jsou od firmy ABB, kde jsou v nasledujici tabulce popsany i cenove.

Tabulka €. 3.10: Nakup - prepina¢ Zaluzii

nazev varianta cena bez DPH pocet
Kryt spinace Zaluziového kolébkového bild / ledova bila 16.67 K& 5
déleny, s potiskem 3558E-A00662 01 !
Pristroj spinace Zaluziového .
. o . , 137,50 K¢ 5
jednopdlového kolébkového
Ramecek pro‘elektrolmstallacm pristroje, 2167 K& 5
jednondsobny
Cena celkem 1 029,17 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.9. EL vratny

Vsechna potifebna zatizeni pro spusténi el. vratného jsou zajiStovédna firmou

Kaématik elektro, s.r.o. Nize uvedena tabulka obsahuje vSechny potfebné komponenty

véetné cen.

Tabulka ¢. 3.11: Nakup — el. vratny

ndazev zboii cena bez DPH pocet
Urmet 1145/52 Instal.krabice 2M 133,33 K¢ 1
Urmet 1145/62 Upevn. a kryci rdam 2M 405,00 K¢ 1
Urmet 1145/20 Modul pro hlas. 229,00 K¢ 1
Urmet 1145/14 Modul 4.tlad. 510,83 K¢ 1
Urmet 1145/500 Hovor. jednotka 481,67 K¢ 1
URMET 786/11 zdroj 28VA, 3DIN 866,67 K¢ 1
URMET 1133 telefon 290,00 K¢ 4
2611 el.zdmek Dual 12/6V, bez lis. 790,00 K¢ 1
Cena 3 706,50 K¢
Instalace + 10% z ceny
Cena celkem 4 077,15 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1.10. Zavésny dratény program

Naésledujici tabulka udéava ptehled o poctu potiebnych komponent a jejich cenu

bez DPH za kus. Vice informaci o zavésném drat. programu je uvedeno v kapitole 3.2.

Tabulka €. 3.12: Nakup — zavésny dratény program

popis ID kéd cena/ks bez DPH pocet
Zlab MERKUB 1.00/50 ARK-11002 139,00 K¢ 2
- galvanicky zinek
Zlab MERK.UR,Z(.)O/lOO ARK-11013 262,71 K¢ 2
- galvanicky zinek
Spojka SZ 1 "GZ"-pro spojeni Y
"Slab-slab"-M1 ARK-11101 12,29 K¢ 5
Nosnik NZM 100 "GZ"
-pro zlab 50/50; 100/50; ARK-215010 38,75 K¢ 2
100/100-M1 + M2
Nosnik NZM 200 "GZ"-
ARK-21502 4,26 K¢ 2
pro lab 200/50; 200/100-M1 + M2 5020 64,26 ke
Cena celkem 1 070,89 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.11. Moduly MINI-JACK™ a MINI-COM™

MINI-JACK™ moduly jsou v projektu varianty UTP, MINI-COM™ moduly

uvedené v tabulce niZe jsou urcené pro piipojeni kabelu PRG7 CU.

Tabulka ¢&. 3.13: Nakup — moduli MINI-JACK™ a MINI-COM™

nazev varianta cena/ks bez DPH pocet
% %k
UTP Minilack RJ45 Cat. 5 cl>88 ./ CJ5.88AW 120,00 K¢ 84
arctic white
%k %k
UTP Minilack RJ45 Cat. 3 cles ./ CJS.SAW 105,00 K¢ 96
arctic white
F-konektor spojovaci modul - 95,00 K¢ 21
F-konektor - 10,00 K¢ 42
Cena celkem 22 575,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.12. Organizéry kabelaze

Organizér varianty WMPF1E je organizér uzavieny, horizontdlni oboustranny.

Organizér varianty WMPFSE je uzavieny, horizontalni jednostranny. Vertikalni
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organizér je varianty WMPV20, oboustranny a uzavieny. Informace o cenach a poctech

jsou v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 3.14: Nakup — organizéry kabelaze

nazev

varianta cena bez DPH pocet
2U organizér - predni provedeni WMPF1E 950,00 K¢ 1
1U organizér - predni provedeni WMPFSE 800,00 K¢ 2
Vertikdlni organizér oboustranny - 20U WMPV20 2 890,00 K¢ 1
Cena celkem 5 440,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.13. PFepojovaci panely

2 kusy ptepojovaciho panelu 2U (varianty CPP4SHDWBL) budou slouzit jako

svorkovnice pro kabely MediaTwist® pro LED osvétleni, které povede do

transforméatoru pfes napojeni UPS.

Pozn.: 1U (Unit) = 44,5 mm

Tabulka €. 3.15: Nakup — pFepojovaci panely

nazev varianta cena bez DPH pocet
19", 2U, 48 port, celokovovy PP s CPP4SHDWBL 1 190,00 K& 4
podpiirnou listou
19", 1U, 24 p(o)rt, celq}covovy PPs CP24BLY 660,00 K¢ 4
podpirnou listou
Cena celkem 7 400,00 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani
3.1.14. Datovy rozvadéc
Montéazni Sitka DR je 19" a vyska 122 cm.
Tabulka €. 3.16: Nakup — datovy rozvadéé
nazev varianta cena bez DPH pocet
19" rack, vyska 122 cm CMR 19x47 4 560,00 K¢
Cena celkem 4 560,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani



3.1.15. Zaslepky

Neosazené porty V piepojovacich panelech budou zaslepeny zéslepkami. Totéz

je mozné provést u datovych zasuvek.

Tabulka €. 3.17: Nakup - zaslepky

nazev varianta cena bez DPH pocet
Zaslepka CMB** / CMBAW - arctic white 15,00 K¢ 25
Cena celkem 375,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.16. Trubky PVC

Elektroinstalacni trubky pro RD Dbyly
vybrany s velmi nizkou mechanickou odolnosti,
nebot’ je to pro naSe potteby dostacujici. Ceny jsou

pouze orientacni, od firmy KOPOS a jsou uvedeny

V tabulce ¢. 3.18.

Obrazek €. 3.9: Trubky PVC
Zdroj: KOPOS [online]

Tabulka €. 3.18: Nakup — trubky PVC

nazev cena bez DPH (cena/m) potfeba metri
Elekt'ro!ns'falacm trgbk? @23mm 11,50 K& 74
velmi nizkd mechanicka odolnost
Elekt'ro!ns'falacm trtfbk’a @32mm 16,40 K& 29
velmi nizkd mechanickd odolnost
Elekt.ro!ns'falacm trtfbkla @39mm 2520 K& 30
velmi nizkd mechanicka odolnost
Elekt.ro!ns'falacm trtfbkla @42mm 26,50 K& 54
velmi nizkd mechanicka odolnost
Elekt.ro!ns'falacm trtfbkla @45mm 28,00 K& 12
velmi nizkd mechanicka odolnost
Cena celkem 3 849,60 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1.17. Instalaéni a odbo¢né krabice

Tabulka €. 3.19: Nakup — instalac¢ni a odbo¢né krabice

nazev cena bez DPH/ks pocet

KU68 5,76 K¢ 102

KO98 16,70 K¢ 70
vicko krabice 4,30 KC 3
Cena celkem 1769,42 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.18. Korugovana chranicka a zemnici lano

Tabulka ¢. 3.20: Nakup — korugovana chranicka a zemnici lano

komponenta nazev varianta | konfigurace cena/m ocet
P & bezDPH | P
. - . BA (B-barva
Kor”govzg;";zhra”mka . trUb'raK%hPeg;fEX KF09040 | cervend, | 16,50Ke | 1
voupl. A=50m)
Zemnici lano CYA 10-16 - - - 30,00KC | 68 m
Cena celkem 2 056,50 K¢
Zdroj: vlastni zpracovani
3.1.19. Napajeci panel
Do DR byl vybran 19" rozvodny panel ACAR 8x230V-3m cerny. Délka
pfivodni $idry je 3 m. Vyska rozvodného panelu 1,5 U.
Tabulka €. 3.21: Nakup — napajeci panel
nazev cena bez DPH pocet
19" napdjeci panel ACAR S8/3m 8x230V-3m BK 460,00 K¢ 1
Cena celkem 460,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.20. Napajeci liSta

Do DR budou umistény dv€ napdjeci liSty. K jedné bude ptfivod z napajeciho

panelu a druha napajeci lista bude je$té navic napojena na zalozni zdroj UPS. Z e-shopu
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MB-shop.cz byla vybrana napajeci lista PremiumCord 19" PDU, 1U, 9XIEC (C13), 2m

kabel Euro, vypinac

Tabulka €. 3.22: Nakup — nap4ajeci lista

nazev cena bez DPH pocet
19" napajeci lista PremiumCord, PDU, 1U, 9xIEC 598,00 K¢ 2
Cena celkem 1 196,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.21. Kabelaz

Kabelaz pro AV techniku (repro) neni v tabulce zahrnuta, nebot’ je feSena

dodavatelsky, byla zji$téna orientacné pouze potieba kabelaze a to je zhruba 67m.

Je zde zahrnuta 10-ti% rezerva kabelaZe.

Tabulka €. 3.23: Nakup - kabelaz

nazev cena bez DPH/m | poéet metrl
. . LED osvétleni . 650,10
MediaTwist® — — 15,00 K¢
Datové zasuvky + el. vratny 576,40
Koax 12,00 K¢ 270,60
DataTwist EZS 10,00 K¢ 92,40
Cena celkem 22 568,70 K¢
venkovni okruh 20,90
DR okruh . 18,70
CYKY 3x2,5 uvkv 230V - off - 20,00 K¢
zasuvky 230V - prlze,m|, . 310,20
patro, podkrovi
CYKY 2x1,5 13,00 K¢ 117,70
CYKY 3x1,5 17,00 K¢ 347,60
CYKY 5x1,5 19,00 K¢ 115,50
Cena celkem 16 629,80 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1.22. Prodluzovaci kabel

Abychom propojili napdjeci liStu s UPS, bude pofizen PremiumCord

prodluzovaci kabel, napéti max. 250V, délka 1m, [EC C13/14.
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Tabulka €. 3.24: Nakup - prodluzovaci kabel

nazev cena bez DPH pocet
Prodluzovaci kabel PremiumCord 26,00 K¢ 1
Cena celkem 26,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
Obrazek ¢. 3.10:
ProdluZovaci kabel

Zdroj: mb-shop.cz [online]

3.1.23. ZaloZni zdroj

Vice informaci o zaloznim zdroji APC Smart-UPS SC 450VA je uvedeno

v kapitole 3.7. Cena UPS je cena orientacni, z elektronického obchodu www.alza.cz.

Tabulka & 3.25: Nakup —UPS

nazev cena bez DPH pocet
APC Smart-UPS SC 450VA 4 279,00 K¢ 1
Cena celkem 4 279,00 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

3.2. Zavésny dratény program

V tomto projektu jsou feSeny kabelové zlaby MERKUR. Pro co nejjednodussi
vybér velikosti vhodného Zlabu slouzi nejcastéji hmotnost pouzivanych kabell a také

doporuceny pocet kabell pfi vnéjsim praiméru kabelu v. mm.

Dalsi moznosti je vypocet vnitiniho vyuziti zavésného draténého programu dan
vzorcem 1,5 x soucet priiezu kabelii. Prifezy kabell se zjistuji u vyrobce a hodnota
1,5 je dana hodnota pro svazek. Pro kabel MediaTwist® by byla uvazovana hodnota 2 x

soucet pruiezu kabeli.

Vnéjsi pruméry kabelu:

A) MediaTwist® — @ 7 mm byl odvozen z vypocétené plochy o rozmérech 40mm?
B) Koaxialni kabel — @ 7,1 mm
C) DataTwist — @ 5 mm
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Pocet jednotlivvch kabelia:

Tabulka €. 3.26: Zavésny dratény program - kabelaz

1. patro Podkrovi
MediaTwist® 100 32
DataTwist 7 2
Koaxialni kabel 38 6

Zdroj: vlastni zpracovani

Do prvniho patra pocitame s vnéjSimi priméry kabelu do 10 mm. Do prvniho
patra vede celkem 142 kabelti, proto byl vybran zlab MERKUR o rozmérech 200/100.
Kdy pii sedmi vrstvach je doporuceny pocet kabel 152 s vnéj$im primérem kabelu do
10 mm. AZ pro 10 vrstev je Zlab zaplnén
190 - ti kabely. Mame dostatecnou

rezervu.

Do podkrovi se vedou kabely

s vnéj§imi priméry do 10 mm a jejich
celkovy pocet je 40. Byl vybran zlab

MERKUR o rozmérech 100/50, kde pii 5 - Obrizek & 3.11: Zlab MERKUR

) . . ) Zdroj: www.arkys.cz [online]
t vrstvach dosahneme maxima

doporuceného poctu kabell 45 pti vnéjSim prameru kabelu do 10 mm.

Do prvniho patra je potteba dvou kust zlab,
totéZ do podkrovi, k jejich spojeni jsem vybrala
spojku SZ 1, ktera je ur€ena pro spojovani rovnych

zlabt. Soucasti kazdé spojky jsou 2 prilozky

vyrobené z ocelového plechu tloustky 2,0 mm,

vratovy Sroub M6 X 16 a matice M6 slimcem.  Qbrazek &. 3.12: Spojka SZ1
U zlabt vysky 100 mm se doporucuje, vzhledem  Zdroj: www.arkys.cz [online]
k v&tsi pevnosti a zatizitelnosti Zzlabti, montaz

3 spojek SZ 1.
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Draténé Zzlaby budou pfipevnény ke sténam
pomoci nosnikli. Pro Zzlaby o rozmérech 200/100

budou pouzity nosniky NZ 200, pro n¢z je doporucené

zatizeni 50 kg a vzdalenost téchto nosnikt je piiblizné

1,6 mm. Pro Zzlaby o rozmérech 100/50 pii

Obrazek ¢. 3.13: Nosnik
doporuceném zatizeni 40 kg jsou vybrany nosniky NZ  zdroj: www.arkys.cz [online]

100, které jsou jak pro Sitku zlabu 50 tak 100 mm a
jejich vzdalenost by méla byt piiblizné 1,9 m.

3.3. Navrh pripojnych mist

V této kapitole je pfedevsim odkazovano na piilohy, kde jsou v ptudorysech,
zobrazeny piipojna mista a V technické zpravé jsou popsany piedevsim technické

informace.

STA a strukturovana (multimedialni) kabelaz

Zptiloh 1 - 5 je vidét umisténi datovych zasuvek. Takovéto fteSeni je
povazovano za komplexni feSeni, které¢ je pozadovéano. Po strukturované kabeldZzi je
veden také el. vratny. Technickéd zprava, kterd popisuje znaCeni, umisténi a provedeni
zasuvek, je uvedena v pfiloze 21. Komunikacni zasuvky a ramecky jsou zaznamenany

v kapitole 3.1.

LED osvétleni

LED svitidla jsou v obytnych mistnostech umisténa v blizkosti dvefi.
V priichozich mistnostech po celé délce stény. V RD jsou umisténa také do koupelen
z diivodu bezpecnosti pti vypadku proudu. Snimac svétla je vzdy umistén na jedno LED
svitidlo v mistnosti, odkud je propojeno k dal$im svitidlim. Pfilohy 1 - 5 a 16 — 20

znazoriuji rozmisténi LED osvétleni.
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Ptilohy 17 a 20 také vyobrazuji umisténi LED paska v kuchyniskych linkach.

LED pasky budou napojené na vlastni zdroj.

Technickd zprava (viz. priloha 21) obsahuje ulozeni, umisténi, znaceni a dalsi

informace. Kapitola 3.1. obsahuje vice informaci o vybranych komponentach.

EZS

V piizemi je umisténi PIR ¢idel v pfednich dvou mistnostech. PIR ¢idla jsou
smérovana doprostted pokoje, tedy k okniim a dvefim. Do zadnich prostor v piizemi
neni potieba EZS, nebot’ zde nejsou Zadna okna. V prvnim patie je umisténi PIR cidel
podobné jako v ptizemi. PIR ¢idla v podkrovi jsou umisténa naproti okniim do dvora,
ktera jsou nize poloZena, a je mozné vstupu ze dvora. V hospodarské mistnosti je
umisténi PIR ¢idla pouze v pfedni ¢asti, nebot’ je druhd mistnost uréena jako psi vybéh.
Hlavni chodba mé v pfedni ¢asti domu sniZeny strop, proto je potfeba umisténi dvou
PIR ¢idel. Klavesnice bude umisténa v zadveti. Umisténi sirény se planuje vedle

vstupnich dvefi. Pfilohy 6 — 10 znazornuji umisténi PIR ¢idel v domé.

Umisténi koufovych hlasi¢ii je v blizkosti trouby a varné desky. Ptiloha 7 a

ptiloha 10 znazornuji umisténi koutfovych hlasici.

Reseni je uvedeno v technické zpravé — piiloha 21. V Kkapitole 3.1. jsou

komponenty popsany a nékteré také zobrazeny.

Elektronicky vratny

Popis, umisténi a feSeni je uvedeno Vv technické zpravé — ptiloha 21. VSechny
potiebné komponenty od firmy Kaématik elektro s.r.o. pro realizaci el. vratného jsou

uvedeny v kapitole 3.1.
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Audio-video aplikace

Audio-video aplikace jsou feseny v prvnim patie a v pfizemi. Pro potfeby mladé
rodiny je umisténi 4 audio vystupll pro kazdou mistnost s elegantnim umisténim repro
boxu. Umisténi repro boxi je po dohod¢ s investorem znazornéno v prilohach 1 a 2. Pfi

navrhu umisténi repro box1, je vzato do tivahy rozlozeni nabytku.

ResSeni audio-video aplikaci bude provadét specializovana firma. Technicka
zprava je popsana v piiloze 21 a jsou zde sepsany informace o pozadavcich pro danou

firmu.

Zasuvkové okruhy

V piilohach 11, 12 a 15 jsou znazornény spotiebi¢e. Neni potieba dale
osvétlovat pocet téchto pripojnych mist. V hlavni chodbé (ptiloha 13) a hospodaiské
mistnosti (pfiloha 14) neni potieba velkého poctu zasuvkovych okruhli. Namisto toho
v obytnych mistnostech by mél byt dostate¢ny pocet piipojnych mist. V tomto projektu
je v téchto mistnostech uvazovano také s datovymi zasuvkami. Na datovou zasuvku se
ttemi osazenymi porty je uvazovano nejméné se dvéma el. zdsuvkami. 2 porty jsou
minimalné na jeden pocitac. K tomu dalsi komponenty. Proto bylo umistovano k datové

zasuvce minimalné po 4 el. zasuvkach.

Od investora byl pozadavek k umisténi zasuvkového okruhu do venkovniho

prostoru. Znazornéno v priloze 12.

I kdyz je zde odlvodnén pocet piipojnych mist, potfebami mladé rodiny,
komplexni feSeni tim neni nijak omezeno, nebot’ se uvazuje dostatecny pocet zasuvek

na kazdou obytnou mistnost bud’ do sttedu stény, nebo v blizkosti rohti stén.

Vice informaci je uvedeno v technické zpravé (viz. priloha 21). Vybér el.

zasuvek, pocet a cenik v kapitole 3.1.
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Umélé osvétleni

Um¢lé osvétleni bylo do obytnych prostor navrzeno k umisténi vzdy do stfedni
¢asti stropu. V prvnim patie a podkrovi je z ptiloh 17 a 20 patrné, ze v kazdé kuchyni
bylo osvétleni umisténo také k jidelnim stolim. Do koupelen bylo z praktického
hlediska navrzeno osvétleni s krytem a umisténo vzdy jedno osvétleni k umyvadlu.
Z hlediska prostfedi a bezpecnosti je osvétleni s krytem umisténo také ve spizi,
Vv prichozich mistnostech a v kuchyiiské lince v podkrovi, kde jsou svétla zabudovana

do stény kuchyniské linky. Tato osvétleni maji svlij vlastni transformator.

Vypinae a piepinace pro umélé osvétleni jsou uvedeny v Kkapitole 3.1.
Technické informace jsou uvedeny v technické zpravé (viz. ptiloha 21). Kompletni
ptehled umisténi umélého osvétleni, vypinacl, piepinact a transformatoru je znazornén

v pudorysech, Vv prilohach 16 - 20.

Bleskosvod

Pro RD v B¢ - Bystrci byly naplanovany dva svody bleskosvodd, jejichz
umisténi je patrné z pidorysu V piiloze 11. VSe potiebné pro instalaci bleskosvodu je
uvedeno Vv technické zpravé — priloha 21. Ackoliv je realizace planovana dodavatelsky,
seznam pozadovanych dokumentd a povinné naleZitosti revizni zpravy jsou takeé

Vv technické zpravé (viz. ptiloha 21) uvedeny.

Plynovy kotel

Umisténi plynového kotle je znazornéno v pidorysech 1, 6, 11 a 16. Informace o
termostatu a ¢idlu venkovni teploty jsou popsany v kapitole 3.1. Vice informaci, také o

instalaci, je uvedeno v piiloze 21, kde je popsana technicka zprava.
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3.4. Navrh tras

Navrh tras kabeldze s piivody do vysSich pater pro umélé osvétleni, LED

osvétleni se senzory a vyvod k automatickym zaluziim je v ptilohach 16 -20.

Ptilohy 11 - 15 znazorfiuji trasy pro zasuvkové okruhy. Jsou zde také zobrazeny

ptivody zasuvkovych a svételnych okruhti do vyssich pater.

Navrh tras strukturované (multimedialni) kabelaZze a koaxidlni kabelaze
s ptivodem do vysSich pater je v pfilohach 1 — 5. Je zde uveden i navrh pro AV
aplikace. Vypsané soucty v pudorysech, jsou soucty poctu jednotlivych kabeli, které
jsou potieba pro jejich ulozeni do PVC trubek. @ PVC trubek a jejich potieba je
uvedena v kapitole 3.1.

Navrh tras EZS neni v padorysech znazornén. Pravidla a normy pro trasy EZS
jsou odlisné od ostatnich sdélovacich tras a jsou feSeny podle navrzeného systému

realiza¢ni firmou EZS.

Pozadavky kabelazi, jejich ulozeni, vyvody, topologie, pouzit¢ konektory a

znaceni jsou uvedeny v technické zpravé (viz ptiloha 21).

3.5. Navrh datového rozvadéce

Osazeni piipojnych mist v DR je zndzornéno na obrazku ¢. 3.14. V DR je také
znazornéno umisténi horizontalnich organizérti, umisténi aktivnich prvki, svorkovnic,
NAS a UPS. V DR nam zbyla rezerva, pokud by v budoucnu bylo potieba néco doplnit.

V zadni ¢asti bude umisténi napajecich list.

V ptiloze 22 je znazornéna kabelova tabulka, kde je souhrnné popsano odkud,

kam, vedou pfipojna mista strukturované kabeladze a koaxialni kabelaze.
Umisténi DR je znazornéno v pudorysech, v ptilohach 1, 6, 11 a 16.

Vice technickych informaci je uvedeno v technické zpravé, v priloze 21.
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Obrazek €. 3.14: Osazeni DR

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6. Pozadavky k proméreni

Investor si preje vydani certifikatu vyrobcem strukturované kabelaze v délce 25
let, proto bude soucasti prace i méfeni strukturované kabeldZe. Po instalaci bude

r

vypracovana vykresovd dokumentace doplnéna o méfici protokoly. Nameétfené

parametry budou v dokumentaci zpracovany graficky. Ukazka méficich protokolu je

v piiloze 23, kde pro ukazku v druhém protokolu nebyly naméfené spravné parametry a
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tak by nemohl byt vydan certifikat. Kazda linka je méfena zv1ast’ a musi na ni byt vydan

méfici protokol. Pro vydani certifikatu musi byt vSechny namétené parametry v norme.

3.7. Zalozni zdroj (UPS)

V bakalatské praci se aktivnimi prvky nezabyvam. Zalozni zdroj je ale soucasti
feSeni této prace. Vypocet uvedeny nize je vypocten pro 96 LED osvétleni, které jsou
v domé naprojektovany jako orientacni osvétleni. Teprve z toho bude poté uren typ
UPS.

3.7.1. Vypocet UPS

Uvadéna spotieba orientacnitho LED svitidla je 0,7 W. Po tUpravé, znize
uvedeného vzorce pro efektivni (€inny vykon), l1ze vypocitat proud 3 mA. Ackoliv se

musi pocitat se ztratami, napt. po vedeni, na trafu apod. byla pfidana rezerva 2 mA.

Zikladni vzorec: P =U =1 Zname:
kde, P[W]....... vykon Sitove napéti 230V
U[V]...... napéti Ucinik (cosg) 0,8 (standardni hodnota)
I[A]...... proud Proud 5 MA
Pozn.: ucinik je fazovy rozdil mezi fazory
napeti a proudu
Vypocdet:

Efektivni (¢inny vykon)
P=UxI1%96 =230[V]*5[mA] *96 =110,4 W (vztah 3-1)

Cinny vykon se pienasi od zdroje ke spotiebi¢i, kde se nendvratné preménuje

Vv jiny druh energie. Odtud plyne jeho znaceni ¢inny vykon (18).
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Zdanlivy vykon

P 1104 [W]
cosQ - 0,8

=138VA (vztah 3-2)

zZ

Zdanlivy vykon nema piimy fyzikalni vyznam, je ale dulezity, nebot’ mnoho
elektrotechnickych prvka ma vlastnosti zavislé na napéti a na proudu, takze rozméry a

moznosti téchto prvkl se odvozuji praveé od zdanlivého vykonu (18).

Z vySe uvedeného vypoctu postaci pro rodinny diim UPS APC Smart - UPS SC
450 VA. UPS s kapacitou 450 VA/ 280 W a 4 vystupy. UPS bude napojeno k jedné
napajeci (rozvodné) listé¢. Na UPS bude pifimo napojena napdjeci (rozvodnd) lista, NAS,
aktivni prvky jako switch, mize byt i1 naptiklad router. NAS (sitové tlozist¢) bude

v domé pouzito jako nahrazeni serveru, pro néZ by kapacita UPS byla nedostate¢na.

Pozn.: Navrzené LED osvétleni je pro napdajeni 230V AC. V RD je uvazovano napdject
trafo 12V DC. Z hlediska bezpecnosti neni vhodné po kabelech MediaTwist® posilat
230V. Proto se 12V DV trafo pripoji na UPS a nasledné na rozvody kabelu
MediaTwist® pro LED osvétleni.

3.7.2. Ekonomické zhodnoceni

UPS, jakozto zalozni zdroj, pojede v dom¢& nepfetrzité. V této kapitole je

vypocteno, o kolik se domu zvysi ndklady za jednotlivé dny a za cely rok.
Elektfina je odebirana od spolecnosti E.ON.
Nazev odebiraného produktu: E.ON Elektiina TrendAku — D 25d.

Cena elekttiny je rlizna pro nizky a vysoky tarif. Proto jsou zde tyto hodnoty
uvedeny a jsou pii vypoétu pouzity. Casové rozliseni téchto tarifi bylo vyfeseno

procentudlné. Proudova hodnota hl. jistice je 25 A.
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Celoro¢né: pondéli - nedéle

Nizky tarif:  00:00 — 06:00 Vysoky tarif: 06:00 —22:00
22:00 — 24:00
Vypocdet:

Vystupem UPS je kapacita 280W. Za hodinu bude tedy spotiebovano 280Wh.

Reseno pocetné:

1 hodina =3 600 s

Vikon PW]=>P =2 [f| >w =P « t [W « 5]

W =280 [W] * 3600 ([s] =1008000] (vztah 3-3)
E...energic [Wh]
1Wh=36001J
. _K_lOOBOOOU]_
Za hodinu: E = = se00l] 280 Wh (vztah 3-4)
Za rok: 365 280 = 102 200 Wh/rok (vztah 3-5)
Nizky tarif = 8 hodin
Vysoky tarif = 16 hodin
24 h i e e e 100 %
X 16
Too 22~ X= 66,7 % (vztah 3-6)

Vysoky tarif = 66,7 %

Nizky tarif = 33,3 %
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Vysoky tarif: 102 200 * 0,667 = 68 167,4 Wh/rok

=0,0681674 MWh/rok (vztah 3-7)
Nizky tarif: 102 200 * 0,333 =34 032,6 Wh/rok
=0,0340326 MWh/rok (vztah 3-8)

Vyberte produktovou Fadu
ElektfinaTrend24 (v nabidce do 31. 2. 2014)
G .
ElektfinaTrend

Elektfinaklasik
Vyberte produkt na dodavku elektfiny / sazbu distribuce:
E.OM ElektfinaTrendAku / D25d -

Mazev ceniku - cyklus: Bfezen 12 -

Rocni spotFeba elektfiny (v MWhH)
- ve vysokeém tarifu (VT):

- v nizkem tarifu (NT):

0.0681674 mMwh
0.0340326 mMwh

Proudova hodnota hlavniho jistice: 25 A 3 T fize

Rocni platba za elektfinu pro stavajici produkt

- E.ON ElektfinaTrendAku / D25d 2 517 K&

Obrazek ¢. 3.15: Naklady UPS
Zdroj: E.ON [online]

Za cely rok se zvysi néklady po zavedeni UPS o 2 517,- KC za rok. P¥iblizné o
7,- KC za den.
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3.8. Rozpocet

I pies to, ze silnoproudé¢ rozvody a audio-video aplikace budou feSeny
dodavatelsky, jsou v tomto projektu zahrnuty vybrané konkrétni komponenty. Jsou zde
uvedené 1 firmy, u kterych jsou komponenty k dostani, a jejich ceny. To vSe spole¢né

S poctem potiebnych komponent je rozepsano v kapitole 3.1.

Kazdy spravny projekt by mél mit zpracovany rozpocet. Rozpocet nam
slouzi pro kontrolu toho, co bude délat realiza¢ni firma a mizeme také podle n¢j

upravovat navrh projektu.

I kdyz jsou v tomto projektu specifické pozadavky, projekt je i pies to feSen

komplexné. Ne typem pouzitych komponent, ale po¢tem a umisténim pfipojnych mist.
V préci je cena slaboproudych rozvodu feSena jako 2/3 material a 1/3 préce.

U silnoproudych rozvodi se fesi cena jako 1/3 material a 2/3 prace. Zasekani instalacni

nebo odbo&né krabice do zdi je 90K C/ks.

V rozpoctu nejsou feSeny ceny transformatord, audio-video aplikace, switche,
routeru, zesilovace, rozbocovace, NAS, patch cordii a pomocného materialu jako napf-.:
popisovacek, paskli na svazani svazku kabell. Dale materidl, ktery bude zajiStovat

dodavatelska firma pro silnoproudé rozvody, napt.: el. rozvadéc a jistice.

Tabulka €. 3.27: Rozpocet

Slaboproudé rozvody

Material 146 444,68 K¢
Cena instalace 73 222,34 K¢
El. vratny (material + cena instalace 10%) 4 077,15 K¢
Cena slaboproudych rozvodii 223 744,17 K¢
Silnoproudé rozvody
Material 43 594,93 K¢
Cena instalace 130 784,79 K¢
_Instalacm a odboc¢né krabice (material + cena 122 330,10 K&
instalace)
Cena silnoproudych rozvodi 296 709,82 K¢
CENA CELKEM bez DPH | 520 453,99 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zavér
Cilem bakalafské prace bylo navrhnout komplexni feSeni slaboproudych a

silnoproudych instalaci, s nimz by byl investor spokojen. Pocet a umisténi ptipojnych

mist je zfejmy z ptidoryst, také trasy vedeni kabelaze.

Pozadavkem investora bylo mit nadCasovou multimedidlni kabelaz se
systémovou zarukou 25 let. To vSe projekt spliiuje, je vydan pozadavek na prométent.
Multimedidlni kabelaz splituje rychlost sit¢ LAN 1 Gbit/s. Po této kabeldzi je veden
elektronicky vratny a zabezpeCeni. LED osvétleni je po této kabeldzi také vedeno.
Je mozné v budoucnu z divodu nedostatku piipojnych mist tato LED osvétleni z ¢asti
upravit na pifipojné misto. Sjednoceny design, ktery byl vybran pro LED osvétleni,
vypinace, zasuvky a termostat jsou uvedeny v praci v kapitole 3. Dalsi komponenty a

potiebny material jsou také uvedeny v 3. kapitole.

Shrnuti specifickych pozadavku:

Pozadavek Umisténi Splnéno

Hlasic koure Umisténi nad troubami, v kuchynich

LED pasky Kuchyniské linky

Nad jidelnimi stoly, v podkrovi zabudované
Zvlastni osvétleni
v kuchynské lince, dvlr

Ventilator V ptizemi, v koupelné

Elektrické zasuvky Dvé elektrické zasuvky na dvore

Obytné mistnosti, okna smérem do ulice
Automatické zaluzie
(ptizemi, prvni patro)

SO S O <

AV aplikace Obytné mistnosti (pfizemi, prvni patro)

V praci je také zpracovan navrh datového rozvadéce. Aktivnimi prvky se v praci
nezabyvam, zalozni zdroj je vSak vyjimkou. Bylo potieba zjistit, jaka kapacita UPS
bude pro naSe potieby dostatecna. Vypocet je uveden v kapitole 3.7.1. UPS je zalozni
zdroj, ktery pojede nepftetrzité, v kapitole 3.7.2. jsem proto vypocetla, kolik se rodiné

zvysi naklady pfi zapojeni UPS. Za den to &ini 7,-KC.
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Rozpis cen jednotlivych materiald je pro investora bezpochyby dutlezity, celkovy

rozpocet také. Casto byva rozpocet jako jedno z hlavnich kritérii pti vybérovém fizeni.
Potiebné technické informace jsou uvedeny v ptiloze, v technické zprave.

Nyni je pouze na investorovi, kdy za¢ne s rekonstrukci domu. Poptipadé podle
jeho finan¢nich moznosti, ¢i dalSich pozadavkl, by byl projekt znovu otevien a

piepracovan.

Realizaci bude zpracovavat firma, kterd provadi komplexni feSeni. AV aplikace

a silnoproudé rozvody jsou planovany dodavatelsky.
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Seznam zKkratek

A — Ampér

AC (alternating current) — sttidavy proud

ATM (asynchronous transfer mode) — asynchronni ptfenosovy mod

AV (audio video) — audio video

BD (building distributor) — rozvodny uzel budovy

CD (campus distributor) — rozvodny uzel arealu

CP (TP) (consolidation / transition point ) — bod pfechodu nebo konsolida¢ni bod
DC (direct current) — stejnosmérny proud

DP (data panel) — datovy panel

DR (data rack) — datovy rozvadéc

E (energy) — energie

EMC (electromagnetic compatibility) — elektromagneticka kompatibilita
EMI (electromagnetic interference) — elektromagneticky (vliv) ruseni
ER (electrical rack) — elektricky rozvadé¢

ES (european community) — evropské spolecenstvi

EZS (electrical security signaling) — elektricka zabezpecovaci signalizace
FD (floor distributor) — rozvodny uzel podlazi

FE — Fast Ethernet

FeZn — pozinkované zelezo

FTP — Foil Shielded Twisted Pair

GE — Gigabit Ethernet
HC (FD) (horizontal cross-connection / floor distibutor) — horizontalni kiizové spojeni
(rozvodny uzel podlazi)

| — proud

ICT (information communication technology) — informa¢ni komunikaéni technologie
ISDN (integrated services of digital network) — digitalni sit’ integrovanych sluzeb
ISTP — Individually Shielded Twisted Pair

IT (information technology) — informacni technologie

J—Joule

JTS (public telecommunication network (PTN)) — jednotna telekomunikaéni sit’
LAN (local area network) — lokalni pocitacova sit’

MA - miliampér

MWh — Megawatthodina

NAS (network attached storage) — sitové ulozisté

P (power) — vykon

PAN (personal area network) — personalni pocitacova sit’

PEC (parallel grounding conductor) — paralelni zemnici vodié¢

PIR — PIR ¢idla

PN (part number) — objednaci ¢islo vyrobce

PVC (polyvinyl chloride) — polyvinylchlorid
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RD (family house) — rodinny dim

RH (main rack) — hlavni rozvadéc

s (second) — sekunda

SLP (light-current) — slaboproud

STA (common TV aerial (CTA)) — spole¢na televizni anténa
STP — Shielded Twisted Pair

t° — termostat

TDM - literatura: Telecommunication Distribution METHODS MANUAL
TO (telecommunication outlet) — telekomunika¢ni vyvod
TP (twisted pair) — krouceny par

TR (telecommunication room) — telekomunika¢ni mistnost
U (voltage) — napéti

UPS (uninterruptible power supply) — zalozni zdroj

UTP — Unshielded Twisted Pair

V —Volt

W — Watt

WA (work area) — pracovisté

WAN (wireless area network) — rozlehla pocitacova sit’

Wh — Watthodina
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Priloha 21- Technicka zprava

A. Technicka zprava

Rekonstrukce rodinného domu manzelti Kiizovych v Brné Bystrei je feSena projektem
slaboproudych a silnoproudych instalaci. Silnoprouda instalace zpracovava zasuvkové
okruhy, umélé osvétleni, plynovy kotel, bleskosvod. Slaboprouda instalace zpracovava
EZS, koufovy hlasi¢, STA, strukturovanou (multimedialni) kabelaz, LED osvétleni,
audio-video aplikace a elektronického vratného. Realizace bude probihat firmou, ktera

provadi komplexni feSeni.

B. Technické reSeni

Instala¢ni trubky, které budou v domé pouzity, jsou materialem z PVC. Jejich min. @ je

30 mm, max. @ je 42 mm. Trasy kabelaze jsou zakresleny na pudorysech.

B1. Slaboproud

Seznam pozadovanych dokumentl: projekt skutecného provedeni, vystupni revize a
podle §13 zékona ¢.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vysledky ve znéni
pozdéjsich predpist se uklada povinnost vydat ES prohldseni o shodé nebo jiny
dokument. Pro strukturovanou (multimedialni) kabelaz, kterd je pouzita i pro LED

osvétleni je navic pozadovano méteni a certifikat na dilo.

Strukturovana (multimedialni) kabelaz

Vnitini rozvody jsou pozadovany typu strukturované (multimedialni) kabeldzi
(multimedialni kabelaz Belden 1872A MediaTwist®) Vv provedeni UTP. Ulozeni
kabelaZe je v instalacnich trubkach PVC, které jsou dostatecné ulozeny pod omitkou
V mistnostech. Polozené instala¢ni trubky z PVC budou vedeny ve zdi 60 cm - 1 m od

zeme.
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Vyvod strukturované kabeldze do prvniho patra a podkrovi bude ulozen v dostate¢né
hloubce pod omitkou, kde bude vyveden horizontdlnim kabelovym organizérem.
Vedeno je pifimo od rozvadéce (CMR 19x47) umisténého V pfizemi v technické

mistnosti.
Topologie kabelaze je tiplna hvézda.

Zasuvky — zasuvky jsou v mistnostech umistény ve vySce 30 — 40 cm nad podlahou
(podle umisténi silovych zasuvek). Zasuvky jsou v provedeni 3 - box sjednoceného
designu fady ABB Time, do nichz bude umisténo dostatecné potiebné mnozstvi modult

RJ-45 Cat 6 Panduit.

Propojovaci pole — provedeno v modularnich patch panelech Panduit v rozvadéci (CMR

19x47) umisténého v technické mistnosti v pfizemi.
Znadeni — bude provedeno v souladu s CSN 50173 a CSN 50174.

Silové napdjeni datového rozvadéCe je zabezpeCeno samostatné jiSténym okruhem
(16A), dvojnasobnou zasuvkou s piepetovou ochranou. DR je uzemnén zelenozlutym

zemnicim lanem (CYA10-16) podle CSN 332000-7-707.

Pro pfipojeni budovy k vetfejnym rozvodim slouzi 3 ks korugované chranicky 40/32
vedouci z pfizemi. 2 ks vedou z technické mistnosti na misto vefejného rozhrani,

tj. zadvefi za hlavnimi dvefmi a 1 ks k ER.

STA

Signdlem pro STA rozvody je planovano pozemni digitdlni vysilani, eventudlng
doplnéno o satelitni digitalni vysilani. Vnitini rozvody jsou navrZeny formou
koaxialnich kabelt 75 ohmu. UloZeni bude v instalacnich PVC trubkach, které jsou
dostate¢n¢ uloZeny pod omitkou v mistnostech. Instalac¢ni trubky se budou umistovat do
vysky, kterd bude pfesné¢ zndmd az z realizace strukturované multimedialni kabeldze.

Koaxialni kabely budou vyvedeny v DR Vv pfizemi v technické mistnosti. V DR bude
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ukonceni F konektori v moduldrnim patch panelu Panduit. Ukonceni koaxidlnich
kabell v pfipojnych mistech je navrzeno do datovych zasuvek v provedeni F konektord.
V datové zasuvce je F konektor umistén na teti pozici modulu RJ - 45 v 3 - boxu

sjednoceného designu fady ABB Time.

Topologie kabelaze je tiplna hvézda.

LED osvétleni

Pro LED osvétleni je pouzita kabeldz multimedidlni Belden 1872A MediaTwist®
v provedeni UTP.

UloZeni kabelaze je v instalacnich trubkdch PVC, které jsou dostate¢né ulozeny pod
omitkou v mistnostech. Instala¢ni trubky budou polozeny ve vysce 60 cm — 1m od
podlahy. Podle umisténi kabelll pro datové zasuvky. Piipadné¢ mohou byt ulozeny vyse

jak 1 m od podlahy. V prostoru dvefi jsou vedeny pod podlahou.

Vyvod kabeldze do prvniho patra a podkrovi bude ulozen v dostate¢né hloubce pod
omitkou, kde bude vyveden horizontalnim kabelovym organizérem. Vedeno je pfimo od

datového rozvadéce umisténého V piizemi v technické mistnosti.
Topologie kabelaZe je Gplné hvézda.

Zasuvky — zasuvky jsou v mistnostech umistény ve vysce zhruba 30 - 40 cm od podlahy
(podle umisténi silovych a datovych zasuvek). Zasuvky jsou v provedeni sjednoceného

designu, fady ABB Time.
V DR budou sjednoceny ke vstupu do 12 V transformatoru pomoci svorkovnice.

Vybrané LED osvétleni pro RD je navrZeno pro napéajeni 12 V DC. Pro pouziti kabelu
MediaTwist® je z hlediska bezpecnosti uvazovano napajeci trafo 230 V AC/12 V DC.
Resenim je 12 V DC trafo ptipojit na UPS a pak na rozvody kabelu MediaTwist® pro

LED osvétleni.

Znadeni — bude provedeno v souladu s CSN 50173 a CSN 50174.
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Umisténi LED paskii je zndzornéno v pidorysech, v piilohach 17 a 20. Kazdy LED

pasek je opatien svym vlastnim zdrojem a zality v silikonu.

EZS

Elektricka zabezpecovaci signalizace — je feSena jako logicky dvoukruhovy systém.
Ustiedna je umisténa v technologické mistnosti v piizemi. Napajeno je samostatnym
okruhem. Klavesnice je umisténa v zadveii v pfizemi za vchodovymi dvefmi a navrh

umisténi pohybovych cidel a sirény je Vv ptiloze 6.

Koutovy hlési€ je zafizeni, které signalizuje kouf v domé. Je napojen na EZS. Umisténi
koutovych hlasi¢u je v prvnim patie a v podkrovi v blizkosti trouby a varné desky.
Koutovy hlasi¢ mize byt umistén pod omitkou (KU68) nebo na omitce na instala¢nich

krabicich.

Pro instalaci bude pouzit nestinény DataTwist kabel, ktery bude vlozen pifimo pod

omitkou. V navrhu je uvaZovana instalace sbérnicového systému Digiplex.

Pro EZS bude samostatny jistic¢ 6A a zemni¢. Dodavatelsky vetné vybéru systému.
Pozadavkem je splnéni funkce DIGIPLEX. V kapitole 3 je podklad pro vybér

komponent, ktery slouzi k vypoctu rozpoctu.

Elektronicky vratny

Elektronicky vratny je zafizeni, které slouzi jako zvonek a zaroven komunikator. Slouzi
ke komunikaci od branky do ptizemi — zadvefi, do prvniho patra — kuchyn, hl. chodba,
je mozné rozsifeni i do hosp. mistnosti, do podkrovi — v prichodu v kuchyni. Kabelaz je
feSena Vv topologii hvézda, ukonceni je v datovém rozvadéci. Od vchodovych dveti bude

K brance vedena kabelaz v zemi v korugované chranicce.

Komponenty podle naSich pozadavkill jsou zajistovany firmou Kaématik elektro s.r.o.
Aby nemusel byt pouzit pro zdmek vlastni transformétor, bude pro el. vratného jeden

transformator o vys$S§im vykonu zajistén prave touto firmou.
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Audio-video aplikace

Kabelazi pro A/V je v projektu feSen rozvod reproduktorovych kabeld v prvnim patie
V obyvacim pokoji a v pracovné. Pro kazdy satelitni reproduktor na sténach je umisténi
ve vysce 60 cm V predni ¢asti a 220cm Vv zadni ¢asti poslech. Ukonceni A/V aplikaci je
feSeno v pracovnich hnizdech fady ABB Time na konektorech v jednotném modularnim

provedeni.

Samotnou realizaci bude provadét specializovana firma. Je vSak pozadovan aktivni
subwoofer (s napajenim 230V) piipojeny audio kabelem s konektory RCA (neboli
CINCH). Pro kabel4Z v zadni &asti bude pouzit kabel typu lanko o prifezu 2,5mm?.
V predni ¢asti kabel typu lanko o priifezu 4mm? a repro terminaly. Umisténi datovych
zasuvek s konektory bude v jednom hnizdu, odkud se bude smétovat k jednotlivym
vystupum. V tomto projektu neni cena audio-video zahrnuta. Navrh umisténi je

v prilohach 1 a 2.

Datovy rozvadéc

Pro tento projekt je vybran datovy rozvadé¢ varianty otevieny ram CMR 19x47 (19"
rack, vySka 122 cm). DR je umistén v pfizemi v technické mistnosti. V DR jsou
umistény vSechny potiebné IT prvky. Od UPS povede kabelaZ k jednotlivym aktivnim
prvkiim. DR je napdjen samostatnym silovym napdjenim samostatné jiSt€énym okruhem
(16A) s ptepétovou ochranou. ZabezpeCeni je provedeno zemnénim zelenoZlutym
zemnicim lanem (CYA 10-16) dle CSN 332000-7-707. VDR jsou umistény
horizontaln¢ organizéry typu WMPFIE a WMPFSE. Pro LED osvétleni svorkovnice.
Vertikalni kabelovy organizér je oboustranny 20U, varianta WMPV20.

Meéfeni a certifikace

V projektu je zahrnut pozadavek na vydani certifikatu vyrobcem strukturované kabelaze
v délce 25 let, proto bude soucasti i méfeni strukturované kabeldze. Po instalaci se

vyhotovi vykresova dokumentace skute¢ného provedeni doplnéna o méfici protokoly.
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B2. Silnoproud

Dispozice elektrickych zafizeni a tras vodicl je zakreslena na pudorysech. Vodice
budou ulozeny pfimo pod omitkou. Elektroinstalacni rozvody budou realizovany vodici

typu CYKY. Realizace je planovana dodavatelsky.

Seznam pozadovanych dokumentl: projekt skutecného provedeni, vystupni revize a
podle §13 zakona ¢€.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vysledky ve znéni
pozd¢jsich ptedpist se uklada povinnost vydat ES prohlaseni o shodé nebo jiny
dokument.

Povinné nalezitosti vystupni revize (dokumentu o stavu elektrického zafizeni z hlediska
bezpeénosti) jsou uréeny zejména normami CSN 33 1500, CSN 33 1600, CSN 33 1610
a ¢asteénd CSN 33 2000-6-61 a CSN 50110-1.

Pro bleskosvod bude vydana samostatna revizni zprdva (vice v odstavci Bleskosvod).

Zasuvkové okruhy

V mistnostech rodinného domu jsou feSeny zasuvkové okruhy s jisténim 16A/B.
V mistnostech kde je planovano piipojeni PC, jsou uvazovany zasuvky s prepétovou
ochranou. Proudové chranice 16A/B — 30mA budou uréeny v prvnim patie a podkrovi
pro koupelny, kuchynég, kde jsou umistény spotiebice typu lednice, trouba a mycka.
V technické mistnosti u spotfebicli pracka a suSicka. Kazda varnd deska umisténa v
domé& bude mit samostatny tfifazovy jisti¢. V podkrovi je v kuchynskeé lince planovano
osvétleni, které bude napojeno na vlastni transformator.

Venkovni zasuvkovy okruh bude spole¢né s venkovnim osvétlenim feSen samostatnym
okruhem.

Instalace vnitfnich zasuvkovych okruhti a venkovni zasuvkovy okruh s venkovnim
osvétlenim budou instalovany kabely CYKY 3x2,5. Kabely budou uloZeny v trubkach
PVC.

Zasuvky budou umistény ve vySce zhruba 30 — 40cm od podlahy (podle umisténi
datovych zasuvek a LED osvétleni). Zasuvky jsou v provedeni sjednoceného designu,

fady ABB Time.
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Umélé osvétleni

V mistnostech rodinného domu jsou feSeny svételné okruhy s jisténim 10A/B. Zatizeni
je max. do 60%.

Pocet svitidel je v domé navrzen s ohledem na potieby uzivatelti pfi jejich bydleni.
Osvétleni je navrzeno zarovkovymi svitidly, pfipadné zativkovymi. LED pasky na 12V
jsou pak navrzeny do kuchynskych linek jak v prvnim patie, tak v podkrovi. K instalaci
budou pouzivany kabely CYKY 2x1,5, CYKY 3x1,5 a CYKY 5x1,5. Piivody ke
svitidlim budou ulozeny v trubkdch PVC. V pudorysech je zobrazeno ovladani
osvétleni bud’ pomoci vypinacl, nebo piepinact.

Venkovni osvétleni bude spolecné s venkovnimi zasuvkovymi okruhy feSeno
samostatnym okruhem. K instalaci budou pouzity kabely CYKY 3x2,5.

Vypinace a ptepinace jsou v provedeni sjednoceného designu fady ABB Time.

Bleskosvod

Na ptdorysech jsou patrnd mista svodl. Pro instalace bleskosvodu pfi rekonstrukci je
potieba provést stavebni ptipravu pro dvé FeZn (hromosvod svorka na okapové svody)
kulatiny o priméru 8 mm. Detailni popis feSeni neni mozny, nebot’ umisténi zavisi na
sousednich domech.

Revizni zprava:

V CSN EN 62305-3 se v &l. 7.2 Postupy p#i revizi uvadi: revize musi byt provedena tak,
aby bylo mozné zrevidovat ulozeny zemnic.

P#i kontrole zemnéni je nutné vyuzivat také pozadavky CSN 332000-5-54 ed. 2 Zem-
zemnice jsou tvary, rozméry a materialy, viz tabulka 7 normy CSN EN 62305-3.

V CSN 332000-5-54 ed. 2 (¢l. NA 12.4.2) je uvedeno, Ze uzemnéni hromosvodu a
silového zafizeni se nemusi spojovat, je-li vzdalenost mezi obéma uzemnénimi v zemi
vétsi nez 5 m. Pokud jsou obé uzemnéni vybudovana samostatné, je nutné pii revizi
zkontrolovat, Ze minimalni vzdalenost byla dodrZena (fyzicka prohlidka, stavebni denik,
projektova dokumentace skute¢ného provedenti).

Z projektové dokumentace revizni technik potom zjisti, zda je uzemmovaci soustava
typu A - kazdy svod mé své uzemnéni nespojené s ostatnimi svody (CSN 62305-3, ¢l.

5.4.2.1) nebo typu B - vzajemné propojend zemnici soustava (CSN 62305-3, &l. 5.4.2.2).
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V revizni zpravé je nutné uvést, jaky typ uzemiovaci soustavy byl pouzit.

Plynovy kotel

Plynovy kotel bude umistén v pfizemi v technické mistnosti. V prvnim patie bude
ke kotli k regulaci teploty umistén termostat. Vykyvy teplot jsou feSeny cidlem
venkovni teploty. To by mélo byt nejlépe umisténé na severni strané, tedy v RD bude
umistén na dvorku. Zatrubkuje se spoletné¢ mimo vedeni silnoproudych rozvodi
kabelazi 3x1,5 CYKY. Zakonceni bude v instala¢nich krabicich KU68 s vickem.

V ramci rozvodu je potieba udé€lat ekvipotencionalni sbérnice (nulovy potencial) pro
vodu, plyn, DR a vSechny zZelezné rozvody.

Krabice pro termostat bude slouzit zaroven jako protahovaci pro venkovni ¢idlo.

Elektricky rozvadéé

V domé je planovan novy el. rozvadéc, umistény v zadvefi. Sestaveni a vybaveni
rozvadéce, jakoz i el. schéma bude zpracovavat firma, ktera bude instalaci provadét.
Hlavni rozvadéc, v némz jsou umisténé hodiny, hlavni jisti¢ a hlavni ficko, se pfi
rekonstrukci planuje umistit k brance.

Po zrevidovani ndm budou dokumenty od dodavatelské firmy dodany.

Technicka zprava bude slouZit jako podklad k zadani pro vybér realiza¢ni firmy.
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Priloha 22 — Kabelova tabulka

UTP/datové zasuvky + el.vratny

UTP/datové zasuvky + el.vratny

KAM ODKUD
miftnost / Panel | Port | oznac.
zasuvka
101. 1A DP-4 1 101 1A
101. 1B DP-4 2 101 1B
101. 2A DP-4 3 101 2A
101. 2B DP-4 4 101 2B
101.3A DP-4 5 101 3A
101.3B DP-4 6 101 3B
102. 4A DP-4 7 102 4A
102. 4B DP-4 8 102 4B
102.5A DP-4 9 102 5A
102. 5B DP-4 10 102 5B
102. 6A DP-4 11 102 6A
102. 6B DP-4 12 102 6B
103.7A DP-4 13 103 7A
103.7B DP-4 14 103 7B
103. 8A DP-4 15 103 8A
103. 8B DP-4 16 | 103 8B
105. 15A DP-4 17 | 105 15A
105. 15B DP-4 18 | 105 15B

KAM ODKUD

m"?tnOSt/ Panel | Port | oznac.
zasuvka

201.9A DP-1 1 201 9A
201.9B DP-1 2 201 9B
201. 16A DP-1 15 | 201 16A
201. 16B DP-1 16 | 201 16B
203. 10A DP-1 3 |203 10A
203.10B DP-1 4 203 10B
203.11A DP-1 5 1203 11A
203.118B DP-1 6 |203 11B
204. 12A DP-1 7 204 12A
204.12B DP-1 8 204 12B
204. 13A DP-1 9 204 13A
204.13B DP-1 10 | 204 13B
204. 14A DP-1 11 | 204 14A
204. 14B DP-1 12 | 204. 14B
206. 15A DP-1 13 | 206 15A
206. 15B DP-1 14 | 206 15B
207.37A DP-1 17 | 207 37A
207.378B DP-1 18 | 207 37B
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UTP/datové zasuvky + el.vratny

KOAX

KAM ODKUD

miftnost / Panel | Port | oznac.
zasuvka

301. 16A DP-0 1 |301 16A
301. 16B DP-0 2 | 301 1eB
301.17A DP-0 3 301 17A
301.17B DP-0 4 301 17B
301. 18A DP-0 5 301 18A
301. 18B DP-0 6 | 301 18B
301. 46A DP-0 13 | 301 46A
301. 46B DP-0 14 | 301 46B
304 19A DP-0 7 304 19A
304.198B DP-0 8 |304 19B
304. 20A DP-0 9 |304 20A
304. 20B DP-0 10 | 304 20B
304. 21A DP-0 11 | 304 21A
304.21B DP-0 12 | 304 21B

KAM ODKUD
mijstnost / Panel | Port | oznac.
zasuvka
101. 1C DP-9 1 101 1C
101. 2C DP-9 2 101 2C
101. 3C DP-9 3 101 3C
102. 4C DP-9 4 102 4C
102. 5C DP-9 5 102 5C
102. 6C DP-9 6 102 6C
103.7C DP-9 7 103 7C
103. 8C DP-9 8 103 8C
201.9C DP-9 9 201 9C
203. 10C DP-9 10 | 203 10C
203.11C DP-9 11 | 203 11C
204. 12C DP-9 12 | 204 12C
204. 13C DP-9 13 | 204 13C
204. 14C DP-9 14 | 204 14C
206. 15C DP-9 15 | 206 15C
301. 16C DP-9 16 | 301 16C
301. 17C DP-9 17 | 301 17C
301. 18C DP-9 18 | 301 18C
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UTP/LED osvétleni

KOAX
KAM ODKUD
mlftnOSt / Panel | Port | oznac.
zasuvka
304. 19C DP-9 19 101 1C
304. 20C DP-9 20 | 304 20C
304. 21C DP-9 21 | 304 21C

KAM ODKUD
mijstnost / Panel Port oznac.
zasuvka
101. 1A DP-16 1 101 1A
101.1B DP-16 2 101 1B
101. 2A DP-16 3 101 2A
101. 2B DP-16 4 101 2B
101. 3A DP-16 5 101 3A
101.3B DP-16 6 101 3B
101. 4A DP-16 7 101 4A
101. 4B DP-16 8 101 4B
102. 5A DP-16 9 102 5A
102. 5B DP-16 | 10 102 5B
102. 6A DP-16 | 11 102 6A
102. 6B DP-16 | 12 102 6B
102.7A DP-16 | 13 102 7A
102.7B DP-16 | 14 | 102 7B
102. 8A DP-16 | 15 | 102 8A
102. 8B DP-16 | 16 | 102 8B
103.9A DP-16 | 17 103 9A
103.9B DP-16 | 18 | 103 9B
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UTP/LED osvétleni

UTP/LED osvétleni
KAM ODKUD

ml':c.tnost / Panel Port oznac.
zasuvka

103. 10A DP-16 | 19 | 103 10A
103. 10B DP-16 | 20 | 103 10B
103. 11A DP-16 | 21 |103 11A
103.11B DP-16 | 22 | 103 11B
103. 12A DP-16 | 23 |103 12A
103.12B DP-16 | 24 | 103 12B
103. 13A DP-13 | 21 |103 13A
103. 13B DP-13 | 22 | 103 13B
104. 14A DP-13 | 23 | 104 14A
104. 14B DP-13 | 24 | 104 14B
201.17A DP-15 1 |201 17A
201.17B DP-15 2 201 17B
201. 18A DP-15 3 201 18A
201.18B DP-15 4 |201 18B
201. 19A DP-15 5 201 19A
201. 19B DP-15 6 201 19B
201. 20A DP-15 7 201 20A
201. 20B DP-15 8 201 20B

KAM ODKUD

ml’?tnOSt/ Panel Port oznac.

zasuvka

201. 21A DP-15 | 9 |[201 21A
201.21B DP-15 | 10 | 201 21B
203. 22A DP-15 | 11 | 203 22A
203.228B DP-15 | 12 | 203 22B
203. 23A DP-15 | 13 |[203 23A
203.23B DP-15 | 14 | 203 23B
203. 24A DP-15 | 15 | 203 24A
203. 24B DP-15 | 16 | 203 24B
203. 25A DP-15 | 17 | 203 25A
203. 25B DP-15 | 18 | 203 25B
204. 26A DP-15 | 19 |204 26A
204. 26B DP-15 | 20 | 204 26B
204. 27A DP-15 | 21 |204 27A
204.27B DP-15 | 22 | 204.27B
205. 28A DP-15 | 23 | 205 28A
205. 28B DP-15 | 24 | 205.28B
206. 29A DP-14 | 1 |[206 29A
206. 298 DP-14 | 2 |206 29B
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UTP/LED osvétleni UTP/LED osvétleni

KAM ODKUD KAM ODKUD

ml':c.tnost / Panel Port oznac. mijstnost / Panel Port oznac.
zasuvka zasuvka

206. 30A DP-14 3 206 30A 207. 40A DP-14 | 21 | 207 40A
206. 30B DP-14 4 | 206 30B 207. 408B DP-14 | 22 | 207 40B
206. 31A DP-14 5 1206 31A 207.41A DP-14 | 23 | 207 41A
206. 31B DP-14 6 206 31B 207.418B DP-14 | 24 | 207 41B
206. 32A DP-14 7 | 206 32A 207.42A DP-13 | 19 | 207 42A
206. 32B DP-14 8 206 32B 207.42B DP-13 | 20 | 207 42B
206. 33A DP-14 9 206 33A 301.43A DP-13 1 |301 43A
206. 33B DP-14 | 10 | 206 33B 301.43B DP-13 2 | 301 43B
206. 34A DP-14 | 11 | 206 34A 301. 44A DP-13 3 | 301 44A
206. 34B DP-14 | 12 | 206 34B 301. 44B DP-13 4 | 301 44B
206. 35A DP-14 | 13 | 206 35A 301. 45A DP-13 5 ]301 45A
206. 35B DP-14 | 14 | 206 35B 301. 45B DP-13 6 | 301 45B
206. 36A DP-14 | 15 | 206 36A 301.47A DP-13 7 | 301 47A
206. 36B DP-14 | 16 | 206 36B 301.478B DP-13 8 |301 47B
207. 38A DP-14 | 17 | 207 38A 301. 48A DP-13 9 |301 48A
207. 38B DP-14 | 18 | 207 38B 301. 48B DP-13 | 10 | 301 48B
207.39A DP-14 | 19 | 207 39A 301. 49A DP-13 | 11 | 301 49A
207.39B DP-14 | 20 | 207 39B 301. 498 DP-13 | 12 | 301 498B




UTP/LED osvétleni

KAM ODKUD
mlftnOSt / Panel Port oznac.
zasuvka
302. 50A DP-13 13 | 301 50A
302. 50B DP-13 14 | 301 50B
303. 51A DP-13 15 | 303 51A
303.51B DP-13 16 | 303 51B
304. 52A DP-13 17 | 304 52A
304.528B DP-13 18 | 304 52B
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Priloha 23 — Mé¥ici pro

Cable ID: 10GB.1

r

r

tokoly

v

Test Summary: PASS

Date / Time: 29/11/2005 11:27:03 Operator: Radek Chatrny Model: DTX-1800
Headroom: 5.7 dB (NEXT 36-45) Software Version: 1.2200 Main S/N: 8786017
Test Limit: ISO TR24750 Ch 3N746 0-55m Limits Version: 1.0200 Remote S/N: 8786018
Cable Type: * PANDUIT - TX6 10GIG * NVP: 62.0% Main Adapter: DTX-PLA0O1
Remote Adapter: DTX-PLA0O1
Wire Map (T568B) 12345678
PASS [l
12345678
Length (m) [Pair45] 126 dB Attenuation
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 12] 72 60 A
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 12] 4 50
Resistance (ohms), Limit 25.0 [Pair 36] 3.1 40
e e e
20 e
Attenuation (dB) [Pair36] 22.1 10
Frequency (MHz) [Pair 36] 498.0 0 TSR T R
Limit (dB) [Pair 36]  30.1 0 feguencyl(Hoe ao00
Worst Case Margin  Worst Case Value [ O
PASS MAN SR | MAN SR | |10 NEXT % NEXT@Remote
Worst Pair 36-45 36-45 36-45 36-45
NEXT (dB) 87 6.1 5.7 6.1
Freq. (MHz) 4940 494.0 4940 4940
_Limit (dB) 2220 222 20.2: 020
Worst Pair 36 36 36 36
PSNEXT (dB) 6.8 73 6.8 73 0 0 S
Freq. (MHz) 4940 493.0 4940 493.0 0 Frequency (MHz) 500] 0 Frequency (MHz) 500
Limit (dB) 206 207 206 207 e e
— dB ELFEXT dB ELFEXT @ Remote
_PASS MAIN SR MAIN SR 100 O R R
Worst Pair 45-12  12-45 45-12 12-45 80
ELFEXT (dB) 186.7 15.6 16.7 15.6
Freq. (MHz) 4160 4160 | 4160 419.0 &
| Limit (dB) 109 109 109 108 40
Worst Pair 45 45 45 45 20
PSELFEXT (dB) 15.7 15.6 16.5 16.5 0 (o) AN S, =
Freq. (MHz) 412.0 1.4 476.0 490.0 0 Frequency (MHz) 500]
Limit (dB) 8.0 57.5 6.7 6.5 b mrea
PASS ___MAIN __SR_|MAIN SR %05 = 100 AR @ Romote
Worst Pair 12-45 12-45 36-45  36-45
ACR (dB) 16.8 172 28.6 29.0
Freq. (MHz) 5.5 4.9 4940 494.0
| Limit (dB) 568 577 | 17 1.7
Worst Pair 45 45 36 36
PSACR (dB) 17.9 18.8 28.9 295 S 20 e =
Freq. (MHz) 5.8 55 494.0 494.0 0 Frequency (MHz) 500 0 Frequency (MHz) 500
Limit (dB) 54.0 54.3 -9.3 -9.3 S — Y W =
PASS ___MAN SR | MAN SR % R @ Romote
Worst Pair 36 36 36 36 50
RL (dB) 3.1 3.0 3.1 3.0 40
Freq. (MHz) 498.0 498.0 | 498.0 498.0 a0
Limt(dB) 6.0 6.0 B.0° 1.760 o
10
— 0
0 Frequency (MHz) 500 0 Frequency (MHz) 500
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Cable ID: MEDIA0-55ZMENA KABE

Date / Time: 29/11/2005 11:41:32
Headroom: -3.9 dB (NEXT 36-45)
Test Limit: ISO TR24750 Ch 3N746 0-55m

Operator: Radek Chatrny
Software Version: 1.2200
Limits Version: 1.0200

X

Test Summary: FAIL

Model: DTX-1800
Main S/N: 8786017
Remote S/N: 8786018

Cable Type: Belden MediaTwist 1872A NVP: 70.0% Main Adapter: DTX-PLA0O1
Remote Adapter: DTX-PLAQOO1
Wire Map (T568B) 12345678
PASS I T
- 12345678
Length (m) [Pair36] 13.2 % HDTDR
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 12] 65 20
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 12] 2 25 -
Resistance (ohms), Limit 25.0 [Pair 36] 6.2
N e R—
Attenuation (dB) [Pair36] 19.9 =
Frequency (MHz) [Pair 36] 496.0 -50 :
Limit (dB) [Pair 36] 30.0 N 1 (m) 15 0 Frequency (MHz) 500
Worst Case Margin ~ Worst Case Value T

FAIL MAIN SR MAIN SR dB NEXT d% NEXT @ Remote
Worst Pair 12-45  36-45 36-45 36-45
NEXT (dB) -1.5F -39F 1.8 -1.8
Freq. (MHz) 2155  307.0 4740 4180
Limit(dB) 342 31.6 23.1 25.9
Worst Pair 36 45 36 45
PSNEXT (dB) -0.1*F -23F 23 12
Freq. (MHz) 315.0 318.0 481.0 474.0 0 Frequency (MHz) 500,
Limit (dB) 28.4 28.3 211 214 — b

PASS "MAIN SR | MAIN SR % ELFexT
Worst Pair 45-36  45-36 45-36  45-36
ELFEXT (dB) 10.2 9.5 10.2 9.5
Freq. (MHz) 463.0 462.0 4700 463.0
Limit (dB) 9.9 10.0 9.8 9.9
Worst Pair 36 45 36 45
PSELFEXT (dB) 12.1 13:1 12.1 131 0 :
Freq. (MHz) 470.0 463.0 470.0 470.0 0 Frequency (MHz) 500
Limit (dB) 6.8 6.9 6.8 6.8 = =
PASS MAIN SR | MAIN SR 120 ACR @ Remote
Worst Pair 12-45  12-45 36-45  36-45
ACR (dB) 25 2.0 233 225
Freq. (MHz) 158 158 481.0 474.0
Limit (dB) 487 487 67 6.1
Worst Pair 12 12 36 36
PSACR (dB) 4.5 4.2 22.0 23.6
Freq. (MHz) 15.9 15.9 480.0 495.0 0 Frequency (MHz) 500] 0 Frequency (MHz) 500
Limit (dB) 46.0 46.0 -8.3 -9.4 == =

[PASS  MAIN ___SR_| MAIN SR % RL@ Remote
Worst Pair 36 36 36 36
RL (dB) 0.3* 0.0* 0.3 0.0
Freq. (MHz) 496.0 496.0 496.0 496.0

 Limit (dB) 6.0 6.0 6.0 6.0

0 Frequency (MHz)

500,

* Measurement is within the accuracy limits of the instrument.

FLUKE

36




