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Abstrakt

Diplomova prace pojednavd o moznostech investovani na kapitdlovém trhu se
zaméfenim na trh s cizimi ménami. Analyza podniku, jejimz vystupem je SWOT
analyza je zaméfena na ekonomické zdivodnéni investice. Podstatou je néavrh
automatickych obchodnich systému, které budou automaticky obchodovat na zakladé
informaci z trhu a zhodnocovat tak investovany kapital. Tyto automatické systémy jsou
navrzeny v analytickém prostfedi platformy MetaTrader a jejich parametry

optimalizovany pomoci genetickych algoritmi.

Abstract

This diploma thesis discusses about the possibilities of investing in the capital market
with a focus on the foreign exchange market. Analysis of the company, whose output is
SWOT analysis, is focused on the economic justification of investments. The essence is
the proposal of automatic trading systems that will automatically trade on the basis of
information from the market and add value to ivested capital. This automatic trading
systems are designed in analytic platform named MetaTrader and their parameters are

optimized by genetic algorithms.
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Uvod

Obchodovani je zndmo uz od pocatku lidstva, jehoz smysl spo¢ivd v potiebé
ziskat hmotné ¢i nehmotné aktivum. Prvni obchody se uskuteiiovaly vyménnym
zpusobem a ocenéni takovych aktiv bylo problematické. S postupem casu a vznikem
platebnich prostiedkli, s nimiz bylo mozné takovato aktiva ocenovat, vznika i smysl
investovani, tedy zamér ekonomicky smyslejiciho clovéka své aktivum zhodnotit.
Takovéto zhodnoceni aktiv raciondlné jednajiciho jedince je se vaze S celou fadou rizik
a dosazeni cile je spojeno s urcitou nejistotou a jeho dosazeni se odviji od spravné
zvolené strategie obchodovani a znalosti ekonomického okoli. Cilem se pak rozumi

dosazeni urcitého vynosu z investice v podob¢ zisku pro vlastnika.

Investovat je mozné do riiznych forem kapitalu s riiznou mirou rizika a s riznym
vynosem od investic do komodit, pfes investovani do perspektivnich podnikd formou
venture kapitdlu ¢i nakupem akcii, obligaci, ¢i jinak, az po investice do cizich mén.

Investor pak dle zptisobu oc¢ekava rtizné formy zisku ptipadné ztraty.

V téchto souvislostech bych velice rad tvodem objasnil pojem spekulace a
ekonomickou vyznamnost a fakt, Ze neni $patné mit aktiva diverzifikovana. Pro mnohé
nezasvécené jedince muze byt a vétSinou byva pojem spekulace spojen s jakousi
urazkou ¢i nadavkou. Nékteii si mohou myslet, ze spekulanti se snazi zbohatnout
spekulovanim se svymi aktivy na Ukor jinych. Spekulace tizce souviseji s obezietnosti
spekulanta uchovavat sva aktiva v diverzifikovanych formach, tak aby neztracela
hodnotu a tvofila zisk stejné tak jako je smyslem podnikatele tvofit zisk svoji ¢innosti.
Tim chci zdiiraznit, Ze neni povinnosti kazdého své volné penézni prostfedky investovat
ve form¢ vkladu ve spofitelné, ale existuje mnoho jinych zpisobt jak sviij kapital

zhodnotit s riznym vynosem v kombinaci s rizikem.

Toto téma se v moderni dob¢ stava stale vice diskutovanym, a proto bych se
chtél také timto tématem ve své praci zabyvat. Zejména se pak v poslednich desitkach
let s nastupem a rozvojem vypocetni techniky stava investovani stale rafinovanéj$im
Vtom smyslu, Ze investofi se rizné slozitymi zpisoby snazi s pomoci vypocetni
techniky prognézovat vyvoj na trhu a konstruuji vselijak diverzifikované obchodni

strategie. Své strategie obchodnici pouzitim vypocetni techniky implementuji a
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vytvareji tzv. AOS automatické obchodni systémy, které za né na trhu uskuteciuji
transakce, nebo je konzultuji s vyuzivanim obchodnich platforem, které poskytuji celou

fadu nastroju k technické analyze a obchodovani v redlném case.

Stézejnim tématem této prace bude objasnéni pojmu investovani, finan¢nich trhi
a dalSich pojmu s timto tématem spojenych v prvni ¢asti prace. Ve druhé ¢asti prace se
pak pokusim objasnit prostiedi, v némz budu realizovat navrh feSeni. Bude se jednat
zejména o analyzu podniku, pro ktery budu zpracovavat obchodni strategie. Smyslem
bude poukazat analyzou soucasného stavu, zejména pak ucetnich vykazii, na moznost
investovat volné finan¢ni prostfedky, kterymi spolecnost disponuje s uréitym rizikem,
avSak s mnohem vétSim vynosem vzhledem k soucasnym urokovym sazbam, na
finan¢nim trhu. V posledni ¢asti prace dojde k navrzeni obchodni strategie, kterd bude

aplikovatelna na trhu s ménovymi pary a nasledné bude podrobena testovani a analyze.
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Cil prace, metody a postupy

Cilem diplomové prace je ndvrh a optimalizace strategii (automatickych
obchodnich systémt) Vv analytickém prostfedi platformy MetaTrader a strategie
investovani pro spolecnost ABC s.r.o., pfi¢emz dojde k ekonomickému zdivodnéni
investice analyzou podniku a naslednému odhadu vynosnosti takovéto investice

testovanim na historickych datech.

V prvni kapitole prace jsou popsana teoreticka vychodiska nutna k porozumeéni
zpracovavané problematiky tykajici se predev§im zakladnich pojmii vztahujicich se
Kk finanénim trhtim. Dale bude rozebrana technicka analyza, psychologie obchodovani a
money management. Na konci této kapitoly dojde k predstaveni platformy, ve které se

bude realizovat navrh feSeni.

Cilem druhé¢ kapitoly je analyzovat sou¢asny stav spole¢nosti z ekonomického a
finan¢niho hlediska. Zamérem je ekonomicky zdivodnit investiéni moznosti spole¢nosti
nutné pro realizaci navrhu feSeni. VSechny tyto analyzy budou shrnuty v prehledné
SWOT analyze spolecnosti. Stézejni Casti je vSak analyza problematiky soucasnych
projekta tykajicich se problematiky investicnich modelll v prostfedi finan¢nich trhli a
jejich vyuziti. Vystupem této reSerSe je zhodnoceni téchto analyz a shrnuti poznatki,

které budou vyuZity pii navrhu feSent.

Podstatou préace je vSak samotny navrh fesSeni, jehoZz cilem je navrhnout strategie
obchodovani na finan¢nich trzich a automatické obchodni systémy té€chto strategii. Tyto
strategie jsou pak optimalizovany pomoci genetickych algoritmii a testovany, pfi¢emz
bude vycislena vynosnost jednotlivych strategii, bude li to mozné. Tyto skute¢nosti
budou podkladem pro sestaveni portfolia strategii a vySe investice nutné Kk jejich

realizaci.

V praci jsou pouzity metody projektového managementu a managementu rizik,
Pii analyze spolecnosti je pouzita Porterova metoda, marketingovy mix, metody
finan¢ni analyzy a SWOT. Mimo uvedené metody jsou pii zpracovani vyuZziti metody

logického mysleni, Walk-Forward analyzy, optimaliza¢ni metody aj.
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1. Teoreticka vychodiska prace

V této Casti bude vymezena teoreticka problematika. Nejprve dojde k vymezeni
zakladnich pojmd, Gvod do finan¢nich trht, jejich ¢lenéni a vyznam se zaméfenim na
relevantni Casti tykajici se feSeného problému. V druhé casti tohoto teoretického
rozboru pak bude zaméfeno na konkrétni parametry finan¢niho trhu a technickou
analyzu vcetné znamych technickych indikéatord, zarovein bych podotkl, ze je dost
mozné, ze se v nékterych pasazich teoretického popisu budu zminovat o obchodovani
s komoditami, princip je vSak stejny i pro FOREX. V posledni ¢asti budou uvedeny

zékladni moZnosti a prostiedi obchodnich platforem.

1.1 Uvod do finané&nich trhi

Uvodni kapitola je vénovéana zakladtim, které popisuji historii penéz, vznik forex

trhu a zakladni pojmy a aspekty finanéniho trhu, které jsou nutné pfi této problematice.

1.1.1 Historie penéz

Za v§im jsou penize. Dle ekonomické teorie se pravé penize povazuji za jeden
z nejvétsich objeva lidstva. Jejich vznik je spojen s potiebou obchodu. Tedy ponofim-li
se jesté hloubéji, pak pii sménném obchod¢ (tzv. naturalni sména) bylo velmi
problematické vycislit, zda budete za vasi pravékou dceru pozadovat od Zenicha kravu
nebo kozu. Ci kolik slepic je mozno sménit za kravu apod. (Rejnus, 2008). Dle Skapa
(2006) jsou penize zvlastnim statkem, s jehoz pomoci je mozné zprostfedkovat vyménu
usnadiiujici tuto vyménu pii eliminaci zprostiedkujicich vymén. Penize pak postupem
¢asu meéni svoji podobu od koZesin, olejl, pfes drahé kovy a mince po papiroveé penize a
bezhotovostni penize tak jak jsou znamé dnes. Tento vyvoj je spojen s duvérou lidi
V penize. V prvni fad¢é v podobé drahych kovl Ize hovofit o divéte v to, Ze tyto kovy
jsou vzacné a homogenni. Nicméné pozdéji se vznikem papirovych penéz se stalo
rozhodujici to, ze tyto penize mohou byt kdykoli sménény za drahé kovy a naopak, coz
je zaroven spojeno s prohlasenim bankovek a minci za zdkonné. Postupné se tak dostalo

pfiznivému prostfedi pro vznik bankovnich systému (Rejnus, 2008).

Jak jiz bylo zminéno vyse, ¢lovek se tak dostava do situace, kdy jeho majetek

tvofi rtizna aktiva. Je postaven pied rozhodnuti, jaké portfolio aktiv zvoli. Existence
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riznych forem srGznou likviditou, vynosem, rizikem stavi takového jedince pied
optimalizaci svého portfolia aktiv. Rejnu$ (2008) pojednavd o raznych druzich
finan¢nich investi¢nich instrumentli, jako jsou akcie, obligace, pozemky, domy aj.
movité a nemovité véci apod., které se vyznamné lisi tim, ze nekterd pfindseji vynosy,
ale mize byt obtizné je zpétné¢ smenit za hotové penize. Jind jsou naopak likvidni jako
napt. hotové penize, a ty zpravidla neptinaSeji vynos, ale lze je kdykoliv sménit za

kterékoli zboZi.

Nastup Forexu se datuje kroku 1971 a zacal fungovat na bazi pevnych
devizovych kurzii jednotlivych mén. Ugastniky trhu byli piedeviim centralni banky,
nadnérodni banky a velké investi¢ni spolecnosti. Takto vytvofeny systém nevydrzel
dlouho. Diky nedtvéie v americky dolar byl tento trh zaplaven americkym dolarem a
v bieznu 1973 doslo ke zhrouceni trhu. Tim vSak za¢ina nova éra devizového trhu
V dnesni podobé. Trh byl zpocatku nedostupny pro drobné investory diky svym
narokim. Postupem casu se vyvijel a celosvétové hospodarské a politické zmény daly
moznost vzniku novym ucastnikiim trhu, ktefi obchoduji na zékladé marginového
(zdlohového) obchodovani a principu finanéni péky (bude vysvétleno dale). Nelze
opomenout obrovska zasluha rozvoje informacnich a komunikacnich technologii a
globalizace trhii. Forex trh v podobé vjaké je znamy dnes je vysledkem mnoha
kompromisu a slozitého vyvoje a patii k nejlikvidnéjsim trhim na svété (Financnik.cz,
2009).

1.1.2 Racionalni chovani

Clovék si uréitym zptisobem voli cile, kterych chce dosahnout Napf. byt tispésny

a bohaty. To je vcelku ptirozené. Je vSak tieba zvolit cestu, jak téchto cilti dosdhnout.

Racionalitu lidského chovani nenalezneme ve volbé cilu, nybrz ve volbé
prostredkit k dosazeni cilii. Racionalita lidského chovani znamend, Ze je clovek schopen
nalézt ty cesty, po kterych dojde ke svym cilum efektivnée, tj. s minimalnimi ndklady a

maximalnim vynosem (Skapa, 20086, s. 13).

Tato citace poukazuje na fakt, ze podobn¢ jak mtze ¢lovek volit dle zakladni
ekonomické teorie mezi parkem a hamburgerem, tak aby dosdhl maximalniho

uspokojeni, mize stejné volit mezi alokaci svého kapitalu. Vyuzit své volné penize a
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rozmistit svoje investice mezi nabizejici se pfrilezitosti stejné tak, aby dosahl

maximalniho uspokojeni.

1.1.3 Zakladni pojmy
Finanéni trh:

Trh, na kterém je obchodovén financni kapital. Jsou na ném sméinovany penize za jiné,
méng¢ ¢i stejné (v ptipadé smény USD za EUR napt.) likvidni investi¢ni néstroje nesouci

urcity penézni vynos (Rejnus, 2008).
Financni aktivum:

Finan¢ni aktivum Ize definovat jako néco (napf. cenny papir) co pfindsi vlastnikovi

hodnotu, pfi¢emz slouzi i jako uchovatel hodnoty (Rejnus, 2008).
Akcie:

Jsou to podilnické cenné papiry, které reprezentuji vztah vlastnika k firm¢, ktera akcie
emitovala. Vztah je zavisly na druhu akcie. MZe se jednat o pravo podilet se na fizeni
spole¢nosti, pravo na vyplatu dividend (podil ze zisku) a pravo na likvidaéni zlstatek
pfi zaniku spolecnosti dle zdkona a stanov spolecnosti. Akcie nezarucuji navrat
investovaného kapitalu. Jejich hodnota je ovliviiovina mnoha faktory a kolisa

(Reznakova, 2005).
Obligace:

Jedna se o dlouhodoby dluzni cenny papir, kde se emitent zavazuje splatit dluznou
¢astku ve jmenovité hodnoté do data splatnosti a zaroven se zavazuje vyplacet Urok

plynouci s nabytého kapitalu (Rezidkova, 2005).
Indexy:

Jsou to matematické priméry skupiny obligaci valut, akcii nebo surovin, tak aby
reprezentovaly urcity aspekt finan¢niho trhu. Slouzi jak ukazatele celkového pohybu
cen, tak se s nimi da obchodovat stejné jako s ostatnimi cennymi papiry obvykle pomoci

opci a future kontraktti (Drasnar, 1995).
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Opce:

Opce je pravo, nikoliv povinnost vlastnika koupit nebo prodat podkladové aktivum
(nejCasteji akcie) v pfedem stanovené dobé a cené. Mohou byt napiiklad soucasti
obligaci, future contracts, akcii- pak vyjadiuji predkupni pravo stdvajicim akcionaiam.
Jejich majitel toto pravo mize a nemusi vyuzit, nebo mize pouze spekulovat s pohybem
ceny opce. Rozlisuji se Evropské a Americké opce, které se lisi tim, ze evropskou opci

je mozné uplatnit pouze v dob¢ splatnosti (Ambroz, 2002).
Future contract:

Podobné jako opce, tedy jedna se o dohodu o nakupu ur¢itého mnozstvi zbozi (indexy,
obili, kovy, valuty atd.) nebo cennych papirti (mimo akcie). Stejn¢ jako opce mohou byt
obchodovany. Emitent futures se timto snazi ptfedchézet ztratam, které jsou zpusobeny
pohyby cen. Mohou byt spekulovany (Drasnar, 1995). Zde je na misté vymezit i cil
spekulanta. Spekulant nekupuje kontrakt na tisic trojskych unci stribra proto, Ze chce
stribro v budoucnu skutecné vlastnit, ale proto, Ze ocekava, Ze stFibro pujde nahoru,

nasledovné piijde nahoru cena kontraktu, a on ho pozdéji se ziskem proda (Drasnar,

1995, s. 14).
Swapy:

Swap je dohoda mezi dvéma subjekty o vymeéné budoucich plateb. Pouzivaji se hlavné
za ucelem snizeni rizika pii spekulaci a transakénich nékladd. Swap tedy predstavuje
vyuziti vyhody, Ze domaci subjekty maji na domacim trhu pfistup k vyhodné&jSim
urokovym podminkdm nez subjekty zahranicni, a tak si vzdjemné tyto vyhodné&jsi
podminky nabidnou. Existuji swapy akciové, tirokové, ménové a komoditni (Penize.cz,

2014).
Face value:

Nominélni hodnota cenného papiru je hodnota, kterou fyzicky tento cenny papir nese a
zpravidla se 1ii od aktuélni trzni hodnoty. Cesky pravni pieklad pouziva ekvivalentni

pojem jmenovita hodnota (Drasnar, 1995).
Uroéeni:

Proces stanoveni budouci hodnoty sou¢asné finan¢ni castky (Mace, 2006).
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Diskontovani:
Proces urcovani sou¢asné hodnoty sumy penéz v budoucnosti (Mace, 2006).
Spread:

Spread je na Forexu rozdil mezi nabidkou ASK a poptavkou BID. Spread je provize
brokera (Stybr a kol., 2011).

Margin:

Tzv. zaloha pii obchodovani pies banky nebo brokery (Financnik.cz, 2009).

Lot:

Standardni nakupni/prodejni jednotka. 100 tisic dané mény (Financnik.cz, 2009).
Bod, pips, point:

Nejmensi jednotka ceny za ur€itou ménu. Matematicky se jednd o 0,0001 néjaké
jednoty u standardnich ménovych part (napf. u kurzu EUR/USD 1,2343) kromé part
JPY, kde je 0,01 (Financnik.cz, 2009).

Tick:

Jeden tick znamena jeden uskutecnény obchod, to Ze se nabidka potkala s poptavkou.
Tyto se pak séitaji a vznika tzv. bar, ktery tvofi zéklad grafu (Stybr a kol., 2011).
Z hlediska cCasu je tick cCasovy interval mezi dvéma obchody, ktery ptedstavuje
nejpresnéjsi data. Tick data se normalizuji do tzv. OHLC dat (viz. kap. 1.4.1 a OHLC
usecka)

Pip value:

Vyjadieni hodnoty kazdého bodu u jednotlivych ménovych part (u dil¢ich part je
rozdilnd). Napf. u jednoho lotu EUR/USD mé PV hodnotu 10 dolart za jeden bod
(Financnik.cz, 2009).

1.2 Investice

Investice je mozno chapat jako zamérné obétovani jisté dnesni hodnoty za

ucelem ziskani vyssi (i kdyz nejisté) hodnoty budouct (Rejnus, 2008, s. 142).
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Investici se tedy rozumi obétovani penéznich prostiedklii k ndkupu néjakého

investi¢niho aktiva. Zde je potfeba odlisit zamér investora a to sice (Rejnus, 2008):

e Zisk pro investora je cash flow, které plyne z investice (napf. dividendy).
e Investor nakupuje aktivum, se zdmérem spekulace nad cenou. Tzn.

s o¢ekavanim, ze se aktivum zhodnoti a pozdé¢ji jej proda se zminénym ziskem.

Samozdiejmé je mozna kombinace obou pfistupii (Rejnus, 2008). Zaroven investor
spekuluje nad dobou drzeni investice. Ve financnim obchodovani se hovoii o tzv.
intradennim a pozi¢nim obchodovani. Pfi intradenni strategii se obchoduje pouze
vV ramci jednoho dne, tedy vSechny obchody investor uzavird pfed koncem dne. U
pozi¢niho obchodovani naopak investor miize drzet aktiva neomezenou dobu v souladu

s jejich zivotnosti (déle nez jeden den) (Financnik.cz, 2009).

Je ucelné investice rozclenit na dvé hlavni skupiny podle jejich povahy na
finan¢ni investice a realné investice. Kazdy druh je pak mozné ¢lenit dale dopodrobna

(viz. nasledujici obrazek).

Investice
Realné investice Financni investice
Nemovitosti Pozemky Komodity =~ Cenné papiry ~ Uvéry a pljeky  Pené&zni vklady

Obrazek 1: Zakladni ¢lenéni investic

Upraveno dle: Rejnus, 2008, s. 43
1.2.1 Vynosnost investice

Na uvod je zde uveden dilezity fakt, ktery je vSeobecné znamy a zduraziiuje

vztah mezi vynosy a rizikem.

1. Vyzadujeme-li vysoké vynosy, musime podstoupit vysoke riziko.
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2. Podstoupime-li vysoké riziko, nemame Zadnou zaruku, ze dosahneme vysokych

vynosu (Kohout, 2008, s. 16).

Z hlediska rtznych druhii investic byvaji stanovovany ruzné cile. V ptipadé
finanCnich investic se zpravidla jedna o dosazeni pozadované vynosnosti. Toto
kritérium se pouzivé pii hodnoceni investic, tedy zda je pro podnik investice pozitivni,
tedy jeji vynosnost v urcitém casovém obdobi (vétSinou doba zivotnosti investice) je
vysSi nez naklady na investici. Pro vyjadieni miry vynosnosti investice se pouZzivaji
ruzné ukazatele a metody dle ekonomické interpretace. U financ¢nich investic je tieba
brat ohled na vliv inflace, zdanéni, ¢asové obdobi, trzni irokovou miru a mnoho dalSich
podstatnych faktord. Propocet vynosnosti investice je mozné provadét ,.ex post™, kdy se
vychazi z jiz ukoncené investice, nebo ,.ex ante”, coz se provadi v pfipadech pted
realizaci investice. Finan¢ni investice se vyznacuji dulezitou vlastnosti a tou je, Ze jsou
jednorazové a penézni toky plynouci zinvestic jsou prakticky vzdy realizovany
Vv urCitém ¢asovém okamziku (dle planu investora). Zakladni clenéni metod pro vypocet

vynosnosti (Rejnus, 2008):

e Statické metody: Tyto metody nezohlednuji faktor ¢asu a maji nizsi vypovidaci
schopnost nez metody dynamické. PouZzivaji se pouze v pfipadech, kdy se
porovnavaji investice v kratkodobém casovém horizontu a je mozné zanedbat

urokové miry.

e Dynamické metody: Pii vypoctu se uvazuje faktor ¢asu. Slouzi k podrobnému
vymezeni vynosnosti s ohledem na vysi rokové miry v dlouhodobém casovém

horizontu.

Pii strategickém finan¢nim rozhodovani je tedy nutné stanovit faktory, podle
kterych se bude investice posuzovat. Zakladni faktory je mozné vyjadiit pomoci tzv.
investorského trojuhelniku, ktery vyjadiuje skute¢nost, ze naplnéni jednoho vrcholu je

uskutecniovano na ukor protilehlych vrcholt (Mace, 2006).
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Vynosnost

Riziko Likvidita

Obrazek 2: Investorsky trojuhelnik
Upraveno dle: Mace, 2006, s. 10

Jednotlivé metody jako CSH, VVP, CK ¢&i DN apod. 1ze rozsahle dale rozebirat,
avsak zde jsou uvedeny pouze jako inspirace pro hodnoceni vynosnosti investic, nebot’
toto téma neni piimo predmétem této diplomové prace. O Téchto metodach se zminuje
naptiklad prof. Rejnu§ (2008) ve své knize Finan¢ni trhy nebo Macée (2006) v knize

Finané¢ni analyza investi¢nich projekti.

1.3 Clenéni finan¢&nich trhi

Vzhledem k povaze jednotlivych finan¢nich instrumentd se nejcastéji finan¢ni
trh ¢leni pravé dle jednotlivych finan¢nich instrumenti, které se na danych segmentech
finan¢niho trhu obchoduji. Na nésledujicim obrazku jsou jednotlivé segmenty

zobrazeny, pfi¢emz sem patii mnou zkoumany trh s cizimi ménami tzv. Forex.
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Financni trh

Trh S cizimi Penésni trh Kapitalovy Trh dra?ych
ménami trh kovl
Forex / & d \
Trh Trh
Trh . . . Trh
kratkodobych ST E) eliellnes &tz dlouhodobych
- cennych cennych e
uveru 7o ;o uveru
papiru papirt

Trh cennych
papirt

Obrazek 3: Clenéni finanéniho trhu dle finan¢nich investi¢nich instrumenti
Upraveno dle: Rejnus, 2008, s. 50

Kazdy druh finan¢niho investi¢niho instrumentu a jeho trh je mozné rozsahle
analyzovat. V dalsi ¢asti bude zminén piedevs§im trh s cizimi ménami, jehoZ znalost je
potiebna k dal§imu vykladu. Samozdifejmé podobné, ne-li stejné chovani lze pozorovat
u ostatnich trhti a aplikace technickych indikatord, analyza atd. bude podobna ¢i stejna

jak na trhu s cizimi ménami, tak na trhu drahych kovu ¢i kapitalovém trhu.

Penézni trh se vyznacuje predev§im svou kratkodobosti (se splatnosti do
jednoho roku). Setkavaji se zde subjekty, které maji piebytek penéznich prostiedka
(tyto nabizeji), a subjekty které maji nedostatek penéznich prostiedki (tyto poptavaji).
Nejvyznamngj§im piedstavitelem je mezibankovni trh, tedy trh mezi bankami i
centralnimi bankami. Na trhu kratkodobych uvért se poskytuji pfedev§im obchodni
uvery (mezi obchodnimi partnery) a financni Gvéry (od banky- eskontni, faktoringovy,
provozni leasing, atd.) Trh s kratkodobymi cennymi papiry pak pfedstavuji sménky,
Seky, kratkodobi statni cenné papiry a obligace, bankovni obligace, futures, opce, atd.

(HNByznys, 2014).

Kapitalovy trh je naopak trhem, kde finan¢ni investi¢ni instrumenty maji
dlouhodoby charakter. Reprezentanti tohoto trhu jsou dva dil¢i relativné samostatné

segmenty a to trh dlouhodobych uvéri a trh dlouhodobych cennych papirt. Jak jiz bylo
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zminéno, investice maji dlouhodoby charakter a jsou zpravidla spojeny s vySSim

oc¢ekavanym vynosem, ale také rizikem (Rejnus, 2008).

Trh drahych kovu je reprezentovan predevSim trhem zlata a stiibra, ale i

dalSich jako napft.: platiny a paladia (Rejnus, 2008).

1.3.1 Forex— ménovy trh

Trhy s cizimi ménami se déli podle zohlednéni hotovostni ¢i bezhotovostni
smény na trhy devizové a trhy valutové. Tedy existuje zde skute¢nost, Ze se tyto trhy, a¢
je predmétem obchodovani s cizimi ménami, lisi. Na trhu devizovém dochazi
k bezhotovostnimu sménovani s cizimi ménami. Pravé tento trh se povazuje za
cenotvorny, uruji se kurzy jednotlivych mén. Je to dano zejména tim, Ze subjekty
vstupujici na trh uskuteciiujici velkoobchodni transakce a patii mezi n€ napt.: obchodni
banky, centralni banky brokefi (zprostiedkovatelé devizovych operaci, S jejichz pomoci
masa drobnych spekulantti vstupuje do trhu). Trhy valutové jsou tvofeny hotovostni
sménou cizich mén tzv. valut. Tyto se obchoduji za tzv. valutové kurzy, které se

zpravidla odchyluji od devizovych kurzl, avSak jsou od nich odvozovany (Rejnus,

2008).

FOREX je zkratkou Foreign Exchange a je to tedy pojmenovani trhu s cizimi
ménami. Je pojmenovanim devizového trhu, kde se obchoduje s ménovymi pary jako je
napi. EUR/USD. Forex trh je tvofen celosvétovou pocitacovou siti a jejimi periferiemi a
aplikacemi, kde miliony obchodnikii sleduji aktudlni vyvoj jednotlivych ménovych
pard, jejichz kurz se urcuje na zaklad¢ stfetti nabidky a poptavky, kterd je ovliviiovana

ucastniky trhu.
Utastnici forexového trhu (mesec.cz, 2014):

e Hedgefi:
Jsou to spolecnosti, které se snazi zajistit proti ménovym vykyvim. VétSinou se
jedna o stfedné velké a velké firmy, které se zabyvaji exportem-importem nebo
jsou v cizich ménach financovany.

e Spekulanti:
Mohou mezi né patfit jak firmy, tak jednotlivé fyzické osoby, které¢ spekuluji

nad pohybem ménovych kurza se zdmérem ziskat zisk.
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e ArbitraZni makléfi:
Investofti s velkym kapitdlem, ktefi uzaviraji transakce na minimalné¢ dvou trzich
s cilem vyuziti kurzovych rozdilt.

e Tvdrci trhu:
Jsou to takzvani hlavni hra¢i urcujici fungovani tohoto trhu. Patii mezi né
instituce provozujici zprostiedkovani pii obchodovani na ménovém trhu
Vv transakcich mezi spekulanty a jisticimi se subjekty. Typickymi piedstaviteli

jsou broketi, banky, ménovi dealefi.

Centralni banky hraji na trhu velmi dulezitou roli. Svou politikou zajist'uji
stabilitu pfisluSnych zemi kontrolou penéznich prosttedkti. Velmi dulezité zejména pro
fundamentalni analyzu pak jsou ¢innosti, které centralni banka zastava. Plni tyto funkce

(FXstreet.cz, 2014):
o realizace ménové politiky
o Vvykonava bankovni dohled nad ostatnimi bankami
o stanovuje devizovy kurz
o emituje (vydava) hotové penize (bankovky a mince) do obchu
o obchodni banky u ni maji své ucty
o vede ucet statniho rozpoctu
o spravuje devizové rezervy

Jak jiz bylo zminéno, obchoduji se ménové pary. Napt. ménovy par EUR/USD
znamena euro vuci dolaru. Pak pokud je napfi. kurz 1,3 u tohoto paru, pak to znamena,
ze za 1 euro si mizeme koupit 1,3 dolaru. Prvni ména v paru znazoriuje zékladni ménu
(prodam/koupim euro vuci dolaru) a druha ména se nazyva kiizova. Mezi zakladni
mény, ze kterych se tvoii ménové pary, patii: EUR, USD, JPY, CHF, GBP (Stybr a kol.,
2011).

1.4 Zaklady obchodovani

V nasledujicich podkapitolach se bude problematika jiz konkrétné zaméfovat na

obchodovani, zptisoby obchodovani, metody analyzy, ¢teni graft, vybér brokera, apod.
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141 Grafy

Nékdo by mohl namitat, pro¢ jsem problematiku ¢teni grafi nezaradil do
technické analyzy. Ano studie graf sem urcité patii, ale dle mého nazoru je stejné
dualezita jak pro spekulanta obchodujiciho na zaklad¢ technické analyzy tak spekulanta

obchodujiciho na zaklad¢ fundamentalni analyzy a patii k zakladim obchodovani.

Grafy maji pfi analyze nejvétsi vypovidaci schopnost pro vSechny ucastniky
finan¢niho trhu. Je pomoci nich zndzornén vyvoj ceny v Case na daném trhu ci
ménovém paru. Existuji v zédsadé Ctyii zakladni typy grafti a to svickovy, barovy,
liniovy a range graf. Zpusob zachyceni hodnot a jejich ¢teni je zachyceno pomoci

nasledujicich dvou nejéastéji pouzivanych grafi a jejich popisu (Stybr a kol., 2011).

Graf 1: Bar graf vyvoje ceny mé€nového paru EUR/USD s ¢asovou periodou 5 minut.

w EURUSD,MS 1.36638 1,3664%9 1,36625 1.36649

Upraveno dle: financnik.cz

VysSe uvedeny graf znazoriuje vyvoj ceny ménového paru EUR/USD v case.
Jedna se o 5 minutovy graf. Zobrazeni, resp. asové méfitko grafu lze nastavovat od
minut, pfes hodiny az po dny a roky. Jeden bar (OHLC usecka), ktery je zvyraznén
v grafu pak reprezentuje piesné jeden zvoleny interval, v nasem ptipad¢ jde o pét minut.
Obchodnici si voli zobrazeni grafu na zéklad¢ jejich strategie obchodovani. Pokud
bychom chtéli naptiklad dlouhodobé obchodovat se zlatem, pak je asi nelogické, aby
byly pouzivany minutové grafy. Kazdé casové meétitko se hodi pro jiny typ

obchodovani. Bar poskytuje ¢tyti dilezité informace (Financnik.cz, 2009):
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OPEN - cena, za kterou trh oteviel v daném Casovém intervalu
CLOSE — cena, za kterou trh uzaviel v dany ¢asovy interval (v grafu 1 den)

HIGH — vyjadiuje maximalni cenu daného aktiva, ktera byla v daném ¢asovém

intervalu dosazena

LOW — podobné¢ jako high, ale vyjadiuje minimalni cenu v daném intervalu

Graf 2: Svickovy graf vyvoje ceny ménového paru EUR/USD s ¢asovou periodou 5 minut

Upraveno dle: financnik.cz, 2014

Nékteti autofi (Nesnidal a Podhajsky, 2010) se domnivaji, Ze svickovy graf je

v nékolika ohledech pfesnéjsi a md o néco lepsi vypovidaci schopnost, nez bar graf.

Princip je vSak stejny, pouze se lisi v grafickém zobrazeni.
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Obrazek 4: Zobrazeni svi¢ky z grafu

Zdroj: financnik.cz, 2014

Jak je vidét z obrazku €. 4 svicky maji rizné barvy podle toho, jaky je vysledny

pohyb.

Tyto dva typy grafi byvaji zastoupeny na vsSech elektronickych platformach a

investi¢nich serverech poskytujici informace.

1.4.2 Obchodovani a pakovy efekt

Nyni, kdyZ je objasnéna teorie grafii, mize obchodnik analyzovat a rozhodovat
se. Ma- li pocit, Ze cena urcita komodita bude v budoucnu rist, pak vstoupi do tzv. long
pozice (nakoupi futures kontrakt). Naopak pokud ma pocit, Ze ceny budou klesat,
kontrakt proda, aniz by musel néjaky vlastnit, vstoupi do pozice short. To je uzasna
vyhoda oproti akciovému obchodovéani. V momenté, kdy cena klesne koupi kontrakt
zpét se ziskem. Na stejném principu funguje tzv. dlouhé a kratké zajistovani. Vezméme
si ptiklad. Tézebni podnik ma obavu ze svych ziski, protoze predpokladad pokles ceny
zlata. Spolecnost se tedy zajisti tim, Ze vstoupi na trh a proda futures, aniz by zlato
zatim fyzicky vlastnila. Timto se spolec¢nost zajiSt'uje proti riziku poklesu cen. Stejnym

zpusobem pak piremysli a jednd odbératel, ten kontrakty nakupuje, z obavy, ze cena
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poroste (Jilek, 1995). Podobné jako zde se pak zajistuji spolecnosti, které se zabyvaji

dovozem a vyvozem zbozi na trhu forex.

Pakovy efekt znamena, ze pro nakup futures, nebo cizich mén staci slozit malou
zalohu a ziskat tak obrovské mnozstvi komodity nebo mény. Jinak, pokud budeme chtit
koupit 1 lot EUR/USD coz je n&jakych 100 000 Eur, tak staci slozit u brokera mala
zaloha (margin), abychom s touto ¢astkou mohli disponovat. Tomu se fika pakovy
efekt. Jak vysoka zaloha bude, vétSinou zalezi na brokerovi a na trhu na kterém se

obchoduje (Financnik.cz, 2009).

1.4.3 Fundamentalni versus technicka analyza

V zasad¢ existuji dva typy spekulantd, ktefi se fidi na zaklad¢ technické, nebo

fundamentélni analyzy, nebo oba piistupy kombinuji.

Fundamentalni obchodnici spekuluji na zdklad€ poptavky a nabidky a faktord,
které nabidku a poptavku ovliviiuji. Miize to byt politicka situace, politika centralni
banky, ale i tfeba sledovani pocasi ve Spanélsku a zavér, Ze troda pomeranci bude

pristi rok Spatnd, tudiz klesne nabidka a poroste cena.

Druhym typem jsou obchodnici spekulujici na zakladé technické studie grafii a
ruzné slozitych a vérohodnych indikatord, matematickych vzorcd, s jejichz pomoci se

snazi odhadnout budouci vyvoj ceny.

1.44 Casovy horizont obchodovani

Problematika vybéru spravného Casového ramce (timeframe) a dlohodobosti
pozic je velmi individudlni a zalezi na mnoha faktorech a uvazovani spekulanta. Existuji
obchodnici preferujici kratké intervaly a jejich obchody mohou trvat minuty i sekundy.
Naproti tomu jsou obchodnici, kteti se zamé&fuji na dlouhé intervaly a ti pak mohou své

pozice drzet i mésice. Dvotdk (2008) rozdé€luje obchody dle ¢asového ramce:

e Investovani: DrZeni pozic v tomto ptipad¢ byva dlouhé tydny az roky. Povaha
obchodli v sobé odrazi jak technickou analyzu, tak fundamentilni analyzu.
Strategie by méla byt robustni a musi obstat drobné korekce cen v kratkych

¢asovych horizontech.

e Obchodovani: Pozice byva drzena méné nez tyden. Tyto dale rozd€luje:
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o Swing obchodovani: Drzeni pozice je ve dnech. Tato strategie je méné
¢asoveé narocna pro obchodnika, avsak vyzaduje peclivou pfipravu, aby
mél obchodnik pfedem jasno, nez na pozici vstoupi. Mozna vyhoda
strategie je omezeni vlivu obchodnika béhem drzeni pozice, tim, Ze
nezasahuje do obchodu béhem jeho pribéhu, coz mize byt nékdy na

Skodu. Déle se predpoklada nutnost vétsiho uctu, kvili vétsi volatilite.

o Intraday obchodovéni: Obchody byvaji otevirany a uzavirany v ramci
jednoho dne. Klade mens$i naro¢nost na velikost uc¢tu, avSak vétsi na

psychologii obchodnika.

byvaji zpravidla drzeny minuty, n€kdy i sekundy.

Dvorak (2008) doporucuje jako nejvyhodnéjsi ptistup swing obchodovani a
intraday pouze jako doplnék, pfi¢emz se odkazuje na strategie zkuSenych obchodnikt

jako Ross, Bernstein a Williams.

Existuji rizné pfistupy, které jednotlivé Casové ramce rizné rozliSuji, avSak
princip zustava stejny. Napiiklad Nesnidal a Podhajsky (2010) rozdé€luji obchodovéni

pouze na intradenni (denni) a pozi¢ni (dlouhodobé).

1.45 Broker

Broker je velmi dilezita soucast obchodniho tspéchu. ,,Bohuzel pro nas — bez
néj to nepiijde a on to dobie vi (Stybr a kol., 2011, s. 49).* Broker je pro obchodnika
nutnym prostfednikem mezi nim a trhem. Brokefi maji nasmlouvané dohody s burzami
ohledn¢ pfistupu a disponuji patfi¢nou velikosti a vlivem, aby si tento ptistup sjednali,
za to drobny obchodnik ne. Brokefi vétSinou poskytuji pfistup hned na nckolik burz,

kromé& zvlastnich typu, ktefi se vénuji pouze jednomu trhu jako je napiiklad forex.

Pfi vybéru brokera je nutné si uvédomit, jaké trhy budeme chtit obchodovat a
jaké budeme chtit sluzby od brokera. Jestli broker poskytuje historicka data, zda
disponuje obchodni platformou, zda je pojistén a jaké ma zku$enosti a recenze (Stybr a

kol., 2011).
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1.5 Technicka analyza

Technicka analyza pristupuje k trhum jako k cislum. Nevnima politické a

ekonomické zpravy, Fesi pouze Cisla a jejich vyznam (Stybr a kol., 2011, s. 49).

Technické analyza, jak jiz bylo pojednano v kapitole 1.4.3, vychézi ze studie
grafli a dat, které nam graf a trh nabizi pii1 vyuziti matematickych a statistickych metod.
Mize se jednat o obyCejné vyuzivani trendovych ¢ar vychazejicich s cen daného aktiva,
fundamentélni je, Ze poskytuje aktudlni data, kdezto fundamentalni zpravy jsou casto
opozdéné a jejich hodnota je v dobé zachyceni informace obchodnikem jiz ddvno

zapoditana v cené daného aktiva (Stybr a kol., 2011).

Co se tyce vyuzivani technickych indikatorii, doplnil bych zde poznatek Romana
Dvotaka, o kterém se zminuje ve své knize Trading strategie. Uvadi, ze je dilezité
rozlisit vyuzivani indikatorti podle toho, v jaké fazi se trh nachazi. Trh se pohybuje bud’
do strany, v uritém cenovém rozpéti a nebo v trendu mimo toto cenové rozpéti. Jako
ucinné indikatory pro trh v trendu uvddi momentové indikatory a naopak pro malé
cenové rozpéti jsou vhodnéjsi oscilatory (Dvotak, 2008). Stim mi nezbyva nez
souhlasit, nebot’ jak jsem jiz mohl vypozorovat, tak nékteré indikatory funguji praveé
v situacich, kdy trh sleduje trend, a jiné v situacich, kdy trh spiSe stagnuje, nebo se

pohybuje v malém cenovém rozpéti.

V nasledujicich podkapitolach budou popsany zakladni a nejzndmé¢;jsi technické

indikatory.

1.5.1 Klouzavé priméry

Jednim z nejjednodussich a nejpouzivanéjsich technickych indikétori jsou prave
klouzavé priméry a jejich variace. Jedna se o trendovy ukazatel. Primér je mozné
pocitat na zaviraci Ci oteviraci ceny, ale 1 na maxima nebo minima, na rizné ¢asové

periody Vv rizném mnozstvi.

Simple: Tento pohyblivy primér se pro aktualni periodu pocita jako podil souctu c
hodnot jednotlivych cen v danych ¢asovych periodach a casovych period n. Pii nt+1 se

pak odebira nejstarsi hodnota casové periody n+1-n. Takto vznika jednoduchy klouzavy
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primér, jehoz hodnoty se postupné zanaseji do grafu. Vypoclet je znazornén

nasledujicim vzorcem, kde c je cena a n je dalka ¢asové periody (Drasnar, 1995).
APP = (c;+ ¢, +¢cy)/n

Jiné variace tohoto ukazatele kladou vétsi vahu na nedavné udalosti a mensi na
star$i. V zéasadé se pouziva exponencialni pohyblivy primér (EPP) a vazeny pohyblivy

pramér (WPP) (Drasnar, 1995).

Exponencialni vyuziva k redukci pfedchozich cen urcity procentualni faktor. Ptiklad

10% EPP je znazornén nasledujicim vzorcem (Drasnar, 1995).
10% EPP = (dnesni cena * 0,1) + (vCerejsi hodnota EPP * 0,9)

Vézeny primér obdobné jako EPP zdiirazituje nedavna data, ale odliSnym zpiisobem.

Nasledujici vzorec znazoriuje vypocet desetidenniho WPP (Drasnar, 1995).

10 WPP = [(c10 * 1) + (co ¥ 2) + - (¢ x 10)]/(1 + 2 + 3 + --- + 10)

1.5.2 MACD

MACD (movingaverageconvergence/divergence) je ukazatel trendu, ktery
zobrazuje rozdil dvou exponencidlnich priméra, které se lisi v periodé. Tento indikator
lze v8ak také pouzit i jako oscilator pii sledovani posuni MACD pod ¢i nad nulovou
hodnotu. Lze jej také naleznout v riznych podobach ve smyslu kombinaci pohyblivych
praméra (Stybr a kol., 2011). Napi. v MT4 je MACD po¢itan ze dvou Exponential
Moving Average EMA a to slow a fast. Déle zobrazuje signal line, coz je n period
z MACD, ktery napomaha zobrazovat buy nebo sell ptilezitosti v kombinaci s rozdilem
MACD, ktery je znazornén jako svislé cary, signal je znazornén cCervenou Carou
protinajici MACD. Nasledujici obrazek znazorfiuje zminény ukazatel MACD
S parametry Fast EMA 12, Slow EMA 26 a MACD SMA 9 pouzity na zaviraci ceny
ménového paru GBP/USD s 5 minutovym intervalem. Dale mize byt v obrazku vidét
Simple Moving Average s periodou 14 taktéz pocitanou ze zaviracich cen 5 minutovych

intervald.
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Obrazek 5: Graf vyvoje ceny ménového paru GBP/USD znazoriujici MACD a SMA

Zdroj: vlastni zpracovani

1.5.3 Stochasticky oscilator

Jeden z nejrozsifenéjSich ukazatelt chovani trhu. Jeho grafické zobrazeni
vyuzivé stupnici od 0 do 100, pficemz rozliSuje hodnoty 20 a 80 jako hrani¢ni linie.
Jeho vyznam dava obchodnikovi signal o situaci, co se v trhu déje. Sestava se ze dvou
kiivek K a D, které¢ svym smérem a kiizenim naznacuji smér a silu trhu. Hlavni linie se
nazyvd komponent %K. Vedlejsi linie se nazyva %D, ta je pocitana jako klouzavy
prumér z %K. Na obrazku ¢. 6 je kiivka K reprezentovana svétle modrou barvou a
ktivka D €ervenou barvou. Obecné plati, ze kdyz je trh nad 80, pak je trh pfekoupeny a
da se oéekavat korekce a naopak kdyz je trh pod 20 (Stybr a kol., 2011).

V MT4 se zadavaji pro vypocet proménné:
e %K obdobi: pocet casovych period pouzitych pii vypoctu
e %K zpomaleni periody: parametr vyhlazovani
e %D period: pocet period pouzitych pii vypoctu klouzavého primeéru z

%K
e Metoda %D: metoda klouzavého pruméru, kterd se pouziva pii vypoctu

e Stochastic je mozné pocitat na Low/High nebo Close/Close
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Konkrétné na obr. €. 6 je znazornén stochastic oscilator na 5 minutovém grafu
GBP/USD pocitani z LOW a HIGH s periodou D=3, K=5 a zpomaleni s periodou 3

pocitany na Simple Moving Average.

154 RSI

Velmi jednoduchy a pouzivany oscilator a podobné jako stochastic nabyva
hodnot od 0 do 100, pfi¢emz za hraniéni hodnoty se povazuji 30 a 70. Cim blize je k 0,
tim vice je preprodany trh a naopak. Hodnoty 30 a 70 pak slouzi jako hranic¢ni, kdy je
tteba vénovat zvySenou pozornost, trh se mize pod témito hodnotami odrazit, nebo

miize jesté vice klesat &i stoupat (Stybr a kol., 2011).
Zakladni vzorec vypoctu RSI vypada nasledovné (Drasnar, 1995):

100 N
RSI =100 — (—+3)

N = primér vSech zmén v cené¢ smérem nahoru, ke kterym doslo v n obdobich
D = Primér vSech zmén v cené smérem doll za n obdobi
Pti zobrazeni v MT4 se pak zaddva pouze parametr n obdobi za které je RSI

pocitan. Na nasledujicim obrazku dole je zobrazen v 5 minutovém grafu GBP/USD RSI

indikator s periodou n=14.

Obrazek 6: Pétiminutovy graf vyvoje ceny ménového paru GBP/USD a indikatory STOCH a RSI

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na obrazku €. 6 je velmi dobie vidét modrou kiivkou znazornény RSI oscilator a
hned nad nim dvé kiivky Stochastic oscilatoru. V grafu je velmi dobfe vidét odezva

obou oscilatori na hodnoty cen GBP/USD.

1.6 Psychologie obchodovani

Psychologie obchodovani je jedna zklicovych oblasti obchodovani a jeji
zvladnuti je predpokladem uspéchu obchodnika. Nesnidal a Podhajsky (2010) jsou
nazoru, ktery podkladaji tvrzenim nékolika GspéSnych obchodnikl, ze 60% uspéchu
tvofi pravé psychologie obchodovani, 30% money-management a zbylych 10%

strategie.

Neni jednoduché vstoupit na pozici s o¢ekdvanim urcitého sméru vyvoje trhu.
Svoji pozici pak sledujete a pfemyslite nad tim, zda ji rad€j s malym ziskem neuzavfit,
nebo pokud se trh béhem kratkého Casového okamziku nezacne vyvijet ocekdvanym
smérem, premyslite, zda rad¢j neuzaviete s malou ztratou, ¢i podrzite pozici. Jistym
usnadnénim jsou AOS, které funguji na zakladé naprogramované strategie, kterou si
obchodnik doptfedu peclivé promysli a nasledné implementuje a testuje. Zejména se pak
doporucuje zac¢inajicim spekulantim vyuziti téchto strategii bez prubéznych zasaht do
obchodu, nebot’ si ve vetSin€ pripadd spisSe pohorsi néz-1i polepsi, jelikoz je obchodnik
nervozni a jednd v afektu. Misto aby divétoval predem promySlené a otestované
strategii. Timto zde nechci néjakym zpiisobem shazovat obchodovéani spekulanti, kteti
maji dostatek zkuSenosti, aby své strategie v pribéhu ménili. Roman Dvoiak (2008) se
priklani k nazoru, ze spousta zacinajicich obchodnikli inklinuje k pfed¢asnému
uzavirani obchodl v malém zisku. KdyZ se naopak ocitne ve ztraté, nechce pozici pustit
a otocit, protoze pofad doufa v obrat. Toto je urcité piistup, ktery sméfuje obchodnika
k jeho predéasnému bankrotu. Naopak zkuSeny obchodnik se ob¢as musi smifit se
ztratou. Nedava si za cil tak velkou UspéSnost a spiSe se snazi optimalizovat pomér

rizika a zisku na pfijatelnou Groven.

1.7 Money management

Money managementem se rozumi planovani obchodid a strategii s vySSim
potencidlem zisku, nez vySe pfedem stanoveného risku. Jedna se tedy o stanoveni

pravdépodobnosti UspéSnosti strategie ovSem s piihlédnutim k realité¢ trhu a ¢astky k
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risku. Trh je velice nevyspytatelny a i sebelepsi systém s dlouhodobou Gspésnosti mtize
byt vice ztratovy, nez systém s niz$i uspésnosti. Je tedy vhodné hledat kompromis. Je
prokazano, Ze az na vyjimky obchodnikova schopnost odhadovat budouci vyvoj trhu
kolisa kolem 40%. AvSak 1 za téchto podminek je schopen profitovat, a to diky poméru
risku a pravdépodobnosti zisku (RRR- Risk Reward Ratio). Veskera véda spociva ve
stanoveni ¢astky, kterou jsme ochotni riskovat na jeden obchod tzv. stop-loss. Tim je
mozno kontrolovat ztradtu a stanovit ¢astku, kterou riskujeme. Dulezitym aspektem je
pak vypocet pravdépodobného priimérného zisku, ktery by se mél nejlépe provadét na

jiz uskuteénénych obchodech nebo na historickych datech (Financnik.cz, 2009). Viz

VZorce:
Primerd zisk Y. ziskl
rimérny zisk = — I S
y pocet uskutecnénych obchodl
riamérny risk
RRR =p — y -
prumérny zisk

Drasnar (1995) ve své knize zduraziuje fakt, ze je dulezité védét kudy ustoupit,
nez jak se dostat dovnitf z hlediska ptepadové strategie. Tak jak jiz bylo popsano,
zmifuje se o nutnosti vyclenit si ¢astku, kterou jsme ochotni riskovat a ztratit, aniz by to
ovlivnilo naSe ostatni aktivity. JeSté¢ bych zde uvedl piiklad, o kterém se zmifuji
Nesnidal a Podhajsky na portalu financnik.cz, ktery pfehledné vysvétluje vztah RRR.
V piikladu se héazi minci. Bud’ padne pana, nebo orel. Budeme li mit strategii
s pravdépodobnosti tispésnosti 40% a sazka bude 100 korun a ve hie budou 3 hraci, pak
RRR bude 1:3 ve prospéch zisku. Jak vysvétluje nasledujici tabulka 1 v takovéto situaci

bude naSe strategie profitovat, nebot’ zde hraje roli RRR.
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Tabulka 1: Kalkulace zisku pfi hazeni korunou s 40% uspé$nosti a RRR 1:3

Pocet hodu korunou Ztrata Zisk
1 -100
2 -100

3 +300
4 -100
5 -100
6 -100

7 +300

8 +300
9 -100

10 +300

CELKEM -600 +1200

Zdroj: financnik.cz, 2014

Celkem je tedy patrné, ze v takovém piipad¢ bude naSe strategie s uspésnosti
pouhych 40% pii RRR 1:3 ve prospéch zisku schopna vygenerovat hruby zisk 600

korun.

vvvvvv

money-managementu. Pfi vyvijeni obchodnich strategii je pak nutno tuto skutecnost
respektovat, jinak nd§ systém bude zdlouhodobého hlediska nepouZitelny

(Financnik.cz, 2009).

1.8 Strategie a AOS

Obchodni strategii se v naSem smyslu rozumi definice pravidel, na jejichz
zakladé¢ obchodnik provadi sva rozhodovani. Velmi mnoho obchodniki takovymto
zpusobem obchoduje, coZz jim umoziiuje tyto strategie neustdle optimalizovat a
vylepSovat. Tzv. diskre¢ni obchodovani (obchodovani na zdklad¢ grafu bez pravidel), je
zakoupit, avsak jsou zde rizika, Ze strategie je zastarald nebo nemusi viibec fungovat,

nebo si mize obchodnik vytvofit vlastni strategii (Dvorak, 2008).

Strategie lze automatizovat, tedy vytvofit tzv. AOS (automatické obchodni
systémy, které za nds budou provadét obchody na zaklad¢ predem definovanych
pravidel (strategie). Tento fakt znacné ulehcuje zivot tisicim obchodnikd, ktefi tak
nemusi neustale sledovat trh a ¢ekat na signal, AOS to udéla za né. Pro takovéto pouziti

je nutné mit program, ktery toto umoziiuje. O téchto bude zminéno v nasledujici
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kapitole. Zakladem je tedy definice pevnych pravidel. Takovy systém je pak odprostén
od citlh a jednad chladn¢ na zaklad¢ strategie, coz mize byt v n€kterych piipadech
vyhodnéjsi, nez aby obchodnik na zaklad¢ spontalnich rozhodnuti zasahoval do
obchodu. Programovaci jazyky jsou jednoduché a vychazeji zejména z jazyku jako je C

nebo PHP (Stybr a kol., 2011).

AOS mé samozdiejm¢ sva rizika i vyhody. Je dilezité rizika identifikovat a
navrhnout opatieni k jejich minimalizaci. Muze se jednat o stabilitu prostiedi, ¢imz se
rozumi, staly pfistup kinternetu, zalozni zdroj energie, funkcnost, stabilita
hardwarového zafizeni atd. Jednim z moznych postupi je pronajmuti si virtudlniho
serveru od nékterého z poskytovatelti hostingovych sluzeb (Stybr a kol., 2011). U nich
se predpokladd, ze maji zavedena opatieni proti rizikiim, kterd mohou mit podlozena

certifikatem ISO 27001.

Nad nevyhodami a riziky ovSem pievladaji vyhody, coz je divod, pro¢ jsou
AOS tak vyuzivané. AOS se dokaze koncentrovat a sledovat n€kolik trhi soucasné 24
hodin denné a zarovenn dokaze ve vtefin€ uskutecnit desitky transakci, které by jeden
¢lovék s jednou rukou na mysi nedokazal. Ztoho vyplyva, Ze dokaze sledovat a
vyhodnocovat chovani desitek trhii a aktiv okamzité a neustdle. Dal§im aspektem je
jim samotnym vytvofenym AOS) a vstupovat tak do transakci na zakladé spontalnich
domnének. AOS umi striktné dodrZovat money management, ktery jiz byl pfedem
definovan. Celkové minimalizuje obchodnikovy chyby, jako je napf. Spatné zadany
piikaz apod. (Stybr a kol., 2011). Stybr dale ve své knize uvadi, Ze v roce 2011 je mezi
60 az 80 procenty vSech zobchodovanych transakci na finan¢nich trzich provedeno

pravé AOS.

1.9 Obchodni platformy

Pti svém obchodovani obchodnik zpravidla potfebuje obchodni platformu a
analyticky software. Obchodni platforma je software, pomoci kterého obchodnik zadava
své prikazy a komunikuje s brokerem. Analyticky software poskytuje uzivateli data
vV podobé¢ grafli a mnoho sofistikovanych nastroji pocinaje zakladnimi funkcemi az po
implementované indikatory a moznosti implementace strategii a AOS. Ve vétSing

pfipadil jsou dnes tyto nastroje spojeny a poskytovany v jednom softwarovém feseni.
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Existuje mnoho vyrobcii nabizejicich své softwary za riznych podminek. Zde je
vSak tfeba vénovat zvySenou pozornost vybéru spravného software. Nékdy neni tfeba
utracet velké penize za drahy sofistikovany software, kdyz ty samé informace nam
poskytne bézny software, ktery mizeme ziskat zadarmo. Pfi vybéru se doporucuje

zaméfit se zejména na data, které nam software poskytuje (Nesnidal a Podhajsy, 2010).
e Dostupnost — dostupnost trhii a moznost obchodovat
e Kbvalita a pfesnost — prodleva, aktualnost, atd.
e Rozliseni dat — moznosti timeframe
e Historie — historicka data napf. pro testovani a jejich ¢asovy horizont
e Cenadat

Dalsimi fakty, které je tfeba v korelaci s daty zohlediiovat pti vybéru software
jsou zejména obchodované trhy a styl jakym obchodnik chce obchodovat. Neékteré
softwary mohou byt specializované na burzovni trhy napt. akcie a komodity a jiné zase
na mimoburzovni trhy jako je forex. Stejné¢ tak mohou byt uréeny primarné pro
intradenni nebo pozi¢ni obchodovani. Nékteré programy mohou disponovat i vlastnim
programovacim jazykem. Proto je volba spravného softwaru dilezitym rozhodnutim a

neméla by se podceniovat (Nesnidal a Podhajsy, 2010).

1.9.1 MetaTrader

MetaTrader je platforma specializovand zejména na obchodovani forexu. Je
V nabidce v pfevazné vétSin€ brokerti a disponuje jak obchodnim tak analytickym
softwarem. Zaroven disponuje moznosti zalozeni demo Uctu s live daty a historickymi
daty pro vlastni testovani strategii. Tato platforma dale disponuje vlastnim
programovacim jazykem MQL sjehoz pomoci mize obchodnik vytvaret AOS

(FXstreet.cz, 2014).

Ja v souc€asnosti pouzivam MT4, ale uz je k dispozici i nova verze MT5. Tato
verze jiz umi vyuzivat vicejadrovy procesor pii optimalizaci a testovani strategii, coz
znacné¢ zrychli praci oproti MT4, ktery byl schopen vyuZzivat pouze vykon jednoho jadra
procesoru a optimalizace sofistikovanéjSich strategii je moji no¢ni mlrou. Zaroven jak

jiz bylo zminéno v obecném popisu obchodnich platforem, disponuje odpovédi na
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dostupnost, kvalitu, rozliSeni, historii a cenu dat. Rovnéz bych zminil, Ze tato platforma

je dostupnd zdarma a v Cesting.

% Soubor Pohled MoZt Grafy Nastoje Okno Napovéda
B & [|& @ Gy ] B | Bvowpoyn @ &§ zapnoutstrategie |5 11, 18 1 | & Q || |1k | G- ©- B~

KA H| = / # E A H %-|im M5 M5 M0 [H He DI Wi BN
Trh: 10:58:47 foll [ EURUSD,H1 1.35464 135493 1,35269 1.35393 |
symbol Poptivka  Nabidka * g TR R
¥ USDCHF 0.9127 091277
¥ GBPUSD 164270 164281 |=
€ EURUSD 1.35393 1.35402
@ USDIPY 104662 104671
9 USDCAD 109330 109839 IS L I I S S S S R S S T
© AUDUSD 087871 087882
4 EURGBP 082418 082428
4 EURAUD 1.54070 1.54091
9 EURCHF 1.23582 1.23593
& EURIPY 141710 141718 .
Symboly A
Navigétor x

MetaTrader - Alpari UK
-8 vay
& 4139511: majk kn
f} 111147272: Misko Kneza
+-- (] Ukazatele
- Strategie
31 (%) Viastni ukazatele

- 1 Skripty
15Jan 2014 15 Jan 09: n09:00 16Jan17:00 17Jan01:00 17Jan05:00 17Jan17:00 20Jan01:00 20Jan 09:00 20Jan 17:00 21 Jan01:00 21 Jan 09:00
Shemne EURUSD,H1 U 4 |
x|
Cas Zprava
2
E
2 Historie Gétu | Alarmy | PoStovni schranka se | Strategie [ Denik

Obrazek 7: Ukazka prostiedi MT4

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku je vidét prostredi platformy MetaTrader 4. Konkrétné se je zobrazen
hodinovy bar graf EUR/USD. V levém sloupci se nachézi navigator a ptehled trhu.
Navigator slouzi k pfehledu uctl, ukazatelii technickych indikatorfi, skriptd atd.
Prostiedi je uzivatelsky pfijemné a lze si ho libovolné optimalizovat. Do grafu lze
zakreslovat celd fada indikatordt. MT4 disponuje vlastnim programovym jazykem,

Vv némz si uzivatel mize definovat funkce, skripty a tak naplnovat své strategie do AOS.
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|$ = = Q| Gy [ | @ « | B compile B Terminal | @
——-— input parameters » Navigator
extern double order volume = @ Files
extern int last_volume = -3 files
extern int ma_5 = @52 include
extern int ma 13 = ek
= -} indicators
extern int fast _ema = e
extern int slow:ema = E Lj libraries
extern int sma_macd = 3 logs
extern int stop_buy = £ - presets
extern int stop_sell = ) samples
scripts
- @-[C3) templates
-[8] MACD Sample.mgd
‘\j Moving Average.mqéd
(8] strategie_A.mqd
int prumer volume = 0;
int buy_stav;
int sell stav;
int ticket_buy = 0;
int ticket_sell = 0;
intod =02
double c = 0;
double macd value, macd_signal, ima_5, ima 13;
int start()
{
S S 5 -~
P for(i=0:i<=4:i441 ¢ = . Dictionary Search |
x| :
| File Line Text
2
§ Errors | FindinFiles | Online Library | Help |

Obrazek 8: Ukazka programovaciho prostfedi MT4

Zdroj: vlastni zpracovani

Typy prikazi v MT4:

Okamzité — provedou se okamzité (Buy, Sell)

Cekajici — ekaji, dokud nedojde ke splnéni uréitych kritérii

o

Buy limit: PouZziva se k nakupu v piipadé, ze chceme pockat, az bude

cena nizs$i, nez je aktualné na trhu.

Sell limit: Principielné stejny jako Buy limit, akorat opacnym smérem.

Buy stop: Pouziva se pfi predpokladu, Ze cena prorazi ur¢itou hranici a

bude déle stoupat. Pak se na této hranici provede pfikat Buy

Sell stop: Predpoklad, Ze cena prorazi ur¢itou hranici smérem dolii a

bude dale klesat (FXstreet.cz, 2014).
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1.9.2 Dalsi platformy

e Ambibroker

e TradeStation

e Trade Navigator
(Dvotak, 2008)

e NinjaTrader

e Gecko TnT

(Nesnidal a Podhajsy, 2010)
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2. Analyza problému

V nasledujicich podkapitolach bude predstavena a analyzovana spolec¢nost, pro
kterou budou obchodni strategie navrhovany za ucelem zhodnoceni volnych finanénich
prostiedkli spolecnosti a dale zde bude zaméieno na analyzu soucasnych projekti a

identifikaci feSeni téchto projektu, jejich silnych stranek a slabin.

2.1 Predstaveni spoleCnosti

Spolecnost, kterou zde budu analyzovat, se zabyva technickymi prohlidkami
automobilll a motocykla, mezi které spada i méteni emisi. Dale pak 1 podle obchodniho
rejstiiku provozovani a organizovani sportovnich akci, pronjjem a pujcovani véci
movitych (Obchodnirejstiik.cz, 2000-2014). V dalsim textu bude dale spolecnost
vedena pod fiktivnim ndzvem ABC, s.r.o. Tento postup je volem s ohledem na vedeni
spole¢nosti, ktera si nepfeje pfimo zvetejnit svlj nazev, avSak analyzované udaje a data

jsou pravdivé.

Jednd se o spolecnost s ruCenim omezenym se zékladnim kapitalem, ktery Cini

1239 000 K¢.

Firma ABC, s.r.0. byla zaloZena v roce 1996. Firma ABC, s.r.0., ktera se zabyva

vykonem ¢asti statniho odborného dozoru a podnika v oblasti poskytovani sluzeb ve

form¢ (Obchodnirejstiik.cz, 2000-2014):

e provoz stanice technické kontroly pro silniéni motorovd a pfipojnd vozidla

(osobni a automobily a motocykly)

e provoz stanice méfeni emisi za ucelem méfeni emisi vozidel se zaZehovymi
benzinovymi motory bez fizenych katalyzatort a tato vozidla upravena na pohon

LPG zatfizenim zn. BRC
e prondjem a pij¢ovani véci movitych
e organizovani sportovnich soutézi

e méfeni emisi vozidel viech typi a znadek VW, SKODA, SEAT, AUDI se

zazehovymi benzinovymi motory vybavenych fizenymi emisnimi systémy
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2.2 Analyza podnikani spole¢nosti

V nasledujicich podkapitolach se kratce zaméfim na podnikani firmy a jeji
pusobeni. Tyto poznatky budou vychodiskem pro tvorbu dalSich analyz, tak aby bylo

mozné na zaklad¢€ vysledkt analyz argumentovat ekonomicky podklad investice.

2.2.1 Orientace na trhy

Spolecnost poskytuje sluzby ve formé technické prohlidky a s ni spojené métent
emisi. Tento trh bychom si mohli pfedstavit jako lokalni trh Brna mésta a jeho blizkého
okoli, kde se tato spolec¢nost se svoji nabidkou stfetava s jinymi stanicemi STK Vv této

lokalité.

Dalsi trh, na kterém se spolecnost pohybuje, je oblast poskytovani sluzeb ve
formé potadani a organizovani sportovnich akei. Tento trh jiz neni pouze lokalni, ale je
celorepublikovy. Podle mych zjisténi se spolecnost v této oblasti nepohybuje na
zahrani¢nich trzich. Zde se stfetdva s ostatnimi spole¢nostmi, které¢ svoji ¢innost

zamétuji na pofadani a organizovani sportovnich a jinych akci.

V minulosti tato spolecnost potadala proslulé motokrosové akce v tehdejsi
brnénské hale Rondo. V soucasné dob¢ potrada kazdorocné cyklistické zavody v okoli

Brna.
Dalsi aktivitou, kterou se spole¢nost v minulosti pokousela zhodnotit svij
kapital, bylo spekulovani s dluhopisy.
2.2.2 Legislativni aspekty podnikani

Provedeni technické prohlidky vozidla se fidi zakonem ¢&.56/2001 Sb. o
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o zméné zdkona
¢.168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou provozem vozidla a o
zmeéné nékterych souvisejicich zdkonli (zakon o pojiSténi odpovédnosti z provozu

vozidel), ve znéni zdkona ¢.307/1999Sb., ktery plati od 1.7.2001.

2.2.3 Konkurence

Spolecnost je prosluld svou dlouholetou tradici a ma své vérné zakazniky, kteti

pravidelné vyuzivaji sluzeb této spolecnosti. OvSem jako ve vétSin€ ptripadi se i na

43



tomto trhu nachdzi mnoho konkurentd, ktefi mezi sebou soupeti riiznou formou.
Naptiklad to mohou byt rizné slevy pro vérmé a nové zdkazniky apod. Nekteré

konkuren¢né vyznamné stanice zde vyjmenuji:

STK EMISE BRNO - SLATINA
AZ- STK BRNO

STK DEKRA BRNO S.R.O
STK 3756

V oblasti potadani sportovnich akei je konkurence velikd, avSak toto neni hlavni
¢innosti spolec¢nosti. Spolec¢nost presto v poslednich letech celkem stabiln¢ organizuje
kazdoro¢ni cyklistické zavody v okoli Brna zvané Starobrno-tour. Jak je jiz patrné
z ndzvu akce, tak velkym sponzorem je pivovar Starobrno, s nimZ spole¢nost udrzuje

dobré¢ vztahy.

2.2.4 Hlavni vyrobni zdroje a majetek podniku

Hlavnimi vyrobnimi zdroji podniku jsou zaméstnanci vykonavajici ¢innost
Vv podobé technickych prohlidek, méfeni emisi a sluzby s timto spojené. SpisSe vedlejSim
vyrobnim zdrojem jsou pak pronajati pracovnici, vétSinou na dohody o provedeni prace

apod., pro piilezitostné poradané sportovni akce.

O spolecnosti se rozhodné neda ftici, Ze je kapitalove t€zkou. Podle mych zjisténi
se jednd o spolecnost kapitalové lehkou. VéEtSinu majetku spolecnosti tvoii vybaveni
stanice technické kontroly a stanice méfeni emisi. Jedna se predevS§im o rizné meéfici
pristroje a pfisluSenstvi s timto spojené. DalSimi poloZkami v majetku spolecnosti jsou
pak pocitace, tiskarny, vybaveni kancelafskych prostor, pozistalé vybaveni po
autoservisu, ktery spolecnost v minulosti provozovala a nahradni skladové dily, které se
udrzuji jako spotiebni material. Spole¢nost dale vlastni sluzebni automobil Skoda, ktery
byl vyuzivan ptredev§im autoservisem a v soucasnosti je spiSe neaktivni. DalSim
automobilem je dodavka Peugeot, ktery je vyuzivan predevSim pii pftilezitostech
potadani sportovnich akci. Prostory a budovy této stanice technické kontroly jsou

V prondjmu a nejsou tedy majetkem analyzované spole¢nosti.
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2.3 Marketingovy mix

v

prostiedi firmy a jejich sluzeb. Rozhodl jsem se pro analyzu marketingového mixu 5P
se zaméfenim na produkt, v nasem ptipadé toto bude predstavovat sluzbu poskytovani

technické kontroly.

vyrobkova politika cenova politika
(product) (price)

sortiment, kvalita, design, ceniky, slevy, ndhrady, platebni
znacka,... podminky,...

komunika¢ni politika
(promotion)
reklama, osobni prodej,
podpora prodeje,
vztahy s vetejnosti,
komunikace, ....

cilovi zakaznici

planované pozicovani

personal
(people)

distribucni politika profesni znalosti a
(place) dovednosti
personalu, ochota,

distribucni slevy, dostupnost samostatnost,

distribucni sité, logistika, ...

Obriazek 9: Popis 5P marketingového mixu

Upraveno dle: Némec, 2001-2011

2.3.1 Produkt

V tomto ptipadé bude hlavnim produktem sluzba. Touto sluzbou se rozumi
provedeni technické prohlidky, pfi¢emZ ptredpokladem pro realizaci je platné méfeni
emisi. Toto méfeni emisi mize byt provedeno samostatné bez dalsi kontroly a kontrolu
l1ze provést u konkurenéniho subjektu do jednoho mésice od méteni, nebo naopak.
Nutnou podminkou pro splnéni pozadavku technické zptisobilosti vozidla pro provoz na
pozemnich komunikacich je platna prohlidka technického stavu vozidla, pro kterou je
nezbytné splnéni emisnich limitl, které se provétuje meéfenim emisi. Pro tento ptipad se

tedy zaméfim na tyto dva ukony jako na jednu sluzbu. Ve vétsin¢ pripadii jsou oba
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ukony provadéné zaroven a u jednoho subjektu. Méfeni emisi pak bude rozSifenim

sluzby technické prohlidky.

Jadrem produktu je tedy samotna potieba provozovatele automobilu dopravovat
se na urcitd mista dle svych potfeb automobilem, nebo pfevoz a doprava nakladu ¢i
zbozi fidicem tohoto prostfedku, motocyklem, ¢i jinym prostfedkem spadajicim do této

kategorie, napiiklad nédkladni automobil pro ptepravu nakladu.

Formalnim produktem je tedy provedeni technické prohlidky na stanici
technické kontroly bez méfeni emisi. Hlavnim produktem je tedy sluzba v podobé
technické prohlidky, kdy pokud mé zkoumany objekt splnénou prohlidku emisi, ktera
nemusi nutné¢ byt provadéna ve stejném terminu jako je provadéna technicka prohlidka
a ani nemusi byt provadéna u stejného subjektu, jako se provadi technickéd kontrola,
obdrzi opravnéni na dalsi provoz vozidla. OvSem pro provoz na pozemnich

komunikacich je vyzadovéna platnost jak technické kontroly, tak méteni emisi.

Z vyse uvedeného lze jiz vyvodit, ze jakymsi rozsifenim nasi formalni sluzby,
kterou je technicka prohlidka, bude méfeni emisi. Jako dal$i moznost formalniho
rozsifeni sluzby je telefonické objednani zakaznika, kde je zdkaznikovi zaru€ena presna

doba pfijeti. Zakaznik se tak nemusi potykat se zbytecnymi prostoji a cekanim.

Uplnym produktem je pak sluzba, ktera zajistuje jak technickou prohlidku, tak

meéteni emisi, které jsou nutné pro zpiisobilost vozidla pro provoz.

Tento celkovy pohled na tyto dvé sluzby jsem volil z toho diivodu, Ze ze statistik
a z informaci, které jsem se dozvéd¢l ve zkoumaném subjektu, vyplyva, Ze velka
vétSina vozidel provadi technickou prohlidku a meéfeni emisi soucasné. Tedy
zanedbatelné procento nevyuZije obou sluZzeb pii jedné navstévé stanice technické

kontroly.

2.3.2 Misto

Spolecnost se sidlem i1 vykonem v Brn€ se svou ¢innosti provadéni technické

kontroly zamé&fuje hlavné na Brno a jeho okoli.

Spolecnost ma tedy strategicky vyhodné misto pro vykon této cinnosti i
s ohledem na skute¢nost, Ze v okoli spole¢nosti je mnohem vyssi hustota obydleni, nez

je tomu u jinych lokalit (velkomésto vs. malomésto). Je totiz nutné, aby zédkaznik nebo
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poveérend osoba, kterd ma potiebu vyuzit sluzeb spole¢nosti, osobné tuto spolecnost se
svym vozidlem navstivil. Z téchto informaci pak logicky miZeme usuzovat, Ze
potencialni zakaznik z Jihlavy pravdépodobné nepojede na technickou prohlidku do

Brna.

2.3.3 Cena

Spole¢nost se snazi udrzovat cenovou hladinu sluzeb na trovni spolu
s konkurenci. Jak jsem jiz zminil, tak je velice ovlivnéna svym okolim, nebot’ v tomto
okoli se nachazi velké mnozstvi konkurence a potencialni zékaznik z Brna ¢i okoli pak
urcité prihlédne i k cenové nabidce konkurence a tak je vhodné pfi tvorbé cen sledovat

konkurenci.

Cena se pak 1i$i v zavislosti na druhu, typu, palivu a rozsahu provadéné kontroly
automobilu. Zakaznik ma vSak mozZnost si svou cenu predbézné zjistit na webovych

strankach spolecnosti, kde je uveden cenik.

Moznou konkurenéni vyhodou jsou pak obcasné slevové akce a rizné slevy pro

vérné zdkazniky apod.

2.3.4 Propagace

Spolecnost nijak vyrazné do reklamy neinvestuje. Spoléhd zejména na dobrou
poveést a své stalé zakazniky. Presto vSak po testovani na nejznaméjsim vyhledavacim
serveru GOOGLE jsou webové stranky hned na prvni strance jako druhy odkaz, coz je
velice dilezité z hlediska propagace. Svou propagaci si tedy zajistuje zejména pomoci
svych internetovych stranek, kde zdkaznik najde vSe potiebné pro budouci navstévu
stanice technické kontroly. Déle zde nalezne potiebné telefonni kontakty pro moZznost
objednavky. Spole¢nost vlastni po Brn¢ n¢kolik reklamnich billboardt. Tyto billboardy
maji jakysi podprahovy efekt, nebot’ kolemjedouci ho vnima, ale jelikoZ v soucasné
dobé nema potiebu vyuzit sluzeb stanice technické kontroly, tak si jej pfili§ nevSima.
Ugelem je, aby si vzpomnél v dobé&, kdy bude téchto sluzeb chtit vyuzit. Reklamu
spolecnosti miizeme pak jesté najit na motocyklu svétového zdvodnika Ondieje Jezka,
ktery se ucastni svétového Sampionatu tfidy Superstock 1000 potfadaného v ramci
Superbikového Sampionatu, a tak je tato spolecnost zietelné¢ propagovana i na

nékterych televiznich zébérech na televiznim kanéalu Eurosport.

47



Pokud by mél zdkaznik potfebu se na sluzby podrobnéji dotazat nebo vice
informovat, nalezne rovnéz na strankach spolecnosti jak celkovy postup ptipravy na
technickou prohlidku, tak 1 telefonni kontakty na pracovniky, se kterymi se miiZe

telefonicky kontaktovat a blize domluvit a informovat, piipadné objednat.

2.3.5 Personal

Persondl je nedilnou soucasti celého podniku. Bez téchto fungujicich lidi by
podnik vibec nemohl existovat. Setkdme se zde pouze se zaskolenymi pracovniky

oboru znalych, a tak mé zdkaznik jistotu odborné prace.

Pracovnice registratniho oddéleni maji velmi plisobivy a vstficny pristup
k feSeni problému. Jejich komunikace se zadkaznikem z pohledu zékaznika je velmi

pratelskd a prijemna.
2.4 Porteruv model péti sil

Obecné podivame-li se na nasledujici model, bude tfeba si jej trochu poupravit

pro potifeby analyzy této spolecnosti. V nésledujicim popisu pak uvedu hlavni aspekty

této analyzy a jeji vysledky pro jednotlivé oblasti.

RIZIKO VSTUPU
KONKURENCE

SMLUVNI SILY KONKURENCNI SMLUVNI SiLY
DODAVATELU RIVALITA ODBERATELU

SUBSTITUTY

Upraveno dle: vlastnicesta.cz, 2006-2009

Obrazek 10: Portertv model péti sil

Pod pojmem substitut, si miiZeme piedstavit sluzbu, kterd by mohla soucasnou

sluzbu nahradit. V redlném méfitku zadnd takova jina sluzba, kterd by pfesné¢ mohla
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nahradit souCasny stav, zatim neexistuje. Jedin¢ snad pokud chceme, tak sluzba

konkurenéni spolecnosti, kterd se zabyva technickymi prohlidkami.

Timto se dostdvam ke konkurenci, kde je hrozba, Ze by se v okoli této stanice
zacala budovat stanice budouci konkurencni spolecnosti. AvSak vstup na tento trh neni
nikterak jednoduchy a je podminén splnénim nékolika riznych pravnich ptedpisti a
norem. Proto zde existuje urcita jistota, ze jiny podnikatel se rad¢ji bude vénovat jiné

¢innosti. UZ 1 Z toho diivodu, Ze tento trh je celkem nasycen.

Ve spoleCnosti jako takové se nevyskytuji vyrazné materidlové toky.
V nékterych ptipadech se jedna pouze o udrzbu méficich a jinych zatizeni souvisejicich
s provozem, o kterou se stard vedouci technik, nebo technik povéfeny vedoucim
technikem. V jinych pifipadech se pak mize jednat o obnovu zafizeni, ale vzhledem

k jeho dlouhé Zivotnosti neni tfeba se timto problémem nikterak zatézovat.

Pod pojmem odbeératelé budou v nasem piipadé vystupovat koncovi zakaznici,
ktefi vyuzivaji sluzby spolecnosti. Tito zakaznici jsou mnohdy velmi narocni a
spole€nost se s timto faktem musi vyrovnavat a cCasteCné se prizpusobovat a to ve
smyslu objednévek a cen. Ve smyslu ovlivilovani prub¢hu technické prohlidky musi byt
zameéstnanci spole¢nosti nekompromisni, nebot’ toto podléha piisnému dozoru ze strany
ministerstva dopravy a prohlidka se fidi zakonem (viz kap. 2.2.2 legislativni aspekty

podnikani).

2.5 Financni analyza

V této Casti prace se budu zabirat analyzou finan¢nich vykazii podniku.
Dlvodem této analyzy bude poukdzdni na finanéni zdravi podniku a moznosti
samofinancovani rizikovych investic. Touto rizikovou investici by pak méla byt praveé
investice malé ¢astky v nasledujicim roce do spekulaci na forex trhu. Aby byla moZnost
financovani této investice z vlastnich zdrojii podlozena, byl zpracovan finanéni plan pro
rok 2014, ktery je zpracovavan na zakladé metodiky zpracovani finan¢niho planu a
vychézi z dat rokii predchazejicich a planovanych projektt spolecnosti pro rok 2014.
Metodika zpracovani a postupy vychdzi ze skript druhého dilu Finan¢niho

managementu Doc. Ing. Marie Rezidkové, CSc. Financni analyza je zpracovavana

pouze okrajové pro ucely spolecnosti a ekonomické opodstatnéni moznosti investovani
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volnych penéznich prostiedkii spolecnosti. Tyto poznatky jsou pak shrnuty v piehledné

SWOT analyze. Samotné vykazy a plan jsou uvedeny v piiloze ¢. 1.

Finan¢ni plan je sestavovan ve zjednodusené podobé, nebot’ tento postup je pro
analyzu postacujici. Smyslem této prace neni detailni zpracovani finan¢niho planu, ale
pouze analyzovat a podlozit fakt, Zze spoleCnost je finanén¢ zdrava. Vystupem této
analyzy pak budou informace, které¢ budou pouzity pti sestavovani SWOT analyzy.
Tedy bude se jednat o doporuceni, zda spole¢nost ma moznost investovat z vlastnich

zdroji, ¢i nikoliv apod.

Soucasti prilohy ¢. 1 je vykaz zisku a ztrat (VZZ), poté plan aktiv a pasiv
(Rozvaha) a v posledni fad¢ vykaz cash flow (CF).

Soucasti planu je 1 kapitalové planovani neboli plan investi¢ni ¢innosti. V mém
pfipadé pijde o plan investice spolecnosti na forex trhu. Dle ptedpokladd by tedy
spole¢nost ze svych volnych finan¢nich prostiedkti méla vyclenit urcitou ¢astku, kterou
hodla investovat. VySe ¢astky bude vycislena na zékladé finan¢niho planu pro rok 2014
a konzultaci s vedenim spolecnosti a jejich zamérech. Investice bude ¢isté finan¢niho
charakteru a nebude mit vliv na nartist majetku spole¢nosti. Bude se jednat o zalozeni
penézniho Uctu v cizi méné u brokerské spolecnosti (jednorazovy kapitalovy vydaj).
Tato operace tedy nebude mit vliv na vykazy, ale pfedpoklada se, Ze spolecnost s témito
prosttedky nebude disponovat béhem roku pii své provozni &innosti. V piipadé
problémi vSak tyto prosttedky miiZe pfesunout, investici zrusit a jeji penézni zlstatek
pouzit na financovani jiné ¢innosti. Pfedpokladany penézni tok z investice bude pak
vycislen vV ndvrhu feSeni, kde budou porovnavany a testovany jednotlivé obchodni

strategie, z nichz se vybere ta nejvhodné;jsi.

2.5.1 Analyza ekonomickych ukazatelii vykazii spole¢nosti

Po sestaveni finan¢niho planu by méla nasledovat jeho analyza, ta by méla
odpoveédet na otazku, jak se planované skutecnosti projevi na finanénim zdravi podniku.
V kratkém obdobi je stézejni zejména predikce CF a hodnoty likvidity. V dlouhém
obdobi naopak vystupuji do poptedi faktory financni stability (zadluzenosti) a
rentability. V nasledujici tabulce jsou vypoctené zakladni ukazatele, které by méli

pomoci odpoveédét, jak se naplanované skutecnosti projevi na zdravi podniku.
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Tabulka 2: Analyza ekonomickych ukazateld spole¢nosti

1. Ukazatele rentability

Nazev ukazatele Popis rok 10 rok 11 | plan (rok 12)  ZlepSeni?
Rentabilita aktiv EBIT/Aktiva 16,57% 19,35% 18,94% NE
Rentabilita trzeb EBIT/Triby 21,06% 24,72% 24,39% NE
Rentabilita vlastniho kapitalu EAT/VK 14,73% 17,04% 16,83% NE

2. Ukazatele likvidity

Nazev ukazatele Popis rok 10 rok 11 | plan (rok12)  Zlep$eni?
Béina likvidita Obé&ina A./(Kr. zavazky +Kr. bank. Uvéry) 4,0474 4,8355 5,9402 ANO
Pohotova likvidita (Obé#na A. - zasoby)/(Kr. zdvazky +Kr. bank. Uvéry) 4,0474 4,8355 5,9402 ANO
OkamZita likvidita Krat. fin. majetek/(Kr. zavazky +Kr. bank. Uvéry) 3,7229 4,5529 5,6160 ANO
Likvidita z prov. CF Prov. CF/(Kr. zavazky + Kr. bank. Uvéry) 2,7387 2,4820 NE
Cisty pracovni kapitdl na aktiv (Ob&7na A. - Kr. zav.)/Aktiva 0,2519 0,3318 0,3691 ANO

3. Ukazatele zadluzenosti

Nazev ukazatele Popis rok 10 rok 11 | plan (rok 12)  ZlepSeni?
Celkova zadluZenost Cizi zdroj/aktiva 8,27% 8,65% 7,47% ANO

Urokové kryti EBIT/ndkladové uroky 1903 NEKONECNO NEKONECNO ANO

Doba splacenizavazkl z prov. CF  (Cizi zdroje - rezervy - krat. Fin. Maj.)/(prov. CF/360) 0 0 Ma prostiedky na

splaceni hned
4. Ukazatele aktivity

Nazev ukazatele Popis rok 10 rok 11 | plan (rok12)  Zlep$eni?

Obrat aktiv Triby/aktiva 0,79 0,78 0,78 NE

Doba obratu krat. pohledavek krat. pohleddvky/(trzby/360) 12,27 11,25 11,23 r ANO

Doba obratu kr. zavazki krat. Zavazky/((vyk. Spotfeba + osobni N)/360)) 53,66 57,99 50,47 NE

Doba obratu zasob zésoby/((vyk. Spotieba +osobni N)/360)) 0,00 0,00 | 0,00 NE Nemadz

Zdroj: vlastni zpracovani
Ukazatele rentability

ROA ukazuje, do jaké miry se dafi spolecnosti z dostupnych aktiv generovat zisk.
Minimdalni hodnota se uddva n€kde okolo 8%. Spolecnost dosahuje pomérné stalé

rentability pohybujici se kolem 19% v poslednim roce a v planovaném.

ROS hodnota tohoto ukazatele je zavisla na odvétvi, kde firma pasobi. Hodnota 24% je

primé&rnou hodnotou tohoto odvétvi. Tedy podil ziskové piirazky na trzbach spolecnosti

je zhruba 24%.

ROE Jak dosazend mira rentability, tak i planovana je v pfijatelnych cislech. Hodnota
16% v pldnovaném roce zajiStuje, Ze piipadnd investice do podniku poskytne
dostate¢ny vynos.

Vsechny tyto ukazatele maji pozitivni mirny rostouci trend, 1 kdyz v poslednim

roce u nékterych nedoslo ke zlepSeni, 1ze hovofit o jisté stabilité.
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Ukazatele likvidity

Vezmeme-li v iivahu doporuéené hodnoty:
Bézna likvidita (1,5-2,5)

Pohotova likvidita (0,7-1,2)

Okamyzita likvidita (0,2-0,5)

Pak spolecnost se pohybuje ve vysokych Cislech, coz je zplisobeno zejména tim, ze ma
pomérné dost pohotovych finan¢nich prosttedku. Dale vypocet je zkreslen tim, Ze nema
zadné zasoby a dluhy. Toto ovSem neméni nic na tom, Ze spolecnost by v piipadnych

problémech neméla zadné problémy s likviditou.
Ukazatele zadluZenosti

Podobné jako v pfedchozim piipadé mizeme jen konstatovat, ze spolecnost
nema zadné dluhy krom nepatrného podilu zévazkl. Spole¢nost se pohybuje

v nadprimérnych pozitivnich hodnotach.
Ukazatelé aktivity

Hodnota doby obratu aktiv 0,78 je pro toto odvétvi typickd, nebot’ spolecnost
Kk tvorb¢ trzeb vyuziva zejména aktiva (budovy, pfistroje, apod.) a zbylou hodnotu tvofi
zamé&stnanci firmy. Doba obratu pohledavek vic¢i dob& obratu zavazku je velice
pozitivni zjisténi. Firma nemd problémy s pohleddvkami a naopak se snazi oddalovat

své zavazky. Zasobami spolecnost nedisponuje.

2.5.2 Financovani spolec¢nosti

Spolecnost ziskava finanéni prostiedky tak, Ze poskytuje sluzby v podobé
technickych prohlidek, eviden¢nich prohlidek, méfeni emisi a dalSich sluZeb spojenych
s ¢innosti stanice technické kontroly. Takto ziskané finan¢ni prostfedky postacuji na
financovani provozni ¢innosti. Spole¢nost je v poslednich péti letech v mirném zisku a

nema zadné dluhy. Efektivné naklada se svym majetkem.

Dalsi finan¢ni zdroje spolecnost ziskava svoji ¢innosti v podobé potadani jiz
zminovanych sportovnich akci. Tyto akce jsou pro spolec¢nost jistym finan¢nim

pfinosem vzhledem k nékladiim vynaloZenym na konani téchto ¢innosti.
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2.5.3 Zhodnoceni finan¢ni analyzy

Vysledky, kterych bylo dosazeno, svédci o jisté stabilit¢ podniku. Dalo by se
hovofit o jist¢ ustdlenosti a velmi pozvolném rlstu. Podnik disponuje vysokym
provoznim CF, niz§im investi¢nim CF, je platebné schopny a nema zadné financni ani
jiné problémy. Vysledkem analyzy je tedy zjisténi, ze se jednd o podnik vysoce stabilni
S minimem rizik, ktery pfinasi svym vlastnikim postacujici hodnotu, coz doklada i
vypocteny financni plan dalSiho obdobi a jeho analyza. Jednoznacné lze tedy na zaklade
téchto skuteCnosti fici, Ze spoleCnost ma moznosti investovani i do rizikovéjSich

projektl a to z vlastnich zdrojut.
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2.6 SWOT analyza

Pomoci informaci ziskanych z piedeslych analyz jsem zde vytvotil pfehlednou

SWOT analyzu, kde jsou uvedeny konkrétni vypozorované a analyzované vysledky.

/Silné stranky: \

e Stala klientela
e Reklama, informovanost
e Dostupnost
e Dobra povést
e MozZnost objednéani
S pravem piednosti
e Aktualni ceny

\_ /

fPfileZitosti: \

e Rozsiteni klientely za
pomoci reklamy

Akeni nabidky, slevy
Nékup nového softwaru
Rozsifeni kapacity linky

Investicni ptileZitosti /

Moo e
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/Slabé stranky: \

e Zastaraly hardware-
moznost vypadku
e Mala kapacita parkovisté

STK
e Konstrukce linky
nedovoluje prohlidku

vétSich nakladnich

\ automobilt /

fl—lrozby: \

Konkurence

e Zavislost na
automobilovém
primyslu

e Statni regulace a normy

o /




2.7 Soucasna ekonomicka situace

V této kapitole bude analyzovan soucasny stav ekonomické situace ve svéte,
ktery bude shrnut v ohlédnuti se za udalostmi roku 2013 a nejaktudlnéj$imi roku 2014.
Dale zde pak bude zminéna soucasna ekonomicka situace v CR, zejména pak monetarni

politika CNB a z toho budou vyvozené patfi¢né zavéry.

2.7.1 Rok 2013 ve svété

12. prosince americkd Federalni komise pro volny trh zvysila tfeti kolo ¢asové a
objemové neomezeného kvantitativniho uvoliiovani ze 40 na 85 miliard USD a to se
projevilo tim, ze v prvni tydny roku 2013 se nesly ve znameni vyprodeje amerického
dolaru. Velky vliv ma tak stdle dodnes na finan¢ni trhy nakupovani dluhopist

americkou centralni bankou.

Pozdgji viak trhy zadala ovliviiovat politicka situace ve Spanélsku a v Italii, coz
bylo podpoieno finan¢nimi problémy na Kypru. Tyto udalosti mély koncem tnora vliv
na euro. DuleZitym impulsem bylo v té dobé prohlaseni Séfa Evropské CB, ktery
kritizoval vysokou hodnotu eura. Tyto fakty vedly k hromadnym vyprodejiim eura. Pied
témito udalostmi byla hodnota eura na trhu EUR/USD na svém maximu 1,38 a nasledn¢
klesla az k hodnoté 1,275. DalSim dilezitym faktorem v této dobé byla zlepSujici se
ekonomickéd situace v USA a cetné optimistické vyhlidky, které se vSak pozd&ji

nepotvrdily.

V dubnu pak finan¢nimi trhy otfaslo zasedani centralni banky Japonska (BOJ) a
ECB. BOJ oznamuje vyrazné¢ uvolnéni monetarni politiky se snahou podpofit
ekonomiku a zvysit inflaci. Tyto fakty se projevily ve vyrazném oslabeni japonského
jenu, ktery napf. vic¢i dolaru poklesl o cca 25%. ECB v té dobé oznamuje, Ze je
ptipravena podniknout dalsi podptirna opatteni k posileni ekonomiky eurozény. Euro se

obraci a zacina riist az do poloviny ¢ervna.

O nékolik dalSich zvrati se postaral FED a to 19. Cervna a 10. Cervence, kdy
doslo v obou piipadech o vyrazné posileni amerického dolaru. Oslabeni se dockal az
zacatkem zafi po zasedani Fedu, ktery ozndmil, Ze bude do systému poustét dalsi
obrovské mnozstvi penéz. Koncem zafi bylo oslabeni podpotfeno nékolikadennim

uzavienim ufadu.
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V eurozéné se koncem fijna chystal dal$i zvrat, o ktery se postarala vyrazné
sazbu na 0,25 % a euro znovu oslabuje, ne vSak oproti koruné (CZK). Ta je ovlivnéna
intervenci CNB a oslabuje oproti euru o 6%. CNB v sou¢asné dobé nepredpoklada

oslabeni ani posileni CZK.

Celkem neuspésny rok byl pro zlato, které kleslo oproti oteviraci hodnoté roku

2013 vice jak o0 25%, ale pod tlakem byly také AUD, NZD a CAD (FXstreet.cz, 2014).

2.7.2 Vyhled na rok 2014

Predpoklada se, ze vliv amerického tfetiho kola kvantitativniho uvoliiovani bude
pocatkem roku 2014 stale pokracovat az bude koncem roku ukonceno. Vyznamnym
faktorem, ktery by mohl v soucasnosti hrat roli, bude relativné solidni vyvoj americké
ekonomiky v porovnani s vyvojem v Evropé. Dale se da piedpokladat, ze cenova
hladina v eurozoné bude nadale stagnovat okolo 1%, coz by mohlo vyustit v dalsi
uvoliovani ECB. Zékladni urokové sazby centrdlnich bank se s nejvetsi

pravdépodobnosti ménit nebudou.

Situace v eurozong je dle odbornikil velmi slozita. Hlavnimi diivody jsou vysoka
mira nezaméstnanosti, zpomaleny rust ekonomiky, relativné silné euro v soucasnosti,
velmi nizk4 inflace atd. Da se vSak predpokladat zvySeny vliv inflace na vyvoj eura a
kroky, které snejvétsi pravdépodobnosti u€ini ECB v pribéhu roku, jako napf.

uvoliovaci programy.

Velkd Britanie m4 pak o poznani jednodus$si situaci oproti eurozong. Britska
ekonomika nijak zavratné neroste, avSak napf. trh prace vykazuje pozitivni vyvoj. Diky
zlepSujici se situaci na trhu prace by se mohla zvySovat atraktivita GBP (Financnik.cz,
2009).
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2.8 Analyza problematiky soucasnych projektu

Tato kapitola je primarné zaméfend na analyzu problematiky podobnych
projekti z oblasti obchodovani na finan¢nich trzich s cilem navrhnout obchodni
strategie a AOS, jejichz cilem je zhodnoceni vlozeného kapitdlu. Analyza bude
strukturovana dle jednotlivych projektl, pficemz bude analyzovan feSeny problém, jeho

ptrednosti, slabiny a pouzitelnost.

2.8.1 Investi¢ni modely v prostiredi finan¢nich trhi

Prace Martina Repky se primarné zabyva navrhem investicnich modeld na
obchodovani v prostfedi finan¢nich trhti pfi vyuziti technické analyzy, dle pozadavkt
spole¢nosti, kterd se v soucasné dobé zabyva poskytovanim IT sluzeb a vyviji AOS pro
obchodovani ménovych pard. Vlastni navrh prace je tvofen samotnym vyvojem strategii

aplikovanych na komoditni trhy pfi vyuziti genetickych algoritmi a jejich testovani.

Smyslem prace je diverzifikace podnikatelskych aktivit spole¢nosti, pro kterou
je prace tvofena, pricemz se piedpoklad4 zhodnoceni vlastniho kapitalu spolecnosti tak i

prondjem navrzenych AOS.

Vyznamny poznatek, ktery je v praci zminén, je ¢asovy horizont optimalizace
strategii. V préci se autor odkazuje na zkuSenosti obchodniki, ktefi se zabyvaji vyvojem
a optimalizaci AOS. Doporuceni je takové, Ze je lepSi pro optimalizaci zvolit casovy
horizont dat jeden aZ dva roky a strategii po néjakém Case znovu optimalizovat. Uvadi
piiklad z praxe, kde spolecnost se potykala s netspéchem strategie vV obdobi krize (od
druhé poloviny roku 2008). Tyto strategie byli totiz optimalizované na datech, pied

krizi a trhy se v té dob¢ chovali odli$né.

V praci je pouzit pro vyvoj strategii alternativni postup. Je vyuZit program
Adaptrade Builder, ktery generuje pomoci genetickych algoritml na zdkladé¢ zadanych
kritérii a technickych indikatorti samostatné strategie, pficemz vyuziva k hodnoceni
strategii WalkForward analyzy. V feSeni je potom navrZeno nékolik takto vytvorenych
strategii, které jsou pak testovany a vysledek In-sample a Out-of-sample je graficky
znazornén. Dle analyzy uvedenych strategii mohou byt takto vytvoiené strategie
v programu Adaptrade Builder vynosné, avSak v nékterych piipadech je tato vynosnost

diskutabilni. Né&které strategie vykazuji pozitivni RRR a konstantni rGst hodnoty
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kapitalu, ovSem nckteré strategie jsou provazeny velkym mnoZstvim ztratovych
obchodu. Jistd vyhoda je v tom, ze program Adaptrade Builder mize zna¢né usnadnit
praci s vlastni tvorbou strategii, druhou otazkou je pak vypocetni narocnost, o které¢ se
zde autor nezminuje a Vv posledni fadé obchodnik nevidi do samotného jadra strategie.
V nékterych strategiich se vyskytuje skuteCnost, zZe na optimalizovanych IS datech
strategie vykazuji pozitivni rist hodnoty kapitalu, avSak s porovnanim s OOS daty je
pak narGst mnohem pozvolnéjsi. S timto problémem je tieba se vyporadat, najit jiné
optimalizované nastaveni parametr, tak aby byl narust na OOS datech v nejlepSim

pfipad¢ totozny s nartistem na IS datech.

Vysledkem testovani byli dvé strategie pro obchodovani kakaa (CCBOOl a
CCTAO1) a tii pro obchodovani zlata (GCBO02, GCTAO0L a GCTAO3). Strategie pro
kakao se vyznacCovali pomérné malym zhodnocenim kapitilu, které se pohybovalo
okolo 5%, coz na takto rizikové obchodovani neni pfili§ pozitivni vyhled. Proti tomu
strategie na obchodovani zlata vykazovali mnohem vyssi zhodnoceni kapitalu od 8% po
13%. Vysledné navrzené portfolio vSak v souctu dosahuje zhodnocené vloZeného

kapitalu okolo 46% (Repka, 2013).

V praci se autor zminuje o jiz navrzenych a vyvinutych AOS pro obchodovani
na forex trhu. Stimto zamérem spole¢nost zacala diverzifikovat své podnikatelské
aktivity smérem k finan¢nim trhtim. Vzhledem k faktu, ze AOS byly vyvijeny
v zacatcich, kdy spolecnost jeSt¢ neméla dostatek zkuSenosti, byli jeji prvni systémy
funk¢ni a postupem cCasu, kdyz se ukazali jako konkurenceschopné, tak je spole¢nost
zacala pronajimat ostatnim obchodniktim. Tento fakt nahrava navrhu feseni v této praci,
kde budou navrzeny AOS pro spolecnost, kterd by chtéla obdobnym zplsobem

diverzifikovat svoje podnikatelské aktivity.

2.8.2 Vyuziti prostiedkii umélé inteligence na financnich trzich

Autor diplomové prace Patrik Vrba se ve své praci zaobira piredev§im vyuzitim
umélé inteligence k predikci vyvoje financnich trhii. Podobné jak ptedchozi zminény
projekt se tento zabyva ndvrhem strategie aplikovatelné na devizovém trhu pro

spolecnost, kterd doposud s témito aktivitami neméla zkuSenosti.

Jako obchodni platforma je wvyuzita platforma Jforex, ktera disponuje

analytickymi ndstroji a je mozno zde strategie programovat v jazyce Java. Zarovén
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podobn¢ jako MetaTrader umoznuje vyuziti historickych dat, testovani strategii,

vestavénymi indikatory a demo Ucty.

Pti navrhu feSeni je rovnéz vyuzita metoda backtestingu na IS a OOS datech.
Autor se zabyval problematikou bodovych a smérovych predikci a na jejich zakladé ve
svém projektu tvoii soubor ukazatelti, pro vyhodnoceni smérovych predikci. Silna
stranka je ve vypocetnim algoritmu modelu smérovych predikci. Tento generuje
predpokladané cenové zmény, které jsou néasledné porovnavany se skuteCnymi. Takto
vznikaji statistiky s jejichz pomoci Ize urcit miru spolehlivosti predikovaného sméru,
sttedni hodnotu, smérodatnou odchylku a dalsi. Jedna se tedy o navrh neuronové sit¢,
jejiz vstupem jsou data z trhu a vystupem je pak o¢ekavana uzaviraci prodejni cena na
trhu v nasledujici Casové periodé. Tato neuronova sit a jeji parametry jsou pak
optimalizovany pomoci genetickych algoritmti. Dillezitym poznatkem z této prace je to,
ze vysledek optimalizace nedokazal identifikovat konkrétni nastaveni neuronové site,
vEtsi sité automaticky nepfinasi lepsi vysledky, vysoké vypocetni a pamétové naroky
pfi procesu uceni. V praci jsou porovnavany vysledky jednotlivych typt siti, jako jsou
NARX, Focused Time-Delay sit¢ (schopnost predikovat smér s 85% uspéSnosti),
Distributed Time-Delay sité¢ (Vrba, 2011).

O vyuziti umélé inteligence na financnich trzich téz pojednava Michal Hason,
ktery ve své préci rozpracovava dynamické neuronové sité typu NAR a NARX s jejichz
pomoci se snazi odhadovat budouci vyvoj na finan¢nim trhu. Ve své praci navrhuje
obchodni strategii pro spoleCnost zabyvajici se vyrobou mineralnich vod. Zase je zde
vidét jista snaha diverzifikace podnikatelskych aktivit spole€nosti, ktera s timto oborem
zatim neméla zkuSenosti. K trénovani neuronové sité byli opét vyuZzity historickd data
vyvoje meénového paru USD/CZK. V projektu jsou navrzeny 4 modely o riznych
poctech neuront, tyto modely byly testovany, ale stejné¢ jako Vrba ve své praci
zhodnotil modely NAR a NARX za ne pfili§ vyhodné, tak i zde se tento fakt potvrdil.
Jako nejvyhodnéjsi model neuronové sit€¢ NAR je zjisténa testovdnim na redlnych
datech neuronova sit' o dvaceti neuronech. Autor zde podotyka, ze model se choval
jinak na volatilnim trhu a jinak, kdyz se trh choval relativn¢ klidn¢ a spise se posouval
do strany, stejné tak se choval model 1 o vice neuronech, ten vSak inkasoval velké
ztraty. Celkoveé nebyla uspéSnost téchto modelt vysoka a pohybovala se pod hranici

50%. V podobném duchu se pak nesou modely typu NARX. Celkové tyto strategie
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v

predikce, kdy autor podotyka, Ze tyto strategie byly ovlivnény zejména sice malym

poctem, avSak vyrazn¢ ztratovych obchodi.

2.8.3 Zavéry vyplivajici z analyzy problematiky sou¢asnych projektiu

Z vyse uvedené analyzy podobnych projektl, je ziejmé, Ze nikdo nedokaze
V soucasnosti stoprocentn¢ predikovat vyvoj ceny na trhu, ovSem da se celkem
spolehlivé a to riznymi sofistikovanymi metodami odhadovat. Jako vhodny néstroj pro
tvorbu neuronovych siti, s jejichz pomoci je mozné Casteéné predikovat vyvoj trhu, se
jevi program Matlab a jemu podobné, ptfi¢emz pro samotné testovani a obchodovani
jsou nejpouzivangjs$i platformy, které disponuji analytickymi nastroji a umoziuji
testovani vytvofenych strategii na historickych datech a jejich optimalizaci pomoci
genetickych algoritmi. Dal$im faktem, ktery potvrzuje to, co jiz bylo zminéno
V teoretické Casti, je to, ze je dilezité zapracovat do strategie logiku, kterd bude
rozliSovat to, jak se trh chova. Tedy je tieba rozlisit, zda trh spiSe stagnuje, ¢i vykazuje
néjaky trend, ¢i jen osciluje kolem urcité hodnoty a tento fakt respektovat a strategii

K tomu patfi¢né uzpusobit.

2.9 Soucasnost - uméla inteligence v prostredi finan¢nich trhi

Tak jak jiz bylo zminéno v Gvodu, tak vypocetni technika hraje v souc¢asné dobé
vyznamnou roli v naSem Zivoté. V soucasnosti se stava stale popularnéjsi jeji vyuzivani
pii obchodovani na financ¢nich trzich k predikci cenového pohybu daného aktiva, ¢i
optimalizaci strategii a AOS, coz také dokazuje kap. 2.8, kde se autofi svych praci touto
problematikou zabyvaji. V této praci pak budou pouZity optimaliza¢ni metody zaloZené

na genetickych algoritmech, proto je na misté jejich funkci a vyuziti zde trochu objasnit.

Otéazkami zabyvajici se touto problematikou, které¢ je zde vhodné zminit, a jsou
hojné vyuzivany ke studiu této problematiky, se zabyvaji napt. Fanta Jiti (1999) a jeho
Technologie umélé inteligence na kapitalovych trzich, ¢i Hynek Josef (2008) a jeho
genetické algoritmy a genetické programovani nebo Sima a Neruda (1996) a jejich

Teoretické otazky neuronovych siti.
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2.9.1 Neuronové sité

Neuronové sit€¢ jsou jednou z moznych odpovédi vypocetni techniky na
vytvoieni umélé inteligence. Robot nebo stroj, ktery je schopen samostatné se ucit a

reagovat na vnéjSi impulzy bez piesného fizeni. Jsou zalozeny na modelu mysleni

lidského mozku.

Funguji v zasad¢ ve dvou fazich. V prvni fazi se sit’ uci, nastavuji se parametry a
typologie sité. Ve druhé fazi je sit’ schopna fesit koly a produkovat vysledky. Vyuziti
neuronovych siti se rtizni. Zde jsou uvedeny z toho divodu, ze jejich aplikace se také
hojné vyuziva pii predikci chovéni trhu. Vstupem do takovéto sité je pak Casova fada
jednotlivych cen v dané Casové okamziky a dal$i parametry, které trh poskytuje.

Vystupem pak miiZe byt s jistou pravdépodobnosti predikce dal$iho chovani trhu.

Jednou z vyhod je moznost feSeni slozitych a komplexnich uloh. Na druhou
stranu maji neuronové sité 1 své slabé stranky. Naptiklad se jednd o reprodukovatelnost,

kdy dva stejné vstupy nemusi pokazdé vygenerovat stejny vystup (Repka, 2013).

2.9.2 Genetické algoritmy

Optimalizace pomoci genetickych algoritm je dnes velice rozsifend, jeji
zaklady se nachazeji v evoluéni teorii a v principech ptirozeného vybéru. Genetické
algoritmy pomdhaji naleznout feSeni tam, kde je nalezeni tohoto feSeni znamymi
algoritmy velice komplikované, napiiklad je potieba optimalizovat néjaka funkce na
n¢jaké mnozing ptipustnych feseni, pficemz o této funkci mnoho nevime a mnozina
vSech pripustnych feSeni je velice rozsahld. Hlavni myslenka téchto algoritmii je v tom,
Ze se na prvky mnoziny piipustnych feSeni pohliZi jako na zivé organizmy, tyto jsou
dale pod kontrolou evolu¢nich mechanizmi, zahrnujicich pfirozeny vybér a reprodukcei

(Luner, 2014).

Nejprve se vybere néjakd pocatecni populace, vétSinou ndhodné, ptipustnych
feSeni. Kazdé individuum v populaci pak ptedstavuje jedno ptipustné feSeni. Dale se
provadi vybér silnych jedinct tak, Ze se provadi jejich hodnoceni. Ptfedpis, podle
kterého se jedinci hodnoti, se nazyva fitness funkce. Takovyto vybér individui, z nichz
se tvoii nova generace, se nazyva selekce. Postupem, jak se generace vyviji, slabé feSeni

maji tendenci odumirat a dobra feSeni se mezi sebou rizné kiizi, mutuji a vyvijeji feSeni
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jesté lepsi. Tento proces se opakuje v mnoha iteracich, dokud nedojde k nalezeni
alespon dostate¢ného feseni tzv. sub-optimalniho nebo optimalniho feseni (Vrba, 2011).

Vyhody a nevyhody genetickych algoritmt Ize shrnout do nékolika nasledujicich bodu
(Vrba, 2011):

e nevyzaduji zadné specialni znalosti o cilové funkci
e jsou odolné vuci sklouznuti do lokalniho optima

e vykazuji velmi dobré vysledky u problémi s rozsdhlymi mnozinami pfipustnych
feSent

v

e mohou byt vyuzity pro nejrozmanitéjsi optimalizacni problémy
e maji problém s nalezenim pfesného optima
e vyzaduji velké mnozstvi vyhodnocovani cilové funkce

e jejich implementace neni vzdy pfimocara

2.10 Analyza forex trhu a vybér ménovych pari k obchodovani

Jak jiz bylo pfedeslano v teoretické Casti tak FOREX je zkratkou Foreign
Exchange a je to tedy pojmenovani trhu s cizimi ménami. Je pojmenovanim devizoveého
trhu, kde se obchoduje s ménovymi pary jako je napi. EUR/USD, USD/JPY, GBP/USD,
USD/CHF, EUR/JPY, USD/CAD, AUD/USD a dalsi.

Jednotlivé ménové pary se od sebe 1isi, a to v mnoha ohledech. Zejména to miize
byt aktivita trhu. Nékteré pary jsou malo volatilni a jiné zase naopak. Déle se muze
jednat o vySe poplatkd. Napi. u paru EUR/USD se spread mize pohybovat okolo 3
bodt, kdezto u USD/CHF to pak muize byt i 5 bodi, coz uz miize ve vét§Sim mnoZzstvi
ovlivnit zisk. OvSem také dost zaleZi na brokerovi, jaké ma poplatky, jestli jsou skryté

ve spreadech a nebo jednorazové, a jak vysoké spready nakonec budou.

Dal§im aspektem pii vybéru mény mize byt vyspéld ekonomika, stabilni
politické zazemi, rozvinutost kapitalovych trhi apod. Nejobliben€jsSimi pak mohou byt
USD, JPY ¢i CHF. Tento aspekt poukazuje na vhodnou volbu ménového paru pro
vyvijeni AOS, na kterém bude tento AOS fungovat. I kdyz bude AOS schopen ve

vetsing piipadi predvidat budouci vyvoj, miizou se zde vyskytovat fundamentalni
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udalosti, které ani AOS neumi zachytit, nebot se pak velmi Spatné¢ optimalizuji
parametry a trh se chova ve velmi kratkych ¢asovych obdobich zcela odlisn¢ a AOS na

takovych trzich nemusi fungovat.

Je tedy dulezité na vySe zminéné aspekty brat ohledy a pii vybéru ménového
paru pfedem zjistit jeho atraktivitu, stabilitu reprezentanta mény a poplatky, které nas
toto obchodovani bude stat. Jako vhodné z hlediska diverzifikace ménovych pard,

vysoké likvidity a moznosti realizovat obchodni piikazy 24 hodin denné¢ mohou

ptipadat v itvahu napi. EUR/USD, GBP/USD, USD/CHF nebo USD/JPY.
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3. Vlastni navrhy reSeni

Vzhledem ke skutecnostem, které jsou popsany v analyze problematiky
soucasnych projektli, jsem se rozhodl, Ze zlstanu pouze u vyuziti genetickych
algoritmti. Tedy vlastni strategie budou vychazet zjiz mnoho let zndmych a stale
vyuzivanych technickych indikatora a jejich kombinaci. Tyto indikatory a jejich signaly
budou tvofit jadro strategie, kterd na zdkladé predem promyslené logiky bude
implementovana v programovém prostiedi MT4 v programovacim jazyce MQL.
Parametry technickych indikatort budou z poc¢atku voleny na zéklad¢€ vypozorovanych
skutecnosti, jako naptiklad u strategie A kde jsou u klouzavych primérta jako vstupni
parametry pouzita cisla z Fibonacciho posloupnosti. Tyto parametry jednotlivych
technickych indikatorG budou pak optimalizovany pomoci genetického algoritmu,
kterym disponuje analytické prostiedi platformy MT4. Jak pak dokazuje optimalizace
strategie A, tak vypozorované vstupni parametry se pfiliS§ neliS$i od vyslednych
parametrii po optimalizaci. Proces navrhu strategii se bude fidit podle nésledujiciho

schématu.

Expert pro finan¢ni
rozhodovani

Pokrocilé
metody analyz, Vysledna

/v modelovani a strategie (AOS)

A 4

simulace

Burzovni data

Obrazek 11: Proces navrhu obchodni strategie

Upraveno dle: Budik, 2012

Historickéd data pro testovani a optimalizaci jsou poskytnuta od brokera Alpari
UK ve formatu csv a naimportovana do platformy MT4. Tyto data jsou poskytovany
zdarma a v 30 minutové periodé je mozné je ziskat od roku 2008. V pétiminutové

period¢ jsou pak poskytovéana historickd data od roku 2013.

Tato kapitola se tedy bude zabyvat ndvrhem nékolika strategii pro obchodovani
urcitych ménovych part. Tyto strategie se budou realizovat pomoci AOS v navrzenych
Vv platform¢ MT4, které budou optimalizovany a testovany, Vysledkem testovani bude

vypocet primérného zisku, RRR a nasledné vyhodnoceni pouzitelnosti strategii v praxi.
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3.1 Strategie A

Strategie A je navrzena pro obchodovani na zaklad¢ technickych indikatord.
Celkové tedy tato strategie bude automaticky obchodovat na zdklad¢ technickych

indikatoru za ucelem zisku.

Tato strategie je navrhovéana pro forex trh a ménovy par EUR/USD. Tento
ménovy par jsem volil zejména kviili jeho popularit¢ obchodovani a dostatecné

volatilité.

AOS bude vychazet celkem ze tii piednastavenych indikatoru, jejichz vypocet je
jiz zabudovany v programové platformé Metatraderu a jednoho indikatoru ktery si
dopocita. Jejich vyuziti a aplikace zde bude dale popsana. Dale bych se jesté hned na
uvod zminil, ze t€émto indikatorim je tfeba ptfedat parametry, na zédkladé kterych se bude

provadét jejich vypocet. Tyto parametry jsou pro zacatek zvoleny:
e Moving Average - ¢isla z Fibonacciho posloupnosti (5 a 13)
e MACD - upravena Fibonacciho posloupnost za pomoci vizualni kontroly
e Primér volume — parametry Last volume = 2300 a pocet =5

V kapitole optimalizace se pak budou tyto parametry optimalizovany, tak aby byl

systém efektivni.
Moving Average:

Bude se vyuzivat kombinace dvou Moving Averages (MA(5) — Moving Average
s periodou 5, MA(13) Moving Average s periodou 13), pficemz kazdy s jinou periodou.

Tyto budou davat signal k nakupu ¢i prodeji a to sice takto:
o Jestlize MA(S) prekiizi MA(13) zespodu, pak je dan signal k ndkupu
o Jestlize MA(5) piekiizi MA(13) seshora, pak je dan signal k prodeji
MACD:

e Jestlize MACD(value) ptekiizi MACD(signal) zespodu nebo je
MACD(value) vétsi jak MACD(signal), pak je dan signal k nakupu

o Jestlize MACD(value) piekiizi MACD(signal) seshora nebo
MACD(value) je mensi jak MACD(signal), pak je dan signal k prodeji
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Priamér Volume

e Pocitdm pramér volume poslednich 5 ¢asovych period, a pokud je tato
hodnota mensi jak 2300, pak to znamena, Ze trh nemé zadny smér a AOS

ma vyckavat, az trh ur¢i sviij smer.

Celkové bude AOS vyuzivat pro rozhodovani kombinace vySe zminénych
indikatord, jejichz parametry budou dale optimalizovany pomoci genetickych

algoritmi.

3.1.1 Inteligence AOS

Rozhodovani AOS vstoupit do long nebo short pozice bude zaviset na vstupni
podmince Prumeér Volume, podle které se rozhodne zda probéhne jadro skriptu. Pokud
bude podminka vyhodnocena jako kladnd, pak se budou zkoumat varianty pro nakup a

pro prodej dle toho, v jakém stavu se AOS nachazi. Celkove rozlisujeme 3 stavy:

e Jev pozici Long
e Je v pozici Short
e Neni v zadné pozici
Long
Testuje se, zda-li jsou splnény podminky uzavieni nakupu — kdyz MA dava
spolu s MACD signal o zméné¢ trendu, pak se uzavira Long pozice. Dale se testuje zda-li

jsou splnény podminky vstupu do Short MA a MACD davaji signal o medvédim trendu.
Short

Testuje se, zda-li jsou splnény podminky uzavieni prodeje — kdyz MA dava
spolu s MACD signal o zmén¢ trendu z medvédiho na by¢i, pak uzavirame Short pozici.
Dale se testuje, zda-li jsou splnény podminky vstupu do Long, MA a MACD davaji

signal o by¢im trendu.
Neni v Zadné pozici

Testujeme na Short i Long.
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Abych mohl sestrojit zdrojovy kod a demonstrovat vyvoj rozhodovani AOS,
jehoz model jsem jiz slovné popsal v ivodu této kapitoly, sestrojil jsem piehledny

vyvojovy diagram.
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Obriazek 12: Vyvojovy diagram strategie A

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.1.2 Optimalizace strategie A pomoci genetickych algoritmi

Na uvod bude dobré zrekapitulovat, které proménné se v programu budou moci

optimalizovat se zakladnim nastavenim:

order_volume = 1; objem ndakupu v lotech

last_volume = 2300; kritérium vstupu do trhu na zdklade priuméru volume
ma_5 = 5; perioda Moving Average

ma_13 = 13; perioda Moving Average

fast_ema = 6; perioda vypoctu parametru FE indikatoru MACD
slow_ema = 13; perioda vypoctu parametru SE indikatoru MACD
sma_macd = 14; perioda vypoctu parametru SM indikatoru MACD
stop_buy = 1500; nasteveni stoplosu pro prikaz Buy

stop_sell = 1500; nasteveni stoplosu pro prikaz Sell

Parametry, které se budou optimalizovat jsou ma_5, ma_13, fast ema, slow_

ema a sma_macd.

Dal§im vhodnym parametrem, ktery se da optimalizovat, jsou hodnoty Stop
losst. Tady se musim zminit, Ze tyto parametry jsem se pokousel optimalizovat, avSak
ptijatelné vysledky jsou az od urcité vzdalenosti od aktudlni ceny a to sice az od cca 100
pipu a jsou vSechny velmi podobné. D4 se fict, ze jde o jakousi formu pasivniho money

managementu.

Optimalizace je provadéna V analytickém prostiedi platformy MT4 s vyuZitim
genetickych algoritmti. Jako model optimalizace byl vyuzit model se vSemi cenovymi
pohyby, ktery je nejpiesnéjsi a nejvérohodné;jsi.

Vizualni zobrazeni optimalizace je zobrazeno na nasledujicim grafu.

Graf 3: Vysledek optimalizace strategie A na datech EUR/USD roku 2012

? 1 & 5 & 7 B 9% 0 001 £ 03 # f5

& 7 ® 19 »» un n B H

Zdroj: vlastni zpracovani
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V grafu jsou barevné vyznaleny jednotlivé vysledky optimalizace pomoci
genetického algoritmu. Cim tmavsi je dané pole v grafu, tim jsou parametry nastaveny
1épe a je dosahovano lepsSich vysledkl. Z grafu je patrné, Ze nejvyhodnéjsi nastaveni se
kolisa v urcité oblasti kolem urcitych hodnot nastaveni optimalizovanych parametra.

V nasledujici tabulce je uveden piiklad nejlepSich vysledkt optimalizace.

Tabulka 3: Nejlepsi vysledky optimalizace strategie A na datech EUR/USD roku 2012

Transakce
Test Zisk celkem Faktor zisku  Pfepokladany zisk  Pokles$  Pokles %
1621 60176 341 1,85 176,47 8179,8 63,15
1440 57427,8 302 1,87 190,16 7801,6 35,95
1492 57135,8 294 1,89 194,34 9006,2 43,11
1491 57114,8 347 1,8 164,6 8461,8 60,19
1281 57099,8 439 1,7 130,07 8759 65,07
1754 56925,4 368 1,78 154,69 7945,6 59,14
1009 56360,6 320 1,84 176,13 6792,2 51,63

Zdroj: vlastni zpracovani

Jako nejvhodnéjsi se jevi test 1440. Parametry testu jsou:

ma_5 =6

ma_13 =12
fast_ema =22
slow_ema =12
sma_macd =13
stop_buy = 1500 pips
stop_sell = 1500 pips

last_volume = 1800 pips

Jak je vidét, tak vypoctené a optimalizované parametry se piili§ nelis§i kromé
fast ema od pluvodné volenych vypozorovanych hodnot nastaveni. Abych potvrdil
spravnost optimalizace a nastaveni parametrli, otestuji nyni strategii pomoci
WalkForward analyzy. Tato analyza pomuze identifikovat, zda strategie neni

preoptimalizovana.
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3.1.3 WalkForward analyza strategie A

Na optimalizovanych parametrech je provedena WalkForward analyzu, ktera
spociva v testovani in-sample (IS) a out-of-sample (OOS). Pii této analyze se data déli
na dvé Casti. Prvni ¢ast dat se nazyva in-sample a na téchto datech se provadi
optimalizace. Druha ¢ast dat se nazyva out-of-sample a na téchto datech se testuje jiz

optimalizovany systém z IS.

1. Nasbira se vzorek dostateéného mnozstvi obchodu na IS datech. Rok 2011 a

polovina roku 2012

2. Vyhodnoti se, jaké FE, SE a SM se zdaji na IS datech jako nejoptimalnéjsi.
Pouzity rok 2011

3. S takto vybranymi optimalnimi parametry se systém testuje na zbylych OOS

datech. 6 mésicu roku 2012.

4. Pokud dosdhneme diametralné jinych vysledkti na OOS datech, jsou hodnoty
znaén¢ preoptimalizované a nerealistické k budoucimu pouziti. V tomto ptipadé
bych musel pfehodnotit nastaveni optimalizace a provést WF analyzu znovu.
Pokud by ani v takovémto piipad¢ strategie nebyla Gspésna, bylo by lepsi se

zamg¢ftit na modifikaci logiky strategie, ptipadné vyuzit jiné indikétory.

Data - roky nazpét
1 0,5

1 insample  [00SI

Obrazek 13: WF analyza strategie A

Zdroj: vlastni zpracovani
Jako vstupni data pro WF analyzu jsou zvolena data z trhu ménového péaru
EUR/USD s 30 minutovou periodou. Casovy horizont dat je od 1.1.2011 do 30.6.2012.
Jak je vidét z obrazku ¢. 14 tak IS data predstavuje cely rok 2011 a OOS data polovina
roku 2012.
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3.1.4 Vyhodnoceni testovani strategie A

Graf 4: Vysledek testovani strategie A na IS a OOS datech ménového paru EUR/USD

Zistatek: | Majetek | Viachmy cenové polyby (nejpfesnéisi metods zalodens na viach dostupnych nizSich asovyich intervalech) | 50.00% 5300

W\M—\. s
30627
IS DATA 00S DATA

21340
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0 W0 3IF 55 73 % 108 125 143 161 1FF 1% M3 11 MS 6 284 300 3% 337 34 317 38R 407 4%

Zdroj: vlastni zpracovani

V grafu €. 4 je vidét graficky znazornény stav uctu pie testovani strategie A.
Jako pocatecni stav byl volen ucet ve vysi 5000 $. Tato strategie vygenerovala za
sledované obdobi, tedy rok 2011 a polovina roku 2012 ¢isty zisk 34 557 $. Celkem bylo
provedeno 424 transakci. VSechny dostupné udaje o testovani jsou dale uvedeny

Vv ptehledném reportu testovani.

Tabulka 4: Report testu strategie A

Pocatecnidepozit  5000.00
Celkovy Cisty zisk ~ 34557.10 Hruby zisk 143821.60 Hruba ztrata -109264.50
Ziskovy faktor 1.32 Predpokladany zisk 81.50
Absolutnipokles  47.00  Maximalni pokles (%) 11615.50 (23.21%) Relativni pokles 51.89% (10179.20)
Transakce celkem 424 Krétkeé pozice (vyhra %) 212 (50.94%) Dlouhé pozice (vyhra %) 212 (56.60%)
Ziskové obchody (% z celkové vyse) 228 (53.77%) Ztratové obchody (% z celkové vySe) 196 (46.23%)
Nejvetssi ziskovy obchod 4872.00 ztratovy obchod -1967.00
Primér ziskovy obchod 630.80 ztratovy obchod -557.47
Maximum navazné vyhry (financni zisk) 6(9203.80) navazné prohry (financni ztrata) 7(-5574.70)
Maximalni navazny zisk (count of wins) 9203.80(6) navazna ztrata (pocet ztrat) -5574.70(7)
Prdmérny navazné vyhry 2 navazné prohry 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérny zisk na jeden obchod je dle tabulky 81,50 $
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3.2 Strategie B

Strategiec B je navrzZena stejn¢ jako strategie A pro obchodovéani na zakladé
technickych indikétord. Celkové tedy tato strategie bude automaticky obchodovat na

zaklad¢ technickych indikatorti rovnéz za ucelem zisku.

Tato strategie je navrhovana pro forex trh a ménovy par EUR/USD. Nasledné
bude tato strategie otestovana na ménovém paru GBP/USD. Obchodovat bude

s ¢asovou periodou 1hod.
Indikatory poZité ve strategii:
e GreenMA: jedna se o simple moving average s malou ¢asovou periodou

e RedMA : Simple moving average s dlouhou ¢asovou periodou, tato Casova

perioda musi byt vétsi, nez GreenMA.

e Stochastic: indikator stochastic pocitany z parametrit K, D a zpomaleni. Dava

k dispozici hodnoty:
o StochValue: hodnota indikatoru stochastic
o StochSignal: klouzavy primér pocitany z hodnoty indikatoru StochValue
e CCI: indikator Commodity Channel Index

3.2.1 Inteligence AOS strategie B

wevr

kdy z této pozice vystoupit, tedy pozici uzaviit. K tomuto bude slouzit rozhodovani na

zakladé kombinace vySe zminénych technickych indikatort.
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Obrazek 14: Vyvojovy diagram strategie B pro zjistovani signalu pro otevieni Long pozice
Zdroj: vlastni zpracovani

Vstup do pozice Long se bude realizovat na zakladé signalu z procedury AOS.
Signal bude dan v ptfipadé, Ze GreenMA piekiizi RedMA zespodu a zarovei
StochValue bude vétsi nez StochSignal a zaroven indikator CCI bude rostouci. Jinymi
slovy prvni signdl je dan tim, Ze rychlej¢i klouzavy primér protne pomalej$i smérem
vzhiru. Tento signal se pak potvrzuje pomoci indikéatoru stochastic, ktery musi byt
rovnéZ rostouci a jeho hodnota je nad jeho klouzavym primérem. Dalsi potvrzeni je ze

strany indikatoru CCI, které musi vykazovat rust (viz obrazek ¢. 14). Na obrazku ¢. 15
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je vidét ukazkovy obchod, kdy dosSlo vlevé spodni casti k prekiizeni GreenMA a
RedMA smérem vzhuru a potvrzeni od indikatora stochastic a CCL

JRUSD,H1 1.3708 13711 1.3707 13710~~~ [~ ~~"7"""""r~~
jie_E testing with Lots=1; StoplossPip3=90; TtailStoplioss|

4 Pifika# Clgse |

Stoch(f,5:4) 74,1100 14,9270

21 Nov 2012 21 Nov 17:00 22 Nov 01:00 22 Nov 09:00 22 Nov 17:00 23 Nov 01:00 23 Nov 09:00 23 Nov 17:00 26 Nov 01:00 26 Nov 09:00 26 Nov 17:00 27 Nov 01:00 27 Nov 05:00 27 Nov 17:00

Obrazek 15: Ukazka obchodu strategie B na grafu EUR/USD s periodou 1 hod

Zdroj: vlastni zpracovani

V ptipad¢ hledani signald pro vstup do pozice short se postupuje stejné, jako
Vv piedchozim ptipadé€, avSak indikatory museji klesat, a GreenMA kiizi RedMA seshora

(viz obrazek ¢. 16).
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Obrazek 16: Vyvojovy diagram strategie B pro zjistovani signalu pro otevieni Short pozice
Zdroj: vlastni zpracovani
3.2.2 Struktura programu strategie B

Struktura programu strategie vychazi ze seminai Zdenka Hubnera, které
prezentuje na portalu FXstreet. Jedna se pouze o strukturu obsahujici pomocné funkce,

respektive knihovnu funkci, které maji usnadnit tvorbu AOS v platformé MetaTraderu.

Vlastni struktura programu je znazornéna na zjednoduSeném vyvojovém

diagramu (viz obrazek ¢. 17).
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Obrazek 17: Struktura programu strategie B

Zdroj: vlastni zpracovani

Vlastni zdrojovy kod programu je v ptiloze €. 3.

3.2.3 Optimalizace strategie B pomoci genetickych algoritmi

Parametry, které jsou ve strategii uvedené jako vstupni (extern) mize uzivatel
ovliviiovat a rovnéZ se mohou optimalizovat. Pro optimalizaci jsou na zaklad¢ expertni
znalosti vybrany pouze relevantni parametry, u kterych se pfedpoklada pozitivni vliv na

funkcnost strategie.

StopLossPips = 70; pocet pipti pro nastaveni Stop Loss
TrailStopLossPips = 15; pocet pipu, po kterych se ma ptenastavovat Stop Loss
p_green_MA = b; perioda green Simple Moving Average

p_red_ MA = 13; perioda red Simple Moving Average

K = 5; K% Parametr indikatoru Stochastic

D = 3; D% Parametr indikatoru Stochastic

slowing = 3; Parametr zpomaleni indikatoru Stochastic
perioda_CCI = 14, parametr indikatoru CCI
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Optimalizace je provadéna v analytickém prostiedi platformy MT4 na
historickych datech od 1. 1. 2013 do 31. 8. 2013 s vyuzitim genetickych algoritmt. Jako
model optimalizace byl vyuzit model se vSemi cenovymi pohyby, ktery je nejpfesnéjsi a
nejveérohodnéjsi.

Vizualni zobrazeni optimalizace je zobrazeno na nasledujicim grafu.

13 7 ] H 10 u n

Obrazek 18: Vysledek optimalizace strategie B na datech EUR/USD v obdobi od 1.1.2013 do 31.8.2013
Zdroj: vlastni zpracovani

Celkem bylo provedeno 1884 testti, z nichZz jsem vybral ty nejlepsi, a ty jsou
zobrazeny Vv nasledujici tabulce veetné parametrti nastaveni strategie, se kterymi bylo

dosazeno danych vysledki.

Tabulka 5: Tabulka vysledkii optimalizace strategie B na datech EUR/USD v obdobi od 1.1.2013 do
31.8.2013

Test  Zisk  Faktorzisku Prs.zisk Pokles Pokles% StopLoss Trail SL GMA RMA K D Slowing CCI
1737 9998.80 1.63 59.16 7234.50 27.04% 110 20 11 15 8 7 6 15
1446 9990.30 1.81 67.05 4716.80 28.95% 130 15 1 16 8 7 4 15
728 9990.30 1.81 66.60 4716.80 28.95% 130 15 11 16 8 7 4 16
1813 9987.00 1.83 67.48 444530 21.24% 130 15 9 16 6 7 6 16
1856 9978.80 1.69 69.30 5139.60 23.94% 90 20 12 16 7 6 6 20
1773 9974.60 1.84 66.94 414490 18.61% 110 15 10 16 6 7 6 16
1764 9972.80 1.98 72.79  3857.60 21.82% 130 15 10 16 7 6 6 18
1761 9972.10 1.79 66.04 5616.20 26.59% 90 15 11 16 8 5 6 19
1862 9966.70 1.77 65.14 4376.80 20.71% 90 15 11 16 8 6 6 18
1759 9915.00 1.68 72.37 6173.30 25.04% 130 20 11 16 7 7 5 20
1551 9880.00 1.77 68.14 4487.40 18.79% 110 15 9 16 7 7 6 15
808 9879.40 1.89 72.64 4244.60 21.45% 130 15 11 17 5 4 6 15

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je vidét ztabulky, pfi porovnani parametri, geneticky algoritmus se
postupné dostaval k urcitému idedlnimu nastaveni, které pak uz jen drobné upravoval a

testoval.

Jako nejvhodnéjsi nastaveni je vybran test 1764, ktery pfi porovnani dosahuje

uspokojivého zisku pii vysokém ziskovém faktoru a velmi malém poklesu. Ziskovy
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faktor zobrazuje pomér mezi hrubym ziskem a hrubou ztratou. D8le dosahuje
nejvyssiho predpoklddaného zisku na jeden obchod.

3.2.4 WalkForward analyza a vyhodnoceni strategie B

e DataprolS:1.1.2013-31.8.2013

e Data pro O0S: 1.9.2013 — 31.12.2013

e Uket 0 pocateénim vkladu 10000 $

Nasledujici graf zobrazuje chovani strategie na IS a OOS datech ménového paru
EUR/USD s ¢asovou periodou 1 hod za obdobi roku 2013. Svisla osa znazornuje stav
uctu a vodorovna osa pocet transakci.

Graf 5: Vysledek testovani strategie A na IS a OOS datech ménového paru EUR/USD

o]

Stategie_E (EURUSD,HI] | Vschny cznové pohyby (nejpfesndidi metodz zelofens e visch dostugnich niich Czsovch imervaledt] | 90.00%
N
| S AR N \
o 'Vh‘! 15
Uk
IS DATA 005 DATA 153
1336
1379
a9
006 12 8B B ¥ B 4 % R ¥ o8 & HOH O®B N T 0N 14O % 01 17 4 oM 1M K0 NS 1T I 1R 1B 1M 199 A5 M M6 I B

Zdroj: vlastni zpracovani

V levé stran¢ grafu (oddélené Zlutou Carou) jsou zobrazena data, na kterych byl
systém optimalizovan. Na druhé¢ strané jsou pak zbyla data, na kterych byla provadéna
OOS analyza. Grafem je zdmérn& proloZena Cervend piimka, kterd je rovna hodnoté
19972 $, coz je zustatek na uctu a tedy zisk 9972 $ vygenerovany strategii, aby bylo
mozné porovnat vysledek testovani na OOS datech, ktery je roven zisku 1340 $.

Dohromady za rok 2013 tedy strategie vygenerovala zisk 11312 $.
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3.3 Vyuziti metod data-miningu pro odhad sméru trhu

Jako vstupni data jsem se rozhodl pouzit historicka data z finan¢niho trhu vyvoje
cen ménového paru EUR/USD. Data jsou dostupnd ve velkém ¢asovém horizontu a

Vv riznych ¢asovych intervalech.

V tomto piipadé se nebude jednat o pln¢ automaticky AOS, ale tento model by
mél vedeni spoleCnosti slouzit jako pomocny model pii rozhodovani pifi manualnim

obchodovani.

Pro vypocet, Upravu a import dat do databaze a nésledné modelovani data-

mining structures budou vyuzity nastroje Microsoft Visual Studia 2010.

V projektu budou pouzita data vyvoje cen zminéného ménového paru EUR/USD
s ¢asovou periodou 1 hod, v ¢asovém horizontu od 1.1.2012 do 3.4.2014. Data budou

obsahovat atributy:
e Date- datum a Cas

e Open — oteviraci cena dané casové periody
e Close — zaviraci cena dané ¢asové periody
e Max — Maximalni cena v dané ¢asové periode
e Min — Minimalni cena dané ¢asové periody
e Volume — pocet pohybt ceny béhem sledovani ¢asové periody
e MA_13 — Moving average pocitany z Close z ¢asového horizontu 13 period
e MA 21— Moving average pocitany z Close z ¢asového horizontu 21 period
e Williams% - Technicky indikator pocitany dle:
%R = (HIGH(i-n)-CLOSE)/(HIGH(i-n)-LOW(i-n))*100
Kde:

CLOSE - zaviraci cena dané casové periody
HIGH(i-n) — nejvétsi maximum z N maxim
LOW(i-n) — nejmensi minimum z n minim
Predikovan bude atribut (predict), ktery zachycuje budouci vyvoj ceny, tedy zda

cena bude rust, klesat nebo stagnovat.

80



Data jsou vyexportovana z platformy MetaTrader 4 (ddle MT4) ve formatu xls.
Tato data je nutno dale upravit a vycistit do pozadované podoby a provést vypocet jiz

zminénych atributt. K tomuto jsou vyuzity nastroje MVS Integration Services Projects.

Upravovany byly atributy Datum a ¢as, nebot’ tyto MT4 exportuje zvlast' a pro
dalsi potteby bylo vhodné je sjednotit do podoby DateTime. Déle je potom sjednocen

format datovych typt a vysledna data jsou ulozena do databéaze (viz nasledujici schéma
ISP).

13 995 rows
IE-.L Excel Source
<
1 Data T rows

#( Conversicn Va
_L. ’
Derved Column

f
13 E’Bl rows

1 Qe
Data Conversion 1
al

IH'QEVG

| | ADO NET Destination
-

Obrazek 19: O¢isténi, prava a import dat do databaze.

Zdroj: vlastni zpracovani
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sqauensql - ..sko-pavmisko 21|

JEe¥*=® Seript for SelectTopNRows command from SSM5  *F*%®=/ +
—|SELECT TOP 1808 [Open] -
s [Max]

,[Min]

,[Clese]

, [Volume]

s [Predict]
,[Ma_13]
,[MA_21]
y[Williams_%]
,[Date_Time]

m

FROM [Projekt_3].[dbe].[EUR_USD_Williams] -
100% ~ 4 L
[ Results _'_1 Messages
Cpen Iz Min Cloze Volume  Predict MA_13 MA_21 Williams_% Date_Time -
200 127166 127206 127156 127174 1967 Pokles  1,2710861538 12712208524 15007656968  2012-01-12 07:00:00.000
200 127173 127188 127073 127156 3093 Poldes  1,2712230765 12705 22745098035 20120112 08:00:00.000
202 127155 1.2723% 126897 127077 4205 Ruist 1.2712607632 127065 56,686046512  2012-01-12 09:00:00.000

203 127077 127314 126994 127186 5309 Rist 1.271436923 12707442857 33160621762 2012-01-12 10:00:00.000 i
204 127185 127472 127082 127464 5323 Rist 1,2717438462 12708766667 15384615385 2012-01-12 11:00:00.000
200 127465 12763 127378 127568 5466 Pokles  1.2721361538 12711028571 5748427673 2012-01-12 12:00:00.000
206 12757 127671 12744 127562 4586 Pokles  1.2725069231 127145300524 16100443131 2012-01-12 13:00:00.000
207 127863 127767 127492 127841 4975 Poldes  1,2727607692 12718190476 29236739974 2012-01-12 14:00:00.000
208 127545 12759 127142 127516 5656 Rist 1,2730661538 12721342857 32470892626 2012-01-12 15:00:00.000
209 127516 128205 127516 128178 5623 Pokles  1.27387 12727057143 22255623452 2012-01-12 16:00:00.000
210 128177 128378 127888 127962 5784 Rust 12744092308 12731504762 30.057803468  2012-01-12 17:00:00.000
211 127963 12823 127958 128171 4692 Rist 1.2751692308 12737285714 149566473589 2012-01-12 12:00:00.000
212 12817 12843% 128138 12832 4027 Rist 1,2760576923 12743261505 82352941176 2012-01-12 15:00:00.000
213 128326 128442 128226 128333 3410 Pokles  1.2769432308 12745333333 75276243094  2012-01-12 20:00:00.000
214 128333 1.28337 128225 128251 2345 Pokles  1.2778223077 1.27551 10428176796  2012-01-12 21:00:00.000

Obrazek 20: Pohled na ulozena data v databazi
Zdroj: vlastni zpracovani

Dale jsou v multidimenziondlnim projektu MVS vytvofeny a nadefinovany data
mining structures vyuzivajici spojeni na data vyvoje cen v databazi. Pro predikci
zvoleného atributu budou testovany mining modely Microsoft Neural Networks,

Microsoft Decision Trees a Microsoft Clustering (viz nasledujici obrazek).

.EURUSDWiIIiams.dmm[Design] bl Projekt 3 [Design]

. Mining Structure | A, Mining Models {?u Mining Model Viewer |£;j Mining Accuracy Chart |? Mining Model Prediction

& A
Structure 4 EUR USD Williams Trees Cluster
i 3 Microsoft_Meural_Metwork s& Microsoft_Decdision_Trees "? Microsoft_Clustering
5\ Close Input %=] Input %=] Input
@E Date Time =] key =] Key =] key
A MA 13 42] Input %Z] Input %% Input
=, MA 21 %z| Input 2z| Input %=| Input
5\ Max %z| Input %=| Input %z| Input
5\ Min %=| Input %=] Input %=] Input
5-. Open %=| Input %=| Input %=] Input
5-. Predict &j PredictOnly ,ﬁj PredictOnly .,f:l PredictOnly
E Volume %=| Input 2z| Input 2z| Input
[ Williams_ %Z] Input =] Input $Z] Input

Obrazek 21: Mining models pouzité pii testovani

Zdroj: vlastni zpracovani
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Pro uceni modelt jsou, jak jiz bylo zminéno, jsou vyuzita historickd data vyvoje

cen ménového paru EUR/USD, pti¢emz pro uc¢eni modeld bylo pouzito 70% dat a pro

testovani zbylych 30% dat.

Na nésledujicim obrazku je v grafu vidét porovnani jednotlivych modelt a

vysledek jejich tispésnosti. Nejlepsi model dosahuje Gspésnosti téméer 53%, pricemz pii

vyuziti a striktnim dodrzovani money managementu lze piedpokladat pti dlouhodobém

nasazeni ziskovost tohoto modelu.

Chart type: Profit Chart Settings...

100

Data Mining Lift Chart for Mining Structure: EUR USD Williams 02

80

60

40

Population Correct %

. ‘/

0 20 40

60

‘Overall Population %

80

= v s
«{» Projekt3.ds
4 [ Data Source Views
{7 Projekt3.dsv
{7 Projekt3 Ldsv
[ Cubes
= Dimensions
4 [ Mining Structures
A, EUR USD Williams.dmm
A, EUR USD Williams 02.dmm
| Roles
[ Assemblies L

(]

Mining Legend -1 x
Population percentage: 49,51%

Series, Model Score  Population comect  Predict probabili
EURUSD Williams .. 054  2711% 5161%

1 Trees02 05 2692% 52,50%

 custeroz 05 27,23% 52,74%

1 1desl Model 50,00%

Obrazek 22: Porovnani vybranych modeld a jejich ispéSnosti na historickych datech ménového paru

EUR/USD s ¢asovou periodou 1 hod

Zdroj: vlastni zpracovani

Testovani modelu Microsoft Clustering:

V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivée vysledky tohoto modelu pii predikci

budouciho vyvoje ceny ménového paru EUR/USD v hodinovych intervalech.

Expression

0,4614138825..,
0,4562923557...,
0,4301109106...
0,4470619177...
0,4614373094...
0,4613142520..,
0,4571392033...
0,5002337445...
0,5058900941...
0,4716251361..,

M-Hd=

Date_Time Predict Expression
3.4,2014 7:00:00 Rist Rist
3.4,2014 8:00:00 Rist Rist
3.4.2014 9:00:00 Pokles Pokles
3.4.2014 10:00:00 Pokles Pokles
3.4,2014 11:00:00 Rist Rist
3.4.2014 12:00:00 Pokles Pokles
3.4.2014 13:00:00 Rist Pokles
3.4.2014 14:00:00 Pokles Pokles
3.4.2014 15:00:00 Pokles Pokles
3.4.2014 16:00:00 Pokles Pokles
[I] Query execution completed with 13995 rows fetched

m

Obriazek 23: Vysledek testovani predikéniho modelu Microsoft Clustering na historickych datech

meénového paru EUR/USD s ¢asovou periodou 1 hod

Zdroj: vlastni zpracovani

83




Atribut Expression znazornuje predikci modelu a pravdépodobnost tspéchu predikce.
Atribut Predict znazornuje skutecnost, tedy zda v budoucnu bude cena klesat, ¢i rust.
Jak je vidét z obrazku, tak zde se model celkem uspésné trefuje do reality az na jeden

pripad.
U tohoto modelu Ize piedpokladat pozitivni RRR.
3.4 Porovnani a vybér portfolia strategii pro investici

V této casti shrnu jednotlivé vynosy ze strategii, vybér strategii a sestaveni

portfolia strategii pro investici, pfi¢emz bude vyhodnocena nutné vysi investice.

Aby bylo mozné obé strategie porovnavat, zdmérn¢ je u obou strategii
obchodovano s 1 lotem. Prvni strategie, tedy strategic A vygenerovala sice tictyhodny
zisk za testované obdobi, avsak jeji ziskovy faktor je vyrazné mensi, a tak se celkovy
prumérny zisk na obchod vyrazné neli$i. U strategie A je pramérny zisk 81,50 $ a u
strategie B 72,80 $. Dale je srovnavan pocet ztratovych obchodl a vyse ztraty téchto
obchodl. Zde si vyrazn¢ lépe vedla strategie B. Nejvyznamnéj§im faktorem pro
porovnavani strategii je vSak WalkForward analyza, zde vykazala pozitivni vysledky
pouze strategie B (viz graf ¢. 4 a ¢. 5). Z téchto divodu je doporucovano nasazeni a

dalSi testovani pouze u strategie B.

V piipadé moZnosti vyuziti metod dataminingu se toto feSeni doporucuje
kombinovat s manualnim obchodovanim pfi vyuziti trendovych ¢ar a dodrzovani money
managementu s metodou postupného posouvani stop lossti. Nejvhodnéj$im modelem je

pak dle testovani model Microsoft Clustering.

Jako pocatecni vklad se doporucuje investovat 5000 $, které by meéli pokryt
pfipadné propady v zacatcich provozu AOS, a které pro podnik neptedstavuji vyraznou
ztratu ani jiné omezeni béZnych provoznich Cinnosti v pfipadé, Ze bude strategie

ztratova.

3.4.1 Provozni plan strategie B

Pti vyuzivani strategie B je nutné dbat na dodrZeni testovaciho provozu pied
zahajenim vlastniho ostrého provozu a piipadné odladéni této strategie v redlném
prostiedi, pokud se strategie ukaze pii dalSim uzivani jako problematickd. V posledni

fad¢ je nutné strategii kontrolovat, ve smyslu jejiho dodate¢ného optimalizovani,
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Vv prub¢hu ostrého provozu, v uréitych casovych intervalech. Tyto intervaly se dle
testovani doporucuje nastavit na 6 az 12 mésict, kdy se doporucuje provést zpétnou
optimalizaci na historickych datech a novou WF analyzu. Tento postup by mél zarucit
maximalni efektivitu vyuzivani této strategie. Pii testovani byla vypozorovana silna

zavislost u parametru Stop Loss a ddle parametri nastaveni indikatort Moving Average.
Strategie bude provozovana na platform¢ Metatrader 5 a ucet bude zaloZen u

Ceské brokerské spolecnosti HighSky brokers, a.s.

3.5 Analyza projektu a jeho rizik

Pfipravu, testovani, implementaci a provoz strategii je mozné chapat jako
projekt, a v dalsim bude takto uvazovano. Aby byly zohlednény a identifikovany
vSechny faktory, které ovliviluji GspéSnost tohoto projektu, bude zde provedena

ramcova analyza rizik tohoto projektu.

3.5.1 Zakladni vize projektu

Zakladni vizi projektu je podpora podnikatelskych aktivit spolecnosti ve smyslu
zhodnoceni volnych finan¢nich prostiedk spole¢nosti vhodnou formou investovani

téchto prostiedkll na finan¢nim trhu.

3.5.2 Vymezeni hlavnich ¢innosti projektu
e Zadani projektu

e Analyza a formulace problému

e Sbér dat pro analyzu

e Zakladni analyza podniku vcetné financni analyzy a zhodnoceni pfiileZitosti a

hrozeb (SWOT).
e Analyza investice a navrh obchodnich systému
e Optimalizace, testovani a vyhodnoceni obchodnich systémi
e Hodnoceni obchodnich systémt a vybér optimalnich variant feseni
e Implementace obchodnich systémd, realizace zvolené varianty

e Pfedani a zahgjeni testovaciho provozu
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e Zahjjeni ostrého provozu
e Provoz a kontrola obchodnich systémii
3.5.3 Identifikace agenta zmény

Agentem zmény bude na zéklad¢ poptavkového tizeni zpracovatel projektu Be.
Michal Knézinek. Vzhledem k minulosti investovani spole¢nosti a zdjmu vedeni
spolecnosti se predpoklada vysokd akceptace navrzenych zmén, nebot’ by mélo dojit
k zhodnoceni volnych finan¢nich prostiedkli spolecnosti bez vétsiho personalniho,
technologického nebo organiza¢niho zatizeni firmy. Sponzorem zmény je jednatel

spolecnosti.

3.5.4 Identifikace intervenénich oblasti

Jak jiz bylo vySe zminéno, zména se dotkne spolecnosti jen minimalng. Lze
predpokladat, ze bude tieba vymezit jednoho pracovnika, ktery bude mit na starost
kontrolu a provoz systémil. Timto pracovnikem bude dle dohody jednatel spolecnosti.

Dale se zména dotkne rozsifeni praci pii plnéni G¢etnictvi podniku.

3.5.5 Casova analyza

Hlavni ¢innosti projektu jsou casové ohodnoceny a zaneseny do Ganttova

diagramu (viz. nasledujici obrazek).

[1. Fijen [11. prosinec [21. dnor [1. kvéten [11. Eervenec [21. zaFi
169. [ 2110 [ 2521 [3012. ] 32 ]| 103. | 144 | 195 | 236 | 287. | 19. | s10.

014.11.

{?11 27.8.

Obrazek 24: Ganttiv diagram projektu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Jednotlivé ¢innosti v Ganttové diagramu nasleduji za sebou, tak jak je uvedeno
Vv nésledujici tabulce, ktera zobrazuje poradi jednotlivych ¢innosti, doby trvani, terminy

zahajeni a ukonceni jednotlivych ¢innosti.

Tabulka 6: Tabulka hlavnich ¢innosti projektu

Nazev ukolu Doba trvani Zahajeni Dokonceni

Zadani projektu 0dny 4.11.2013, 4.11.2013
Analyza a formulace problému 2dny 4.11.2013, 5.11.2013
Sbér dat pro analyzu 8dny 6.11.2013 15.11.2013
Zakladni analyza podniku 15dny 18.11.2013| 6.12.2013
Analyza investice a navrh obchodnich systému 75dny 9.12.2013 21.3.2014
Optimalizace, testovania vyhodnoceni obch. Systém{ 43 dny 24.3.2014| 21.5.2014
Hodnoceni obchodnich systému a vybér optimalnich variant |2 dny 22.5.2014 23.5.2014
Implementace obch. Systému, realizace zvolené varianty 7 dny 26.5.2014| 3.6.2014
Pfedani a zahdjeni testovaciho provozu, ladéni 3 mésice 4.6.2014| 26.8.2014
Zahdjeni ostrého provozu Odny 27.8.2014 27.8.2014

Zdroj: vlastni zpracovani

3.5.6 ldentifikace rizik

Pro ohodnoceni rizik bude pouzita kvalitativni metoda. Na zaklad¢ zjisténych

poznatkl je sestavena tabulka, ktera bude hodnotit aktiva dle nasledujici stupnice.

Tabulka 7: Stupnice a hodnotici kritéria

bezvyznamné riziko Zadny dopad 1
akceptovatelné riziko zanedbatelny dopad 2
nizké riziko potiZe afin. ztraty 3
nezadouciriziko vaziné potize a velké ztraty 4
nepfijatelné riziko existencni potize 5

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jako metoda pro identifikaci rizik byla pouZita metoda brainstormingu a
nasledné dalsi diskuze. Tento seznam rizik byl zpracovan, a jeho vysledna podoba je

znazornéna v nasledujici tabulce.
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Tabulka 8: Identifikace rizik projektu

Riziko

Personalni

Personal podniku nebude dostate¢né proskolen

Vedeninebude mit zajem na implementaci a pouZzivani strategii obchodovani
Projektovy manazer onemocni

Vedeni bude opomijet provoz a kontrolu obchodnich systému

Technologické

Vypadky systému (pfipojeni k internertu, ele. energie apod.)
Nefunkénost systému
SlozZitost provozu a obsluhy obchodnich systémua

Prekrocenirozpoctu

Finan¢ni  |Provoz obchodnich systému( bude nakladny
Investice bude ztratovd
Ovlivnéni obchodovani tfeti osobou za ucelem poskozeni spolecnosti
Bezpecnostni |PFirodni katastrofa

Unik dGvérnych dat

Organizacni

Nedodrzeni stanovenych termind dokondeni projektu

Vedeni zataji nékteré dulezité skutecnosti nutné pro projekt

Vedeni spolecnosti nebude dostatecné informovano o prinosech a rizicich projektu
Dodavatel nebude mit dostatek podkladi pro projekt

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rizika uvedend v tabulce se mohou vzajemné ovliviiovat. Z tohoto divodu je

dale sestaven diagram vztahl rizik, aby bylo mozné identifikovat, jak se jednotliva

rizika ovliviuji a tento faktor dale zohlednit pfi samotném hodnoceni rizik. Vazby mezi

riziky jsou znazornény Sipkami, které ukazuji smér vlivu daného rizika na jiné.
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Personal podniku
nebude dostatecné
proskolen Nemoc ¢lena
projektového teamu

Vedeni nebude mit
zajem na implementaci
a pouZivani strategii

Ovlivnéni obchodovani
Vedeni bude opomijet cizi osobou
provoz a kontrolu
obchodnich systéma

Vypadky systému

Pfirodni katastrofa

Unik davérnych dat
Provoz obchodnich
systému bude nédkladny

Investice bude ztratova

Pfekroceni rozpoctu
Nedodrzeni
stanovenych termint

dokonceni projektu

SloZitost provozu a
obsluhy obchodnich
systém

Nefunkénost systém

Dodavatel nebude mit
dostatek podkladti pro
projekt

Vedeni zataji nékteré
dulezité skute¢nosti
nutné pro projekt

Vedeni spole¢nosti nebude
dostatecné informovéano o
pfinosech a rizicich
projektu

Obriazek 25: Identifikace vztaha rizik projektu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z diagramu je patrné, Ze v piipadé realizace nékterych rizik se dostaneme

nejcastéji do situace, kdy bude investice ztratova, nebo provoz téchto systémi bude
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nakladny. Daéle je tieba oSetfit dikladné to, aby persondl obsluhujici tento systém byl
patfi¢né proskolen, nebot’ toto riziko je dle diagramu také vyznamnym faktorem

neuspechu projektu.

3.5.7 Ohodnoceni rizik projektu

V nésledujici tabulce jsou identifikovana rizika a dopady, v piipad¢, ze nckteré
riziko nastane. Je zde uvedena pravdépodobnost, Ze dané riziko nastane a vyhodnocen
dopad probléml spojenych s rizikem. Pomoci maticové metody je pak vypoctena

zranitelnost V, kterd je uvedena v nasledujici tabulce ¢. 10.

Tabulka 9: Hranice hodnoceni rizik

Bezvyznamné 0 20
Akceptovatelné 20 80
Mirné 80 140
NeZadouci 140 200
[ Nepijatelne 200 625

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulce €. 11 je pak hodnota rizika vypoctena pomoci jiz zminéné maticové
metody, kde riziko je rovno sou¢inu Pravdépodobnosti P, Dopadu D a Zranitelnosti V.
Vysledné hodnoceni je pak barevné zvyraznéno a rozttidéno do skupin dle tabulky €. 9

hranice hodnoceni rizik.
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Tabulka 10: Matice rizik — vypodet zranitelnosti

pro projekt

N i Ztra h h ani Prilisné
. Problémy s [Problém se zahdjenim| utnost Om?zem' Unik informaci tr?ta Nutnost dodate¢ného Obchody | - Obe odO\famv rﬂisne' Posunuti
Zranitelnost \VV Popis Dopadu rovozem | i mplementaci piepracovat | funkénosti ke konkurenci finan¢nich ., budou bude negativné zatizeni termint
faniteinos P ST, S ] systémy systémtl prostiedka OVANIPIOVOZL | - atove ovlivnéno personalu et
Dopad

Popis rizika Pravdépodobnost e 2 8 : 4 2 4 2 g z .
Personél podniku nebude dostateén& proskolen 5 25 20 10
Vedeni nebude mit zZijem na implementaci a 1 3 5
pouzivani strategii
Projektovy manazer, ¢i ¢len projektového tymu 2 4 2
onemocni
Vedeni b}lde optr)nn;]et provoz a kontrolu 4 20 20
obchodnich systémil
Vypadky systému (pfipojeni k internetu, energie 3 15 15
)
Nefunkénost systémit 2 4 10 10
SloZitost provozu a obsluhy obchodnich systémiu 2 10 10 6 8 4
Prekrodeni rozpodtu 2 4 10
Provoz obchodnich systémil bude néakladny 1 4
Investice bude ztratova 3 15 12 15
Ovlivnéni obchodovéni cizi osobou 1 4 5 5
Pfirodni katastrofa 1 5
Unik dévérnych dat 3 15 12 15 15
Ne('iodrzem stanovenych terminti dokonceni 2 4 10 2
projektu

- enosti atetns

Yedem sl?olecnoi inebude Ql(?sr teéné 3 15 15 6
informovéano o piinosech a rizicich
Doc_lavatel nebude mit dostatek podkladi pro 5 25 25 25 10
projekt
Vedeni zataji nékteré dilleZité skutenosti nutné 2 4 10 6 2

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 11: Matice rizik — vypodet hodnoty rizika

, Problém se Nutnost Omezeni Unik Ztrata . Obchody [ Obchodovani Prilisné ,
. Problémy s PNV . . N 2 . ., Nutnost dodate¢ného s .., [|Posunuti
.. Popis dopadu zahajenim ¢innosti, | prepracovat | funkénosti | informaci ke | finanénich | L budou | bude negativné | zatiZeni L .
Riziko R provozem . . . s X . .. | financovani provozu e L X terminG
implementaci systémy systéma konkurenci | prostredkd ztratové ovlivnéno persondlu
Dopad
Popis rizika Pravdépodobnost : 2 : = “ . ~ : : 2 1
Personal podniku nebude dostateéné prokolen 5 - 0 0 0 - 0 0 0 0 100 0
Vedeni nebude mit z3j impl taci
e inl[nfe ude m.ll zajem na implementaci a 1 0 0 0 9 0 25 0 0 0 0 0
pouzivani strategii
Projektovy Zer, i &l jektového ty
roje ovy manaZer, ¢i €len projektového tymu ) 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 4
onemochni
Vedeni bud ijet kontrol
edeni ,u eopo’muve provoz a kontrolu 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
obchodnich systému
Vypadk tém (pfipojeni k internetu,
ypa . y systému (pfipojeni k internetu 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
energie ...)
Nefunkénost systémi 2 0 16 100 0 0 100 0 0 0 0 0
Slozitost bsluhy obchodnich
oetlos provoz @ Gbstuny obehodhic 2 100 0 100 36 0 0 64 0 0 16 0
systéml
Pfekroeni rozpo&tu 2 0 16 0 0 0 100 0 0 0 0 0
Provoz obchodnich systému bude nakladny 1 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Investice bude ztratova 3 0 0 0 0 0 144 0 0 0
Ovlivnéni obchodovani cizi osobou 1 0 0 0 0 16 0 0 25 25 0 0
PFirodni katastrofa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0
Unik d@vérnych dat 3 0 0 0 - 0 0
Nedodrzeni st: ych termin(i dokonéeni
e.o rzeni stanovenych termind dokonéeni 2 0 16 0 0 0 0 4
projektu
Vedeni spole¢nosti nebude dostate¢né
.e eni 5;30 ecnoi i nebude _?S'a etné 3 0 0 0 0 36 0
informovano o pfinosech a rizicich
Dodavatel nebude mit dostatek podkladi
o'avae nebude mit dostatek podkladl pro 5 0 0 0 0 0 100 0
projekt
Vedeni zataji nékteré dileZité skute¢nosti
e e’nl zataji .ne eré duleZité skute¢nosti 2 0 16 0 0 0 0 4
nutné pro projekt

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.5.8 Vyhodnoceni analyzy rizik a navrhy opatieni

Na zéklad¢ vypocth z tabulek maticové metody analyzy rizik lze jsou identifikovana rizika dle stupnice hodnoceni uvedené

Vv tabulce €. 9. Navrh na opatieni proti rizikim se bude zabyvat na zéklad¢ rozhodnuti spolecnosti pouze nepiijatelnymi a nezadoucimi

riziky, jejichz opatieni budou mit ekonomické opodstatnéni. V nésledujici tabulce jsou uvedena zminéna rizika a navrhy opatieni.

Tabulka 12: Navrhy opatfeni analyzy rizik

Riziko
Personal nebude dostatecné proskolen

Vedeni bude opomijet provoz a kontrolu obchodnich
systém

Vypadky systém (pfipojeni k internetu, energie ...)
Investice bude ztratova

Dodavatel nebude mit dostatek podkladi pro projekt

Unik dGvérnych dat

Vedeni spolecnosti nebude dostate¢né informovano o
pfinosech arizicich

Navrh opatreni
Duraz na skoleni, kontrola pomocitestu, ¢i praktického prikladu,
implementace zakladl bezpecnosti ICT do skoleni

Skoleni vedeni, vypracovéni provozniho a kontrolniho planu
obchodnich systéml

Provoz systému na serveru u poskytovatele, pfip. zaloZni zdroj
energie, stabilni pfipojenik internetu

DUraz na tastovani, optimalizaci a vyhodnoceni strategii, nasazeni
pouze otestovanych a ziskovych strategii.

Poskytovani pravdivych a podrobnych informaci dodavateli, Diraz
na poskytovanivsech potfebnych informaci od vedeni spolecnosti

viz Skoleni zaméstnancu, zaruka dodavatele

Dodavatel je povinen informovat o vSech pfinosech a rizicich v
predprojektové fazi, oSetfeni pomoci smlouvy

Naklady na opatreni
rezie dodavatele,
15000 K¢

2000 K¢

1500 K&/més.

rezie dodavatele
rezie dodavatele

rezie dodavatele

rezie dodavatele

Zdroj: Vlastni zpracovani




3.6 Zhodnoceni projektu

Zhodnoceni vybraného obchodniho systému pro obchodovani na finan¢nim trhu
nelze jednozna¢né do budoucnosti odhadnout. Ale na zéklad¢ testovani systému na
historickych datech Ize alesponi s uritou pravdépodobnosti odhadovat ziskovost
projektu, kterd je vycislena v nasledujici tabulce jako priimeér ziskl v jednotlivych letech

testovani strategie.

Tabulka 13: Vypocet o¢ekavaného zisku v USD strategie B

roky 2011 2012 2013
zisk 2210 4092 11312
primeér 5871

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsim aspektem, ktery podmiiiuje tspé$nost a ziskovost projektu je dodrzeni
vSech doporuceni a navrhi opatfeni vyplivajicich z analyzy rizik projektu a provozniho
a testovaciho planu (viz kap. 3.4.1 Provozni plan strategie B). Zejména pak dodrzeni
postupl a spravné nastaveni testovaciho provozu strategii a jejich ptipadné ladéni (viz

kapitola 3.5.5 Casova analyza).

Aby bylo mozZné vy¢islit ekonomicky pfinos pro spolecnost, je proveden vypocet
Cisté soucasné hodnoty investice. U investice se piedpoklada jednordzovy vydaj
v hodnoté 5000 $, se kterym spole¢nost po dobu realizace projektu nebude disponovat a
tento bude uréen pouze pro zminéné obchodovani. Diskontni sazba pii vypoétu CSH je
rovna aktualni sazbd u CNB 5 % k 17. 5. 2013. Vypocet bude uvazovan pro nasledujici

rok 2015.

CSH = 5000 871  _ 591%
- (1+40,05)1

CSH je dle vypoétu kladné. Investice bude s nejvétsi pravdépodobnosti ziskova.
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Zavér

Tato diplomova prace pojednava o investi¢nich moznostech na kapitalovém
trhu. Primarné se pak zaméfuje na obchodovani jednotlivych ménovych part Forex trhu
s vyuzitim technické analyzy a technickych indikatora. Prace pojednava o moznostech
automatickych obchodnich systému a jejich vyuziti pii obchodovani. Podstatou je navrh
strategii, jejichz hlavnim tkolem je identifikovat moment, kdy a za kolik vstoupit do
trhu a kdy pak z tohoto trhu vystoupit, v idealnim ptipad¢ se ziskem. Tyto strategie jsou
pak naprogramovany jako automatické obchodni systémy v jazyce MQL v

analytickém prostiedi obchodni platformy MetaTrader 4.

Navrzené obchodni systémy jsou podrobeny diikladné analyze a optimalizaci
vstupnich parametrii jednotlivych systémi, které ovliviiuji rozhodovani strategie na
zaklad¢ signalll z trhu. Jednotlivé optimalizace jsou pak zhodnoceny pomoci metody
WalkForward analyzy a nasledné porovnany. Ze dvou automatickych strategii byla
vybrana pouze strategie B, u které prokdzala WalkForward analyza pozitivni o¢ekavani.
U tohoto systému je vypocten pramérny o¢ekavany roéni zisk pro rok 2015 5871 $. A
celkové je vyhodnocena investice podniku ve vysi 5000$ pomoci metody CSH jako

vynosn4, kdy bylo vypoétem dosazeno kladného CSH.

Na navrh téchto obchodnich systémii je pohlizeno jako na projekt. Byla
zpracovana ramcova analyza rizik, v jejimz rdmci se identifikovaly vSechny klicové
¢innosti a jejich casovy harmonogram. Vysledkem této analyzy jsou pak navrhy a
opatieni pro projekt, tak aby se zamezilo naplnéni identifikovanych rizik. Naklady na
tyto opatfeni jsou prevazné v rezii dodavatele a nemaji vliv na dal$i finan¢ni zatiZeni

spolecnosti.

Dilezitym aspektem, ktery podminuje uspéSnost a ziskovost projektu je
dodrzeni vsech doporuceni a navrhd opatieni vyplivajicich z analyzy rizik projektu a
provozniho a testovaciho planu. Zejména pak dodrZeni postupl a spravné nastaveni

testovaciho provozu strategii a jejich pfipadné ladéni.

Cile, které byly stanoveny v uvodu prace, byly splnény. Analyzou podniku bylo
zjisténo, Ze spolecnost ma finanéni prostiedky z vlastnich zdrojt, které mlize investovat.

Pro investici byl vytvofen, testovan a optimalizovan automaticky obchodni systém,
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jehoz vynosnost byla ovéfena Walk Forward analyzou na historickych datech.

Ekonomické zhodnoceni je podlozeno kladnou CSH investice.
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Seznam pouzitych zkratek

AQOS — Automaticky obchodni systém

OPEN - Cena, za kterou trh oteviel v daném ¢asovém intervalu

CLOSE — Cena, za kterou trh uzaviel v dany ¢asovy interval (v grafu 1 den)

HIGH — Vyjadfuje maximalni cenu daného aktiva, kterd byla v daném casovém

intervalu dosazena
LOW — Podobné¢ jako high, ale vyjadiuje minimalni cenu v daném intervalu

MT4 — Platforma MetaTrader 4

MT — Platforma MetaTrader 5

MQL — Programovaci jazyk platformy MetaTrader
Forex — Foreign exchange

OHLC — Usecka grafu obsahujici informace o High, Low, Open a Close
IS — In sample data

OOS — Out of sample data

SMA — Simple moving average

EMA — Exponencial moving average

RRR — Risk reward ratio

CNB — Ceska narodni banka

ECB — Evropska centralni banka

BOJ — Bank of Japan

FED — Centralni bankovni systém spojenych statl
CZK — Ceska koruna

EUR — Euro

USD — Americky dolar

AUD — Australsky dolar

NZD — Novozélandsky dolar

CAD — Kanadsky dolar

GBP — Libra

JPY — Japonsky jen

CHF — Svycarsky frank
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Priloha ¢. 1: Vykazy spolecnosti a plan roku 2014

Vykaz zisku a ztraty (v tis. Kc) rok 12 rok 13 rok 14
Trzby 9038 9571 10259
Vykonova spotieba 2316 2312 2478
Ptidana hodnota 6722 7259 7781
Osobni naklady 4051 4256 4562
Odpisy 729 615 672
Trzby z prodeje DHM 150 0 0
Zména stavu rezerv 0 0 0
Dané a poplatky 13 13 13
ostatni provozni vynosy 0 0 0
ostatni provozni naklady 48 31 56
Provozni vysledek hospodareni 2031 2344 2478
vynosové uroky 24 26 24
Nakladové uroky 1 0 0
ostatni finan¢ni vynosy 0 0 0
ostatni financni naklady 151 4 0
Financni vysledek hospodareni -128 22 24

Vysledek hospodareni pred zdanénim za

béinou ¢innost (EBIT) 1903 2366 2502
Dafi z pfijma 393 428 453
Vysledek za béZnou €innost 1510 1938 2 049
mimoradné vynosy 37 10 0
mimoradné naklady 0 62 0
Dan z pfijml za mim. Vynosy 7 -10 0
Mimoradny vysledek hospodareni 30 -42 0
Vysledek hospodareni za ticetni obdobi (EAT) 1540 1896 2049
Vysledek hospodareni pfed zdanénim (EBT) 1940 2314 2502
Rozvaha (v tis. K¢) - AKTIVA rok 12 rok 13 rok 14
Stala aktiva 7560 7035 7263
Obéina aktiva 3841 5116 5863
penize 3533 4817 5543
pohledavky 308 299 320
zasoby 0 0 0
¢asové rozliseni 81 78 84

AKTIVA CELKEM 11482 12 229 13210




Rozvaha (v tis. K¢) - PASIVA rok 12 rok 13 rok 14
Vlastni kapital 10453 11124 12173
Zakladni kapital 1239 1239 1239
Fondy ze zisku 132 107 124
Nerozdéleny vysledek hospodareni 7542 7 882 8761
Vysledek hospodareni bézného obdobi 1540 1896 2049
Cizi zdroje 949 1058 987
Rezervy 0 0 0
Kratkodobé zavazky 949 1058 987
Zav.z obch.vztahl 54 43 46
kr. zalohy 24 28 30
Stat, dan. zavazky-dotace 438 558 451
Dohadné ucty pasivni 173 172 184
Zav.k zaméstnanciim 162 161 173
Zavazky ze soc. a zdrav. 98 96 103
Bankovni Uvéry a vypomoci 0 0 0
Bank.uvéry dlouhod. 0 0 0
Bank.uvéry kratkod. 0 0 0
¢asové rozliseni 80 47 50
PASIVA CELKEM 11482 12 229 13210




Pirehled o penéinich tocich (tis. K¢) rok 13 rok 14
penize na za¢atku obdobi 3533 4817
Provozni CF 2599 2626
EAT 1896 2049
odpisy 615 672
A pohledavek 9 -21
A zasob 0 0

A zavazki z obch.vztahl -11 3

A kr. zaloh 4 2

A zavazkd k zaméstnancim -1 12
A stat- dan. zavazky a dotace 120 -107
A kratkodobych tvérud 0 0

A Dohad. Ueth pasivnich -1 12
A ZavazkUl ze soc. a zdrav. -2 7

A ostatnich pasiv -33 3

A ostatnich aktiv 3 -6
ZC. Prod. DHM 0 0
Investicni CF -90 -900
netto investice 525 -228
odpisy -615 -672
ZC. Prod. DHM 0 0
Finacni CF -1225 -1000
A zakladniho kapitalu 0 0

A dlouhodobych bankovnich Gvéru 0 0

A dlouhodobych pohledavek 0 0

A dlouhodobych zdvazki 0 0

A VK (dividendy) -1225 -1000
Celkové CF 1284 726
penize ke konci obdobi 4817 5543




Priloha ¢. 2: Zdrojovy kdd strategie A

#property copyright "Michal Knezinek"
/[--- input parameters
extern double order_volume =1,

externint  last_volume =2700;

externint  ma_5 =5;
externint  ma_ 13 =18;
externint  fast ema =17;
externint  slow_ema =19;
externint ~ sma_macd = 14,
externint  stop_buy = 8000;
externint  stop_sell  =8000;

/lextern double order_volume =0.5;

/lexterniint  last_volume =2300;

/lexternint  fast_ema =12;
/lexternint  slow_ema =17,
/lexternint  sma_macd =8§;

int prumer_volume = 0;
int buy_stav;

int sell_stav;

int ticket_buy = 0;

int ticket_sell = 0;
inti=0;

double c = 0;

double macd_value, macd_signal, ima_5, ima_13;



int start()
{
/]----
for(i=0;i<=4;i++){
prumer_volume=prumer_volume+iVolume(Symbol(),PERIOD_M30,i);
}
prumer_volume = prumer_volume / 5;

if(prumer_volume>last_volume){

macd_value=iIMACD(Symbol(),PERIOD_M30,fast_ema,slow_ema,sma_macd,PRICE_
CLOSE,MODE_MAIN,0);

macd_signal=iIMACD(Symbol(),PERIOD_M30,fast_ema,slow_ema,sma_macd,PRICE
_CLOSE,MODE_SIGNAL,0);

ima_5=iMA(Symbol(),PERIOD_M30,ma_5,0, MODE_SMA PRICE_CLOSE,0);

ima_13=iMA(Symbol(),PERIOD_M30,ma_13,0,MODE_SMA PRICE_CLOSE,0);

switch(buy_stav){
case 0O:

if((ima_5 ==ima_13 && macd_value>macd_signal) || (ima_5 > ima_13
&& macd_value>=macd_signal)){

buy stav=1;
¢ = Bid - stop_buy*Point;

ticket_buy=OrderSend(Symbol(),OP_BUY order_volume,Ask,3,c,0,0,0,Blue);
}
case 1.

if((ima_5 ==ima_13 && macd_value<macd_signal) || (ima_5 < ima_13
&& macd_value<=macd_signal)){

OrderClose(ticket_buy,order_volume,Bid,3,Red);
buy stav=0;



switch(sell_stav){
case 0:

if((ima_5 ==ima_13 && macd_value<macd_signal) || (ima_5 < ima_13
&& macd_value<=macd_signal)){

sell_stav =1;
¢ = Ask + stop_sell*Point;

ticket_sell =
OrderSend(Symbol(),OP_SELL,order_volume,Bid,3,c,0,0,0,0range);

ky

case 1:

if((ima_5 ==ima_13 && macd_value>macd_signal) || (ima_5 > ima_13
&& macd_value>=macd_signal)){

OrderClose(ticket_sell,order_volume,Ask,3,Red);
sell_stav =0;
}
}
}

else{

/I skript nezasdhne do trhu

}
-

return(0);



Priloha €. 3: Zdrojovy kdd strategie A

#property copyright "Majk™
#property version "1.00"

// pocet lota, které se maji obchodovat
extern double Lots = 1;

// pocet pipti pro nastaveni SL

extern int StopLossPips = 70;

Il pocet pipu, po kterych se ma nastavovat SL
extern int TrailStopLossPips = 15;

// pocet pipti pro nastaveni TP

extern int TakeProfitPips = 0;

// uréuje, zda se méa obchodovat neptetrzité
extern bool Trade24H = true;

// hodina pro zahdjeni obchodu

extern int TradeHourStart = 6;

// minuta pro zahajeni obchodu

extern int TradeMinuteStart = 30;

// hodina pro ukon¢eni obchodu
extern int TradeHourStop = 22;

// minuta pro ukonceni obchodu
extern int TradeMinuteStop = 30;
/Iperioda green MA

extern int p_green_MA = 5;

/lperioda red MA

extern int p_red_MA =13;
//parametry indikatoru Stochastic
extern int K = 5;

externint D = 3;

extern int slowing = 3;

//parametr indikatoru CCI



extern int perioda_CClI = 14;

// ménovym par

string symbol;

//' 1D otevieného pokynu

int ticketld = -1;

/I typ operace pokynu (True = BUY, jinak SELL)
bool isBuy;

// ptipojeni knihovny s funkcemi pro obchodovani

#include <TradeLib.mgh>

/I inicializace

int init()

{
symbol = Symbol();
return(0);

}

int start()
{
if(ticketld == -1)
{
checkOpenSignals();

ky

else

{
if(IsTicketOpen(ticketld))

{
checkCloseSignals();

if(ticketld == -1)
{
checkOpenSignals();

¥

else



{
// posunuti SL

TrailStopLoss(ticketld, TrailStopLossPips, StopLossPips, true);

}
}
else
{
ticketld = -1;
checkOpenSignals();
¥
}
return(0);
}
e 1

//Funkce pro ziskani hodnot indikatora
double getGreenMA(int shift)

{

return(iMA(symbol, Period(), p_green_MA, 0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE,
shift));

¥
double getRedMA(int shift)
{
return(iMA(symbol, Period(), p_red_MA, 0, MODE_EMA, PRICE_OPEN, shift));
¥
double getStochValue(int shift)
{
return(iStochastic(symbol,Period(),K,D,slowing, MODE_SMA,0,0,shift));
¥
double getStochSignal(int shift)
{
return(iStochastic(symbol,Period(),K,D,slowing, MODE_SMA,0,1,shift));
¥
double getCClI(int shift)

{



return(iCCI(symbol,Period(),perioda_CCI,PRICE_TYPICAL,shift));
¥

//Funkce pro zjisténi kiizeni MA
bool isCrossingUp(double valueAl, double valueA2, double valueB1, double valueB2)
{
if(valueAl <= valueA2 || valueAl < valueB1 || valueA2 > valueB2)
return(false);
else
return(true);

}

bool isCrossingDown(double valueAl, double valueA2, double valueBl1, double
valueB2)

{
if(valueAl >= valueA2 || valueAl > valueB1 || valueA2 < valueB2)
return(false);
else
return(true);

// Funkce zjiStujici signal pro otevfeni a zavieni pozice

bool isOpenBuySignal()

{
int shift =1; // posuneme se o jednu svicku zpét
double maG1 = getGreenMA(shift); // hodnota zelené MA
double maG2 = getGreenMA(shift + 1); // hodnota zelené¢ MA o jednu starsi
double maR 1 = getRedMA(shift); // hodnota cervené MA
double maR?2 = getRedMA(shift + 1); // hodnota ¢ervené MA o jednu starsi

double StochValue = getStochValue(shift); // hodnota Stochastic value
double StochSignal = getStochSignal(shift); // hodnota Stochastic signal
double CCI1 = getCClI(shift); /Ihodnota CCl

double CCI2 = getCClI(shift+1); //hodnota CCI o jedu starsi

if(isCrossingUp(maG1, maG2, maR1, maR2) &&



}

(StochValue > StochSignal) && (CCI1 > CCI2))
{

return(true);

¥

else

{

return(false);

¥

bool isCloseBuySignal()

{

}

return(isOpenSellSignal());

bool isOpenSellSignal()

{

int shift = 1; // posuneme se o jednu svicku zpét
double maG1 = getGreenMA(shift); // hodnota zelené MA
double maG2 = getGreenMA(shift + 1); // hodnota zelené MA o jednu starsi
double maR1 = getRedMA(shift); // hodnota Cervené¢ MA
double maR2 = getRedMA(shift + 1); // hodnota ¢ervené MA o jednu starsi

double StochValue = getStochValue(shift);  // hodnota Stochastic value
double StochSignal = getStochSignal(shift); // hodnota Stochastic signal
double CCI1 = getCCI(shift); //hodnota CCI

double CCI2 = getCClI(shift+1); //hodnota CCI o jedu starsi

if(isCrossingDown(maG1, maG2, maR1, maR2) &&
(StochValue < StochSignal) && (CCI1 < CCI2))

{

return(true);

¥

else

{

return(false);

¥



}
bool isCloseSellSignal()

{
return(isOpenBuySignal());

}

//[pomocné kontrolni funkce,které hlidaji, zda je ¢as obchodovat a zda je Cas otevfit Ci
uzaviit pokyn

bool canTrade()
{
if(IsTesting() == false)
{
if(IsExpertEnabled() == false)
{
Alert("Pokud chcete, aby EA bylo aktivni je tfeba zapnout strategie");
return(false);

}

}
if(Trade24H)

return(true);
else

return(IsTimeToTrade(TradeHourStart, TradeMinuteStart, TradeHourStop,
TradeMinuteStop));

}
void checkOpenSignals()
{

if(canTrade() == false)

return;

if(isOpenBuySignal()) Il kontrola na BUY signal
isBuy = true;

else if(isOpenSellSignal()) // kontrola na SELL signal
isBuy = false;

else
return;



ticketld = OpenTicket(symbol, isBuy, Lots, StopLossPips, TakeProfitPips);

¥
void checkCloseSignals()
{
if(canTrade() == false)
return;

bool doClose = false;
if(isBuy)
doClose = isCloseBuySignal();
else
doClose = isCloseSellSignal();
if(doClose)
{
CloseTicket(ticketld);
ticketld = -1;
}
}



Priloha ¢. 4:

SLA — Navrh, zavedeni, testovani obchodnich systémi a
Skoleni zaméstnancii
e Servisni smlouva
ABC, s.r.0. (zdkaznik) a Bc. Michal Knézinek (dodavatel)
e Definice sluzby

Analyza spoleCnosti a navrh investice. Navrh strategii obchodovani a AOS.
Testovani a optimalizace AOS na zvoleném forex trhu na historickych datech.

Ekonomické zhodnoceni zvoleného feSeni.
e  Zodpovédnost

Za zavedeni obchodnich strategii a sluzby s tim spojené, funk¢nost systémti plné
odpovidd dodavatel Bc Michal Knézinek. Vlastni zasahy zékaznika do
zdrojového kodu ¢i modifikace AOS a jinych strategii a Skody timto zplsobené

jsou v odpovédnosti zdkaznika a dodavatel za né nenese odpovédnost.
e Casy a terminy

Navrh systémi, jejich hodnoceni a vybér optimalnich variant feSeni bude
zpracovan do 23. 5. 2014. Zavedeni obchodnich strategii, jejich testovani a
ladéni bude zapocato dle stanoveného terminu na zakladé dohody mezi
dodavatelem a zdkaznikem v obdobi od 26. 5. 2014. Testovani a Skoleni bude

probihat ve stejném obdobi.
e Kvantita a kvalita zpracovani

Implementaci zvoleného systému provadi dodavatel ve zvolené parametrizaci
zékaznika a vSech doplik ve sjednané kvalit¢ ve stanovenych terminech.

Dodavatel provede Skoleni vSech dotéenych zaméstnanct zakaznika.



Meéfieni
Méfeni vykonnosti zavadéni obchodnich systémt provadi dodavatel dle

stanoven¢ho ¢asového planu a podava hlaseni zékaznikovi. Skoleni zaméstnanci

je méfeno vystupnim testem.
HI4seni o nedodrzeni smlouvy

V piipadé¢ poruseni smlouvy je povinna na tuto skutecnost protistrana upozornit,

nejdéle vSak mésic od udalosti.
Odpovédnost za Skodu

Odpovédnost za Skody vzniklé na majetku spolecnosti pti zavadéni obchodnich
systémil a strategii obchodovani a prfipadné dalsi skody timto zplsobené nese
dodavatel. Za poskytnuti mylnych nebo nepravdivych informaci zakaznikem

dodavateli nese zodpovédnost zakaznik.

Ceny

Cena realizace projektu implementace a zavedeni obchodnich strategii a systému
je stanovena na 10 000 K¢. Dodavateli IS bude pfedem zaplacena zaloha ve vysi
4 000 K¢ a 6 000 K¢ po uspésném piedani systému do uzivani. Za dodate¢né
ukony, které nebyly specifikovany v ptredprojektové fazi, je uctovana hodinova

sazba 200 K¢.
Pokuty a penéle

V piipadé¢ nedodrzeni terminti muze zadavatel UCtovat penalizaci za kazdy

prodleny den ve vysi az 500 K¢.



Priloha ¢. 5:

SLA - Sprava, servis a kontrola provozu obchodnich systémii

e Servisni smlouva

ABC, s.r.o0. (zdkaznik) a Bc. Michal Knézinek (dodavatel)

e Definice sluzby
Sprava, servis zavedenych obchodnich systémi a strategii a jejich kontrola
e  Zodpovédnost

Za poskytovani servisnich sluzeb ve sjednaném rozsahu a jejich spravnost a
opodstatnénost nese zodpovédnost dodavatel. V pfipadé nepovolenych a
nekonzultovanych zdsahti zdkaznikem do systému nese plnou odpovédnost za

tyto ukony zakaznik.
o Casy a terminy

Sprava a kontrola systémi probiha kazdy den dodavatelem IS ve stanoveném

rozsahu 1 hod. V pfipad¢ dohody je tento Casovy horizont mozné upravit.
e Kvantita a kvalita zpracovani

Sluzba je poskytovana na profesiondlni trovni a pokud je to poZadovano i
S konzultaci a pod dozorem pracovnika spolecnosti ABC, s.r.0. ve sjednaném

rozsahu.

e  Me¢ieni
M¢ifeni a vyhodnocovani obchodnich systémi je provadéno jednatelem
spolec¢nosti ABC, s.r.o.

e HIlaseni o nedodrzeni smlouvy

V ptipadé poruseni smlouvy je povinna na tuto skute¢nost protistrana upozornit,

nejdéle vSak mésic od udalosti.



e Odpovédnost za Skodu

Odpovédnost za Skody vzniklé na majetku spoleCnosti pii provadéni
pravidelnych servisnich ukonil a ptipadné dalsi skody timto zplsobené nese
dodavatel. Za poskytnuti mylnych nebo nepravdivych informaci zakaznikem
dodavateli nese zodpovédnost zakaznik. V piipadé neopravnénych zasaha
pracovniky spole¢nosti ABC, s.r.o. nese zodpovédnost za vzniklé¢ Skody

spolecnost ABC, s.r.0.
e Ceny

Hodinova sazba poskytovanych sluzeb je stanovena na 200 K¢.
e Pokuty a penale

Vzniknou li problémy a Skody na zikladé nedodrzeni stanovenych termint
udrzby systémil, piipadné¢ Skody vzniklé nespravnym manipulovanim
dodavatelem systémi, muize byt dodavateli UCtovana pokuta ve vySi

zpusobenych Skod pripadné uslého zisku.



