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Abstrakt

Cilem této bakak&ské prace bylo nastudovat problematiku XML a jetamd¢formaci, pokusit se o
identifikaci probléni zobrazeni obecného XML dokumentu a nasiedytvorit graficky nastroj,
ktery by umoznil interaktivni zobrazeni a editadfiX dokumentu.

Tento dokument se zabyvéa problematikou vizualizgmecného XML. Prezentuje vizualizd
techniku pro zobrazeni obecnych XML dokuniebéz pouZiti XSL nebo CSS.

Vysledny program byl napsan v jazyce Java s vyuitiihoven Jaxen 1.1 a dom4j.1.6.1.
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Abstract

The goal of this bachelor's thesis was to study Xlslhd its transformations, identify possible
problems of displaying general XML document anaiteate graphical tool that provides interactive
visualization and editing of XML document.

This text deals with problems of XML visualizatioih.presents a visualization technique for
representing general XML documents without usind. X8 CSS.

Final program was written in Java programming lagguusing Jaxenl.1 and dom4j.1.6.1

libraries.
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1  Uvod

Informace a jejich efektivni zpracovani maji v driedol® strategicky vyznam. Pro firmy je velmiilézita
vymeéna informaci s okolim (nap ziskani ceniku od dodavatele, odeslani objednémdbo faktury apod.).
Diive se pro vyrnu informaci pouZzivaly proprietarni formaty, ktedé n€ly fadu nevyhod. ProtozZe byly tyto
formaty uzavené, dovedla s nimi pracovat jen Uzka skupina agiikvyména dat mezitiznymi informanimi
systémy tak byla nakladna a ne zcela elegantnzitdde

To se vS8ak s nastupem technologie XMLémito. Vymeéna informaci v tomto otéeném textovém
formatu méradu vyhod. XML umo#tuje vymenu dokument mezi fiznymi platformami, iznymi operanimi
systémy a aplikacemi. XML také nabizi jednoduchéaepvani obsahu a umafe efektivni zgisoby
vyhledavani v dokumentech. Navic je dokument v Xditibie paitacové zpracovatelny éitelny pro lidi.

Protoze jazyk XML definuje strukturu dokumentu, algika nic o jeho vzhledu a zobrazeni, jebia
vzhled exters definovat bd’ pomoci stylu, nebo dokument transformovat do fooéTML. K tomu je vSak
potreba znét strukturu zobrazovaného dokumentu. Pokuyabfeba zobrazit obecny dokument, ktery neméa
ptipojen Zadny styl, obvyklym vysledkem je pouze za@ni struktury dokumentu. Zdeéighdzi na scénu
vizualizace XML. Cilem této bakatské prace bylo MgSit mozné problémy interaktivniho zobrazeni obkoné
XML dokumentu a navrhnout program, ktery by umoinjKML neznalému® uzivateli prohliZzet a editovat
obecny XML dokument.

Tato bakalésska prace Pmo navazuje na semestralni projekt, jehoz cilemo bgeznameni
s problematikou XML a jeho transformacemi a takéntifikace moznych problémpii zobrazeni obecného
XML dokumentu.

1.1  Struktura prace

Uvod je w¥novan strdnému popisu jazyka XML, jeho historii, moznostemuXiyi a také moznostem
programového zpracovani. Déle je popsan progranigaiagk Java a zpracovani XML v JavDalSi¢ast se
vénuje integrovanému vyvojovému priedi NetBeans, ve kterém byl vysledny program impgletovan.
Nasledujici kapitola setauje koncepci programu a navrhu zobrazeni obecK&Ho dokumentu. V daldéasti
je popsana vlastni implementace programu. Narjéaou zhodnoceny dosazené vysledky a n&sgimoznosti

dalSiho vyvoje programu.



2 Teorie

2.1 Znackovaci jazyk XML

Jazyk XML EeXtensible Markup LanguagéeskyRoz&kitelny znakovaci jazyk pati do rodiny znékovacich
jazyka. Je to jednoduchy, velmi flexibilni a otewy textovy format pro publikovani a v¢mu dokument.

Prinesl vyznamny pokrok do oblastigmosu a efektivniho zpracovani informace.

2.1.1 Historie XML

Koncepce obecného zfkmvani @eneralized markypvznikla jiz v Sedesatych letech minulého stolati$ak
prili§ se nerozdila. Postupnym rozBdvanim obecného zékovaciho jazyka vznikl jazyk SGML, ktery byl
roku 1986 schvalen mezinarodni standasizaorganizaci ISO normou I1SO 8879. SGMHBtgndard
Generalized Markup Languapbylo velmi flexibilni a komplexni, aby vyhé&lo raiznym pozadauvkm. To byla
také jeho nej§tsi slabina, protoZe vyvoj aplikaci, které by padpaly alespa typickoucéast jazyka, byl velmi
slozity ukol. Aplikace schopné prace s daty v SGBH. ukézaly jako dlouho vyvijené @itpm drazsi, nez
reSeni bez pouziti SGML (vice v [2]).

Prvni maso¥ roz8tenou aplikaci SGML se stal jazyk HTMIHYperText Markup Languagektery se
dnes pouziva k tvotbwebovych stranek na internetu. Jazyk vznikl nejpjgko mald mnoZzina tagpro
vytvéireni hypertextovych dokumentPostupsl byly do HTML pridavany dalsi a dalsi tagy, aby se vySldigst
naristajicim pozadavimn internetovych uZzivatél To vedlo k problériim s kompatibilitou webovych stranek a
prohlizett, protoZze co uil jeden prohlize, neungl druhy a naopak. Konsorcium W3C se snaZzilo tomuto
trendu zabranit tim, Ze pomoci DTDhepré specifikovalo, které tagy a kde se mohou na wetlo\strankach
vyskytovat. Vzniklo tak postugnvice verzi HTML. Jazyk si diky své jednoduchosskal velkou oblibu.
Ukazalo se vSak, Ze peydand skupina ziek jazyka HTML jiz nest&. Pro &ely efektivrejSi vymeny dat a
vyhledavani by bylo lepSi mit moZnost vyitetvlastni znéky (viz [1]).

Vysledkem prace dkolika prednich odbornik byl jazyk XML, jehoZz finalni verze byla publikovarnv
roce 1998. Jazyk byl vytven a standardizovan konsorciem W3C jako zjednoduEwmnozina jazyka
SGML. Hi vyvoji jazyka se vSak vychazelo ze zkuSenostizgy SGML i HTML. Oproti ivodnimu SGML
je XML v mnohém zjednoduSen. Flexibilita vSakstala. Rvodré byl jazyk XML navrZzen pro ukladani
strukturovaného a semi-strukturovaného textteného pro $éni a publikaci na celféack médii, dnes vSak

hraje stale @leZit¢jSi Ulohu i vymeéneé dat .



2.1.2 Charakteristika XML

Jazyk XML je znékovaci jazyk. Umoiuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vyznagdagtlivych¢ésti
textu, nedefinuje vSak, narozdil od jazyka HTMLnhkfné zobrazeni dokumentu. Vzhled dokumentu se pak
definuje gipojenym stylem, nebo se pomoci jinych &tprovede jeho transformace do jiného formatu {nap
HTML), poptipads do jiné struktury XML.

XML pouZziva jako vychozi znakovou sadinicode coZ je tabulka znakvSech existujicich abeced.
Diky tomu je mozné vytu@t dokumenty, které obsahuji texty v mnoha jazyceiafednou. Navic je mozné
pouZit i jiné kdbdovani nez Unicode.

XML je ve skut€nosti metajazyk, coZz znamena, Ze se pouziva kpopedSich jazyk. Poskytuje
naprostou svobodufip pojmenovavani zrigk, protoZze v XML neexistuje Zadnyfguldefinovany seznam
element. Je tedy moZné pouZit takova jména eleffhekitera maji pro danou aplikaci smysl a zvySuji tak
srozumitelnost dokumentu. Zmatku v pojmenovéani el@inmizeme zabranit definovanim metadatestoze
se historické kieny XML nachézeji v oblasti publikovani, jazyk jénodny i pro popis a identifikaci
komplexnich datovych struktur, které nebudou nigdplikovany (vice v [2]).

2.1.3 Struktura dokumentu

Dokument XML ma fyzickou a logickou strukturu. Zatio logicka rozéluje dokument na pojmenované
jednotky a podjednotky nazyvarstementy fyzickd struktura umaitije vkladat do dokumetitsamostatné
pojmenované&asti dokumentu zvargntity. Entity mohou byt i v samostatnych datovych soabby aby mohly
byt opakovag pouzity v fiznych dokumentech a také aby bylo mozné odkazaatat, @terd nejsou standardu

XML (napriklad obrazkyi binarni soubory).

Dokument
Jedriotkam W] | Logicka
> [Padiednotka]| | struktura

Fyzicka
struktura
elementy

==

Obr. 2.1: Fyzick& a logické struktura XML dokume(pkevzato z [2])

Elementy se v textu vyzaji pomoci tzv. znéek tagi).Veétsina elemerit ma dw znatky — paateni a
ukontovaci. Nazvy zn&ek se zapisuji mezi lomené zavorky (tedy znaky>J,aaby se tak odliSily od zbytku
textu. Pokud je v texturdba tyto znaky pouZit, je nutné pouZzit zastupnyeliovych entit&lt; a &gt;.

Ukorkovaci znaka ma ped svym nazvem jeStznak/ , aby se tak odliSila od pateini. Ve jménech elemeint



se rozliduji mala a velka pismena, takZerikdgd <nazev>, <Nazev> a<NAZEV>jsou fi rizné elementy.
Elementy mohou obsahovat dalSi ke@é elementy a tim dle geby zachycovat strukturu informaci uloZenych
v dokumentu. Cely dokument je vloZen do jedinéhi@kového elementu dokumentu (vice v [2]).

Kazdy element rive jeS¥ kromé svého jména obsahovat dali informace, které hlfesiuji jeho
obsah. Tyto informace se nazyvaji atributy. KazZthjpbat musi mit jméno, protoZze elementize mit vice
atributl. Obsah atributu musi byt ohr&en v uvozovkadch nebo apostrofech. Jednoduchy zaanarsok

v XML dokumentu niZe napiklad vypadat nasledogn

<osoba>
<jmeno> </jmeno>
<prijmeni> </prijmeni>
<telefon typ=" "> </telefon>
<adresa>

<ulice cislopopisne=" "> </ulice>
<mesto> </mesto>
<psc> </psc>
</adresa>
</osoba>

XML dokumenty mohou byt rozdeny na texto¥ orientované a datévorientované. U textayv
orientovanych dokumeittpievaZzuje text. evaznacast znaek zde slouzi pouze Kigani ugité informace k
textu, ale zn&y nejsou nezbyth nutné pro pochopeni podstaty dokumentu. | kdybly bgechny znéky
vynechany, bylo by stdle moZzné pochopit alésfist textu. U datavorientovanych dokumeinfe tomu jinak.
Ty jsou ukeny gevazrié pro pa&itatové zpracovani a nehodi se Knpému ¢teni uZivatelem. Zriky zde
vytvéieji strukturu dokumentu aipgavaji daim urity interpret&ni smysl. Kdyby byly z takového dokumentu

znaky vyjmuty, zbyvajici data by nedavala zadny smysl.

2.1.4 Zobrazeni a transformace

Jazyk XML definuje pouze strukturu dokumentu. Uige pojmenovani elementimény, ktera popisuji
podstatu a obsah objektu. Tato informace je samispigi a lze ji v dokumentu vyhledat, vyjmout a
zpracovavat podle piby. Na rozdil od HTML zde neexistuje Zadny staddmk se maji jednotlivé elementy
zobrazovat. Chceme-li dokumentepledré zobrazit, je pdeba definovat, jak se jednotlivé elementy zobrazi.
Pro definici vzhledu dokumeintse dnes pouZivaji stylové jazyky, kterych dnesstaje rekolik. Mezi
nejznangjsi pati Kaskadové styly Gascading Style Sheets, ¢SSy lze pouzit pouze pro jednoduché
formatovani, které ddb poslouzi pro zobrazeni dokumentu na obrazovcklk &ditoru nebo v prohlizg. Pro
XSL se v podstétsklada ze dvoudasti. Prvni je XSLTXSL Transformationscoz jec¢ast jazyka utena
pro transformaci XML dokumefit UmoZiuje gred samotnym zformatovanim dokumeigré upravovat a
transformovat (nap ¢asti dokumentu vypustit nebo naopak automatickyemggovat obsah dokumentu).
Druhou ¢asti je XSL FO XSL Formatting Objecjsa definuje tzv. formatovaci objekty, které sloyid

abstraktni popis vzhledu dokumentu a jeho jednativkomponent .



Zakladnim prvkem XSL jsou takzvané Sablortgnfplates Kazda Sablona twje, na jakoucast
vstupniho dokumentu bude pouzita. To je definovhamoci jazyka XPath (viz nasledujici kapitola 2)1.5
Uvnitt Sablony je pak popis toho, jak bude vstugadt dokumentu transformovana do vystupniho dokuwment
(vice v [1]).

Jako piklad Ize uvést jednoduchou Sablonu, kterd ze wshgpdokumentu ffgvede elementy jménem

odstavec na odstavce v jazyce HTML.

<xsl:template match="odstavec">
<p><xsl:apply-templates /></p>
</xsl:template>

Pro zobrazeni obecného XML dokumentu vSak XSL nelagit, protoZze pro aplikaci XSL stylu je
potreba znét fedem strukturu XML dokumentu. Navic, vzhledem keade$ standardu pro zobrazeni XML
element, je zobrazeni obecného XML dokumentu bez stylidskly @ijatelné podob nemozné. Alternativou

miZe byt zobrazeni struktury dokumentu v posiststomu.

2.1.5 Navigace v XML dokumentu

Velkou vyhodou elektronického publikovani ob&ge moZnost provazani vice dokumienritypertextovymi
odkazy. Ty pakétend&i ushadiuji navigaci v dokumentech. XML roZ8je tyto moZnostifemi standardy -

XPath XLink aXPointer(vice o &chto technologiich Ize nalézt v [1]).

2151 XPath

XPath XML Path Languageje jazyk pro adresaaiasti XML dokumentu. Pomoci tohoto jazyka je mozné
vybrat z XML dokumentu witou ¢ast a pracovat s jejimi elementy a jejich atribMysledkem vyrazu v jazyce
XPath pak mZe byt bd’ Zadny, nebo jediny element, nebo dokonce celyeasezalemenit, které spiuji
podminku. Toho se s vyhodou vyuZiva fiklad v XSL transformacich nebdimdkazovani na jiny dokument
(XPointer).

XPath také umatilje pohodl® pracovat s hodnotami (textovyit@tézci, ¢isly) obsazenymi v elementech

a jejich atributech v XML dokumentu. Vyraz v jazy¥Path sestiva z#é tasti:

» Identifikatoru osy
e Testu uzlu

e Podminky

Identifikator osy wuje uzly, které se budou v daném kroku zpracovaWatle vychozi osy to jsou
podizené (synovské) uzly aktualniho elementu, alegémé adresovat i absolétnd kaenu dokumentu.
Uzly vybrané identifikdtorem osy jsou pak dale agény, ¢imZz je omezena vysledna mnoZina

zpracovavanych element



A

Nakonec postupuji vSechny elementy, kter&sigpsplnily predchozi kritéria, do dalSiho kroku, kde je
pro kazdy element vyhodnocena podminka.
Jednotlivé kroky se odtlji lomitkem stejd jako u adresé@vé struktury. Vyraz/ tak napiklad

znamena aktualni uzel/ pak rodtovsky (nadazeny) element.

2.1.5.2 XLink
XLink (XML Linking Languaggje jazyk pro tvorbu odkdiz Jednotlivé dokumenty seduji pomoci jejich

URL adresy, za kterou lze uvést jeXiPointer pro pesrgjSi utenic¢asti dokumentu.

2.1.5.3 XPointer

XPointer XML Pointer languagese pouZziva k odkazovanicitgch ¢asti XML dokument stylem ,,Chci druhy
odstavectieti kapitoly”.

2.1.6 Metadata

Metadata popisuji povolenou strukturu dokumentuuZR@nymi metadaty pro XML jsou DTD a XML
schémata. Velkou vyhodou XML je to, Ze v jednom wokntu niZzeme pouzivat najednou nezavisle naésob
nékolik druhi znakovani diky tzvjmennym prosteim (hnamespacgs Mazeme tak vytviet dokumenty, které
pouzivaji zn&ky definované pro nase specifickéely.

Metadata se daji s vyhodou pouzit k programové reetXML dokumentu pomoci tzv. validujiciho

parseru, zkracervalidatoru.

216.1 DTD (Dokument Type Definition)

DTD (¢esky Deklarace Typu Dokumentije jazyk pro definici legélni stavby bloakKML dokumentu, pop
HTML nebo SGML dokumentu. Definuje strukturu dokurhe seznamem legalnich elemierd atribut.
Popisuje jak mohou byt zéley navzajem uspadany a vnieny. Vymezuje atributy pro kazdou zha a typ
téchto atributi. Nasledujici piklad definuje elementy osoba, jméno, adresa, uliisho, nEsto pro pouZiti na

prislusnych mistech ve vSech relevantnich dokumentech

<IELEMENT osoba (jméno, adresa*)>

<I[ELEMENT jméno (#PCDATA)>

<IELEMENT adresa (ulice?, ¢islo?, m  &sto)>
<I[ELEMENT ulice (#PCDATA)>

<I[ELEMENT ¢islo (#PCDATA)>

<I[ELEMENT mé&sto (#PCDATA)>

DTD je jiz pongrn¢ zastaraly jazyk, @stale znan¢ pouzivany. Jeho velkou nevyhodou pro pouZiti v

XML je, Ze sam o sabneni XML dokumentem (vice v [1]).



2.1.6.2 XSD (XML Schema Definition)

XSD je XML Schéma pouzivané k popisu struktury XMbkumentu. Jedna se o ®{8i alternativu popisu

struktury XML dokumentu ke star§imu DTD, roku 2@#Lstalo oficidlnim dopotenim konsorcia W3C.

XML Schéma (pevzato z [3]):
» definuje elementy, které se mohou v dokumentu vyslat
» definuje elemeriim pripustné atributy
» definuje, které elementy jsou potomky jinych elemien
» definuje pdadi elemerit
» definuje p@ty elemeni
» definuje, zda elementiwe byt prazdny, nebo zdai#e obsahovat text
» definuje datové typy element jejich atribul
» definuje standardni hodnoty elemeatatributi

Velkou vyhodou XML schémat je to, Ze jsou samy bes¥ML dokumentem, takZe neni geba mit specialni
parser. Navic oproti DTD umagji kontrolovat spravnost dat a jejich datovychitypNasledujici ukazka

definuje element osoba, kteryize obsahovat textové elementy jmeno, prijmeni,sadeetelefon:

<xs:element name="osoba">

<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="adresa" type="xs:string"/>
<xs:element name="telefon" type="xs:string"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

2.1.7 Aplikace XML

Diky sveé flexibilitt a otewenosti ma dnes XML celotadu aplikaci. Od platformdnnezavislého f@naseni dat

pies popis multimédii az po prezentaci dat na webu.

Priklady aplikace XML.:

* XHTML — moderni nastupce jazyka HTML, jde v podstafjazyk HTML pgepsany do XML. (V
souwasnosti vdak W3C, které vyviji a standardizuje XHT Miemysli o ogtovném rozvijeni
pavodniho HTML)

* RSS —rodina XML forméi, slouZzici praiteni novinek na webovych strankach. Typicky se pauz

predevSim na zpravodajskych serverech, kde se intm@&danky meni velice rychle.



* SMIL (Synchronized Multimedia Integration Languag@opisuje multimédia pomoci XML.
Strukturré se SMIL velmi podobé jazyku HTML.

* MathML (Mathematical Markup Languaye znakovaci jazyk pro popis matematickych vzoec
symbofi pro pouZiti na webu.

* SVG (Scalable Vector Graphigs jazyk pro popis dvourozémé vektorové grafiky.

» DocBook — sada definic dokumérd styli pro publik&ni ¢innost. Ugen gredevsim pro tvorbu
dokumentace k softwaru. Lze jej vSak vyuZzit i psam knihg&lanki nebo pipravu welf.

» Jabber — otéeny komuniké&ni protokol zaloZzeny na XML. Jeho zaklad je jizstardizovan. Jde o
alternativu k firemnim protokém pro tzv.instant messagingko jsou nagiklad ICQ nebo MSN.

* SOAP Simple Object Access Protorel protokol pro komunikaci mezi webovymi sluzbadde
nagiklad o vynénu cenik mezi firmami, informaci o zboZzi, objednavkach apod

* OpenDocument — souborovy formatemy pro ukladani a vygnu dokument vytvorenych

kanceldskymi aplikacemi.

2.2 Programovaci jazyk Java

Java je programovaci jazyk pochazejici od firmy Sdiorosystems. Tento objektdworientovany jazyk je
elektronickych z#izeni: mobilnimi telefony poinaje, ges stolni pditace, notebooky a servery s rozsahlymi
firemnimi aplikacemi ko&e. Navic je pro Javu zdarma dostupné obrovské rtridzsihoven pro i#znorodé
aplikacni oblasti. K dispozici je také celéada kvalitnich vyvojovych pra®di (i zdarma) jako néjklad

NetBeansJBuilder, EclipseneboVisual Age for Java

2.2.1 Historie Javy

Java technologie vznikla jako tajny projekt ,GreBmoject” v Sun Microsystems vroce 1991. Skupina
odborniki nazvana ,Green Team®, vedena Jamesem Goslingetehdg na 18 @sici odrizla od okolniho
s\wta, aby pracovala na¢em, co by mohlo vnésgerstvy vzduch do $ta informa&nich technologii. Skupina si
vytyéila za cil vytvdit jednoduchy a stiiny jazyk pro pouZiti v domacich spebicich. ProtoZe by sy
programy v tomto jazyceéhet na dzném hardware odaznych vyrobd, bylo rozhodnuto, aby jazyk byl
platformrg nezavisly.

Vysledkem byl programovaci jazyk nazva@gk Za gedchidce jazyka Oak fi¥eme povazovat jazyk
C++. Green Team se vSak snaZil jazyk navrhnout al, bylo jednoduché se ho @#ua pouZzivat. Proto
z Oaku vypustil pkteré konstrukce jazyka C++, které sedbmélo pouZivaji, nebo jejich pouziti vede ke
vzniku velkého mnoZstvi Spatrodhalitelnych chyb. Na druhou stranu bylédanatrada uziténych rozsieni.
K nejwtSim odliSnostem pétsilné typova kontrola, odstrami vicenasobnéedicnosti a nemoznost pouzivani
ukazatet.
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Green Team poté jako ukdzku schopnosti nové teabieolyvinul dalko¥ ovladané zidzeni, o které
v3ak nebyl zajem. V roce 1994 byla nasledkem tdtupisa rozpusna. V té dob se staval Internet stale
populargjsim a Oak pedstavoval moznost, jak oZivit do té doby staticlebove stranky. Proto byl v Oaku
napsan prohlizeWeb Runnerdo kterého byla navic implementovana moznostpnétovat kod v jazyce Oak.
Tento maly kod, ktery byl interpretovan prohliégen na straiklienta, byl nazvamapplet

V roce 1995 se zjistilo, Ze jeden programovaci azg jménem Oak jiZz existuje, proto se jazyku Oak
za&talo tikat Java a prohliz&i Web RunnerHotJava Applety v prohlizéi HotJava a Java samotna byly
predvedeny na konferenci SunWorld v roce 1995 (vac@dh).

Od té doby si Java diky svym vlastnostem ziskalkouepopularitu.

2.2.2 Charakteristika Javy

Spole&nost Sun definuje Javu jako jednoduchy, objektosientovany, na architekte nezavisly, fenositelny,
distribuovany, vysoce vykonny, robustni, vicevidkalynamicky a bezgay jazyk (viz [5]).

Java je univerzalni jazyk, coZz znamena, Ze nenfadii urcen pro specifickou aplikai oblast. Je
objektow orientovana, takZze vSechno (s vyjimkou primitivmitatovych typ) je objekt. PouZziva tzv. silnou
typovou kontrolu — veSkeré pouZivané pgmme musi mit definovany gjydatovy typ.

Nejvice charakteristickou vlastnosti Javy je jégitiormni nezavislost. To znamena, Ze program mgpsa
v jazyce Java je schoperZet na jakékoli architekie nebo jakémkoli opetaim systému. Je tedy mozné
napsat program jednou, zkompilovat jednou a potéstgpna libovolném p#taci nebo z@izeni, které ma
k dispozici interpret. Toho je dosaZzeno tim, Zeogmré kody v Ja¥ (s giponou.java ) jsou kompilovany do
tzv. ,bajtkdédu“ (soubory sifjponou .class ). Bajtkdd jsou specifické instrukce pro virtuélsiroj Java
platformy. Bajtkéd je poté na cilové platfatninterpretovan a vykonan Virtualnim strojedaya Virtual
Maching, coZ je program napsany V nativnim kédu pouZitétawdware. Virtuélni stroj navic provadi

automatickou spravu paiin (automatic garbage collectigna sdm odklizi jiz dale nepouZzitelné objekty z

' ‘ i‘ﬁumpiler |

MyProgram. java MyProgram.class

paneti.

0100101, ..

Java

)
i)

My Frogram
Obr. 2.1: Kompilace a spu&ti programu (pevzato z [5])

Prvni implementace Java platformy pouzivala Vimbébtroj, ktery pimo interpretoval bajtkdd
programu. Spolu s automatickou spravou @aro vSak vedlo k tomu, Ze programy v dabyly mnohem
pomalejSi nez programyrgkladané do nativniho kédu (rféggad v C nebo C++). Java tim ziskala reputaci
nizké vykonnosti. DalSi implementace vSak diky nymohechnikdm produkuji programy, kter&bo poznani

rychleji nez dive. Rikladem ntize byt gimé greloZeni zdrojovych textdo strojového kodu dané architektury.
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Programy se tim vyrazZnurychli, avSak za cenu ztratyemositelnosti. DalSi technikou je kompilace z&aWb
(Just-in-tim@. NejfrekventovaySi ¢asti kodu (pedevsim cykly) jsou zachu aplikace fekladany do nativniho
kodu (viz [5]).

2.2.3  Struktura programu

Syntaxe Javy je zjednoduSenou verzi syntaxe jaZgkC++. Java je objekt@vorientovany jazyk, takze
v8echno (kroré primitivnich datovych tyf, které maji ale i své objektové ekvivalenty) jgeth Zakladnim
stavebnim kamenem jéida a veSkery kod a aplikai logika musi byt obsazen v definici¢fdt Neexistuji tedy
Zzadné globalni metody nebo pré&mé, jako je tomu u jinych ne @mbjektovych jazylk. Kazda véejna tida
musi byt v samostatném zdrojovém souboru, jehoéwngzshodny s nazverfidy a ma piponu.java . Java
umo#iuje pouze jednonasobnogéditnost (kazdaitda smi mit maximathjednoho pimého gedka).

KaZda fida pati do rgjakého baliku gackage. Balik je mnozinaifd, které logicky pat k sol&. Je to
obdoba knihoven a zaravgrostoru jmenrfamespacez C++. Nazev baliku fize byt b’ explicitné uveden
(klauzulipackagg, nebo buderida patit do implicitné pojmenovaného baliku. Zdrojovy soubor, aby mohl by
spusén, musi obsahovat ¥gjnou tidu a musi byt pod jménem tétidy uloZen (viz [6]).

Java rozliSuje dva druhy datovych typrimitivni (realnécisla, cel&isla, typ znak apod.) a refeten
typy (typy, jejichz hodnotou neni konkrétni objeddie reference nasjaky dynamicky vytveéeny objekt).

Spuséni programu odpovida spast metodymain jedné zeifd tvaticich program.

Ukéazka programu, ktery vypiSe text “Hello, world!”.

class helloWorld

public static void main(String argsl[])

{

System.out.printin(“Hello, world!");

}
}

2.2.4 Tvorba grafického uzivatelského rozhrani

Aplikace vyuZivajici grafické uZivatelské rozhras v Ja¥ piSi pongrné lehce. K dispozici je dnestkolik
variant GUI (Graphical User InterfaceGrafické uzivatelské rozhrgniNejstarSi z nich jeAWT (Abstract
Windowing Toolkit, které se objevilo hned na q@ku. Melo pormérné omezené moznosti a jeho nevyhodou
bylo, Ze kazda komponentatka s\ij nativni protjSek v systému. To pekud ztZovalo Fenositelnost ki
rozdilim v nativnich GUI opegaich systém. Rozhrani sice bylo po#i prepracovano, ale jehogkteré
nevyhodné vlastnostiigtaly. AWT je v dnedni da@bozna&eno jako zavrzen&éprecatefla do budoucna se s
nim jiz nep@ita.

Pozdji se objevila nova grafickd knihovndFC (Java Foundation Classgsjejiz sowdasti je GUI

nazvanéSwing Swing je v dnesni deébstandardem. Rozhrani Swing je komptetrapsano v J&va v3echny
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komponenty jsou zcela platfortamezavislé. GUI ve Swingu se sklada z grafickycmpgonent a kontejnér
Kontejnery obsahuji komponenty nebo jiné kontejnetgkladnim principem GUI je udalosttizeni. Tok
programu je ufen zpracovanim asynchronnich udalosti, které vi@njko reakce na akce uzZivatele. Kazda
komponenta ma svého poslutbalistenel), kterému se ip vyvolani udélosti na komponentasle zprava.
Posluché& nasleds udalost zpracuje (vice na [5]).

Vzhled GUI je dan zjsobem poskladani grafickych elemeat kontejnek. Komponenty se vkladaji do
kontejnefi. Pozice komponenty v kontejneru neni dana absylale relative ke kontejneru, do kterého je

vloZena. Zfisob umisini, velikost a tvar zalezi na spravci urainta pdadi vloZzeni do kontejneru (viz [6]).

2.2.5 Vyuziti Javy

Java se hodi pro celatadu apliké&nich oblasti. Podporuje tvorbu vicevidknovych aptik (nultithreaded
applicationg, prenositelnych aplikaci s GUI, hodi se také pro tuasblikaci na fenosna a vestana zdizeni i
Skéalovatelné vykonné aplikaceZici na serverech. DalSi oblasti vyuZiti jsou aaik distribuované po siti

(applety nebo Java Web Start), pippd webové aplikace jako JSPaiaServer Paggs

2.2.6 Zpracovani XML v Javé

Jazyk XML se stal v podstatstandardem pro popis strukturovanych dat. Spgdlatformre nezavislym
programovacim jazykem Java vyivakwlou kombinaci pro tvorbu (nejen) internetovych katii. Nasledujici

podkapitoly popisuji moznosti analyzy a zpracovaMiL dokumenti v Ja (vice na [7]).

2.2.6.1 Parsovani

Pro parsovani XML dokumeintma Java k dispozici celatadu program - tzv. parser. Prvnim krokem ke
zpracovani dokumentu je jeho analyza, kontrolassyntr pofipad oweieni, Ze dokument odpovidé&jakému
DTD nebo XSD, coZz m& na starosti pfgparser. Parser tak programatoroviigmupni obsah dokumentu
v piijemné podo&. Mezi nejznanysi parsery pét Xerces XP aCrimson

Aby byla prace s dokumentem co nejjednodussi, w@kisines standardizovana aplikéd rozhrani
(Application Programming Interface - ARIV zasad existuji dva pistupy pro parsovani XML dokumentu.
Jednim z nich j&SAX coZ je pistup zaloZeny na udalostech, a druhy@M, ktery je zaloZzen na stromoveé
strukture.

2.2.6.2 Rozhrani SAX

Rozhrani SAX §imple API for XM).je zaloZeno néizeni udalostmidvent driveln Programétor vytvié vazbu
mezi parserem generovanymi udalostmi a svym kodepadstat jde o definovani funkci, které budou volany
v okamziku, kdy parser narazi na:atek elementu, obsah elementu, na konec elememmgrkd ¢i instrukce
pro zpracovani. Definovanym funkcim jsou pa&dgany patebné parametry, néglad nazev elementu.
Vyhodou udalostmiizeného zpracovani je jeho rychlost a malaispet partti. Jednotlivé udalosti jsou

vyvolavany postup$ jak jeéten dokument. Proto nerieba mit cely XML dokument ggeny v paniti. Pokud
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je tedy poteba nafiklad vytvdit néjakou vlastni stromovou reprezentaci dokumentu nelmuze
jednopfichodow zpracovat XML dokument, vyplati se pouZzit rozhr@AiX.
V ptipact nasledujiciho XML dokumentu

<?xml version="1.0"?>
<dokument>

<element>Textik</element>
</dokument>

vygeneruje SAX parser tuto sekvenci udalosti:

start document

start element: dokument
start element: element
characters: Textik

end element: element
end element: dokument
end document

2.2.6.3 Rozhrani DOM

Rozhrani DOM Document Object Modgfe objektovy model pro reprezentaci dokungeXML a HTML.
Dokument je reprezentovan jako stromova hieraréhitkuktura objekt Tato struktura pak slouzi k dalSimu
zpracovani. Technologie se nazyvd GRO&Eaph Representation Of property ValyEsvyZzaduje umishi
celého parsovaného dokumentu v panz ¢ehoz plynou $tSi naroky na opetai panét’ stroje. Jeji optimalni
vyuZziti je tam, kde je k jednotlivym uh pfistupovano v nahodném famli nebo opakovan

Rozhrani DOM umaiuje cely strom dokumentu libovaiprochazet, fidavat do & nové uzly, stavajici
modifikovat nebo je mazat. Narozdil od SAXu nentirgloa prochazet dokument odtatku do konce. Stromem
se Ize pohybovat libovolnym smem, napiklad od synovského uzlu k ragivskému, mezi sourozeneckymi
uzly apod. Proto se rozhrani DOM pouZivéedevsim v aplikacich, které prowfid sloZitjSi operace
s dokumentem — népeditory nebo prohlize.

Nasleduje ukazka XML dokumentu a zjednoduSena stvarstruktura dokumentu:

jmeno "Toma3™

<adresar>
osoba
<osobaX»
<jmenor>Toméd3</imenos>
<prijmeni>Marny</prijmeniz

<tel>»+420123456788</tel>
</osobar adresar

<osobax
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<tel»+420987654321< /el
</oscba>
</adresar>

prijmeni "Harn?"]

tel +42012345E789]

jmeno "Jan”

prijmeni "chék"]

tel +420937654321]

Obr. 2.2: Ukazka stromu XML dokumentu

14



DOM bylo vyvinuto a standardizovano konsorciem Wja&o reakce na vznikajici firemni objektové
modely pro HTML, pouZzivanéifpdevsim ve webovych prohlieh. W3C se tim snazilo dosahnout toho, aby
nové prohlizée pouZivaly stejny objektovy model prdigiup k dokumentu ze skriptovacich jaiyjako
JavaScript.

DOM je obecné specifikace nezavisla na konkrétrmogramovacim jazyku. V dnesni dobxistuje cela

fada implementaci pro Javu - titlad JDOM nebodom4j

2.3 Vyvojové prostiredi NetBeans

Vyvojové prostedi NetBeansNetBeans IDE je volré dostupné open source pi@sti pro vyvoj software
v jazyce Java (fZe ale podporovat jakykoli programovaci jazyk). @jpwé prostedi BZi na celérad
platforem wetnt Windows, Linuxu, Solaris OS a Mac OS. Poskytujeojgitm mnoho uZzitenych nastraj
potrebnych k vytviieni profesionalnich multiplatformnich aplikaci plesktop, web nebo mobilni telefony.

2.3.1 Historie NetBeans

NetBeans fpivodrg vznikl jako studentsky projekt na Matematicko-B&ni fakulg Univerzity Karlovy

v Ceské republice v roce 1996 . Projekt neslquini nazewelfi. Cilem bylo v Ja¥ napsat vyvojové prasidi
pro jazyk Java, coz se pdda. Xelfi se tak stalo prvnim vyvojovym prdstim napsanym v Jave. Autory tento
projekt natolik zaujal, Ze se po dokemi studii rozhodli utlat z Xelfi komeeni produkt. \étSina z nich je

v NetBeans dodnesgjak angaZzovana.

Kolem Xelfi se postuph utvarila pracovni skupina. Ta byla kontaktovana Romargiaikem, ktery
hledal rgjakou dobrou mysSlenku, do které by mohl investoizathodli se na planu vytvib sitové JavaBeans
komponenty. Jarda Tulach, ktery navrhl architekizéklady IDE, fiSel s ndvrhem z#émit jméno z Xelfi na
NetBeans, aby tak jméno Iépe vystihovalo cile ftoje

Na jae roku 1999 byla vydana verze NetBeans Developekt@a podporovala rozhrani swing.
S piichodem JDK 1.3, které obsahovalo vykonové vylepsem stal z NetBeans Zivotaschopny nastroj pro
vyvoj aplikaci v Jav.

V roce 1999 se Sun Microsystem poohliZel po lep8ivojovém prostedi pro Javové aplikace acahse
0 NetBeans zajimat. Spolu s hovou generaci NetBeawsloperu by se NetBeans staly vlajkovou lodinois
pro vyvoj Java aplikaci. Na podzim 1999 tedy spadst Sun Microsystems koupila NetBeans a rozhaglla s
prejmenovat toto IDE na Forté for Java. Jméno NetBsama &aky ¢as ztratilo.

O Sest misial pozdji, v roce 2000, bylo rozhodnuto &dt z tohoto vyvojového pragdi open source,
které by bylo sponzorovano samotnou spadsti Sun. Forté bylofpjmenovano zi na NetBeans a byla

ztizena domovska stranka projektu netbeans.dgyftpato z [8]).
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2.3.2 Charakteristika NetBeans

NetBeans je usgny open source projekt, ktery dnesitvdva produkty: vyvojové prostdi NetBeans
(NetBeans IDEa platforma NetBeandlgtBeans Platforin

Netbeans IDE je nastroj, pomoci kterého mohou prodtdi psat, gekladat a ladit aplikace. Dnes
existuje mnoho modi| které roz3uiji toto prostedi a pidavaji mu nové vlastnosti.

Platforma NetBeans je modularni a dale rdelhy zaklad pro pouZzitiipvytvéreni rozsahlych aplikaci.
Nezavisli dodavatelé navic nabizeji dalsi modutyiptegraci do této platformy (viz [9]).

NetBeans IDE se snhaZi poskytnout predky a nastroje pro:

» co nejjednodussi a nejrychlejsi navrh

* co nejefektivigjSi ladsni

* co nej¥tsi moznost znovupouZitelnosti kédu

Mezi hlavni rysy vyvojového prastdi NetBeans piit

* swing GUI builder (pro tvorbu grafického uZivated$io rozhrani)
* integrovany debugger

» integrovana podpora kontroly verg&i\{Sa volitelrg i SVN

* pokrcily editor kédu

+ XML editor

* moznost vytvéet aplikace pro mobily a jina fiaeni

* moznost modelovani v UML

* moZznost programovani v jazycich C/C++

» podpora pro tvorbu webovych aplikaci
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3 Koncepce a navrh programu

Vizualizatni program by rél spliovat nasledujici poZzadavky:
* mél by umgt zobrazit obecny dokument XMLeetre jeho definic

« meél by umoznit interaktivni editaci obsahu

Program je zaffen spiSe na datdvorientované XML dokumenty (viz kapitola 2.1.3 Stwra
dokumentu). Oproti text@vzangéirenym dokumeriim jsou v textové podabhuie citelné, a proto vice vhodné
pro vizualizaci. To vSak nevyiuje, Ze by texto¥ orientované dokumenty nebylo mozné v programu azbr
pouze neni zateno, Ze budou zobrazeny sprévn

Program podporuje zobrazeni definic i pro dokumektgré neobsahuji DTD nebo referenci & n
Nezaréuje vSak a nehlidd omezeni, ktera by z expkaitefinovaného DTD vyplyvala.

Interaktivni editace umakije kamkoli do dokumentu vioZit novy element, editbtextovy obsah jiz
existujiciho elementu nebo smazat element. Datagéné vkladat a mazat atributy elenteattaké editovat

jejich nazvy a obsah.

3.1 Koncepce programu

ProtoZze je XML platformé nezavisly textovy format, bylo by vhodné, aby kyprogram nezavisly na
platformg. Volba proto padla na Javu. Java také navic gogkyelké mnozstvi nastfojp knihoven pro préci
s XML.

Program pomoci standardniho grafického uZivatetskéhhrani nabidne uZivatelighledné a intuitivni
ovladani. Aplikace bude ro&dna na d¥ ¢asti. V levé bude zobrazen strom akt@ébteweného dokumentu,

na prave stranbude pracovni plocha, do které se budou otevirga gednotlivych elemefit

3.2 Navrh zobrazeni XML dokumentu

Datow orientovany dokument e v zasaé&l obsahovatit typy prvka:
* Seznam elemeit
* Zaznam elemeft

» Kombinace pedchozich

Zatimco u seznamu a zdznamu mame moznost unifikbeanobrazeni,ipkombinaci obou jiZ mohou

vznikat problémy se zobrazenim.
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3.2.1 Stromové zobrazeni struktury dokumentu

Pro usnadéni orientace ve strukte XML dokumentu, aby se v ni di@zorientoval i , XML neznaly“ uzivatel,
bude v programu k dispozici panel se stromovym andmim kompletni struktury dokumentu. Stromem bude
mozné libovol® prochdzet. Pomoci voleb v kontextovém menu kazdétio bude mozné figavat nové
elementy a mazat existujici. Dale bude mozné ,maklat" existujici element i s jeho veSkerym obsalfew
deep clong a atributy. Naklonovany element se stane sourmranmvodniho elementu. iBs volbu

v kontextové nabidce bude také mozné zobrazit obahentu. Jak je patrné z obrdzkiB.1, kazdy uzel ma

vlastni ikonu, ktera znaziuwje, zda je to textovy uzel (nema jiz dalSi kewe uzly), nebo uzel s dalSimi

potomky.
cdoos ~ doc
<element attribute="value"> ¢-|=| element (attribute=value)
c::_-hlldlib &) child1
<child2/> .

&1 child2
</elemant> ) = -
colement /> &) element
<alement /> A) element
<element /> &) element

< doos
Show
Clone
Insert node
Remaove

Obr. 3.1: Zobrazeni stromové struktury XML dokument

3.2.2 Zobrazeni obsahu elementu

Element je moZné reprezentovatdbyeho jménem, nebo obsahem. Obsah kazdého elentemte pro
pirehlednost zobrazen v novém umitm okre” pracovni plochy aplikace. V titulku okna bude XfPaesta
elementu (viz. kapitola 2.1.5 Navigace v dokumen#algy tak bylo mozné zobrazeny element jednézha
rychle identifikovat. Obsah elementu bude zobrgaén seznam jeho atributa jejich hodnot, dale seznam
vSech synovskych eleméra pokud element obsahuje i text, pak i tento tgxtbsah elementu.

Pro synovské elementy, jejichZz obsah jétagirukturovany (maji atributy nebo obsahuji daisorené
elementy), bude nutné zobrazit ke jménugjdtitko odkazujici na obsabkahto synovskych elemeint

Naopak u atribut a €ch synovskych elemeint které obsahuji fimo textovou hodnotu (tj. obsahuji
pouze text a Zadné elementy), se za nazev zobd#pivatelné pole s jejich obsahem. To podstailehii
editaci dokumentu. Obrazekslo 3.2 ukazuje zobrazeni obsahu elementu, ktér@lva atributy a dva synovské

elementy, ficemz druhy synovsky element je jedtle strukturovany.
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cdars N e

<element attrl="wvaluel™ attrZ="wvalus2"> doclelement

<nodel>contentl</nodel> afiratirl kaluel =
Znode s -
<childnode/> attrattr2  [valug2 =
</nodeds node1 content! <
</element>

&% node2

</doec>

Obr. 3.2: Zobrazeni obsahu elementu

Problém se zobrazenim kombinace seznamu a zaznatamentu jsem weSil tak, Ze seip vypisu
synovskych elemefitseskupuji elementy stejného jména do seznamuy jdepak standard@nzobrazitelny.
Ostatni elementy se dale zobrazuji podi¢éadd v dokumentu. iftkklad zobrazeni elementu, ktery obsahuje

kombinaci seznamu s ostatnimi elementy, je na &bré&zlo 3.3.

cdan> e e e e e e e e e
<glement/> doc
<element2/> -
el Al element | =
<listElement/> —
<listElement /> Al element2 | _,-_l
<listElement/> (] listElement [3]

<fdoc>

Obr. 3.3: Zobrazeni smiSeného obsahu elementu

Pokud ma element &maké atributy, zobrazi se jako seznam vedle jehcénpgm ve tvaru
jmenoAtributu= “obsahAtributu®.

Kazdy ze synovskych elemé&nma pak kontextové menu, kterééopabizi vioZeni elementu, smazani
tohoto elementu,ipjmenovani a naklonovani (viz obrazeld.4).

| gy g ey e e e e e
doc
Clone
Rename node
Insert attribute
Remove

Obr. 3.4: Zobrazeni obsahu elementu — kontextovéiregnovského elementu

3.2.3 Zobrazeni seznamu

Specidlnim fipadem pro zobrazovani je seznam eleineien lze zobrazit vhodnuspdadanym
seznamem vnihich prvki téchto element. Nabizi se zde moZznost strdnkovani seznamu a filc&ani

zobrazeného obsahu elemenPokud by nafiklad elementy obsahovaly velké mnoZstvi grvknohl by si
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uZivatel zvolit, které prvky chce zobrazit a kter@ Dale také ifichdzi v Gvahu nastaveni ia zobrazenych
element na stranku.

Priklad zobrazeni seznamu elemeja na nasledujicim obrazku.

oo e W
Lparson> .
<name>Namsl</name:> 1of2 g
<aurname>Surnamel</surnames EElements |3
<addresss dociperson
<faddrans> name Namd ™ name
</person> surname  |Surna| @ surmame
ol il &% address ™ address
<name=kame 2 namas b
<surname>sSurname</surname> dociperson
<address>
name Name2 =1
bl L surname |Surmname? |
</person> £
<persons oo address
<name>Name3</name>
<surname>Surname3</surname’> IjEIE."ICIEFSEIFI
<address> name Mame3 H
</address> surname  |Surname3 |+
</person> il address

</doc>

Obr. 3.5: Zobrazeni seznamu elendent

3.2.4 Nastroj pro usnadnéni orientace v programu

Pro usnadéni orientace na pracovni ploSe programu, kdgambyt oteveno i velké mnoZstvi oken
element, jsem navrhl nastroflesktopViewpomoci kterého se Ize velice rychlgegouvat natzna mista
plochy. Nastroj zobrazuje zmenSenou plochu se v@&knialrg otewenymi okny a umatije interaktivié
posouvat viditelnogast pracovni plochy.

DesktopView obsahuje finledny panel, ktery reprezentuje skuteu viditelnouéast pracovni plochy.

TaZzenim mysSi se tento panékpouva a zarovies nim se posouva i viditelny ksz plochy.

B = i i WA T ook e AT, (TL sl P37 B0l AL 1 | Theamslnm,

| Gl

Obr.3.6 : Ukazka néstroje desktopView
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4  Vlastni implementace

Program byl implementovan v jazyce Java (viz kdpith2 Java). # vyvoji programu bylo vyuZito vyvojové
prostedi NetBeans 5.5. Programu jsem dal vyvojové jmérsaalXML

Nasledujici podkapitoly obsahuji popis zakladrigsti implementace.

4.1 Volba rozhrani pro reprezentaci XML

Pred vlastni implementaci jsem se rozhodoval, jakéhnani pro parsovani a reprezentaci XML
dokumentu pouZzit. Rozhrani SAX je rychlejSi a m&ham mensi pa#tiové naroky nez rozhrani DOM. Pro
tuto aplikaci se viak nehodi, protoZe program mazamih nahodny fistup k elemerim. Proto jsem s vyhodou
vyuZil rozhrani DOM, které ri¢e cely obsah dokumentu do stromové struktury vghiarRozhrani DOM
poskytuje pesrg to, co program poebuje. Pro jazyk Java jsem pouZzil implementimingj se kterou jsem jiz

mél zkuSenosti z tivejSi doby.

4.2 Zobrazeni obsahu elementu

ProtoZe jsem cht zobrazit XML dokument a jeho elementy podsbjako nap. UML (Unified
Modelling Languagg rozhodl jsem se elementy zobrazovat v kompanéhiternalFrame kter4 poskytuje
sama o sabvelké mnoZstvi poZzadované fumlosti (nap. zaweni okna, pesouvani okna po pracovni plose
apod.). Zarovie jsem v3ak zakazal tlidka pro minimalizaci a maximalizaci okna, protgZem je povazoval
pro aplikaci za nezaddouci. Obsah elementu je zebhrazsamostatném kontejnefBanel Kontejnery seadi
pod sebe, coZz umdidje zobrazit libovold dlouhy seznam. K deni rozmistni prvki k zobrazeni obsahu
elementu jsem pouZil vizualniho nastroje pregi NetBeans. Kazdému prvku (elementu, atributuoneb
seznamu elemeit jsem giradil kontextové menu, které dale radmfe moZnosti editace. Kontextovych nabidek
je v8ak vice, protoZe napoperace pro atributy se liSi od operaci s elememaké samotnyJPane]
reprezentujici rodbvsky element, ma kontextovou nabidku.

V8echny tytalinternalFramy(otewena okna elemeiil jsou umistny v kontejnerulDesktopPanektery
tvofi vlastni pracovni plochu aplikace. Na pozadi kioetel je zobrazena ifitka, ktera by rla usnadnit
orientaci uzivatele na ploSe. ProtoZze je pozadiéditavano jedinym obrdzkem, implementoval jsem
predlazdicovani kontejnerufipzmeéné velikosti nebo fi posunu viditelného Wezu. Rwvodni jednoduché
dlazdicovani se ukazalo jako neefektivni, protaZeé @i velké pracovni ploSerpkreslovaly vSechny dlazdice.
Proto jsem algoritmus upravil tak, Ze sekyesluji dlaZzdice pouze ve viditelnémiggu. JDesktopPaneri
umiseéni okna mimo jeho viditelnou plochu automaticky oleazuje scrollovaci listy. Musel jsem proto déale

tento kontejner umistit déScrollPane cozZ je komponenta umidjici scrollovani svého obsahu.
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4.3  Zobrazeni spojnice oken

Abych docilil vizuélniho spojeni zobrazovaného et s jeho rodbvskym elementem (které jsou
reprezentovany vrmimi okny pracovni plochy), bylo petba navrhnout komponentu, ktera by mezi svymi
dvéma krajnimi body vykreslovala jednoducheéaru. K vykreslenic¢ary jsem vyuzil standardnich funkci.
Redeni viak zkomplikovalo rozhodnuti &ee dynamicky pichytavat k iznym bodim spojenych oken
v zavislosti na poloze okenfifpohybu okna elementu je dan kvadrant, ve kterém se nachazi pohybované
okno \ci oknu rodEovskému (je-li ijaké). V kazdé pozici oken existuje vZzdgkolik mozZnosti, kam Us&u
prichytnout. Konéné gichyceni se pak vybird podle Uhlu, ktery by svirglereslena Usika s osou kvadrantu.

PouZita je pak Us&a, ktera s osou kvadrantu svird nejméstry Ghel.

4.4  Strom struktury dokumentu

Pro dalSi zfijemreni a zefektivini prace s dokumentem jsem do Igééti aplikace umistil komponentu
JTree kterd zobrazuje skutrou strukturu dokumentu.tnym typim uzki jsou gFirazeny fizné obrazkoveé
ikony, aby bylo retelné, zda se jedna o uzel s dalSim obsahem,awdbis textovy uzel.

Kazdy uzel mé& své kontextové menu, které um@provadt s uzlem dalSi editai akce.

4.5 Podporaceského jazyka

Pri implementaci jsem kladltdaz na to, aby také bylo mozné editovat a uklad&urchenty weském
jazyce. Naitiznych operénich systémech se pestinu pouZivajittzna kédovani (ndpna operénim systému
Windows je to kédovanWindows-1250 jinak také CP125Q na Linuxu je tolSO-8859-2. Defaultnim
kédovanim jazyk Java i XML je kédovani Unicode. Aby byla umehia editace XML dokumentu v jakémkoli
koédovani, je f natteni dokumentu provedendgikdédovani do Unicode aippozdjSim uloZeni je dokument
piekédovan zgt do pivodniho kédovani. Pokud se vSak skate kddovani XML dokumentu neshoduje
s kédovanim uvedenym v XML hlasde, dokument nemusi byt i neznamym znakm sprave parsovan a

natteni dokumentu se nezida

4.6  Nastroj desktopView

Zakladem nastroje je komponeniRane] jejiz velikost odpovida jedné&iiné piné velikosti pracovni
plochy. Do tohoto kontejneru jsou déle uréist dalSi JPanely, které reprezentuji o¢éea okna elemeint Tyto
panely jsou pozicovany absolafrpiicemz maji porérové stejné rozmishi a velikost jako fivodni okna. Vse
je v pongru jedna ku pti. Panely jsou v Sedé bara celad komponenta ma bilé pozadi, takze je cetépkaice

dostateéné kontrastni.
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Poslednitast nastroje tvid pohyblivy JPane] ktery nemé definovano pozadi a je tudidghpedny. Je vSak
ohranten ¢ernym okrajem, takZe je dib viditelny. Velikost tohoto gihledného panelu je jedna&tma
aktudlni velikosti viezu pracovni plochy.iPpohybu tohoto panelu (tazenim mySi) se pohyhbaké widitelna
¢éast pracovni plochy.

Celd komponenta je umésia v kontextovém menu tidka v nastrojové ligt aby byla vZzdy pohodin

pristupna.
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S Zaver

5.1 Zhodnoceni vysledk

V této kapitole bych se rad&moval zhodnoceni dosaZzenych vyslédRokud v programu otéeme maly datay
orientovany XML dokument, je vSe zobrazeno jak m& dokumentem lze paimné intuitivné pracovat.

Napriklad nasledujici XML dokument bude v programu zaen jak je viét na obrazkuislo 5.1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kucharka>
<jidlo dobaTrvani="10">
<jmeno>Jednoducha topinka</jmeno>
<prisady>
<prisada>Chleba</prisada>
<prisada>Olej</prisada>
<prisada> Cesnek</prisada>
</prisady>
<postup>
Na rozpaleném oleji rychle osmazime krajic starSiho chleba. Pak pot reme
cesnekem.
</postup>
</jidlo>
</kucharka>

. [ C:\Documents and SettingsihermiDokumenty SCHOOLWY]. semestrt PV DNinputtest3. oml | - Viswal XL

i . e R e e e o
7 (dobaTrvan= 140 r——
jmena -
¢ rrigad 5 N jidio debaTran= 10"
&) prisada ———
e e e e e e e ot | | e e e e e
FELE] S
kucharkalidlo .
prisada . 1 L o
. amrdcbaTvand 10
rostup - mycharkalpdlaiprisadpprisada
A jmena Uednoducha fopinic «| -
| 1/ this [Chigba J
| B |

LITLRETLER SR 55 g L E
= Ll this  [oigg |

g bk prisady ) s Eutharkalidioiprisadyprisada
A postup - 7 T

H b STk
. . Ll this [Casns J
-

Obr. 5.1: Ukazka ote®eni jednoduchého datéwrientovaného XML dokumentu

Na dalSim pikladu bude demonstrovano zobrazeni dlouhého sezrmataveny dokument obsahuje

v korenovém elementu mimo jiné i seznam 80 eleelak je vidt na obrazku 5.2, stromova struktura vievo
ztraci svou fehlednost. Je zobrazen dlouhy seznam vSech el@senmamu. Naproti tomu v elementech na
pracovni ploSe se dé& stéle bez prolii@mentovat. U zobrazeného seznamu je navic vititélr, ktery je

uzitetny pii zobrazeni seznamu obsahlejSich elenetbrazeno je 5 eleménha stranku.
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Obr. 5.2: Zobrazeni dokumentu, ktery obsahuje vetkéZstvi elemeit

Problémy se mohou objevitipteweni texto¥ orientovaného dokumentu jako titigad dokumentu XHTML
(u dokumeni forméatu HTML neni zarkeno, Ze je program ot&). Nasleduje zdrojovy kéd XHTML
dokumentu. Na obrazktislo 5.3 je pak viét, jak program VisualXML dokument zobrazil. Protgée
dokument spiSe textdwrientovany, lze si vdimnout, Ze element gigquinim zdrojovym kddemp>Vazeny
navst &vniku, toto je moje <strong>prvni</strong> stranka. </p> ma textovy obsah
.vazeny navavniku, toto je moje stranka.”. Byl Zntedy vynechan obsah elementu strong, ktery jelene
zvla¥. To je typicka chyba, ktera se bude vyskytovagech textoy orientovanych dokumeintJinak je ale

dokument zobrazen sprain

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-transiti onal.dtd">

<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang ="cs" lang="cs">
<head>

<title>Prvni</title>
<meta name="author" content="(C)herm 2006"/>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css .css"/>
</head>
<body>
<h1>Moje prvni stranka</h1>
<p>Véazeny navst &vniku, toto je moje <strong>prvni</strong> stranka. </p>
<p>Pokud chcete vid gtin &covic,jd &te na
<a href="druha.html' titte="moje druha strank a'>mou druhou
stranku</a></p>
<p>&copy; herm 2007</p>
</body>
</html>
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Obr. 5.3: XHTML dokument otéany v programu VisualXML

5.2 Moznosti dalSiho vyvoje

Aplikace VisualXML poskytuje zakladni nastroje a inosti pro interaktivni zobrazeni a editaci obeonéh
XML dokumentu. DalSi vyvoj by se tykal ro#8ni stavajicich moznosti programu a také vylepdanizsfeni
uzivatelského rozhrani.

Pro roz&eni moznosti prace s dokumentem by bylo vhodnéemehtovat funkcdrag and dropna
elementy a editani textova pole. Pdfpac by bylo mozné implementovat funkce pro kopirovanikladani
element.

DalSim vylepSenim by jigtbylo pridani funkciUndo a Redo (cesky Zpét a Opakoval a to jak na
editovatelny text, tak i na oteviraniegun a zavirani oken eleméntyhodnou by také mohla byt funkce pro
zapamatovani nedavno otexych dokumerit Zapamatovano by také mohlo byt rozloZeni okerudwatu na
pracovni ploSe.

DalSi zvySeni pouZitelnosti by fipesla implementace pokfittho vyhledavani v dokumentu.
Vyhledavaci funkce by mohla poskytovat rozhrani préeni prohledavané skupiny elemgmomoci jazyka
XPath a hledané textové hodnoty. Vysledek by sezplkazil jako seznam eleménsphujicich dana kritéria.

Pridanim néstroje pro interaktivni zobrazeni zdrojavé&ddu dokumentu by uZivatel ziskal moznost
editovat pimo zdrojovy kod XML dokumentu. V8echny &ny by ovSem musely byt dynamickyemaseny do
ostatnichtasti programu, aby tak nevznikaly nekonzistence dat

Dal3i uziténou vlastnosti aplikace by jéstbyla lepSi podpora XML Schémat (viz kapitola 2.1.6

Metadata). A to nafklad umozgnim editace dokumentu s mozZnosti validace oprofd X3o aplikace by také
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mohl byt gidan nastroj pro zobrazeni XML Schéma dokumentihéBm je sice mozné programetfinm
otewit, ale zbytén¢ to uzivateli komplikuje préaci.

Jako posledni moznost dalSiho vyvoje Ize uvéstemphtaci funkce pro automatické uisptani jiz
otewenych oken, kterd by uZivateli pomohla v orientaei velkém mnoZstvi otéenych a po ploSe

roztrouSenych oken.

5.3 Vlastni zhodnoceni

Prace se zabyva vizualizaci XML. Jeji veli@st je ¥novana problematice XML a moZnostem jeho
vizualizace.

Cilem prace bylo také vytveni programu, ktery by umoZznil interakté/reobrazit obecny XML
dokument. Vysledkem je funguijici aplikace, kterdnsje vSechna zakladni kritéria. Navic jsem nad ramec
zadani implementoval nastroj desktopView, kteryaginje orientaci na pracovni ploSe programu. Také jsem
roz3til moznosti editace dokumentu 0 manipulaci s eldgnaratributy.

V budoucnu bych se ahtproblematikou dale zabyvat a pokusit se vylepplikaci o nastroje a funkce
uvedené v podkapitole 5.2.

Pri praci na projektu jsem se zdokonalil v programmiwijazyce Java.
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7 Prilohy

7.1  Priloha 1. Uzivatelska firuc¢ka programu
VisualXML

7.1.1 SpusS&ni programu

Ke spu&ni aplikace je pdeba mit nainstalovanahové prostedi Java 6 nebo n&géi. Pak |ze program spustit
z aktuélniho adregd bul’ poklepanim na soubor VisualXML.jar, neboitkpzovéradky gikazemjava —jar
VisualXML.jar.

Obr. 7.1: Okno programu po spdat

Po spudni se oteie hlavni okno programu. Okno programu obsahujenfilenenu, nastrojovou listu,
dale vlevo je zobrazovana struktura dgeného dokumentu v tzXMLStromua vpravo se nachazi pracovni

plocha programu.
7.1.2 Popis programu VisualXML

7121 Nastrojova lista

EEEIEER

Obr. 7.2: Nastrojova lista programu
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Vyznam tl&itek zleva:
* novy XML dokument
» oteweni dokumentu
e uloZeni dokumentu
* nastavenjneimplementovano]
» zobrazeni kienového elementu

* nastroj desktopView

7.1.2.2  Strom struktury dokumentu

z

V levé ¢asti programu (v tzuXMLStrom je stromo¥ zobrazena struktura XML dokumentu.

<doo> doc
<element attribute="value"> ¢-|=| element (attribute=value)
{chlldli? &) child1
<child2/> .

&1 child2
</elemant> ) = -
colement /> &) element
<alement /> A) element
<element /> &) element

< doos
Show
Clone
Insert node
Remaove

Obr. 7.3: Strom struktury dokumentu

Kliknutim pravym tl&itkem mySi na uzel zobrazite kontextové menu uklenu umohuje pidat

synovsky uzel k aktualnimu nebo aktualni uzel @dstr Také Ize zobrazit obsah elementu na praquese.

7.1.2.3 Pracovni plocha

Nejdilezit¢jSi casti aplikace je pracovni plocha, ktera utngé samotnou praci s dokumentem. Pracovni
plocha je pro usnadni orientace pokryta fizkou. Pré¢ na ni se zobrazuji elementy.

Aby bylo Zejmé, ktery element je potomkem kterého, jsou glementy (resp. okn&dhto elemerit)
spojeny Us&kou. Pro usnadmi orientace Us&a meni zachytné body oken, a to v zavislosti na vzagporici
obou oken na pracovni ploSe. Okna eleringsthu uzaviratelné atipzavieni okna rodiovského elementu jsou

rekurzivre zawena vSechna okna potomk
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7.1.2.4

e, | e
doc

it node

doc
it node

e e 9 | | e e e
doc/node docinode

child | =) child | =
e, | | Bt e
doc doc/node
&% node child | ]

Obr. 7.4: Znény zachytnych badmezi okny

Zobrazeni kofenového elementu

Pokud byl kéenovy element na pracovni ploSe ueay timto tlgitkem je mozné jej afh zviditelnit.

7.1.2.5

desktopView

Nastroj pro snadijSi orientaci na rozsahlé pracovni ploSe. PomosktdpView se Ize velice rychlegsouvat

na fizna mista plochy. Nastroj zobrazuje zmenSenou pl@ehviemi aktudénoterenymi okny a umatuje

interaktivré posouvat viditelnodast pracovni plochy.

DesktopView obsahuje finledny panel, ktery reprezentuje skume viditelnou ¢ast pracovni plochy.

TaZenim mysSi se tento panéepouva a zarovies nim se posouva i viditelny ksz plochy.

M [ i it e St g o b sy RO, VL e 0 e et sl ] - Vit AL

=

]

&b

Obr. 7.5: Néastroj desktopView
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7.1.2.6 Zobrazeni elementu

Obsah elementu je zobrazen jako seznam jeho atriggiovskych elemeit reprezentovanych jejich jmény, a
jeho pgipadného textového obsahu (pod nazvems). Atributy a ¢isté textové synovské elementy jsou
zobrazeny s editaim polem vedle svého jména, takZze mohou byt okgre#itovany. Pokud je vSak synovsky
element déle strukturovan, edith pole se nezobrazi, misto toho se vedle jménaegiti objevi tléitko,

pomoci kterého Ize dany element dteyesp. zobrazit jeho obsah).

cdoc> T T N N N
<element attrl="wvaluel™ attrZ="wvalus2"> doclelement
< = < =
nodel >contentl</nodal = atiratirl value =
Znode s -
<childnode/> attrattr2  [valug2 z
</node?> nodel  |content -
</element> @ ' node?
< /doe> k]

Obr. 7.6: Ukazka zobrazeni obsahu elementu

Jak je patrné z obrazktislo 7.6, u nazvu elementu je vzdy ikona, kterazaentuje, zda se jedna o
atribut, textovyci dale strukturovany element. Navic pokud se jedraribut, je ped jeho jméno idan text
»attr:*, aby tak byl je&t vice odliSen od elemeit

Pokud element obsahuje vice eleniestejného jména (seznam elentgnisou tyto elementy sdruzeny

pod jediny nazev, za kterym nasledtigelna velikost seznamu. Viz nasledujici obrazek:

<doc>
<node/>
<node/>
<node/> Il node [4]
<node/> -

</doc>

e e e
doc

Obr. 7.7: SdruZeni vice elem&stejného jména do seznamu

7.1.2.7 Zobrazeni seznamu

Specialnim gipadem pro zobrazovani je seznam elefhefgn je zobrazovan usfmanym seznamem obsahu
téchto elemerit. Pomoci navigace, zobrazené v haw@sti okna, je mozné seznam strankovat a takéwdtro
zobrazeny obsah eleménfie mozné si zvolit, které synovské elementy cheemmbrazit a které ne). Déle Ize
také nastavit pget zobrazenych elemeénna stranku.
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“doe= e
fparson>
o
<name>*Namel</name> 1of2 =
<surnamerSurnamel</surnames #Elements |3
<addreasa> dociperson
</address> name Name ™ name
</person> curname  |(Surna M surname
<personz &% address ® address
<name>Name 2« namea> Lo
Lsurname>surname</surname> doclperson
<address>
name Mame2 =
</ add > -
/address surname  |Surname? |=]
</person> -
<person> iod address
<name>Namei</ namea>
<surname=Surname3</surname:> IjIIIE.l'lCIEFSEIFI
<address> name Mame3 =+
<{address> surname  [Surname3 [}
il i address
</doc> -

Obr. 7.8: Zobrazeni seznamu

7.1.3 Prace s XML dokumentem

7.131 Novy XML dokument

Po stisku tlaitka "Novy dokument" se zobrazi dialog pro zadamna kéenového elementu. Po jeho zadani se
v XMLStromu zobrazi kfenovy element zadaného jména a na pracovni plodejee okno s obsahem tohoto
korenového elementu.

Mew document

Enter the root element name

] Cancel

Obr. 7.9: Dialog pro zadani ndzvutemového elementu

7.1.3.2 Otevieni XML dokumentu

Po oteveni existujiciho XML dokumentu standardnim dialogeenvlievo v XMLStromu se zobrazi struktura

dokumentu a na pracovni ploSe bude f#a\kdenovy element dokumentu.
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[ C:\Documents and Settings\herm\Dokumenty\SCHOOLYVI. semestrilBP\Vid

Document Help

EEEIEER

I doc
= envelope
= persaon
= person il envelope

?

?

[~ :

o [ person person [6]
o=

o=

| ey |
doc

o person
= person
= person

Obr. 7.10: Ukazka otéeného dokumentu

7.1.3.3 Ulozeni dokumentu

Pokud byl XML dokument editovan (zobrazi s&#dicka u jména souboru), je mozné jej uloZit. ¥pack, Ze

jde o novy dokument, bude pouZzito kédovani Unicditeak bude dokument uloZen tmodnim kédovani.

7.1.3.4 Editace obsahu

Editace obsahu eleménfe velmi intuitivni. Pro praci se samotnymi elertyejsou pak k dispozicitizna
kontextova menu. iPkliknuti pravym tl&itkem mySi nad rodbvskym elementem se zobrazi menu pro tento
nadazeny element (viz obréazek 7.11). Menu uimuj& vioZeni nového synovského elementu nebo nového

atributu a také odstrani celého elementu i s obsahem.

| e |
doc

E de
B e

Insert node
Insert attribute

Femave

Obr. 7.11: Menu rodiovského elementu

Vlastni nabidku maji také jednotlivé synovské eletya atributy. Flklad €chto menu je na obrazku
7.12. Pokud se jedn& o element, menu umj@ p'ejmenovani elementu, odstéh a klonovani elementu a
vloZeni atributu. Pokud jde o atribut, Ize jégjmenovat nebo odstranit.
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| e |
doc

doc

& an attr:

pe attr:
Clone nodg REname a

Fename node | Remaove attribute
Insert attribute

Femove

Obr. 7.12: Kontextova menu pro synovsky elemeitilau&




7.2 Priloha 2: CD/DVD

Na pilozeném CD se v kenovém adresav souborubcprace.pdf  nachazi text bakaigké prace. Ve
sloZce/src  jsou uloZeny zdrojové koédy programu. V adiegdoc je uloZzena programova dokumentace
k programu. Zkompilovany a spustitelny program seh&zi ve sloZzcédist . V adresf /input je pro

demonstraci funknosti ulozeno &kolik XML dokument.
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7.3

ExtendedTreeNode
{ From gui }

Allribugdos
package Bement element

Operations
public ExtendedTree Model String 5 )
public ExtendedTree Mode{ Bement e, String 5 )
public Bement getContent{ }
public void setContent{ Bement e )

MDIDesktopManager
{ From desktop }

private int old_x = -1
private int old_y = -1
private int max_x =0
private int max_y =0

Clpealians
publiz MO1Desktaphianagen MO|DesktopPane desktop )

public woid endResizingFrame( JComponent f )

public woid endDragging Frame( JComponert £ )

public woid resize Framel JCormponert £, irt newX, int new ¥, int new\Width, int newHeight )
public woid dragFrame( JComponent f, int newX, int new )

public woid setMarmalSize )

private Insets getScrollPanelnsets] )

private JScrollPane getScrollPane( )

protected void loadBackgroundimage] int newl, int newy )

protected void resizeDesktop( )

Priloha 3: Diagram trid

XMLTree
{ From gui }

Allribudas
protected JPopuphdenu popup

private leon custornOpenlcon = new Image lcon{ images/record_22 gif™)
private leon custom Closedleon = new Imagelcon(imagesirecord_21.gif")
private leon custarnleaficon = new Image leon{ images test Node gif)

tree

Olper Alicaric
public XMLTree] isualxhiL jf )

public ¥WLTree{ ExtendedTree Node r, Wisual¥hiL jf )

public woid createModes{ ExtendedTree Node OMTNRoot, Bement ERoot )
public woid actionPerformed( ActionEvent ae )

public woid cloneNode{ ExtendedTree Mode dmitn )

public ExtendedTreeNode findMode( Berment elern )

public woid refreshNode( ExtendedTree Mode node )

public woid remowveMNodel Extended Tree Node dmitn )

public woid renarmeMode{ ExtendedTree Node node, String 5 )
public woid refresh( ExtendedTree Mode parent Mode )

public woid addMode( ExtendedTreeNode parent, Bernent e )
private String treeMNodelabell Hement & 3

oo]

MDIDesktopPane
{ From desktop }

Altrik
private int FRAME OF =20

manager

Olperalicns
public iDIDesktopPane( )
public woid rmouseOragged{ MouseBvent e )
public void mousehoved( MouseBEvent e )
public wvoid setBounds(int x, int v, int w, int h )
% public Cornponent add( JirtemalFrame frame §
public woid setAlSize{ Dimension d )
public woid setAlSize( it width, int height )
public woid remove{ Component c )
private void checkDesktop Size{ )

desktop

parent
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DesktopView
{ From desktop }

Al
protected int scale = §

Opevabions
public Desktop'dew( JFrame f )
public woid setScale(int s )
public int getScalef )
protected void show'dew( )
public Dimension getPrefemed Sizef )
public woid refresh( )
public woid drawhdniFrames{ )
protected void createliniFrame( Rectangle r )

s W aw

parert

VisualXML

{ From src }

protected File xmiFile

protected boolean newFile = false
protected Docurnent doc

protected JScrollPane treedew

protected Container tree'dew Container
protected JSplitPane content

protected JScrollPane scroll Desktop
protected JPopuphdenu desktop'vew Popup
protected Locale current Locale

protected ResourceBundle messages
protected boolean edited

protected JToolBar toolBar = new JToolBar()

—

Operabions
public “isual¥hL{ String language, String country )

protected JhenuBar createhdenuBar] )

public JToolBar createToolBar] )

public woid actionPerformed( ActionEvent e )

protected void rebuildXhLTree )

protected void sawe( )

protected boolean sawvelf Changed( )

publiz InnerFrame createFrame( Bement elem, String t, InnerFrame parent, boolean display Az List )
public InnerFrame createFrame( Bement elem, String t, InnerFrame parent )
public Pairt findFreePlace] )

protected void quit{ )

private File chooseFile( boolean open )

public woid _rmain{ String args0.."] )

public String getString( String key )
publiz woid setEdited( boolean b )
public boolean get Edited( )

protected void resetTile! )

public woid updatelFrames{ Bement & )

parent

MyDocumentListener

{ From InnerFrame }

Abtribudes
package JTextArea textarea

Operabicns
package ity Docurment Listenen] JTextArea tarea )
public void insertUpdate{ Document Bvent & )
public void remowveUpdate] Document Event & )
public void changedUpdate( Document Event & )

i

XMLFileFilter
{ From “isualsdll }

Oppsyations
public boolean accept( File file )

public 3tring getDescription( )

InnerPanel
{ Frorn gui }

Al
private Bermert root

Opevations
public InnerPanel{ Bement & )

public void setRootBement{ Bement & )
public Bemert getRootBement{ )
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Vector2D

{ From InnerFrame }

A
package Paint pi

package Point p2
package double length

Opavabians

package ‘vector2D( Paoirt P1, Paint P2 )
public double getlength{ )

public Point get StartPoint( )

public Pairt getEndPaint( )

public double getAnglelnDegrees( )
public double getfnglel )

plFrame
& $
InnerFrame
{ From desktop }
Aliribuis
private int NODE =0
private int LIST = 1
private int ATTR =2
private Bement root
private Sortedhdap rowsGlobal[0.."]
public boolean islist = false
protected boolean displayAs List = true
protected int page = 1
protected int page Limit = §
protected int listLength = 1
protected JPopuphdenu labelPopuphdenu = null
protected JPopuphdenu list Label Popuphienu = null Ty
protected JPopuphdenu attrlabel Popuphdenu = null
protected JPopuphdenu panelPopuphdenu = null
protected JPopuphdenu fikerPopuphdenu = null
protected Hement element Clicked = null Line
protected Atrbute attribute Clicked = null { From gui }
Operabions

public InnerFrame( “isualhL pFrame, Bement r, String title, InnerFrame parent|Frame, boolean aslist )
public void setDisplay List{ boolean list )

public void setParentInnerFrame( InnerFrame p )

public InnerFrame get Parent InnerFramel )

public Bermert getRootBement] )

protected String get String( String key )

protected void generate GUIT )

protected JPopuphdenu create Label Popuphdenu( boolean list )

arotected JPopuphdenu create Panel Popuphdenul )

protected JPopuphdenu createStrPopuphdenuf )

protected JButton createButton( String action, String icons[0..%], String description )
public void item State Changed( kemBvent & )

protected InnerPanel createPanel{ Bement node, int c )

public InnerFrame get Parent Frame( )

public void drawline( )

public void actionPerformed( ActionEvent e )

public void update Cortent{ )

public void killChildIFrames{ InnerFrame iframe )

public Rectangle getPanellocation{ Bement e )

private Point start
private Paint end

=]

Oparalions
public Line( int init_x, irt init_y, int last_x, int last_y )

public void redraw( int init_x, int init_y, int last_x, int last_y )
protected void paint Component{ Graphies g )

public Dimension getPrefemedSize( )

public Dimension gethinimumSize( )

i

LabelMouseAdapter

{ From InnerFrame }

At

Opevabicric
public void mouse Clicked( MouseBvent e )
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JText

{ From InnerFrame }

protected Bement e
protected Attribute a
protected JTextArea ta
protected int cols = 15

Oparations
protected woid setStyle )

public woid focus Gained{ Focus Bvent e )

public void focusLost{ FocusEvent e )

public JText( String str, Bement elermn )

public JText( String str, Bement elem, Atribute attr )
public Bement getBement( )

public Atribute get Atributel )

public String getText{ )

ted A

ContrastTheme

{ From themes }

Albribuis
private ColorUIResource primary 1 = new ColorUIResource(0, 0, 0)

private ColorUIResource primary2 = new ColorUIResource(204, 204, 204)
private ColorUIResource primaryd = new ColorUIResource(285, 255, 255)
private ColorUIResource primary Highlight = new ColorUlResource(102, 102, 102)
private ColorUIResource secondary2 = new Colorl|Resource(204, 204, 204)
private ColorUIResource secondary3 = new ColorllIResource{255, 255, 255)
private ColorUIResource controlHighlight = new ColorU|Resource(102, 102, 102)

Oipar alicins
public String getMame( )

protected ColorlIResource getGray( )

protected Colorl)|Resource get Primary 1( )

protected Colorl/IResource getPrimary2( )

protected Colorll|Resource get Primary3( )

public ColorUIResource get Primary Control Highlight{ )
protected Colorll|Resource get Secondary2( )
protected Colorl/IResource get Secondary3( )

public ColorUIResource get ControlHighlight( )

public ColorUIResource getFocusColon] )

public ColorUIResource getTextHighlight Colon )

public ColorUIResource getHighlighted Text Colon] )
public ColorUIResource gethdenu SelectedBackground( )
public ColorUIResource gethdenuSelectedForeground( )
public ColorUIResource getAcceleratorForegroundf )
public ColorUIResource getAcceleratorSelected Foreground( )

ProcessXML

{ From xml }

Al
private Document doc

private String path

Operalions
public Process¥hL] )

public Document getD OhDoe( )

public void create DO String path )

public void saveXhl{ File mlFile, Document doc }
public void parseWith 525 File f )

About
{ Fram gui }

private JLabel jLah;ii N
private Jlabel jLabel2
private JLabel jLabel3
private JLlabel jLabel4

DOpévralicns
public About{ Frame parent, boolean modal §

private void init Components{ )

Row

{ Framn InnerFrarme }

Al

hukis
public Bement e = null

public Atribute a = null
public JLabel icon
public JButtan button
public JLabel label

__ | public irt court

public int type = NODE

Operalians
public Row{ Bemert elem, JLabel ico, JButton butt, Jlabel lab, JText t=t )
public Row{ Bermert elern, Atribute attr, JLabel ico, JLabel lab, JText txt )
public woid setlslist{ )
public woid setlsAtribute] )
public woid setlsNode{ )
public boolean isList{ )
public boolean isAtribute] )
public boolean isMode )
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