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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vytapénim objektu Skoly, ktera je provozovana jako umélecka
pro vyuku volnocasovych aktivit tj. hra na nastroj, zpév, vytvarné aktivity apod. Budova je
dvoupodlazni, nepodsklepena a je zastfeSena jednoplastovou plochou stfechou. Jako
zdroj tepla jsou navrzena dvé tepelna Cerpadla typu vzduch-voda. Pfiprava teplé vody
navrzena jako prednostni smiSena. Prace je rozdélena do 3 Casti - teoretickd, vypoctova a
projektova. Soucasti prace jsou doloZzené vypocty. Teoreticka ¢ast pojednava o tepelnych
Cerpadlech. Vypoctova Cast feSi samotny navrh vytapéni objektu a pFipravu teplé vody.
Budova je vytapéna soustavou otopnych téles. Vétrani je v celém objektu FeSeno nucené
pomoci vzduchotechnické jednotky svymeénikem pro zpétné ziskavani tepla. Ta je
umisténd v 1. podlaZi ve strojovné vzduchotechniky. Jako tepelny zdroj je navrzeno
tepelné cerpadlo. Projektova cast obsahuje projektovou dokumentaci a technickou

zpravu.

KLICOVA SLOVA

Vytapeéni, tepelna Cerpadla, otopna télesa, tepelné ztraty, nucené vétrani, prednostni

ohfev teplé vody, smiSeny ohrev teplé vody, zabezpecovaci zafizeni.



ABSTRACT

The bachelor thesis solves the design heating of the art school building for teaching
leisure activities - instrument playing, singing, art activities etc. The building has two
floors, no basement and is covered by a single-skin flat roof. Two air-water heat pumps
are designed as a heat source. Hot water preparation designed as preferred mixed.
Bacherol thesis is divided into 3 parts - theorical, calculation and project. The theoretical
part is about heat pumps. The calculation part is about design of the building heating and
hot water preparation. The building is heated by a system of radiators. Ventilation in the
building is forced by means of air-conditioning unit with an exchanger for heat recovery.
It is located on the first floor in the technical room. A heat pump is designed as a heat

source. The project part contains project documentation and a technical report.

KEYWORDS

Heating, heat pumps, radiators, heat loss, forced ventilation, priority hot water heating,

mixed hot water heating, security device
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A.1 HISTORIE TEPELNYCH CERPADEL

Prvni mySlenku o tepelnych ¢erpadlech definoval v roce 1852 skotsky fyzik William Thomson,
ktery je znam také pod svym Slechtickym jménem lord Kelvin. Jeho mySlenka stdla na teorii druhého
termodynamického zakonu.

V zéakladu jde o princip, kdy je tepelna energie pfedana z l4tky o vySsi teploté na latku o teploté
niZ$i. Funk¢nost tepelného Cerpadla, je zaloZena pravé na této teorii. V praxi bylo prvni tepelné Cerpadlo
uZito az vroce 1927. T. Haldane jej uplatnil pro vytdpéni dfedni budovy v americkém mésté Los
Angeles. Prodleva mezi myslenkou a realizaci byla ddna pfedevs$im tehdejsi situaci na trhu. Ostatni
tak z provoznich divodu.

Prvni velky rozmach nastal za druhé svétové valky, kdy Svycarsko, plné odkazané na dovoz
veskerych paliv, zadalo hojné vyuZivat tepelnych &erpadel. Slo napf. o vytdpéni bazénu a zdroven
ochlazovani ledovych ploch kluzisté, vytdpéni radnice v Curychu atd. Zijem byl ptfedevSim diky
mnohaletym provozim bez poruch a technickému feseni. V prvni ving byla cerpadla uzivana predevsim
pro sloZité provozy zejména pro petrochemicky, chemicky ¢i potravinaisky pramysl.

V obdobi tzv. svétové energetické krize doslo k druhé viné rozmachu tepelnych cerpadel. Zajem
byl pfedevsim z diivodu dohledného ubyvani neobnovitelnych zdroji energie, zvySovani jejich cen
a v neposledni fad¢€ z hlediska ekologie.

Rozmach byl celosvétovy a v roce 1981 pracovalo tidajné asi 3 000 000 tepelnych cerpadel
ve Spojenych stitech Americkych, dale asi 500 000 v Japonsku a v Evropé okolo 100 000.V soucasné
dob¢ zdjem o tepelna Cerpadla a jiné obnovitelné zdroje energif stoupa. Hlavnim divodem jsou neustale

rostouci ceny paliv, zvySujici se riziko jejich nedostatku a ekologie. [1]

Obrdzek 1 — William Thomson [21]
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A.2 PRINCIP A FUNKCE TEPELNYCH CERPADEL

(N

Nejjednodussi a zdroven velmi pfesnd definice popisujici chod tepelného Cerpadla je zaloZena
na principu obrdcené chladnicky. Chladnicka odebird potravindm teplo v izolovaném prostoru a preddva
ho bez dal$iho vyuZiti do venkovniho prostoru na svoji zadni strané. Tepelné cerpadlo oproti tomu
odebira teplo z chladného t¢lesa jako je voda, vzduch ¢i zemé a dokdZe je jej efektivné vyuZit.

Z fyzikélniho hlediska neni moZné, aby teplo z chladngj$iho télesa samovolné pieslo na téleso
teplejsi. Z toho diivodu je nutné dodat vngjsi energii ve formé elekttiny pro pohon kompresoru. Nasledng
Ize teplo i z relativné chladného télesa precerpat na vyss$i teplotni droven pouZzitelnou pro vytdpéni
a ohtev teplé vody. Pokud chceme docilit co nejvétsi uc¢innosti tepelného ¢erpadla musi byt rozdil teplot
mezi studenou a teplou stranou co nejmensi. [2]

Zakladnimi ¢astmi tepelného cerpadla jsou kompresor, kondenzator, expanzni ventil a vyparnik.
V kompresoru dochdzi ke stlaceni chladiva pii vysokém tlaku a tim ke zvySeni jeho teploty. Nasledné
chladivo jiz ve form¢ péry vstupuje do kondenzatoru, kde dochdzi ke zmén¢ skupenstvi z plynného na
kapalné a zdroveni odbér napf. pro otopnou vodu vytdpéni, ohfev vody v zasobniku, bazénu atd.
Nésledné za kondenzitorem prochazi jiz kapalné chladivo pfes expanzni ventil, kde se sniZuje jeho tlak
a teplota. Pfi vstupu do vyparniku musi byt teplota chladiva niZsi, neZ je teplota vné&jsiho zdroje. Ve
vyparniku dochdzi k ohfevu a ziskdvani energie, kde pro co nejucinnéjsi ohiev se méni skupenstvi zpct

na plynné. Poté ohi'dté plynné chladivo nasdva kompresor a okruh je uzavien.

(3] [4]
@ Kompresor @
Péry g Prehiaté péry Topné médium do
 bptoimimind otopné soustavy
Vyparnik : Kondenzétor
Studeny Teply
vzduch vzduch
Ventiladtor
@ o

Syté pary N Kapalina

Expanzni ventil

Obrdzek 2 - obecny princip fungovdni tepelného Cerpadia [22]
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A.3 ZDROJE STUDENEHO TEPLA

Obecné muzeme fict, Ze k fungovani tepelného Cerpadla musime dodat dva zdroje energie.
Prvnim zdrojem je elektrickd energie pro pohon kompresoru. Druhym je nizkopotencidlni teplo ze
vzduchu, vody ¢i zemé&. Oznaceni tepelnych Cerpadel je vZdy zkracené podle zdroje, ze kterého teplo
odebiraji a latky, které teplo predavaji. MiZe to byt napt. oznaceni voda/voda, zemé/voda, vzduch/voda
a vzduch/vzduch. Jak jiz bylo fe¢eno pro dosaZeni nejvetsi ucinnosti tepelného cerpadla hledame zdroj

Nl

s co nejvyssi teplotou. [2]

DosazZené teploty zdroju tepla:

vzduch +25°C az -18°C
voda spodni (studna) +8°C az +12°C
voda povrchova (feka) +18°C az 0°C

zeme +2°C az +10°C

Tabulka 1 — dosaZitelné teploty zdroji [2]

A.3.1 VNEJSI VZDUCH

Vv

Jedna se o nejdostupnéjsi zdroj, jehoZz primérnd teplota dosahuje +4°C v otopném obdobi.
Tato teplota vSak neni konstantni a v naSich klimatickych podminkdch se miZeme dostat
az na hodnotu - 20°C. Tepelné Cerpadlo je schopné odebirat teplotu i z takto nepiiznivych podminek,
ale topny faktor je nizky a tim klesa efektivnost. Z toho diivodu se ptipojuji pii nizkych teplotach dalsi

energetické zdroje. [2]

Obrézek 3 -TC vzduch-voda — vnéjsi provedeni [23] Obrdzek 4 — TC vzduch-voda — vnitini provedeni [23 ]
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A.3.2 VODA
A.3.2.1 VODA POVRCHOVA

Dal3i moZnosti je odebirat teplo tepelnym vymeénikem zapuSténym do biehu, nebo umisténym
na provedeni i z hlediska ceny Cerpadel. U povrchovych vod je nutnost zajistit povoleni od spravce toki
a pridani nemrznouci smési z diivodu nizkych teplot v zimnich mésicich.

Principem fungovani je uloZeni kolektoru na dno rybnika, ze kterého ¢erpdme vodu potrubim
piimo k tepelnému cerpadlu. Ochlazend voda se vraci zpét. DalsSim problémem muZe byt znecisténi
vody. Mezi vyhody miiZeme zafadit napf. vysokou hodnotu topného faktoru nebo vySsi G¢innost nez

u Cerpadla vzduch-voda. Z hlediska jiz vyjmenovanych nevyhod jsou tato Cerpadla u nds spiSe

raritou.[2] [5]

Obrdzek 5 — TC voda-voda — kolektor [24]

A.3.2.2 VODA PODZEMNI

Pro chod Cerpadel se zdrojem podzemni vody je zapotfebi dvou studen — zdrojova a vsakovaci.
Ze zdrojové studny, kterd musi mit vydatny pramen, Zeneme vodu do tepelného Cerpadla. Zde
ji odebereme cast tepla a vracime do vsakovaci studny. Studny je zapotiebi umistovat na pozemku
nejmén¢ 10 m od sebe a nejlépe ve sméru podzemnich proudd, od zdrojové ke vsakovaci.

Stejné jako u vod povrchovych je zapotiebi povoleni od odboru. Dile jsou nutné cerpaci
zkousky a chemicky rozbor vody.

Nevyhodami tohoto typu ¢erpadel jsou nutnost velkého zdroje podzemni vody, riziko zanaSeni
studni pfedev§im u malych pramérii, poSkozeni Cerpaci techniky (pisek, drobné ¢asti hornin) atp.

Vyhodou je nejvyssi mozna teplota, kterou miZeme dosahnout u ptirodniho nizko-potencidlniho

zdroje. [2] [6]
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Obrdzek 6 — TC voda-voda — podzemni [23]

A.3.3 ZEME

Typ Cerpadla zemé-voda ziskava energii ze zem¢ a piedava ji topné vodé. Energii odebirdme
z vrtl, nebo pomoci plosnych kolektorti. V obou piipadech vkladame do zem¢ vymeénik, ve kterém

proudi nemrznouci smés. [2]

A.3.3.1 HORIZONTALNI KOLEKTORY

U plosnych kolektord (horizontalnich) mize dosdhnout délka potrubi desitky az stovky metrt.
Pro realizaci tohoto typu je tedy potfeba velka plocha nezastavéného pozemku. Trubky kolektoru
se ukladaji horizontalné do hloubky 1-1,5 m na odkrytou plochu v rozestupu 0,6-1 m. U plosného
kolektoru je energie pfijimdna téméer ze 100 % ze shora, miZeme tedy fict, Ze se jednd v podstaté

o solarni kolektor. [2] [7]

Ll e

Obrdzek 7 — tepelné Eerpadlo zemé-voda — horizontdini kolektor [23 ]
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A.3.3.2 VERTIKALNI KOLEKTORY

Vertikalni kolektor je proveden ve formé vrtu s potrubim ve tvaru U. Hloubka vrtii se obvykle
pohybuje do cca 100 m, ale provadi se vrty hluboké az 200 m.

Oproti plosnym kolektorim je vyhodou mensi prostorova naro¢nost. Mezi dalsi vyhody tohoto
typu Cerpadla patif nizsi spotieba elektrické energie oproti ¢erpadliim vzduch-voda, vysoka tcinnost,
nizkd hluc¢nost, v letnich mésicich se d4 vyuZit pro chlazeni atd. Nevyhodou je pfedevs§im naroc¢nost

zemnich praci a s tim spojend i vyssi cena oproti plosnym kolektoram. [2] [7]

Obrdzek 8 — tepelné Eerpadlo zemé-voda — vertikdlni kolektor [23 ]

A.4 ZAKLADNI KOMPONENTY

Tepelné Cerpadlo se sklddd ze 4 zdkladnich Casti: vyparnik, kondenz4tor, kompresor a expanzni
ventil. V okruhu tepelného cerpadla musi proudit kapalina (chladivo), kterd se nazyva pracovni
médium. [8]
slouzi k erpédni energie z nizko-potencidlni zdroje a pfeddvd jej vnitini jednotce. Princip fungovéni

vnitini jednotky byl jiZ popsan v kapitole A.2. [9]
A.4.1 KOMPRESOR

Kompresor je zdkladni jednotkou tepelného Cerpadla. Jeho funkci je pfecerpavat energii
z jednoho prostfedi do prostfedi druhého. V jednotce dochdzi ke stlaCovdni (kompresi) chladiva

pfi vysokém tlaku, zvySeni teploty a zmeéné skupenstvi. Vznikly plyn je ndsledné odvadén

do kondenzatoru, kde je pfeddna energie napi. topné vod€. Mezi dva typy nejvice pouZivanych
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kompresoril v souCasnosti patii scroll a dvojity rotaéni kompresor. Lisi se predevsim svoji konstrukei a

zpusobem stlacovani chladiva. [9]

A.4.1.1 SCROLL KOMPRESOR

V dneSni dob& se jednd o nejvice vyuZivany typ kompresoru. Scroll kompresor,
nebo také spirdlovy kompresor, je sloZen ze dvou spirdl vloZenych do sebe. [10]

Zatimco je jedna spirdla upevnéna napevno, druhd se ot4¢i. Nasledné dochazi k naséti chladiva
a jeho stlaovani smérem ke stfedu. Tento d€j mé za nésledek postupné zvySovani topného média
na poZadovanou teplotu.

Unik chladiva je nutno fegit pravidelnym promazévéanim spiral. Kompresor je z hlediska ceny

nejndkladnéjsi ¢asti tepelného Cerpadla. S jeho Zivotnosti obvykle konc¢i i Zivotnost celé jednotky.

Pro spravnou funkci by nemél byt vykon piedimenzovéan. [9]

Obrdzek 9 — kompresor scroll — spirdly [25] Obrdzek 10 kompresor scroll [25]

A.4.1.2 DVOJITY ROTACNI KOMPRESOR

Tento typ kompresoru vyvinula japonska firma Toshiba v osmdesétych letech minulého stoleti.
Obsahuje dvé komory, ve kterych se otd¢i excentrickd vacka. Zde dochdzi ke stlaceni chladiva
ve spolupréaci s pohyblivou komorovou ptepazkou. Oproti spirdlovému kompresoru neni nutné
promazdvat stroj pii nizkych otackach.

Vyhodou je také mensi hluk a vibrace. Otacky lze fidit pomoci frekvenéniho ménice

a tfm muzeme plynule regulovat vykon v rozmezi 20 — 100 %. [10]
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Obrdzek 11 — dvojity rotaéni kompresor —komory [25] Obrdzek 12 — dvojity rotaéni kompresor [25]

A.4.2 KONDENZATOR

Tepelny vymeénik neboli kondenzator je umistén na sekundarnim okruhu tepelného Cerpadla.
Chladivo o vysoké teploté preddva teplo topné vodé. Ve vymeéniku dojde k ochlazeni a kondenzaci
chladiva a naslednému podchlazeni.

Nejcastéji pouzivanym typem vymeéniku je deskovy. Riziko, kdy mize dojit k poskozeni
vyparniku byva zamrznuti vody, kterd se dostava do okruhu s chladivem. Zamrznuti byva zptisobeno
zpétnym chodem cEerpadla, ktery se spousti z divodu odmrazeni vyparniku. Kolapsu mtizeme zabranit

napf. pouZitim teplotnich ¢idel, nemrznoucich smési atp. [11]

A.4.3 VYPARNIK

Vyparnik je umistén na primdrnim okruhu tepelného cerpadla. Zde dochédzi k odpatfovani
chladiva v kapalném skupenstvi a nizké teploté. K témto vlastnostem chladiva dojde v expanznim
ventilu, ktery sniZi tlak chladiva a tim se sniZ{ i jeho teplota. Ve vyparniku ma chladivo teplotu
0°C a mensi. Aby mohlo dojit k procesu odpaiovani, je nezbytné dodat chladivu teplo z primarniho
zdroje (venkovni vzduch, zemé, voda). Pro ¢erpadla o malych vykonech se pouziva klasicky deskovy

Y\ s

vymeénik. V piipad€ vyssich vykont cerpadel vyuzivame vice desek ve vyméniku. [11]

A.4.4 EXPANZNI VENTIL

Nedilnou soucésti tepelného Cerpadla je také expanzni ventil. Jeho hlavni funkci je ochranit
kompresor tim, Ze sniZi teplotu chladiva. Chladivo je poté schopno znovu odebirat teplotu z okoli.
Odpatovanim kapaliny vznika velky objem pary, ktery by kompresor za normalnich podminek nenasal.

Doslo by k pfetizeni a naslednému zniceni kompresoru. [11]
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A.5 PROVOZNI REZIMY TEPELNEHO CERPADLA

Pro tepelnd Cerpadla miiZe nastat situace, kdy cerpadlo nezvlada dodavat potfebnou energii.
Tento moment se nazyva bod bivalence a Ize jej vy¢ist z vikonového diagramu tepelného €erpadla. Bod
bivalence ndm fika, pfi které venkovni teploté je nutné pouZit ndhradni (bivalentni) zdroj energie,

aby doplnil chybéjici energii. [12]

A.5.1 TYPY BIVALENTNIHO PROVOZU
A.5.1.2 MONOVALETNI PROVOZ

Pfi monovalentnim provozu je jedinym zdrojem tepelné Cerpadlo. Neni potieba bivalentniho
zdroje, protoZe pracuje samo po celou dobu topné sezony. Tento typ je vhodny predevS§im

pro nizkoteplotni vytapéci soustavy s teplotou otopné vody do 60°C. [2] [13]

MONOVALENTNI

100 %

TC

Obrdzek 13 — Monovalentni provoz TC [26]

A.5.1.3 ALTERNATIVNE BIVALENTN{ PROVOZ

Tepelné erpadlo pracuje pouze do dosaZeni bodu bivalence. Cést topné sezony, kdy je venkovni
teplota velmi nizkd, pracuje zdloZni zdroj (napf. kotel). Tento provoz je vhodny pro vSechny druhy
vytdpécich systému s teplotou otopné vody do 90°C. [2] [13]

BIVALENTNI ALTERNATIVNI

Obrdzek 14 — Alternativné bivalentni provoz TC [26]
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A.5.1.4 PARALELNE BIVALENTNI PROVOZ

V momenté, kdy je dosazeno bodu bivalence se pfipojuje dalsi zdroj tepla (napft. elektrokotel).
Oproti alternativné bivalentnimu provozu TC pracuje i pod bodem bivalence za pomoci doplitkového

zdroje energie. Vhodny je pro nizkoteplotni otopnou soustavu s teplotou otopné vody do 55°C. [2] [13]

BIVALENTNI PARALELNI
Q

T

Obrdzek 15 — Paralelné bivalentni provoz TC [26]

A.5.1.5 CASTECNE PARALELNE BIVALENTNI PROVOZ

Pod teplotou bodu bivalence, pfi ptipojeni dal$tho zdroje energie, pracuji oba zdroje jistou dobu
spole¢né. Spole¢na prace zdrojl je pouze do chvile, kdy lze dosdhnout poZadované vystupni teploty
otopné vody. Tepelné cerpadlo je nisledné pfi nejvétSich mrazech odstaveno a pracuje pouze bivalentni

zdroj. Tento typ provozu je vhodny pro otopné soustavy s teplotou otopné vody do 60°C. [2] [13]

BIVALENTNI CASTECNE PARALELNI
Q

T

azec by o h wec I,

Obrdzek 16 — Cdstecné paralelné bivalentni provoz TC [26]
A.6 EFEKTIVITA

A.6.1 TOPNY FAKTOR

Topny faktor neboli COP (z anglického ptekladu Coefficient of Performance) je pomeér
mezi topnym vykonem (ziskanou energif) a pifkonem (vyuZitelnou energif) celého topného systému TC.
Cim vy33i je hodnota topného faktoru, tim je tepelné erpadlo efektivngjsi a hospodarngjsi. COP je

vyjadren ¢islem a znamend, kolik tepelné Cerpadlo spotiebuje elektfiny a kolik za ni nazpét vyrobi tepla.
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Napt. pokud je topny faktor COP = 4, pak za spotieby 1kWh elektfiny vyrobi 4kWh tepla. Obvykle
se topny faktor pohybuje v rozmezi 2,5-5.

Topny faktor je zavisly na teploté venkovniho prostfedi. Pokud je rozdil teplot pfilis velky, hodnota
COP Kklesa. [3] [14]

Q
COP == [-
E
Kde Q........ Teplo dodané do vytdpéni [kWh]
E.........Energie pro pohon tepelného ¢erpadla [kWh]

A.6.2 SEZONNI TOPNY FAKTOR

Sezonni topny faktor neboli SCOP znaéi prumérny topny faktor za celou topnou sezonu. Plati,
Ze ¢im vyssi je hodnota SCOP, tim je vyss$i tcinnost tepelného Cerpadla. Tento tdaj je velmi zavisly
na vyrobci daného tepelného cerpadla, protoZze si pro vypocet Stitku voli jmenovitou tepelnou

ztratu. [15]

A.7 CHLADIVA PRO TEPELNA CERPADLA

Tepelné Cerpadlo je obecné jednim z nejekologictéjsich druhti vytadpeéni. VéEtSinu energie bere
z okolniho prosttedi a do ovzdu§i neprodukuje Zadné Skodliviny. Z tohoto divodu je nutné,
aby i chladivo, které je nezbytné pro chod tepelného Cerpadla, spliiovalo ekologické, bezpecnostni

a hygienické pozadavky. [16]
A.7.1 HISTORIE VYVOJE CHLADIV

Pocatky chladiv sahaji do 1. poloviny 19. stoleti, konkrétn& do tficdtych let, kdy Jacob Perkins
vynalezl kompresorové chladici zafizeni pohdnéné parou. Byl to prvni vyndlez, ktery utvofil zdkladni
pilit pro soucasnou chladirenskou vyrobu. Nevyhodami tehdejSich chladiv byla pfedevSim nestabilita,
toxicita nebo pfili§ vysoky tlak zplsobujici havérie. V 70. letech bylo zjiSténo negativni pisobeni
toxickych chladiv na ozonovou vrstvu Zemé& a bylo nafizeno postupné vyfazovani urcitych druh
chladiv. V souc€asnosti jsou neustile testovany nové kombinace a slouceniny chladiv, které by spliovaly

jak otdzku Zivotniho prostfedi, tak dobré termodynamické vlastnosti. [17] [18]
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A.7.2 ROZDELENI CHLADIV

Chladiva rozdélujeme podle piivodu na prirodni a syntetické. Chladiva piirodni jsou latky volné
se vyskytujici v pfirodé a miZzeme sem zatadit napt. vodu nebo ¢pavek. Oproti tomu syntetickd chladiva
jsou vyrabéna primyslové a jedna se napt. o CFC chladiva, HCFC chladiva, HFC chladiva, HFO
chladiva nebo pfirodni uhlovodiky.

Dile rozdé€lujeme chladiva podle vlivu na Zivotni prostiedi.

GWP - zakladni ukazatel jednotlivych druhti chladiv na globalni oteplovani.
ODP - udavé potencidl poSkozeni ozonové vrstvy.

Mezi chladiva s vysokym GWP a ODP patii tvrdé freony (CFC) a mékké freony (HCFC) a jejich
uZiti je v soucasnosti zakdzané. Alternativnimi chladivy s nizkou hodnotou GWP a nulovym ODP jsou
HFC chladiva — ¢aste¢né fluorované uhlovodiky. Rozdé&lujeme je na jednosloZzkova chladiva, azeotropni

smgsi a zeotropni smési. [19]
A.7.2.1 JEDNOSLOZKOVA CHLADIVA

Typické oznaceni téchto chladiv je napf. R134a, R152a, R32 atd. V praxi se samostatné
jednoslozkova chladiva spiSe nepouZzivaji. Jejich hlavnim tikolem je tvorba smési. Maji stejné sloZzeni
kapaliny a pary v rovnovdzném stavu a pfi zmén¢ skupenstvi (za konstantniho tlaku) se jejich teplota
nezmeéni. [19]

A.7.2.2 AZEOTROPNI SMESI

Typické oznaceni pro tato chladiva je ¢islem 500 napt. R507A, R513A atd. Tato chladiva maji

obdobné chovani jako jednoslozkova a do okruhu lze plnit pary ¢i kapalné chladivo stejné. [19]

A.7.2.3 ZEOTROPNI SMESI

Jednotlivé sloZky maji rozdilné body varu a tim se 1i$i sloZeni parni a kapalné faze v rovnovdZném stavu.

Do okruhu Ize plnit pouze chladivo v kapalném skupenstvi. [19]
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A.7.3 CHLADIVA PRO TEPELNA CERPADLA

Chladivo v tepelnych cerpadlech je rizikovym faktorem. Ve spousté zafizeni jsou uZita jiz
zakazana chladiva, kterd postupem ¢asu budou muset byt definitivné vyménéna. Zdmeéna chladiv neni
u nékterych typt proveditelnd (napt. R22) a uzivatel bude nucen vymeénit celou jednotku tepelného
Cerpadla.

Mezi nejpouzivangjsi chladiva soucasnosti pro TC patii napt. R404A, R410A, R407C, R290
nebo R32. [19]

A.8 NEJCASTEJSI CHYBY PRI NAVRHU TEPELNYCH CERPADEL

Tepelna Cerpadla jsou velmi vykonny a dnes hojné vyuZivany zdroj pro vytdpéni a chlazeni.
Spatnym navrhem & provozem ale klesd jeho efektivita. P¥i¢in, proé tepelné erpadlo nepracuje, jak m4,

miZe byt celd fada. [20]

A.8.1 PRILIS VYSOKY VYKON TEPELNEHO CERPADLA

Ve srovndni s tradi¢nimi zdroji tepla, jako jsou napt. plynové kotle, hraje vhodny navrh vykonu
TC zésadni roli. Zatimco u plynového kotle neni tak velky cenovy rozdil mezi vykonem 30 kW
a 40 kW, u tepelného cCerpadla ptedstavuje kazdy kW instalovaného vykonu velky cenovy narust.
Vyvarovat se tomu Ize instalovdnim akumula¢ni nidrZe pro otopnou vodu s dostate¢né navrZzenym

objemem. [20]

v v .

A.8.2 NEDOSTATECNY VYKON TC NEBO CASTO BEZICI BIVALENTNI ZDROJ

Nedostateénym vykonem tepelného &erpadla je mysleno, Ze vykon TC je niZzif neZ celkova
tepelnd ztrata objektu. Kromé poddimenzovani je Castou pii¢inou Spatného fungovani tepelného
Cerpadla nesprdvné, nebo nedostate¢né zaizolovédni objektu, predevSim obvodovych zdi, stfechy
a podlahy na terénu.

Pfi ndvrhu je vhodné nepodcenovat kritickd mista v objektu, kde vznikaji tepelné mosty jako
napf. oblast ztuZujicich véncii, prekladi, balkonti, komina apod. Dalsi diivod, kdy je sniZena efektivita
tepelného cerpadla je u rekonstrukei, kdy z diivodu stavebnich praci je objekt nadmiru vétran a dochazi
k velkému utniku tepla.

Nedostate¢ny vykon cerpadla pak dopliiujeme nahradnim (bivalentnim) zdrojem. Pouziti
bivalentniho zdroje napf. elektrokotle je ve mnoha piipadech Zddouci, avSak neni vhodné, aby pracoval
nadmiru Casto. Zvysuji se tim ndklady na celou otopnou sezonu. [20]
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A.8.3 TEPELNE CERPADLO VZDUCH-VODA

A.8.3.1 NEVHODNE UMISTENI VENKOVNI JEDNOTKY

Pro spravné fungovani tepelného Cerpadla je daleZité i vhodné umisténi venkovni jednotky.
Pro spravny chod TC je nutny velky priitok venkovniho vzduchu. Pokud je priitok omezen napf.

prekazkou umisténou v jeho blizkém okoli, dochdzi ke sniZeni efektivity. [20]

Obrdzek 17 - pfiklad umisténi venkovni jednotky TC [27]

A.8.3.2 NADMERNA HLUCNOST VENKOVNI JEDNOTKY

Nadmérny hluk mtize obtézovat uzivatele okolnich objektli a je zapotiebi jej minimalizovat.
Hlu¢nost vyvolava pfedevsim chod kompresoru, ventilatoru a protékajici venkovni vzduch do jednotky.
Resenim je zejména vhodny navrh a umisténi venkovni jednotky od projektanta piipadné dodavatele.
Jednotky instalované na fasidu mohou pfenaset vibrace do konstrukce, a tak naruSovat statiku objektu.

P1i instalaci vhodnych doplnkd napt. zvukové izolacnich krytd docilime niz§i hlu¢nosti a tim i vetsi

volnosti pro umisténi venkovni jednotky. [20]

A.8.3.3 0ODVOD KONDENZATU A ZAKLAD POD TEPELNE CERPADLO
Zaklad venkovni jednotky je proveden do nezdmrzné hloubky a pfi jeho navrhu je nutno feSit

odvod kondenzitu. Zptsobu, jak vhodné odvést kondenzit je nékolik, napf. do Stérkového

loZe ¢i do kanalizace. V piipad€, Ze odvadime kondenzat do kanalizace musi byt potrubi opatieno
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proti zamrzani, ke kterému dochazi pfi nizkych venkovnich teplotach (obvykle mezi -5 °C a +4 °C).
[20]

30CNI POHLED
440

-—
PREDNI STRANA

= 12 ARMAFLEX HT TL.10mm

BETON

“~~__ STERK (ZRNITOST 16/32)
Mo B o e

200 800 300 1250

Obrdzek 18 — priklad odvodu kondenzdtu do kanalizace [28]

A.8.4 PROVOZNI CHYBY

A.8.4.1 PRETAPENI

Problém vznikd, pokud uZivatelé objektu pfetdpi vnitini prostfedi znatelné vice, neZ je pocitdno
pti navrhu. Spotieba energie pak mulize nartst, napf. pii vytapéni na 24 °C namisto navrhovanych 20 °C

naroste az o 15 %. [20]

A.8.4.2 IGNOROVANI HLASENI PORUCH

Pro spravné fungovani vSech zafizeni je nutné dodrZzovani udrzby a servisu. UZivatel by mél
vénovat pozornost hldSenym informacim a zdvaddm na fidici jednotce a problém pak konzultovat

a resSit s odbornikem. [20]

A.9 ZAVER

Tepelné cerpadlo je obecné bezporuchové zafizeni a ve vétsing piipadu, kdy nastane porucha je
pfic¢ina jinde. Proto se doporucuje pii hleddni zdvady nejprve zaclit u stavby jako takové, nasledné
pokracovat kontrolou otopné soustavy, primdrniho okruhu, a aZ nakonec skoncit u tepelného cerpadla.
Pti vhodném navrhu a dodrZovani obecnych zdsad pro spravné fungovani cerpadel je vyskyt uvedenych
zdvad prakticky vyloucen. [20]
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Objekt je provozovan jako uméleckd Skola pro volnocasové aktivity. Stavba se nachazi v mé&sté
Olomouc s vypoctovou venkovni teplotou -15 °C. Pudorysny tvar odpovida tfem nepravidelnym
obdélniklim a pozemek je prevazné rovinaty. Objekt Skoly je dvoupodlazni, nepodsklepeny a zastfeSeny
plochou stiechou.

Objekt je tfeSen jako rekonstrukce. Pro zlepSeni tepelné technickych vlastnosti je navrZeno
kontaktni zatepleni obvodovych stén, nové zatepleni stfechy a podlah v INP a 2NP. Nenosné stény
budou vybourdny a nahrazeny novymi. Stavajici zdivo je z cihel plnych pélenych, kde pfi rekonstrukci
budou odstranény vSechny vrstvy aZz k nosné konstrukci. Stdvajici podlahy budou odstranény na
zakladovou desku, popf. betonové panely a provede se novd skladba podlahy. Okna a vchodové dvete
budou nahrazeny novymi vyplnémi. Rekonstrukci nedojde ke zméné provozu.

Vnitini dispozice je rozdélena na ucebny, Satny k nim ptiléhajici, hygienickd zdzemi, kancelare
a technické zazemi. Druhé nadzemni podlaZi pidorysn€ kopiruje prvni podlaZi. Stavba je feSena
bezbariérové pouze v 1NP, nenf opatiena vytahem ¢i pojizdnou ploSinou u schodiste.

Vytapéni je feSeno pomoci deskovych a trubkovych téles. Zdrojem tepla budou dvé kaskadoveé
zapojend tepelnd Cerpadla typu vzduch-voda. Ohiev teplé vody je navrZen jako pfednostni smiSeny.
Venkovni jednotky budou umistény na severni stran¢ pozemku. VéEtrdni nucené pomoci

vzduchotechnické jednotky s vyménikem zpétného ziskavani tepla.
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B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

B.2.1 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Vypodet prostupu tepla je proveden dle normy CSN 73 0540—2:2001 Tepelna ochrana budov-
¢ast 2: Pozadavky.

B.2.1.1 POSTUP VYPOCTU SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Souginitel prostupu tepla U [W/m?K] — uddvd mnoZstvi tepla, které projde plochou 1 m?
stavebni konstrukce pfi rozdilu teplot prostiedi pied a za konstrukei 1 K.

Pro stanoveni soucinitele prostupu tepla je tteba znat skladby stavebnich konstrukei ve sméru
tepelného toku. Dal§im faktorem je vypocet tepelného odporu R [m? .K/W], ktery se stanovi z tloustky

konstrukce d [m] a soucinitele tepelné vodivosti A [W/m. K].

TEPELNY ODPOR R [m? K/W]

Ri=i—§ R = YRi

Ri odpor i-té vrstvy konstrukce [m”. K/W]
di tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]

A soucinitel tepelné vodivosti materidlu [W/m. K]

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U [W/m?.K]

U= 1 1
- d; " Ry
Rsi + Z }\_l + Rse T
1
R odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané [m?. K/W]
Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjii strané [m”. K/W]

Rr celkovy odpor konstrukce pii prestupu tepla [m”. K/W]

POSOUZENI DLE CSN 73 0540 NA DOPORUCENE A POZADOVANE HODNOTY
U < Unyo Unzo  pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m2.K]

U < Urec20 Urecpo  doporuéend hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m?2K]
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B.2.1.2 VYPOCET A POSOUZENI NAVRZENYCH KONSTRUKCI
S01 - OBVODOVA STENA CPP + ZATEPLENI ETICS

CISLO . . ’ d A R
VRSTVY MATERIAL (SMEREM DO INTERIERU) m] | WnK] | perw
1 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,005
2 Podkladni penetra¢ni natér weber.kombi grund - - -
3 Jadrova vapenocementova omitka weber.dur RS1 0,010 0,990 0,010
4 Cihla plnd palend 0,450 0,810 0,556
5 Penetrac¢ni natér weber.pas podklad UNI - - -
6 Lepici hmota webertherm klasik 0,005 0,260 0,019
7 Tepelnd izolace ROCKWOOL FRONTROCK S 0,180 0,041 4423
8 Lepici hmota webertherm klasik 0,003 0,260 0,012
9 Perlinka weber.therm R117 - - -
10 Penetracni natér weber.pas podklad UNI - - -
11 Tenkovrstvi silikdtovd omitka weber.pas silikat 0,002 0,800 0,003
VYPOCET

R =X d/A =0,005/1,050 + 0,010/0,990 + 0,450/0,810 + 0,005/0,260 + 0,180/0,041 + 0,003/0,260 + 0,002/0,800 = 5,026 m2K/W
Rt=Rsi+ R + Rse =0,13 + 5,026 + 0,04 = 5,196 m2K/W
U =1/ Rt = 1/5,196 = 0,192 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,19 W/(m2K)

POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU
POZADOVANA HODNOTA UN,20 = 0,30 W/(m2K) VYHOVI
DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 0,25 W/(m2K) VYHOVI

SO-02 - VNITRNI NOSNA STENA CPP

CISLO ) y , d A R
MATERIAL (SMEREM DO INTERIERU
VRSTVY ( ) [m] | [W/mK] | [m2K/W]
1 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,0048
2 Podkladni penetracni natér weber.kombi grund - - -
3 Jadrova vadpenocementovd omitka weber.dur RS1 0,01 0,990 0,0101
4 Cihla plna palena 0,3 0,810 0,3704
5 Jadrova vdpenocementovd omitka weber.dur RS1 0,01 0,990 0,0101
6 Podkladni penetracni natér weber.kombi grund - - -
7 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,0048
VYPOCET

R =X d/A = 0,005/1,050 + 0,010/0,990 + 0,300/0,093 + 0,010/0,990 + 0,005/1,050 = 0,400 m*K/W
Rt=Rsi+ R + Rsi=0,13 + 0,400 + 0,13 = 0,660 m?K/W
U =1/ Rt = 1/0,660 = 1,515 W/(m?K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 1,52 W/(m?K)
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POSOUZEN] S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN;20 = 2,70 W/(m2K)

VYHOVI

DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 1,80 W/(m2K)

VYHOVI

S0-03 - VNITRNI NENOSNA STENA HELUZ 14 BROUSENA

CISLO . y , d A R
VRSTVY MATERIAL (SMEREM DO INTERIERU) (m] | [(W/mK] | mekwg

1 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,0048
2 Podkladni penetra¢ni natér weber.kombi grund - - -
3 Jadrova vapenocementovd omitka weber.dur RS1 0,010 0,990 0,0101
4 Keramicka tvarnice HELUZ 14 brousena 0,140 0,293 04778
5 Jadrova vapenocementovd omitka weber.dur RS1 0,010 0,990 0,0101
6 Podkladni penetra¢ni natér weber.kombi grund - - -
7 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,0048

VYPOCET

R =X d/A = 0,005/1,050 + 0,010/0,990 + 0,140/0,293 + 0,010/0,990 + 0,005/1,050 = 0,5075 m2K/W

Rt =Rsi+ R + Rsi=0,13 + 0,5075 + 0,13 = 0,7675 m2K/W

U =1/ Rt = 1/0,7675 = 1,303 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 1,30 W/(m?K)

POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU
POZADOVANA HODNOTA UN,20 = 2,70 W/(n?K) VYHOVI
DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 1,80 W/(m2K) VYHOVI
SO-04 - PODLAHA NA TERENU - PODLAHOVA KRYTINA LAMINATOVA
CISLO ) d A R
VRSTVY MATERIAL [m] | [W/mK] | [m2K/W]

1 Lamindtovd podlaha s HDF jidrem 0,008 0,370 0,022
2 Pasy z pénového polyethylenu s uzavienou buné¢nou strukturou 0,004 0,045 0,089
3 Folie z nizkohustotniho polyethylenu bez vyutuzné vloZky 0,002 0,340 0,006
4 Cementovy potér 0,060 1,200 0,050
5 Folie z nizkohustotniho polyethylenu bez vyutuzné vlozky 0,002 0,200 0,010
6 Desky z pénového polystyrenu s uzavienou povrchovou strukurou 0,120 0,034 3,529
7 Pas z SBS modifikovaného asfaltu 0,004 0,035 0,114
8 Asfaltova, vodou feditelna emulze - - -
9 Podkladni betonova deska 0,15 143 0,105

VYPOCET

R =X d/A =0,008/0,37 + 0,004/0,045 + 0,002/0,34 + 0,006/1,2 + 0,002/0,2 + 0,12/0,034 + 0,004/0,035 + 0,150/1,430 = 3,925 m?K/W

Rt=Rse + R + Rsi=0+ 3,925 + 0,13 = 4,055 m2K/W
U = I/ Rt = 1/4,055 = 0,245 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,25 W/(m2K)
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POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN;20 = 045 W/(m2K)

VYHOVI

DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 0,30 W/(m2K)

VYHOVI

S0-05 - SKLADBA PODLAHY NA TERENU - PODLAHOVA KRYTINA DLAZBA

CISLO p d A R
VRSTVY MATERIAL [m] [ [W/mK] [ [m?K/W]
1 Keramickd dlazba do interiéru 0,010 1,010 0,010
2 Hmota na bdzi cementu pro lepeni keramickych dlazeb - - -
3 Nitér na bazi akryldtové disperze a modifikacnich prisad - - -
4 Cementovy potér 0,060 1,200 0,050
5 Folie lehkého typu z nizkohustotntho polyethylenu 0,002 0,200 0,010
6 Desky z pénového polysytyrenu s uzavienou povrchovou strukturou 0,120 0,034 3,529
7 Pas z SBS modifikovaného asfaltu 0,004 0,035 0,114
8 Asfaltova, vodou feditelnd emulze - - -
9 Podkladni betonova deska 0,15 1,43 0,105
VYPOCET

R =% d/A =0,010/1,010 + 0,060/1,200 + 0,002/0,200 + 0,120/0,034 + 0,004/0,035 + 0,150/1,430 = 3,819 m?’K/W
Rt=Rse + R + Rsi=0+ 3,819 + 0,13 = 3,949 m*K/W
U =1/ Rt = 1/3,949 = 0,253 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,25 W/(m2K)

POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN20 = 045 W/(m?K)

VYHOVI

DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 0,30 W/(m?K)

VYHOVI

S0-06 - SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA LAMINATOVA

CISLO . d A R
VRSTVY MATERIAL [m] | [WmK] | [m2K/W]

1 Lamindtova podlaha s HDF jidrem 0,008 0,370 0,022
2 Pisy z pénového polyethylenu s uzavienou buné¢¢nou strukturou 0,004 0,045 0,089
3 Folie z nizkohustotniho polyethylenu bez vyutuzné vlozky 0,002 0,340 0,006
4 Cementovy potér 0,035 1,200 0,029
5 Folie z nizkohustotniho polyethylenu bez vyutuzné vlozky 0,002 0,200 0,010
6 Desky z pénového polystyrenu s uzavienou povrchovou strukurou 0,100 0,034 2,941
7 Nadbetondvka s kari siti 0,05 143 0,03
8 Stropni panely Spiroll 0,200 1,580 0,127
9 Podkladni penetracni natér - - -

10 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,005
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VYPOCET

R =X d/A = 0,008/0,370 + 0,004/0,045 + 0,002/0,340 + 0,035/1,200 + 0,002/0,200 + 0,100/0,034 + 0,05/1,43 + 0,200/1,580 + 0,005/1,050 = 3,263
Rt =Rsi+ R + Rsi=0,13 + 3,097 + 0,13 = 3,523 m?’K/W
U =1/ Rt =1/3,523 = 0,284 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,28 W/(m2K)
POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN20 = 2,2 W/(m2K) VYHOVI
DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 1,45 W/(m2K) VYHOVI

SO-07 - SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA DLAZBA

CISLO . d A R
VRSTVY MATERIAL [m] | [W/mK] | [m2K/W]
1 Keramicka dlazba do interiéru 0,010 1,010 0,010
2 Hmota na bizi cementu pro lepeni keramickych dlazeb - - -
3 Natér na bazi akrylatové disperze a modifikacnich piisad - - -
4 Cementovy potér 0,035 1,200 0,029
5 Folie lehkého typu z nizkohustotniho polyethylenu 0,002 0,200 0,010
6 Desky z pénového polysytyrenu s uzavienou povrchovou strukturou 0,100 0,034 2,941
7 Nadbetonavka s kari siti 0,05 143 0,03
8 Stropni panely Spiroll 0,200 1,580 0,127
9 Podkladni penetracni natér - - -
10 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,005
VYPOCET

R =X d/A = 0,010/1,010 + 0,035/1,200 + 0,002/0,200 + 0,100/0,034 + 0,050/1,430 + 0,200/1,580 + 0,005/1,050 = 3,152 m?K
Rt=Rsi+R +Rsi=0,13 + 3,152 + 0,13 = 3,412 n?K/W
U =1/Rt=1/3412 = 0,293 W/(m2K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,29 W/(m2K)
POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN20 = 22 W/(m?K) VYHOVi
DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 1,45 W/(m?K) VYHOVi
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SO-08 - PLOCHA STRECHA

CISLO p d A R
VRSTVY MATERIAL [m] [ [W/mK] [ [m?K/W]
1 Folie z PVC-P uré¢ena k mechanickému kotveni 0,015 0,051 0,294
2 Sklovlaknind netkand textilie - - -
3 Desky ze stabilizovaného pénového polystyrenu ve vice vrstviach 0,260 0,034 7,647
4 P4ds z SBS modifikovaného asfaltu s jemnozrnnym posypem 0,004 0,035 0,114
5 Asfaltova, vodou feditelna emulze - -
6 Monoliticka silikitova vrstva - beton min. 0,050 1,430 0,035
7 Nadbetondvka s kari siti 0,050 1,430 0,035
8 Stropni panely Spiroll 0,200 1,580 0,127
9 Podkladn{ penetracni nitér - - -
10 Tenkovrstva sadrova omitka weber.mur 659 0,005 1,050 0,005
VYPOCET

R =X d/A = 0,015/0,051 + 0,260/0,034 + 0,004/0,035 + 0,050/1,430 + 0,050/1,430 + 0,200/1,580 + 0,005/1,050 = 8,257 m?K/W
Rt=Rsi+ R + Rse = 0,13 + 8,257 + 0,04 = 8,427 m?K/W
U =1/Rt=1/3412 = 0,293 W/(m?K)

NAVRZENA HODNOTA: U = 0,12 W/(m?K)

POSOUZENI S NAVRZENOU HODNOTOU

POZADOVANA HODNOTA UN,20 = 0,24 W/(m?K) VYHOVI
DOPORUCENA HODNOTA Urec,20 = 0,16 W/(m?K) VYHOVI
CELKOVY PREHLED

Osﬁiii\g NAZEV SKLADBY L\]V oK)

SO-01 OBVODOVA STENA CPP + ZATEPLENI ETICS 0,19

SO-02 VNITRNI NOSNA STENA CPP 1,52

S0-03 VNITRNI NENOSNA STENA HELUZ 14 BROUSENA 1,30

SO-04 PODLAHA NA TERENU - PODLAHOVA KRYTINA LAMINATOVA 025

SO-05 SKLADBA PODLAHY NA TERENU - PODLAHOVA KRYTINA DLAZBA 025

SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA

S0-06 LAMINATOVA

0,28

SO-07 SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA DLAZBA 0,29

S0-08 PLOCHA STRECHA 0,12

o1 OKNO PLASTOVE 0,70
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B.2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI
Vypoéet navrzen dle normy CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach

B.2.2.1 POSTUP VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT

CELKOVA TEPELNA ZTRATA MISTNOSTI @i [W]
Oy =Ori+ v
®r;  tepelnd ztrdta prostupem [W]

Dy i tepelnd ztrita vétranim [W]

TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM ®r; [W]

®1;= (Hr,c + Hrve + Hr,ij + Hr)ig) - (Bi- Oe) [W]

Hrie mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi

Hric=Z Ax . (Ux+ AU) . ex [W/K]

Hiiwe  mérna tepelnd ztrata nevytdpénym prostorem

Hrjwe=2 Ak . (Ux+ AU) . b, [W/K]

HT,ijj mé&rna tepelnd ztrata z/do vytdpeného prostoru s riznou teplotou

Hiij =2 Ax. Uk. £;; [W/K]

Hr i, = mérna tepelna ztrata prostupem do zeminy

Hrig= (Z Ac. Uequivk) - fe1 . 2. Gw [W/K]

Kde: A plocha stavebni konstrukce [m?]
Uk soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m2.K]
AU korekce soucinitele prostupu tepla [W/m?.K]

ex korekéni €initel klimatickych podminek [-]
bu soucinitel redukce teploty [-]
bu = (Bini—0u)/( Oinei—6c)
Oini  vypoctova vnitini teplota [°C]
Ou teplota nevytdpéného prilehlého prostoru [°C]
0. vypoctova venkovni teplota [°C]
fij = (Bini—0;)/( Ointi—0e)
0 teplota pfilehlého prostoru [°C]
Uequvk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti v kontaktu se zeminou [W/m?.K]
fo1 opravny soucinitel uvazujici vliv ro¢ni zmény prabéhu venkovni teploty [-]
) opravny teplotni soucinitel [-]

ng = (einl,i_em,e)/( eim,i_ee)
Om.e teplota zeminy [°C]
Gw korekéni soucinitel hloubky hladiny podzemni vody pod tdrovni podlahy [-]
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TEPELNA ZTRATA VETRANIM

HYGIENICKY VYMENA VZDUCHU Vini [m*/h]
Vmin,i = Nmin. V [m3/h]
Nmin ~ Nasobnost vimény vzduchu [-]

V objem mistnosti [m?]

INFILTRACEM PLASTEM BUDOVY Viyi [m*/h]
Vinti =2 .V . nso . € . & [m?/h]

Nso hodnota intenzity vymény vzduchu [-]
& stinici soucinitel, podle polohy budovy [-]
3 korekéni soucinitel vysky Urovné terénu [-]

NUCENE VETRANI @y, [W]
DOv;i -Hyjin. ( Oini—0e) + Hyjinr. ( Oini—0p) [W]
H.in celkovd mérna tepelna ztrata nucenym vétranim [W/K]

Hyiinr  celkovd mérnd tepelnd ztrata vétranim [W/K]

Oini  vypocCtova vnitini teplota [°C]
0. vypoctové venkovni teplota [°C]
0p teplota pfivadéného vzduchu [°C]
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B.2.2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI

1.01 ZADVERI
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrye je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Omn. kce Popis Ak Uk AU Ux+ AUg fu.x fie Hre
S-01 STENA OBVODOVA 4,05 0,19 0,05 0,24 1 1 0,97
D-01 DVERE VCHODOVE 3,75 1,80 0,05 1,85 1 1 6,94
ZHr e = ) (Ax.(Ux+ AUg) fuk.fiex) [W/K] 7,91

Hryia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného
prostoru nebo nevytipéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-03 STENA z 15°C DO 20°C 44,46 1,30 -0,17 -9,63
S-07 STROP Z 15°C DO 20°C 114 0,29 -0,17 -0,55

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj >Hr i -10,18

= (Ax.Uik.fi ) [W/K]

Hr;i, mérny tepelny tok prostupem do zeminy [ W/K]

Om. kce Popis Ax Uk Uequivk figx fow k foann Hrig
S-04 PODLAHA NA TERENU 114 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,16
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr ;g 0,16

Celkova ztrata prostupem @r; [W]

2Hr e 791
2Hr ja -10,18
Celkova ztrata prostupem XHr; -2,27
Oine.i 0 Oint.i - Oc
15 -15 30
Celkova ztrita prostupem ®; [W] ZHri B, 80)
-68,24

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V_| Vyména vzduchu npin Vinin,i
44,46 2,00 88,92

Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V | Vyména vzduchu nsy ei €i Vinfi
44,46 1,00 0,02 1,00 1,78

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hv,i,inf Dy ;
88,92 1,78 0,34 30,23 0,60 -133,02

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®@yp; [W]
Dr; Dy, @y Dy
-68,24 -133,02 29,82 -171,44
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1.02 +1.03 CHODBA + SCHODISTE

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,i. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUg Uk+ AU fux fie x Hrje
S-01 STENA OBVODOVA 18,33 0,19 0,05 0,24 1 1 4,40
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AU).fuk.fiex) [W/K] 6,65

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 15°C DO 20°C 223,02 1,52 -0,17 | -56,50
D-02 DVERE Z 15°C DO 20°C 252 2,00 -0,17 -8,40
S-02 STENA z 15°C DO 24°C 7,405 1,52 -0,30 -3,38
D-02 DVERE Z 15°C DO 24°C 2,1 2,00 -0,30 -1,26

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -69,54
YHrja = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowx foann Hrg
S - 04 PODLAHA NA TERENU 125,984 0,25 0,17 0,33 1 1,45 1,75
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi ZHr g 1,75

Celkova ztrata prostupem ®@r; [W]

ZHT,ie 6,65
YHria -69,54
Celkova ztrata prostupem XHr; -62,89
Oint.i 0 Ointi - Oe
15 -15 30
Celkova ztrata prostupem @t ; [W] ZHri - Binei - 8
-1886,58

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
491,34 0,50 245,67

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei €i Vinf,i
491,34 1,00 0,02 1,00 19,65

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy
245,67 19,65 0,34 83,53 6,68 -217,17

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®nr,; [W]
Dr Dy, Dry @y i
-1886,58 | -217,17 | 329,57 -1774,17

49



1.04 UKLIDOVA MISTNOST

VNITRNf NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig fowx foann Hr,ig
S-04 | PODLAHA NA TERENU 5,6 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,08
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytidpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr g 0,08

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

XHr g 0,08
Celkova ztrata prostupem XHr; 0,08
eim,i ee eim,i - ee
15 -15 30
ZHr; . (Oinei - 0e
Celkova ztrata prostupem ®@; [W] L 2(3:;’ )

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V DNimin Vmin,i
21,84 2,29 50

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V| Vyména vzduchu ei ci Vinf,i
21,84 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hv,i,n

Hyv,i,inf Dy

50,00 0,00 0,34 17,00

0,00 0,00

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®yy,; [W]

O Dy L

g

Dy i

2,33 0,00 14,65

16,98
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1.05 SATNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS AK Uk AUg Uk+ AU fU,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 6,75 0,19 0,05 0,24 1 1 1,62
O -01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25

XHr e = 2 (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 3,87

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hria
S -02 STENA Z 20°C DO 15°C 7,65 1,52 0,14 1,66
S -03 STENA Z 20°C DO 15°C 22,23 1,30 0,14 4,13
D-02 DVERE Z 20°C DO 15°C 2,1 1,80 0,14 0,54

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres né&j 6,33
YHrtia = D (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hr.,iz mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig i fowx foann Hr,ig
S - 04 PODLAHA NA TERENU 14,25 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,25
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prosttedi ZHr g 0,25

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr e 3,87
2Hria 6,33
Celkova ztrata prostupem XHr; 10,20
Ointi O Oint,i - Oe
20 -15 35
. . ZHri . (Oinei - 0c)
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] 356.99

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vymeéna vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

55,58 3,60 200,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei €i Vinf,i

55,58 1,00 0,02 1,00 2,22

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hv,i,inf Dv;

200,00 2,22 0,34 68,00 0,76 26,45

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gr; [W]

D Dy Dy DyLi

356,99 26,45 37,28 420,72
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1.06 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce POpiS AK Uk AUg Uk+ AUp fU,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 71,34 0,19 0,05 0,24 1 1 17,12
0-01 OKNA 9,00 0,70 0,05 0,75 1 1 6,75

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 23,87

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA Z 20°C DO 15°C 9,6 1,52 0,14 2,08
D-02 DVERE Z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 1,00 4,20

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj 6,28
YHra = Y (Ax. U.fiax) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figx fowk foann Hrjg
S-04 PODLAHA NA TERENU 66,725 0,25 0,17 0,43 1 1,45 1,19
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr g 1,19

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 23,87
ZHrt ia 6,28
Celkova ztrata prostupem XHr; 30,16
Oint,i 0c Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrita prostupem Dr; [W] ZHri . Oinei - Be)
1055,47

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienicka vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Numin Vmin,i

260,2275 0,96 250

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei i Vinf,i

260,2275 1 0,03 1 15,61

Celkova tepelna ztrata vétranim ®y,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

250,00 15,61 0,34 85,00 5,31 185,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®yy; [W]

Or i Dvy; Ory Dy

5

1055,47 | 185,80 | 174,55 1415,82
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1.07 CHODBA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hria
S -03 STENA Z 15°C DO 20°C 11,205 1,30 -0,17 -2,43
D -02 DVERE Z 15°C DO 20°C 4,2 2,00 -0,17 -1,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -3,83
THria = > (A Uk.fia) [W/K]
Hr i mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig K fow,x foann Hrig
S -04 Podlaha na terénu 3,675 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,05
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi ZHr g 0,05

Celkova ztrata prostupem @t [W]

2Hr e 0,00
2Hr ia -3,83
Celkova ztriata prostupem XHr, -3,83
Oint.i O Oint,i - O
15 -15 30
o ZHrt,i . (Ointi - 0e)
Celkova ztrata prostupem Dt ; [W] 114,83

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

14,33 25,12 360,00

Infiltrace plast€ém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei €i Vinf,i

14,33 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hv,i,inf Dy

360,00 0,00 0,34 122,40 0,00 -612,00

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

D Dy ; Dru Dy

-114,83 | -612,00 9,61 -717,22
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1.08

WC ZENY

VNITRNI NAVRHOVA

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

TEPLOTA: 20°C

Hr,e je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostifedi [W/K]

OZIl. kce POpiS AK UK AUB UK+ AUB fU,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 9,56 0,19 0,05 0,24 1 1 2,29
EHT,ie = Z(Ak-(Uk"' AUB).fU,k.fie,k) [W/K] 2,29
Hri. mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hria
S-03 STENA z 20°C DO 15°C 7,67 1,30 0,14 1,42
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 1,89 2,00 0,14 0,54
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,96
SHrtia = D (Ax. Uk.fiar) [W/K]
Hr i mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figx fowx foann Hr,ig
S-04 Podlaha na terénu 8,698 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,16
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytidpéného prostoru do venkovniho prostiedi ZHr jo 0,16

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

XHr e 2,29
ZHr,ia 1,96
ZHr.p 0,16
Celkova ztrata prostupem XHr; 4,41
Oint,i 0Oc Oint,i - O
20 -15 35
Celkova ztrita prostupem ®r; [W] ZHr.i . Binei - 0c)
154,49

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Dmin Vmin,i
33,92 5,31 180,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei €i Vinf,i
33,92 1,00 0,00 1,00 0,00
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy;
180,00 0,00 0,34 61,20 0,00 306,00
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @y ; [W]
Dr i Dy Dru Dy
154,49 306,00 22,75 483,24
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1.09 WC MUZI

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp | U+ AUp fux fie x Hrjie
S -0l STENA OBVODOVA 27,86 0,19 0,05 0,24 1 1 6,69
0-01 OKNA 1,20 0,70 0,05 0,75 1 1 0,90

XHrje = Y (Ak.(Ux+ AUp).fux.fiex) [W/K] 7,59

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-03 STENA z 20°C DO 15°C 3,96 1,30 0,14 0,74
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 1,89 2,00 0,14 0,54

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapeného prostoru do sousedniho

vytdpé&ného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies né; 1,28
ZHr,a = 3 (Ax. Uk.fiag) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk fig x fowk foann Hrig
S-04 Podlaha na terénu 12,74 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,23

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr g 0,23

Celkova ztrata prostupem ®; [W]

YHrje 7,59
YHra 1,28
SHr, 0,23
Celkova ztrata prostupem XHr; 9,09
Ointi 0 Ointi - Oe
20 -15 35
Celkovd ztrata prostupem ®r; [W] ZHri - O - 8)
318,12

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRAN]

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin, i

Objem mistnosti V Npmin Vin,i
49,69 4,23 210,00
Infiltrace plast€ém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei €l Vinf,i
49,69 1,00 0,03 1,00 2,98
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hv,i,inf Dy
210,00 2,98 0,34 71,40 1,01 392,48
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®@gy,; [W]
q)T,i cI’V,i cI’Rl-l (I)H[,,i
318,12 | 392,48 33,33 743,92
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1.10 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrjc je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUg | Ux+ AUp fux fic x Hrjie
S-01 STENA OBVODOVA 12,53 0,19 0,05 0,24 1 1 3,01
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50

ZHT,ie = Z(Ak-(Uk"‘ AUB).fu,k.fie,k) [W/K] 7,51

Hri. mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrjia
S -02 STENA z 20°C DO 15°C 16,425 1,52 0,14 3,57
S -03 STENA z 20°C DO 15°C 22,23 1,30 0,14 4,13
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytépéného prostoru nebo pies néj 8,30
ZHria = 3 (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figk fowk foann Hr,g
S -04 PODLAHA NA TERENU 27,075 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi ZHr g 0,48

Celkova ztrata prostupem ®@; [W]

SHre 7,51
YHra 8,30
YHr jg 0,48
Celkova ztrata prostupem XHr; 16,29

Oint,i Oe Oint,i - Oe

20 -15 35

Celkova ztrata prostupem @r; [W] ZHri - OB - 0c)
569,98

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vnin,i
105,59 0,71 75,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei i Vinf,i
105,59 1,00 0,03 1,00 6,34
Celkova tepelna ztrata vétranim ®y; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i;n | Hv,i,inf Dy,
75,00 6,34 0,34 25,50 2,15 75,39

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @y ; [W]

D Dy

Dry

Dy

569,98 75,39

70,83

716,20
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1.11 ZADVERI
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrjia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA Z 15°C DO 20°C 15,06 1,52 -0,17 -3,82
D-02 DVERE Z 15°C DO 20°C 2,1 2,00 -0,17 -0,70
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies ngj -4,52
ZH7,ia = Y (Ak-Uk.fiak) [W/K]
Hri; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]
Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk figk fowx foann Hr,g
S-04 PODLAHA NA TERENU 8,36 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,12
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi XHr i, 0,12

Celkova ztrata prostupem ®r,; [W]

XHr e 0,00
2Hr ia -4,52
Celkova ztrata prostupem XHr; -4,52
Oint.i 0 Oine.i - Oc
15 -15 30
Celkova ztrdta prostupem ®r; [W] ZHr.i - Oini - Oc)
-135,46

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vin,i

32,60 0,50 16,30

Infiltrace plaStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i

32,60 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy;

16,30 0,00 0,34 5,54 0,00 -27,71

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy,; [W]

Dr; L0 ®ru D

-135,46 | -27,71 21,87 -141,30
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1.12

UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z v,

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp | U+ AUp fux fie Hryjie
S-01 STENA OBVODOVA 40,61 0,19 0,05 0,24 1 1 9,75
0 -01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostiedi do venkovniho prostredi 14,25

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrja
S -02 STENA z 20°C DO 15°C 22,275 1,52 0,14 4,84
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdp€ného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies néj 5,44
YHria = D (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hri; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figk fowx foann Hr,ig
S -04 PODLAHA NA TERENU 35,625 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,64

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr g 0,64

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHre 14,25
YHr ia 5,44
>Hr g 0,64
Celkova ztrata prostupem XHr; 20,32
Oint i 0c Ointi - Oe
20 -15 35
Celkov4 ztrita prostupem ®r1; [W] ZHri . O - Oe)
711,12

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vymeéna vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
138,94 0,90 125,00
Infiltrace pldstém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
138,94 1,00 0,03 1,00 8,34
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf D,
125,00 8,34 0,34 42,50 2,83 99,20

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®@yy,; [W]

Dt Dy

Dry

Dy

711,12 99,20

93,20

903,51
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1.13 SKLAD

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z v,

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AUp fux fiex Hre
S-01 STENA OBVODOVA 8,82 0,19 0,05 0,24 1 1 2,12
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50

XHre = X (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 6,62

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hrjia
S -02 STENA Z 15°C DO 20°C 30,42 1,52 -0,17 -7,71

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -7,71
YHra = Y (Ak.Uk.fiax) [W/K]

Hri; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk fig K fowx foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 14,82 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,21

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr,ig 0,21

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 6,62
2Hrtia -7,71
SHr e 0,21
Celkova ztrata prostupem XHr; -0,88
Oint i 0c Oint,i - Oc
15 -15 30
Celkova ztrita prostupem @t [W] ZHri - Qi - o)
-26,52

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Npmin Vmin,i
57,80 0,50 28,90

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei €i Vinf,i
57,80 1,00 0,03 1,00 3,47

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hv,in | Hv,i,inf Dy,
28,90 3,47 0,34 9,83 1,18 -13,76

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Dri Dy

®ru

Dy

-26,52 -13,76

38,77

-1,51
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1.14

UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hric je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uk+ AU fuk fie.x Hr e
S -01 STENA OBVODOVA 32,97 0,19 0,05 0,24 1 1 7,91
0 -01 OKNA 15,00 0,70 0,05 0,75 1 1 11,25

YHr,ie = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 19,16

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 70,245 1,52 0,14 15,25
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpé&ného prostoru nebo pres ngj 15,85
YHrja = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hr;i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowk foann Hrig
S-04 Podlaha na terénu 76,88 0,25 0,17 0,43 1 1,45 1,37

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytidpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr i 1,37

Celkova ztrata prostupem ®y; [W]

YHr e 19,16
YHr a 15,85
YHr g 1,37
Celkova ztrata prostupem XHr 36,39
Oint i 0c Oune.i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @t ; [W] ZHri - Oinci - 00
1273,57

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
299,81 1,25 375,00

Infiltrace pld§t€ém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
299,81 1,00 0,03 1,00 17,99

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv.,i,inf Dy
375,00 17,99 0,34 127,50 6,12 214,07
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]
Dr; Dy Dru @y
1273,57 | 214,07 | 201,12 1688,75
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1.15 SATNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v.

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk AUg Uxk+ AUs fux fie x Hrie
S-01 STENA OBVODOVA 5,78 0,19 0,05 0,24 1 1 1,39
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25

XHr e = ) (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 3,64

Hrjia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 6,68 1,52 0,14 1,45
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytipéného prostoru nebo pies néj 2,05
SHrja = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Hr,iz mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig fowxk foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 14,06 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,25

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr g 0,25

Celkova ztrata prostupem ®1; [W]

ZHT e 3,64
2Hra 2,05
SHr g 0,25
Celkova ztrata prostupem XHr; 5,94
Oint,i 0 Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkové ztrata prostupem @t [W] ZHri - Oini - 09
207,85

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
54,84 3,65 200,00
Infiltrace plaStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
54,84 1,00 0,02 1,00 2,19
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf Dy
200,00 2,19 0,34 68,00 0,75 26,11

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®y; [W]

Dr i Dy,

®ry

Dy

207,85 26,11

36,78

270,74
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1.16

UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,. je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uxk+ AUs fux fiex Hr,e
S-01 STENA OBVODOVA 51,38 0,19 0,05 0,24 1 1 12,33
0-01 OKNA 12,00 0,70 0,05 0,75 1 1 9,00

YHr e = Y (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 21,33

Hr,a mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 7,65 1,52 0,14 1,66
D - 02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies nej 2,26
YHr.ia = > (Ax.Uk.fiar) [W/K]

Hrz mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowxk foann Hrg
S-04 PODLAHA NA TERENU 62,5 0,25 0,17 0,43 1 1,45 1,12

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr g 1,12

Celkova ztrata prostupem ®; [W]

YHr e 21,33
YHrja 2,26
2Hr,ig 1,12
Celkova ztrata prostupem XHr; 24,71
Oint,i 0e Oint,i - Oe
20 -15 35
o ZHr,i . (Oing,i - 0e)
Celkova ztrata prostupem @i [W] 864,76

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
243,75 1,03 250,00

Infiltrace plaStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
243,75 1,00 0,03 1,00 14,63

Celkova tepelna ztrata vétranim ®@v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy;
250,00 14,63 0,34 85,00 4,97 174,04
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @y [W]
(O Dy ®ru Dy
864,76 | 174,04 | 163,50 1202,30
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1.17 UMYVARNA MUZI

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hre je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AU Uk+ AU fux fie x Hrjie
S-01 STENA OBVODOVA 6,03 0,19 0,05 0,24 1 1 1,45
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fie,x) [W/K] 1,90

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 4,53 1,52 0,14 0,98
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,58
SHr s = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Hr.i mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk figx fowx foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 5,36 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,10

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi ZHr g 0,10

Celkova ztrata prostupem ®y; [W]

XHre 1,90
2Hrtia 1,58
YHr g 0,10
Celkova ztrata prostupem XHr; 3,58
Oint i 0 Oine.i - Oe
20 -15 35
Celkovd ztrata prostupem @i [W] ZHri - Binei - 8
125,18

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
20,88 5,75 120,00

Infiltrace pla§tém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei i Vinfi
20,88 1,00 0,03 1,00 1,25

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy

120,00 1,25 0,34 40,80

0,43 14,91

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Or; Dy Dru Dy

125,18 14,91 14,02 154,11
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1.18 WC MUZI

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hre je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Uxk+ AU fU,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 10,71 0,19 0,05 0,24 1 1 2,57
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

XHr e = ) (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 3,02

Hr,a mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrja
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 23,6 1,52 0,14 5,12

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj 5,12
YHrja = D (Ax.U.fiar) [W/K]

Hr;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk fig k fowk fann Hr,g
S -04 PODLAHA NA TERENU 9,14 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,16

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr 0,16

Celkova ztrata prostupem ®y; [W]

ZHr,ie 3,02
YHrja 5,12
2Hr,ig 0,16
Celkova ztrata prostupem XHr; 8,31
Oint,i Oc Oint,i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @r; [W] ZHri - Oinci - 00)
290,78

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin, i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
40,54 3,70 150,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V ns ei &l Vinf,i
40,54 1,00 0,02 1,00 1,62
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf Dy;
150,00 1,62 0,34 51,00 0,55 19,30
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gyi [W]
Dr; Dy @ry Dy
290,78 19,30 23,91 333,99
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1.19 UMYVARNA ZENY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ie je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uk+ AUs fux fie k Hr e
S - 01 STENA OBVODOVA 8,37 0,19 0,05 0,24 1 1 2,01
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

XHrje = ) (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 2,46

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 19,16 1,52 0,14 4,16
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytiapéného prostoru nebo pies néj 4,76
YHra = Y (Ax. U.fiax) [W/K]

Hri; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk fig x fowx foann Hr,ig
S -04 PODLAHA NA TERENU 7,25 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,13

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi ZHr iy 0,13

Celkova ztrata prostupem ®@r; [W]

ZHr e 2,46
XHr 4,76
>Hr g 0,13
Celkova ztrata prostupem XHr; 7,35
Oint,i 0e Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] ZHri - Bioei - )
257,20

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
20,88 5,75 120,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
20,88 1,00 0,03 1,00 1,25

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy

120,00 1,25 0,34 40,80

0,43 14,91

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uy; [W]

Ot Dy; Dru Dy

257,20 14,91 18,97 291,08
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1.20 WC ZENY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hre je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Uxk+ AU fU,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 12,27 0,19 0,05 0,24 1 1 2,94
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 3,39

Hr,a mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 12,87 1,52 0,14 2,79

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres néj 2,79
YHrja = D (Ax.U.fiar) [W/K]

Hr;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk Uequivk fig k fowk foann Hr,g
S-04 PODLAHA NA TERENU 10,4 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,19

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr 0,19

Celkova ztrata prostupem ®y; [W]

ZHr,ie 3,39
YHrja 2,79
YHr g 0,19
Celkova ztrata prostupem XHr; 6,37
Oint,i Oc Oint,i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @r; [W] ZHri - Oinei - 00)
223,12

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin, i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
40,54 4,93 200,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V ns ei &l Vinf,i
40,54 1,00 0,02 1,00 1,62
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf Dy;
200,00 1,62 0,34 68,00 0,55 19,30
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gyi [W]
Dr; Dy @ry Dy
223,12 19,30 27,21 269,63

66




1.21 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrc je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AU fU,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 21,81 0,19 0,05 0,24 1 1 5,23
0-01 OKNA 9,00 0,70 0,05 0,75 1 1 6,75

XHr e = Y (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 11,98

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 28,71 1,52 0,14 6,23
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres néj 6,83
YHrja = Y (Ax. Uk fiar) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figx fowx foann Hr,g
S-04 PODLAHA NA TERENU 76,88 0,25 0,17 0,43 1 1,45 1,37
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostfedi XHr ;o 1,37

Celkova ztrata prostupem ®1; [W]

YHrje 11,98
YHra 6,83
>Hr jg 1,37
Celkova ztrata prostupem XHr; 20,19
Oint i 0c Oinei - Oc
20 -15 35
o ZHr,i . (Oingi - 0e)
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] 706,66

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

221,55 0,56 125,00

Infiltrace pldStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

221,55 1,00 0,03 1,00 13,29

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv.,i,inf Dy

125,00 13,29 0,34 42,50 4,52 158,19

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®qy; [W]

D1 Dy, ®ry Dy
706,66 158,19 201,12 1065,96
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1.22 SATNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AU fux fie x Hr,e
S -01 STENA OBVODOVA 5,78 0,19 0,05 0,24 1 1 1,39
0 -01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25

XHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 3,64

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 6,68 1,52 0,14 1,45
D -02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 2,05
YHr 2 = Y(Ax. Uk.fiax) [W/K]

Hrz mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowk foann Hrg
S-04 PODLAHA NA TERENU 16,2 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,29

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr,ig 0,29

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

XHr e 3,64
ZHr 2,05
THrj, 0,29
Celkova ztrata prostupem THr; 5,98
Oint.i 0 Oint,i - e
20 -15 35
Celkovi ztrita prostupem ®r; [W] ZHr.i . Oini - 60
209,19

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
63,18 3,17 200,00
Infiltrace pldStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
63,18 1,00 0,02 1,00 2,53

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.C Hyv,i,n

Hv,i,inf Dy,

200,00 2,53 0,34 68,00

0,86 30,07

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Dr; Dy Dru Dy

209,19 30,07 42,38 281,64
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1.23 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uk+ AUsp fux fie k Hrje
S-01 STENA OBVODOVA 16,04 0,19 0,05 0,24 1 1 3,85
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50

YXHrje = D (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 8,35

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fia Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 48,02 1,52 0,14 10,43
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytipéného prostoru nebo pies néj 11,03
YHra = > (Ak.Uk.fiax) [W/K]

Hriz mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowk foann Hr,g
S-04 Podlaha na terénu 40,68 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,73

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr i 0,73

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 8,35
YHrja 11,03
>Hr e 0,73
Celkova ztrata prostupem XZHr; 20,10
Ointi 0e Oint,i - Oc
20 -15 35
o ZHr,i . (Oint,i - 0e)
Celkova ztrata prostupem @i [W] 703,59

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Npmin Vmin,i
158,65 0,63 100,00

Infiltrace pldStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
158,65 1,00 0,03 1,00 9,52

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hv,i,inf Dy

100,00 9,52 0,34 34,00

3,24 113,28

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Drj Dy Dru Dy i

703,59 | 113,28 | 106,42 923,29
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1.24

WC IMOBILNI

VNITRNI NAVRHOVA

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

TEPLOTA: 20°C

Hr,ic je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AUp fux fie k Hr,e
S - 01 STENA OBVODOVA 22,02 0,19 0,05 0,24 1 1 5,28
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

XHr e = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 5,73

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 9,99 1,52 0,14 2,17
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj 2,77
YHr o = Y (Ax. Uk fiax) [W/K]

Hr,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk figx fowx foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 8,37 0,25 0,17 0,43 1 1,45 0,15

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostifedi XHr i, 0,15

Celkova ztrata prostupem ®1; [W]

>Hr e 5,73
SHr 2,77
XHr g 0,15
Celkova ztrata prostupem XHr; 8,65
Oint.i 0c Oinei - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @r; [W] ZHri . Oini - 60
302,87

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
32,64 2,45 80,00
Infiltrace pld§t€ém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
32,64 1,00 0,02 1,00 1,31
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv.i,inf Dy
80,00 1,31 0,34 27,20 0,44 151,54
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®yg; [W]
Dr; Dvy; ®ru Dy
302,87 | 151,54 21,90 476,30
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1.25 HYGIENICKE ZAZEMI PERSONAL

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 24°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ic je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AU fuk fiex Hr,e
S-01 STENA OBVODOVA 15,00 0,19 0,05 0,24 1 1 3,60
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45

YHrje = Y (Ak.(Uk+ AUg).fux.fiex) [W/K] 4,05

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 24°C DO 15°C 7,65 1,52 0,23 2,68
D -02 DVERE z 24°C DO 15°C 2,1 2,00 0,23 0,97
S-07 STROP Z 24°C DO 20°C 11,75 0,29 0,10 0,35

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpé&ného prostoru nebo pies néj 4,00
YHr s = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowk foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 11,75 0,25 0,17 0,49 1 1,45 0,24

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr ;g 0,24

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHrT je 4,05
ZHT ja 4,00
2Hr,ig 0,24
Celkova ztrata prostupem XHr; 8,29
Oint i 0 Oint,i - Oe
24 -15 39
Celkova ztrita prostupem @r; [W] ZHri - Bini - 0
323,33

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

71

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
45,83 5,02 230,00
Infiltrace pldStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
45,83 1,00 0,02 1,00 1,83
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv.,i,inf Dy;
230,00 1,83 0,34 78,20 0,62 728,11
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®muy; [W]
Dr; Dy Dry Dy
323,33 | 728,11 30,74 1082,17




1.26 CHODBA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v,

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUgp Uk+ AU fuk fie k Hre
S -01 STENA OBVODOVA 7,65 0,19 0,05 0,24 1 1 1,84
D - 01 DVERE VSTUPNI 2,10 1,80 0,05 1,85 1 1 3,89

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 5,72

Hr,iz; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig fowk foann Hr,ig
S-04 PODLAHA NA TERENU 12,125 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,17

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr,ig 0,17

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHT e 5,72
ZHT ja 0,00
YHr e 0,17
Celkova ztrata prostupem XHr; 5,89
Oint,i Oe Oint,i - Oe
15 -15 30
Celkova ztrita prostupem @i [W] ZHr; - Ginei - 0
176,68

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
47,29 0,50 23,64

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
47,29 1,00 0,02 1,00 1,89

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf Dy
23,64 1,89 0,34 8,04 0,64 -20,90

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®g; [W]

Dr; Dy

®ru

Dy

176,68 | -20,90

31,72

187,50
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1.27 STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AUp fuk fie Hre
S-01 STENA OBVODOVA 42,15 0,19 0,05 0,24 1 1 10,11
0-01 OKNA 1,80 0,70 0,05 0,75 1 1 1,35

YHrje = ) (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fie ) [W/K] 11,46

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrja
S-02 STENA z 15°C DO 20°C 28,08 1,52 -0,17 -7,11
S-06 STROP Z 15°C DO 20°C 34,92 0,28 -0,17 -1,63

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -8,74
SHria = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Hr,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig x fowk foann Hrjg
S-04 PODLAHA NA TERENU 34,92 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,48
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr g 0,48

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 11,46
ZHTia -8,74
Celkova ztrata prostupem XHr; 2,72
Oint,i 0 Oint,i - Oc
15 -15 30
Celkova ztrata prostupem O ; [W] ZHri - O - 0
81,65

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

136,19 0,50 68,09

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei i Vinf,i

136,19 1,00 0,02 1,00 5,45

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

68,09 5,45 0,34 23,15 1,85 -60,20

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®g,; [W]

Dr; Dy, L Py

81,65 -60,20 91,35 112,80
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1.28 KOTELNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Uxk+ AU fu,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 35,45 0,19 0,05 0,24 1 1 8,51
0-01 OKNA 1,80 0,70 0,05 0,75 1 1 1,35

YHre = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 9,86

Hr;a mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 15°C DO 24°C 18,33 1,52 -0,30 -8,36
S-06 STROP Z 15°C DO 20°C 22,8 0,28 -0,17 -1,06

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -9,42

SHrja = Y. (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Hri; mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk Uequivk fig k fowx foann Hr,ig
S-04 Podlaha na terénu 22,8 0,25 0,17 0,33 1 1,45 0,32
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi XHr g 0,32

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHrje 9,86
SHr a -9,42
Celkova ztrata prostupem XHr; 0,44
Oin,i O Oint,i - Oe
15 -15 30
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHr. . Bini - 6c)
13,07

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Npmin Vin,i

88,90 0,50 44,45

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei €l Vinf,i

88,90 1,00 0,02 1,00 3,56

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hv,i,n Hyv,i,inf Dy

44,45 3,56 0,34 15,11 1,21 -39,29

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy; [W]

Drj Dy Dry Dy

13,07 -39,29 59,64 33,42
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2.01+2.02 CHODBA

VNITRNI NAVRHOVA

TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ic je mérny tepelny tok prostupem z v.

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AUp fuk fie Hre
S -01 STENA OBVODOVA 14,94 0,19 0,05 0,24 1 1 3,59
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25
S-08 PLOCHA STRECHA 119,88 0,12 0,05 0,17 1 1 20,38

EHT,ie = Z(Ak.(Uk+ AUB).fu,k.fie,k) [W/K] 26,22

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-02 STENA z 15°C DO 20°C 204,745 1,52 -0,17 -51,87
D-02 | DVEREZ 15°C DO 20°C 18,9 2,00 -0,17 -6,30

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -51,87

YHra = Y (Ax.Uk.fiak) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 26,22
YHra -51,87
Celkova ztrata prostupem XHr; -25,65
Oint,i O Oint,i - Oc
15 -15 30
Celkov4 ztrata prostupem O [W] ZHr. . B - 6c)
-769,61

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
467,53 0,50 233,77
Infiltrace pldstém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
467,53 1,00 0,02 1,00 18,70
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy;
233,77 18,70 0,34 79,48 6,36 -206,65

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gr,i [W]

Orji Dy

Dry

Dy

-769,61 | -206,65

313,61

-662,65
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2.03 CHODBA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp | Uk+ AUp fuk fie k Hrjie
S-08 PLOCHA STRECHA 3,68 0,12 0,05 0,17 1 1 0,63
ZHT,ie = Z(Ak-(Uk"' AUB).fu,k.fie,k) [W/K] 0,63
Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hria
S-03 STENA z 15°C DO 20°C 13,16 1,30 -0,17 -2,85
D - 02 DVERE Z 15°C DO 20°C 4,2 2,00 -0,17 -1,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj -2,85

YHr 2 = Y (Ax. Uk fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr e 0,63
SHra -2,85
Celkova ztrata prostupem XHr; -2,23
Ointi 0e Oint,i - Oc
15 -15 30
L ZHri . (O - Oc)
Celkova ztrata prostupem @r; [W] 6677

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Viin,i
14,33 25,12 360,00

Infiltrace pldStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
14,33 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy

)

360,00 0,00 0,34 122,40

0,00 -612,00

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy; [W]

Dr; Dy; ®ry @y

-66,77 | -612,00 9,63 -669,

15
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2.04 WC ZENY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ic je mérny tepelny tok prostupem z v.

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Ux+ AUp fuk fie Hre
S-01 STENA OBVODOVA 9,56 0,19 0,05 0,24 1 1 2,29
S-08 PLOCHA STRECHA 8,70 0,12 0,05 0,17 1 1 1,48

YHrje = ) (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 1,48

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-03 STENA z 20°C DO 15°C 7,46 1,30 0,14 1,39
D-02 DVERE Z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres néj 1,39

YHr,ia = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHre 1,48
YHrta 1,39
Celkova ztrata prostupem XHr; 2,86
eim,i ee eim,i - ee
20 -15 35
ZHr,i . (Oinei - O
Celkova ztrata prostupem @t [W] Ti - Oin, )
100,26
VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI
Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i
Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
33,92 5,31 180,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
33,92 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy ;

)

180,00 0,00 0,34 61,20

0,00 306,00

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gr,; [W]

D7 Dy; Dry Dy

100,26 | 306,00 22,76 429,01
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2.05 WC MUZI

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp | Uk+ AU fuk fie k Hr e
S-01 STENA OBVODOVA 28,64 0,19 0,05 0,24 1 1 6,87
S-08 PLOCHA STRECHA 12,74 0,12 0,05 0,17 1 1 2,17

XHre = ) (Ak.(Ux+ AUs).fuk.fiex) [W/K] 2,17

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hra
S-03 STENA z 20°C DO 15°C 3,75 1,30 0,14 0,70
D-02 DVERE Z 20°C DO 15°C 2,1 2,00 0,14 0,60

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 0,70

YHria = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr e 2,17
ZHr i 0,70
Celkova ztrata prostupem XHr; 2,86
Ointi 0c Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova4 ztrata prostupem ®ri [W] ZHr. . OBini - 6)
100,18

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
49,69 4,23 210,00

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
49,69 1,00 0,03 1,00 2,98

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v;; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv.,i,inf Dy

210,00 2,98 0,34 71,40

1,01 392,48

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®muy; [W]

Drj Dy; Dy D

100,18 [ 392,48 33,33 525,98
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2.06 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AUp fu,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 71,34 0,19 0,05 0,24 1 1 17,12
0-01 OKNA 9,00 0,70 0,05 0,75 1 1 6,75
S - 08 PLOCHA STRECHA 66,73 0,12 0,05 0,17 1 1 11,34

XHrjie = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 35,22

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 9,6 1,52 0,14 2,08
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies néj 2,56

YHra = Y (Ak.Uk.fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

2Hr je 35,22
2Hria 2,56
Celkova ztrata prostupem THr; 37,78
Ointi 0c Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHri - O - 00
1322,31

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
260,23 0,96 250,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
260,23 1,00 0,03 1,00 15,61

Celkova tepelna ztrata vétranim ®@y,; [W]

Vi Vinf,i p.C Hv,i,n

Hv,i,inf Dy

250,00 15,61 0,34 85,00

5,31 185,80

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Dr; Dy @y Dur;

1322,31 | 185,80 | 174,57 1682,68
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2.07 SATNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AU fu,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 6,75 0,19 0,05 0,24 1 1 1,62
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25
S -08 PLOCHA STRECHA 14,25 0,12 0,05 0,17 1 1 2,42

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fux.fiex) [W/K] 6,29

Hr iz mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 7,65 1,52 0,14 1,66
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies nej 2,14

ZHrta = Y (Ax.Uk.fia) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHrT je 6,29
YHrja 2,14
Celkova ztrata prostupem THry; 8,43
Ointi 0 Oint.i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHr. . B - 6)
295,18

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nimin Vimin,i
55,58 3,60 200,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
55,58 1,00 0,02 1,00 2,22

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy,

200,00 2,22

0,34 68,00

0,76 26,45

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy; [W]

D7 Dy

Dy

Dy

295,18 26,45

37,28

358,91
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2.08 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA

TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AU Uk+ AU fuk fie Hrje
S -01 STENA OBVODOVA 17,91 0,19 0,05 0,24 1 1 4,30
0-01 OKNA 9,00 0,70 0,05 0,75 1 1 6,75
S - 08 PLOCHA STRECHA 39,33 0,12 0,05 0,17 1 1 6,69

XHrjie = ) (Ak.(Uk+ AUp).fuk.fie,x) [W/K] 17,73

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 24,81 1,52 0,14 5,39
D -02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48
S - 06 STROP Z 20°C DO 15°C 11,4 0,28 0,14 0,46

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj 6,32

YHrja = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHrjie 17,73
YHra 6,32
Celkova ztrata prostupem XHr; 24,06
Oint i 0c Ointi - Oc
20 -15
Celkova ztrata prostupem @t ; [W] ZHri - Oni - 00
842,02

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
153,39 0,81 125,00
Infiltrace plaStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
153,39 1,00 0,03 1,00 9,20
Celkova tepelna ztrata vétranim ®dv; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i,;n | Hv,i,inf Dv;
125,00 9,20 0,34 42,50 3,13 109,52

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gr,; [W]

Dr; Dy

@ry

Dy

842,02 | 109,52

102,89

1054,43
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2.09 UCEBNA

VNITRNIf NAVRHOVA

TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Al( Ul( AUB UK+ AUB fu,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 40,61 0,19 0,05 0,24 1 1 9,75
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50
S - 08 PLOCHA STRECHA 35,63 0,12 0,05 0,17 1 1 6,06

XHrje = D (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 20,30

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 22,28 1,52 0,14 4,84
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 5,32

ZHr s = > (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

2Hr e 20,30
YHr 5,32
Celkova ztrata prostupem XHr; 25,62
Oint i 0e Oint.i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] ZHr. . (B - 0
896,75

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienicka vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
138,94 0,90 125,00

Infiltrace plaStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
138,94 1,00 0,03 1,00 8,34

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hyv,i,n

Hv,i,inf Dy,

125,00 8,34

0,34 42,50

2,83 99,20

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uri [W]

D1 Dy

Dru

Dy

896,75 99,20

93,21

1089,16

82




2.10 ZADVERI

VNITRNf NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,ic je mérny tepelny tok prostupem z v.

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uk+ AUs fux fiex Hrje
S-08 PLOCHA STRECHA 8,36 0,12 0,05 0,17 1 1 1,42
XHr e = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 1,42
Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrja
S-02 STENA z 15°C DO 20°C 15,06 1,52 -0,17 -3,82
D-02 DVERE z 15°C DO 20°C 2,1 1,60 -0,17 -0,56
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres néj -4,38

YHra = Y (Ax.Uk.fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHr e 1,42
YHr -4,38
Celkova ztrata prostupem XHr; -2,95
Oint,i 0c Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem O ; [W] ZHr, - Ouni - 0)
-103,39

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Npmin Vmin,i
32,60 0,50 16,30

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V ns ei €l Vinf,i
32,60 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy

16,30 0,00

0,34 5,54

0,00 -27,71

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gr,; [W]

Drji Dy

Dry

Dy

-103,39 | -27,71

21,87

-109,23
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2.11 SKLAD

VNITRNIf NAVRHOVA

TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v.

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUg Uk+ AU fuk fie Hrie
S-01 STENA OBVODOVA 8,82 0,19 0,05 0,24 1 1 2,12
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50
S-08 PLOCHA STRECHA 14,82 0,12 0,05 0,17 1 1 2,52

XHrjie = Y (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fie,x) [W/K] 9,14

Hra mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia
S -02 STENA Z 15°C DO 20°C 30,42 1,52 -0,17 -7,71

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies néj -7,71

2Hr o = D (Ax.Ur.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHrje 9,14
SHr o 7,71
Celkova ztrata prostupem XHr; 1,43
Oint,i 0c Oint,i - Oc
15 -15 30
Celkové ztrata prostupem ®r; [W] ZHr; - Oinei - 0)
42,89

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin, i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
57,80 0,50 28,90
Infiltrace plaStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V ns ei &l Vinf,i
57,80 1,00 0,02 1,00 2,31
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.C Hv,i,n Hv,i,inf Dy
28,90 2,31 0,34 9,83 0,79 -25,55
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy,i [W]
Dr; Dy Dry Dy
42,89 -25,55 38,77 56,12
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2.12 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA

TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,e je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce POpiS AK UK AUB U](+ AUB fU,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 32,97 0,19 0,05 0,24 1 1 7,91
0-01 OKNA 15,00 0,70 0,05 0,75 1 1 11,25
S - 08 PLOCHA STRECHA 76,88 0,12 0,05 0,17 1 1 13,07

YHr,e = Y (Ak.(Ui+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 32,23

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hria
S -02 STENA z 20°C DO 15°C 70,245 1,52 0,14 15,25
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 15,73

2Hra = > (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

SHrie 32,23
SHri 15,73
Celkova ztrata prostupem XHr; 47,96
Oint i 0e Ointi - O
20 -15 35
Celkové ztrata prostupem @t [W] ZHr.i . (Bini - 00
1678,77

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
299,81 1,25 375,00
Infiltrace plaStém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
299,81 1,00 0,03 1,00 17,99
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i;n | Hv,i,inf Dy,
375,00 17,99 0,34 127,50 6,12 214,07
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy; [W]
D Dy DRy Dy
1678,77 | 214,07 | 201,11 2093,94
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2.13 SATNA

VNITRNI NAVRHOVA

TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr. je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uk+ AUs fux fiek Hr e
S-01 STENA OBVODOVA 5,78 0,19 0,05 0,24 1 1 1,39
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25
S - 08 PLOCHA STRECHA 14,06 0,12 0,05 0,17 1 1 2,39

ZHr e = Y (Ak.(Uk+ AUp).fux.fiex) [W/K] 6,03

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 8,775 1,52 0,14 1,91
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj 2,39

ZHT,ia = Z(Alon-fia,k) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr e 6,03
ZHT ja 2,39
Celkova ztrata prostupem XHr; 8,41
Ointi 0. Oint.i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHri - Ouni - 00
294,42

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
54,84 3,65 200,00
Infiltrace plast€ém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
54,84 1,00 0,02 1,00 2,19
Celkova tepelna ztrata vétranim ®dv; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy;
200,00 2,19 0,34 68,00 0,75 26,11
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]
Or,i Dy, Oru @y
294,42 26,11 36,79 357,32
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2.14 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AUp fu,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 51,38 0,19 0,05 0,24 1 1 12,33
0-01 OKNA 12,00 0,70 0,05 0,75 1 1 9,00
S-08 PLOCHA STRECHA 62,50 0,12 0,05 0,17 1 1 10,63

YXHrtje = Y (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 31,96

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 7,65 1,52 0,14 1,66
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpé€ného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies néj 2,14

YHra = Y (Ak.Uk.fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®1; [W]

YHrje 31,96
YHra 2,14
Celkova ztrata prostupem THr; 34,10
Oint.i 0 Ointi - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHri - O - 00
1193,37

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
243,75 1,03 250,00

Infiltrace plaStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
243,75 1,00 0,03 1,00 14,63

Celkova tepelna ztrata vétranim ®@y,; [W]

Vi Vinf,i p.C Hv,i,n

Hv,i,inf Dy

250,00 14,63 0,34 85,00

4,97 174,04

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

D Dy Dpy Duri

1193,37 | 174,04 | 163,50 1530,90
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2.15 UMYVARNA MUZI
VNITRNIf NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Al( Ul( AUB UK+ AUB fu,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 6,03 0,19 0,05 0,24 1 1 1,45
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S - 08 PLOCHA STRECHA 5,36 0,12 0,05 0,17 1 1 0,91

YHrje = ) (Ak.(Ux+ AUB).fuk.fiex) [W/K] 2,81

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hria
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 4,53 1,52 0,14 0,98
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,46

ZHr s = > (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

2Hr e 2,81
SHr o 1,46
Celkova ztrata prostupem XHr; 4,27
Oint i 0e Oint.i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] ZHr. . (Bii - 0
149,49

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
20,86 5,75 120,00

Infiltrace plaStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
20,86 1,00 0,03 1,00 1,25

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hyv,i,n

Hv,i,inf Dy,

120,00 1,25

0,34 40,80

0,43 14,89

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uri [W]

D7 Dy

Dru

Dy

149,49 14,89

14,01

178,39
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2.16 WC MUZI

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AUp fu,k fie,k HT,ie
S -01 STENA OBVODOVA 10,71 0,19 0,05 0,24 1 1 2,57
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S-08 PLOCHA STRECHA 9,14 0,12 0,05 0,17 1 1 1,55

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 4,57

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 23,595 1,52 0,14 5,12

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpé€ného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytidpéného prostoru nebo pies néj 5,12

YHra = Y (Ak.Uk.fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

XHre 4,57
YHra 5,12
Celkova ztrata prostupem XTHr; 9,70
Oint.i 0 Ointi - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHri - Oni - 00
339,39

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
40,54 3,70 150,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
40,54 1,00 0,02 1,00 1,62
Celkova tepelna ztrata vétranim ®@y,; [W]
Vi Vinf,i p.c Hv,i;n | Hv,i,inf Dv;
150,00 1,62 0,34 51,00 0,55 19,30
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]
Dr; Dy; Dry @i
339,39 19,30 23,90 382,58
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2.17

UMYVARNA ZENY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AUp fu,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 7,20 0,19 0,05 0,24 1 1 1,73
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S - 08 PLOCHA STRECHA 6,30 0,12 0,05 0,17 1 1 1,07

XHrtjie = ) (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fie,x) [W/K] 3,25

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hr,a
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 17,985 1,52 0,14 3,91
D -02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 4,39

SHria = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

2Hr e 3,25
YHra 4,39
Celkova ztrata prostupem XHr; 7,63
Oint i 0 Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkov4 ztrata prostupem @t [W] ZHr.i . B - 6)
267,20

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
28,26 4,25 120,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
28,26 1,00 0,03 1,00 1,70

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hv,i,inf Dy,
120,00 1,70 0,34 40,80 0,58 20,17
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uy; [W]
Dy Dy, Dru Dy
267,20 20,17 16,48 303,86
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218

WC ZENY

VNITRNI NAVRHOVA

TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrj. je mérny tepelny tok prostupem z v

ytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUs Uk+ AU fux fie x Hre
S -01 STENA OBVODOVA 13,44 0,19 0,05 0,24 1 1 3,23
0 -01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S -08 PLOCHA STRECHA 11,34 0,12 0,05 0,17 1 1 1,93

XHrtje = ) (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 5,60

Hr,a mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 14,04 1,52 0,14 3,05

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 3,05

YHra = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr e 5,60
ZHra 3,05
Celkova ztrata prostupem Hrt; 8,65
Ointi 0e Oint,i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] ZHr.i . Oimi - 6c)
302,82

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
40,54 4,93 200,00
Infiltrace plastém budovy Vinf,i
Objem mistnosti V nso ei €l Vinf,i
40,54 1,00 0,02 1,00 1,62
Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy
200,00 1,62 0,34 68,00 0,55 19,30
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]
Dr; Dy ®ru Dy i
302,82 19,30 29,67 351,79
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2.19 UCEBNA

VNITRNI NAVRHOVA

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

TEPLOTA: 20°C

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uk+ AU fux fie Hr,e
S-01 STENA OBVODOVA 28,76 0,19 0,05 0,24 1 1 6,90
0-01 OKNA 12,00 0,70 0,05 0,75 1 1 9,00
S-08 PLOCHA STRECHA 75,24 0,12 0,05 0,17 1 1 12,79

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fux.fiex) [W/K] 28,69

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 38,655 1,52 0,14 8,39
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 8,87

ZHria = > (Ax.Uk.fia) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

YHrje 28,69
YHrjy 8,87
Celkova ztrata prostupem XHr; 37,57
Oine,i 0c Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] ZHri - O - 0
1314,80

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienickd vyména v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
293,44 0,85 250,00

Infiltrace pldStém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
293,44 1,00 0,03 1,00 17,61

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hv,i,n

Hyv,i,inf Dy

250,00 17,61

0,34 85,00

5,99 209,51

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur.i [W]

L0 Dy

®ru

Dy

1314,80 | 209,51

196,83

1721,14
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2.20 KANCELARE
VNITRNf NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrc je mérny tepelny tok prostupem z v:

ytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uk+ AU fux fie Hre
S-01 STENA OBVODOVA 16,04 0,19 0,05 0,24 1 1 3,85
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50
S -08 PLOCHA STRECHA 40,68 0,12 0,05 0,17 1 1 6,92

YHrje = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K] 15,26

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 19,935 1,52 0,14 4,33
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 4,81

SHria = Y (Ax.Uk.fiux) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

2Hr e 15,26
SHr ja 4,81
Celkova ztrata prostupem XHr; 20,07
Oint,i Oc Oint,i - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @t [W] ZHri - O - 00
702,55

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vymeéna v

zduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i
158,65 0,95 150,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i
158,65 1,00 0,03 1,00 9,52

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i

p.c Hyv,i,n

Hv,i,inf Dy

150,00 9,52

0,34 51,00

3,24 113,28

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®gy; [W]

D7 Dy

®ra

Dy

702,55 113,28

106,42

922,24
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221 CHODBA

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 15°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr, je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk AU Uk+ AU fux fie Hre
S-01 STENA OBVODOVA 6,75 0,19 0,05 0,24 1 1 1,62
0-01 OKNA 3,00 0,70 0,05 0,75 1 1 2,25
S-08 PLOCHA STRECHA 27,38 0,12 0,05 0,17 1 1 4,65

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostredi do venkovniho prostiedi

8,52
XHrje = Y (Ak.(Uk+ AUp).fuk.fiex) [W/K]

Hrjia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA z 15°C DO 20°C 74,91 1,52 -0,17 -18,98
D-02 DVERE z 15°C DO 20°C 10,5 1,60 -0,17 -2,80

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pres néj -21,78
ZHr.a = D (Ak. Uk fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
YHrje 8,52
ZHrTia -21,78
Celkova ztrata prostupem XHr; -13,25
Oine,i Oc Oint,i - Oe
15 -15 30
Celkova ztrita prostupem @i [W] ZHri . Binei - 8
-397,60

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

106,76 3,47 370,00

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

106,76 1,00 0,02 1,00 4,27

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

370,00 4,27 0,34 125,80 1,45 -585,44

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uri [W]

Dr; Dy, Dru Dy

-397,60 | -585,44 | 71,61 -911,43
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222 UMYVARNA MUZI
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUg Uk+ AUp fux fie Hre
S -0l STENA OBVODOVA 15,78 0,19 0,05 0,24 1 1 3,79
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S-08 PLOCHA STRECHA 4,05 0,12 0,05 0,17 1 1 0,69

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostiedi do venkovniho prostredi

4,93
YHrjie = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K]

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 3,945 1,52 0,14 0,86
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdp&ného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,34
2Hr 2 = Y (Ak. U fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
ZHrT je 4,93
YHri 1,34
Celkova ztrata prostupem XHr; 6,26

Oint,i Oc Oint,i - Oc

20 -15 35

Celkova ztrata prostupem Ot [W] ZHr. . Oini - 60
219,18

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

16,32 3,68 60,00

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

16,32 1,00 0,02 1,00 0,65

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

60,00 0,65 0,34 20,40 0,22 7,77

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®ur; [W]

Dr Dy, Dru DHLi

219,18 7,77 10,59 237,55
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2.23 WC MUZI
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uxk+ AUp fux fiex Hr,e
S-01 STENA OBVODOVA 6,23 0,19 0,05 0,24 1 1 1,49
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S-08 PLOCHA STRECHA 4,73 0,12 0,05 0,17 1 1 0,80

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostfedi do venkovniho prostiedi

2,75
XHrje = Y (Ak.(Ux+ AUp).fux.fiex) [W/K] ’

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytipéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 6,825 1,52 0,14 1,48

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,48
YHra = Y(Ax.Ui.fiag) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
YHre 2,75
YHria 1,48
Celkova ztrata prostupem XHr; 4,23

Oint i 0e Oine.i - Oc

20 -15 35

Celkova ztrdta prostupem ®r; [W] ZHr.i . Bin.i - 6
148,02

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRAN{

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

18,43 5,43 100,00

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

18,43 1,00 0,02 1,00 0,74

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.C Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

)

100,00 0,74 0,34 34,00 0,25 8,77

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®uri [W]

Orji Dy; ®ry @i

148,02 8,77 12,36 169,16
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2.24 UMYVARNA ZENY

VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hre je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk AUp | U+ AUs fux fie x Hre

S - 08 PLOCHA STRECHA 4,17 0,12 0,05 0,17 1 1 0,71

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostredi do venkovniho prostiedi

Hrse = YA Uk AUn)fuicfies) [W/K] ok

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]
Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hr,ia

S-02 STENA z 20°C DO 15°C 7,455 1,52 0,14 1,62

D -02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,10 0,14 0,33

S -06 STROP Z 20°C DO 24°C 4,165 0,28 -0,11 -0,13
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 1,95

YHria = Y (Ax.Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
ZHr e 0,71
THra 1,95
Celkova ztrata prostupem Hr; 2,66

Oinc.i 0 Oine,i - Oe

20 -15 35

Celkova ztrita prostupem @t [W] ZHr.i - Oini - 0)
92,99

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Npmin Vimin,i
16,24 3,69 60,00

Infiltrace pla§tém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

16,24 1,00 0,00 1,00 0,00

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]
Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv.,i,inf Dy
60,00 0,00 0,34 20,40 0,00 0,00

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®yy; [W]
D Dy; Dry Dy
92,99 0,00 10,90 103,89
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2.25 WC ZENY
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce POpiS Ak Uk AUp Ux+ AUp fU,k fie,k HT,ie
S-01 STENA OBVODOVA 14,81 0,19 0,05 0,24 1 1 3,55
0-01 OKNA 0,60 0,70 0,05 0,75 1 1 0,45
S - 08 PLOCHA STRECHA 6,98 0,12 0,05 0,17 1 1 1,19

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostiedi do venkovniho prostiedi

5,19
THrje = Y (Ak.(Uk+ AUg).fuk.fiex) [W/K] >

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ax Uk fiax Hrjia
S - 06 STROP Z 20°C DO 24°C 6,9825 0,28 -0,11 -0,22

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapeného prostoru nebo pres néj -0,22
SHra = Y (Ak.Uk.fiak) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
ZHr e 5,19
Celkova ztrata prostupem XHr; 5,19
Oini 0 Oine,i - Oe
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem ®r; [W] ZHr; - Oinei - 8)
’ 181,66

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - KASKADOVE VETRAN]

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nimin Vmin,i

21,79 6,89 150,00

Infiltrace plastém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V ns ei &l Vinf,i

21,79 1,00 0,02 1,00 0,87

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy,

150,00 0,87 0,34 51,00 0,30 10,37

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®muy; [W]

Ori Dy Dry Dy

181,66 10,37 18,27 210,29
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2.26 REDITELNA

VNITRNf NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hrje je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uk+ AU fux fie Hr e
S-01 STENA OBVODOVA 31,25 0,19 0,05 0,24 1 1 7,50
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50
S -08 PLOCHA STRECHA 22,80 0,12 0,05 0,17 1 1 3,88

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vnitiniho prostiedi do venkovniho prostredi

15,87
YHrjie = Y (Ak.(Ux+ AUg).fuk.fiex) [W/K]

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pies néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiax Hrjia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 16,815 1,52 0,14 3,65
D-02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48
S -07 STROP Z 20°C DO 15°C 22,795 0,29 0,14 0,94
S-02 STENA z 20°C DO 24°C 18,33 1,52 -0,11 -3,18

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytdpéného prostoru nebo pies néj 4,13
YHr,ia = Y (Ax.Uk.fiar) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]
YHr e 15,87
YHra 4,13
Celkova ztrata prostupem XHr; 20,01

Oint,i O Oint,i - Oc

20 -15 35

Celkova ztrata prostupem Dt [W] ZHr. . Bini - 6c)
700,18

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRANI

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vmin,i

88,90 0,50 44,45

Infiltrace pld§tém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &l Vinf,i

88,90 1,00 0,03 1,00 5,33

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n Hyv,i,inf Dy

44,45 5,33 0,34 15,11 1,81 63,47

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®g,; [W]

Dy Dy, Dru Dy

700,18 63,47 59,63 823,29
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2.27 KANCELARE
VNITRNI NAVRHOVA TEPLOTA: 20°C

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM

Hr,c je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk AUp Uxk+ AUp fuk fie Hr,e
S-01 STENA OBVODOVA 41,00 0,19 0,05 0,24 1 1 9,84
0-01 OKNA 6,00 0,70 0,05 0,75 1 1 4,50
S - 08 PLOCHA STRECHA 34,92 0,12 0,05 0,17 1 1 5,94

YXHr,e = Y (Ak.(Ux+ AUp).fuk.fiex) [W/K] 20,28

Hr,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho

vytapéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj [W/K]

Ozn. kce Popis Ak Uk fiak Hr,ia
S-02 STENA z 20°C DO 15°C 16,82 1,52 0,14 3,65
D - 02 DVERE z 20°C DO 15°C 2,1 1,60 0,14 0,48
S - 06 STROP Z 20°C DO 15°C 34,92 0,28 0,14 1,37

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho

vytdpéného prostoru nebo nevytapéného prostoru nebo pres néj 4,13

YHrja = Y (Ax. Uk.fiax) [W/K]

Celkova ztrata prostupem ®r; [W]

ZHr,ie 20,28
YHra 4,13
Celkova ztrata prostupem XHr; 24,41
Oint i 0c Ointi - Oc
20 -15 35
Celkova ztrata prostupem @r; [W] ZHr. . OB - 6)
854,31

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT VETRANIM - NUCENE VETRAN{

Hygienickd vyména vzduchu Vmin,i

Objem mistnosti V Nmin Vimin,i
136,19 1,10 150,00

Infiltrace pldstém budovy Vinf,i

Objem mistnosti V nso ei &i Vinf,i
136,19 1,00 0,03 1,00 8,17

Celkova tepelna ztrata vétranim ®v,; [W]

Vi Vinf,i p.c Hyv,i,n

Hyv,i,inf Dy,

150,00 8,17 0,34 51,00

2,78 97,24

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost ®mur; [W]

D Dy Dry Dy

854,31 97,24 91,35 1042,89
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B.2.2.3 CELKOVY PREHLED TEPELNYCH ZTRAT

TEPELNE ZTRATY
TEPELNA TEPELNA MERNY . . [NAVRHOVY
¢. MISTNOSTI NAZEV MISTNOSTI Ml)i];?;ggi ZTRATA %TRéT’f ZATOPOVY Z?;’{OKP(?I\\I/ Y TFiPELNY
(2] PROSTUPEM | VETRANIM VYKON chui(w) | YYKON
DT.i [W] DV,i[W] (Phui [W/m? ] ®HL,i [W]
1.01 zadveri 11,40 -68,24 -133,02 2,62 29,82 -171,44
1.02 + 1.03 chodba + schodisté 125,98 -1886,58 -217,17 2,62 329,57 -1774,17
1.04 tklidova komora 5,60 2,33 0,00 2,62 14,65 16,98
1.05 Satna 14,25 356,99 26,45 2,62 37,28 420,72
1.06 ucebna 66,73 1055,47 185,80 2,62 174,55 1415,82
1.07 chodba 3,68 -114,83 -612 2,62 9,61 -717,22
1.08 WC Zeny 8,70 154,49 306,00 2,62 22,75 483,24
1.09 WC muzi 12,74 318,12 392,48 2,62 33,33 743,92
1.10 ucebna 27,08 569,98 75,39 2,62 70,83 716,20
1.11 zadveri 8,36 -135,46 -27,71 2,62 21,87 -141,30
1.12 uc¢ebna 35,63 711,12 99,20 2,62 93,20 903,51
1.13 sklad 14,82 -26,52 -13,76 2,62 38,77 -1,51
1.14 ucebna 76,88 1273,57 214,07 2,62 201,12 1688,75
1.15 Satna 14,06 207,85 26,11 2,62 36,78 270,74
1.16 ucebna 62,50 864,76 174,04 2,62 163,50 1202,30
1.17 umyvarna muZzi 5,36 125,18 14,91 2,62 14,02 154,11
1.18 WC muzi 9,14 290,78 19,30 2,62 23,91 333,99
1.19 umyvdarna Zeny 7,25 257,20 14,91 2,62 18,97 291,08
1.20 WC Zeny 10,40 223,12 19,30 2,62 27,21 269,63
1.21 uc¢ebna 76,88 706,66 158,19 2,62 201,12 1065,96
1.22 Satna 16,20 209,19 30,07 2,62 42,38 281,64
1.23 ucebna 40,68 703,59 113,28 2,62 106,42 923,29
1.24 WC imobilni 8,37 302,87 151,54 2,62 21,90 476,30
1.25 hygienické zdzemi personal 11,75 323,33 728,11 2,62 30,74 1082,17
1.26 chodba 12,13 176,68 -20,90 2,62 31,72 187,50
1.27 strojovna vzduchotechniky 34,92 81,65 -60,20 2,62 91,35 112,80
1.28 kotelna 22,80 13,07 -39,29 2,62 59,64 33,42
2.01 +2.02 chodba + schodisté 119,88 -769,61 -206,65 2,62 313,61 -662,65
2.03 chodba 3,68 -66,77 -612 2,62 9,63 -669,15
2.04 WC Zeny 8,70 100,26 306,00 2,62 22,76 429,01
2.05 WC muzi 12,74 100,18 392,48 2,62 33,33 525,98
2.06 ucebna 66,73 1322,31 185,80 2,62 174,57 1682,68
2.07 Satna 14,25 295,18 26,45 2,62 37,28 358,91
2.08 ucebna 39,33 842,02 109,52 2,62 102,89 1054,43
2.09 ucebna 35,63 896,75 99,20 2,62 93,21 1089,16
2.10 zadveri 8,36 -103,39 -27,71 2,62 21,87 -109,23
2.11 sklad 14,82 42,89 -25,55 2,62 38,77 56,12
2.12 ucebna 76,88 1678,77 214,07 2,62 201,11 2093,94
2.13 Satna 14,06 294,42 26,11 2,62 36,79 357,32
2.14 uc¢ebna 62,50 1193,37 174,04 2,62 163,50 1530,90
2.15 umyvarna muZzi 5,36 149,49 14,89 2,62 14,01 178,39
2.16 WC muzi 9,14 339,39 19,30 2,62 23,90 382,58
2.17 umyvdirna Zeny 6,30 267,20 20,17 2,62 16,48 303,86
2.18 WC Zeny 11,34 302,82 19,30 2,62 29,67 351,79
2.19 ucebna 75,24 1314,80 209,51 2,62 196,83 1721,14
2.20 kancelare 40,68 702,55 113,28 2,62 106,42 922,24
2.21 chodba 27,38 -397,60 -585,44 2,62 71,61 -911,43
2.22 umyvéirna muZi 4,05 219,18 7,77 2,62 10,59 237,55
2.23 WC muzi 4,73 148,02 8,77 2,62 12,36 169,16
2.24 umyvarna Zeny 4,17 92,99 0,00 2,62 10,90 103,89
2.25 WC Zeny 6,98 181,66 10,37 2,62 18,27 210,29
2.26 feditelna 22,80 700,18 63,47 2,62 59,63 823,29
2.27 kancelare 34,92 854,31 97,24 2,62 91,35 1042,89
CELKEM 1474,89 17397,71 2285,47 X 3858,30 23541,48
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B.3 ENERGETICKY STITEK

program ENERGETIKA
verze G0.7

NDEKSOFT

KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Adresa budovy
(misto, ulice, poplsné Eislo, PSC): |,

Katastralni Gzemi:

Parcelni Zislo:

Hodnoceni
obdlky budovy

Celkova podlahova plocha A, = 1772,6 [m*]

hodnocend doporutani

mimofidné Gspornd

0,19

!!

0,24

0,32

0,46

0,253

pro klasifikaci.

mimofadnéd nehospodarna
KLASIFIKACE c
Primé&rmy souinitel prostupu tepla obdlky budovy 0,253
U Wim )] U_=H./A
Prumérny soutinitel prostupu tepla obalky budovy U, ...
Wim?.K) typu referentni budovy uréenéd vyhidskou o ENB 0.269

Platnost Stitku do (datum):

25.5.2032 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pHjmeni:

DEKSOFT - programy pro stavebaictvl
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ey NIDEKSOFT

PODROBNY PROTOKOL K VYPOCTU U,
ladni in hodn
Identifikaéni idaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC):
Katastraini Gzemi:
Parcelni &islo:
Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):
Viastnik nebo stavebnik:
Adresa:
IC:
Tel./e-mail: p
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C) -15
Z1 - Umélecka Skola [°C) 20
Podil proskienych ploch
Parametr jednotky hodnota
A, Vypiné + proskiené ¢asti LOP k exteriéru se skionem £30° od svislé roviny [m7) 2628
A,: A, + konstrukce k exteriéru se skionem £30° od svislé roviny [m?) 15623
Pomér: A JA, [%] 16.8
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitinim prostfedim vymezeny vnéjSimi [m) 86415
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
(soudet vnéjSich ploch konstrukci ohraniéujicich objem budovy V) (™) 3349
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m*/m?) 0,39
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A [m?) 17726
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 1
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program ENERGETIKA
verze 6.0.7

HNIDEKSOFT

Sk Sacalind zicks Zinitel g

105

Referenéni budova 8, = 20 °C Hodnocena budova 8, = 20 °C
Mérma ma
Konstrukce Soutinitel | oo veni | zteata Souinitel | o4 gukéni :‘m
obélky budovy | Plocha | prostupu Plocha | prostupu
. Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
(ZONA 21) A tepla b tepla A tepla b Sapie
(W/(m*K)] WIK] [WI(m7K)] WIK]
VYP-1 1-EXT
01 - okno plastové - 720 1.50 1,00 108,00 72,0 0,70 1,00 50,40
J
VYP-2 1-EXT
D1 - vstupni dvefe - 33 1,70 1,00 561 33 1,80 1,00 594
s
STN-3 1-EXT
SO-01 - obvodovs - | 3264 0,30 1,00 97,92 3264 0,19 1,00 62,02
S
STR-5 1-EXT
SO-08 - stfecha 886.3 024 1,00 212,711 886.3 0,12 1,00 106,36
plocha
VYP-6 1-EXT
D1 - vatupni dvele - 33 1,70 1,00 561 33 1,80 1,00 594
'
VYP-7 1-EXT
01 - okno plastové - 61,2 1,50 1,00 91,80 61,2 0,70 1,00 4284
v
VYP-8 1-EXT
01 - okno plastové - | 750 1,50 1,00 112,50 75,0 0,70 1,00 52,50
s
VYP-9 1-EXT
01 - okno plastové - 48,0 1,50 1,00 72,00 48,0 0,70 1,00 33,60
z
STN-10  1-EXT
SO-01 - obvodova - | 284.0 0,30 1,00 85,20 2840 0,19 1,00 53,96
J
STN-11  1-EXT
SO-01 - obvodova - | 336.3 0,30 1,00 100,89 336.3 0,19 1,00 63,90
v
STN-12 1-EXT
SO-01 - obvodova - | 352.8 0,30 1,00 105.84 3528 0,19 1,00 67,03
Z
AU_ = 0,020 AU, = 0,050
Pflirazky na [WAm?K)] [WI(m?K))
tepeiné vazby au_=0020"2 | 190 4897 | ay_=o00s0%2 | 190 =
4486 4486
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 2



ey NDEKSOFT
Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

PDL@z)4 1-ZEM
S0.04- podiahana | 8863 | 045 18379 | 8863 | o025 132,05
terénu - laminat

AU_ = 0,020 AR AU = 0,050 oo
Plirazky na [WAmMK)) WA(PK)]
tepeiné vazby AU_. =0,020" WLl AU, =0,050" “4.32

886.3 886.3

Colkembez ViU | 33349 - - 118187 |333a9| - : 67653
tepeiné vazby * SAU,. 66,70 SAU_ 166,75
celkova mémé
tepelna ztrita : : : 124857 | - : s 843,28
prostupem tepla

" Hodnota referentniho soucinitele prostupu tepla U, téchto konstrukci byla zastropena maximaini hodnotou U,,
v disledku podilu zaskleni obvodového plasté hodnocené budovy vice jak 40%.

#V piipadé referentni budovy je viiv tepelnych vazeb u obalovych konstrukci stanoven pfirazkou f,*0,02 W/(m?.K).

¥V plipadé, Ze vnitini navrhova teplota zény ©, je mimo interval 18°C s ©_, s 22°C, pfenasobi se (kromé Cinitelem
f, dle typu referenéni budovy) soucinitel prostupu tepla konstrukce U, .. i Cinitelem e=16/ABS(6, - 4). Soutasné
plati, 2e e,,.=1,75 a e,,=0,75 z divodu generovani reainych referenénich hodnot pro referenéni budovu. V
pfipadé, Ze vnitfni navrhova teplota zény ©, je v intervalu 18°C s ©,, s 22°C je Cinitel e=1,00. V pfipadé, 2e u
konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soulinitel prostupu tepla U, .. .z temperovaného prostoru do
exteriéru® nebo .z temperovaného prostoru k nevytapénému prostoru®, pfenasobeni pozadovaného soucinitele
prostupu tepla U, ., Cinitelem _e* se neprovadi, resp. e=1,00. Stejné tak se poZzadavek nepfepocitava (e=1,00),
pokud u konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci UN,20 _sténa/strop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C*. Tento pozadavek také neni zavisly na vy$i teploty v posuzované
26né, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

“ Plocha a méma ztrata nebo mérny zisk této vnitfni délici konstrukce se nezahrnuji die vyhlasky o ENB do vypoltu
primémého soudinitele prostupu tepla budovy.

* Plocha a mérny zisk této konstrukce k sousedni budové/prostoru se nezahrnuji die vyhlasky o ENB do vypoltu
primémého soucinitele prostupu tepla budovy (plati pro konstrukce s H, s 0,00 W/K).

“ Minimalini referentni mérna tepelna ztrata konstrukci pfilehlych k zeminé byla omezena dle podminky vyhlasky o
ENB:H,,..=Z(A.U,.(6,-5)/(86-8,)).

" Konstrukce s adiabatickou okrajovou podminkou se nezapocitava do vypoltu primérného soutinitele prostupu
tepla.

T Po—————

U U
Z6na / budova WI(:K) wm::.x) UTN'“:
Z1 - Umélecka Skola 0,374 0,253 67,54 %
budova celkem 0,374 0,253 67,54 %
budova spliiuje pozadavek U, . vybrané referenéni budovy: ANO
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 3
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e NIDEKSOFT'

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Budova | - u..
— r— Klasifikaéni tFida
Budova celkem 0,269 0,253 Cc
Klasifikaéni tfidy Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadfeni klasifikaéni tFidy
U_s070"U_,_. mimoradné Gspoma
B8 070°U_,..<U_sS090"U_, . velmi Usporna
C 090" U, cium €U 5 1,20° U s e asporna
D 1,20 " Ui <UL $1.70° U méné Gsporna
E 170" Ui €U 5230 " U s nehospodarna
F 230" Upnncine SUn $2,90 * U0 e velmi nehospodarna
G U_.>290"U_, .. mimofadné nehospodama

Identifikacni ida oby. ktera okol acovala
Jméno a pfijmeni

Adresa zpracovatele (ulice, popisné &islo,

Pse): Klara Hartova

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 4

107



108



B.4 NAVRH VYKONU PRO VZT JEDNOTKU

Vétrani objektu je feSené jako nucené pomoci vzduchotechnické jednotky se ZZT (dcinnost

60 %) umisténé ve strojovné v INP.

POSTUP VYPOCTU VYKONU PRO VZT JEDNOTKU

Teplota za vymenikem t.,; [°C]

n _ tZZT-te

100 tp—te

n ucinnost ZZT [%]
T. vypoctova venkovni teplota [°C], uvaZovana hodnota: -15 °C
Tp teplota pfivadéného vzduchu [°C]

Vykon pro VZT jednotku Qvzr [W]

Qvzr = Vp,i/ 3600-p-c- (tp — tzzr)

Vi pfivadény vzduch do mistnosti [°C]

p hustota vzduchu [kg/m3]

c mérnd tepelnd kapacita vzduchu [J/kg.K]
T, teplota pfivadéného vzduchu [°C]

tzzt teplota za vyménikem ZZT [°C]
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VYPOCET VYKONU VZT JEDNOTKY

C. MISTNOSTI| NAZEV MISTNOSTI |Vp[m3/h]| Ti[°C] [Tz [°C ]| T,[Pa] [AT[Pa]| Qo[ W]
1.01 zadveti 90,7 15,0 3 20,0 17,0 519,1
1.02 + 1.03 chodba + schodisté 2653 15,0 3 20,0 17,0 15185
1.04 uklidova komora 50,0 15,0 3 20,0 17,0 286,2
1.05 Satna 202,2 20,0 6 20,0 14,0 953,1
1.06 ucebna 265,6 20,0 6 20,0 14,0 12519
1.07 chodba 360,0 15,0 3 20,0 17,0 20604
1.10 uéebna 81,3 20,0 6 20,0 14,0 3834
1.11 zadvefi 16,3 15,0 3 20,0 17,0 933
1.12 ucebna 1333 20,0 6 20,0 14,0 6285
1.13 sklad 324 15,0 3 20,0 17,0 1852
1.14 uCebna 393,0 20,0 6 20,0 14,0 1852,3
1.15 Satna 2022 20,0 6 20,0 14,0 953,0
1.16 uCebna 264.,6 20,0 6 20,0 14,0 12473
1.17 umyvarna muzi 121,3 20,0 6 20,0 14,0 5715
1.19 umyvarna zeny 121,3 20,0 6 20,0 14,0 571,5
1.21 uéebna 1383 20,0 6 20,0 14,0 651,8
1.22 Satna 202,5 20,0 6 20,0 14,0 954,6
1.23 uCebna 109,5 20,0 6 20,0 14,0 516,2
1.26 chodba 25,5 15,0 3 20,0 17,0 146,1
1.27 strojovna vzduchotechniky 73,5 15,0 3 20,0 17,0 4209
1.28 kotelna 48,0 15,0 3 20,0 17,0 2748
2.01 +2.02 chodba + schodisté 2525 15,0 3 20,0 17,0 14450
2.03 chodba 360,0 15,0 3 20,0 17,0 20604
2.04 WC Zeny 180,0 20,0 6 20,0 14,0 8484
2.05 WC muzi 213,0 20,0 6 20,0 14,0 1003,9
2.06 ucebna 265,6 20,0 6 20,0 140 12519
2.07 Satna 202,2 20,0 6 20,0 14,0 953,1
2.08 ucebna 1342 20,0 6 20,0 14,0 6325
2.09 ucebna 1333 20,0 6 20,0 14,0 6285
2.10 zadvefi 16,3 15,0 3 20,0 17,0 933
2.11 sklad 31,2 15,0 3 20,0 17,0 178,6
2.12 uCebna 393,0 20,0 6 20,0 14,0 1852,3
2.13 Satna 202,2 20,0 6 20,0 14,0 953,0
2.14 ucebna 264.,6 20,0 6 20,0 14,0 12473
2.15 umyvarna muzi 121,3 20,0 6 20,0 14,0 571,5
2.17 umyvarna Zeny 121,7 20,0 6 20,0 14,0 573,6
2.19 uCebna 267,6 20,0 6 20,0 14,0 1261,3
2.20 kancelate 159,5 20,0 6 20,0 14,0 7519
2.21 chodba 3743 15,0 3 20,0 17,0 2142,1
2.22 umyvarna muZi 60,7 20,0 6 20,0 14,0 285,9
2.24 umyvarna zeny 60,0 20,0 6 20,0 14,0 282,8
2.26 feditelna 49,8 20,0 6 20,0 14,0 234,6
2.27 kancelafe 1582 20,0 6 20,0 14,0 745,5
CELKEM 7218,03 36037

Celkovy vykon ohiivace VZT je 36 037 W.
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B.5 NAVRH OTOPNYCH TELES

Vytdpéni pomoci otopnych téles je navrZzeno na teplotni spdd 50/40 od firmy KORADO.
Deskova télesa typu Radik CLEAN VKMS a trubkova télesa typu KORALUX RONDO CLASSIC M.
Typ deskovych otopnych téles je navrzen z diivodu pozadavku na zvySenou Cistotu prostfedi vzhledem
k provozu objektu — skola. Na rozdélovac/sbérac jsou napojeny celkem ctyfi okruhy. Rozdé€leni okruht
je dle svétovych stran S, V a J. Posledni vétev je napojena samostatn¢ z diivodu nizkych vykont

otopnych téles a kritkych vzdélenosti k rozd&lovaci/sbéraci.

B.5.1 SKUTECNY VYKON TELES

Qrskat=Qc.21.22.23. ¢ [W]

Kde Q vykon télesa pro ndvrhové podminky (interiérova teplota a teplota piivodu/vratu

navrhované soustavy.

(0] soucinitel na zplisob pfipojeni téles [-]

VA soucinitel na dpravu okoli — zakryt, umisténi pod parapetem atd. [-]
7 soucinitel na pocet ¢lanku, pro deskova otopna télesa z> = 1

73 soucinitel na umisténi télesa v mistnosti [-]
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B.5.2 NAVRZENA OTOPNA TELESA

NAVRH OTOPNY CH TELES
E = g |= = 3 E 8 Ao
g s75_|< OBCHODNI NAZEV E FEE % E z
é NAZEV MISTNOSTI g é z z (E) TEPLOTNI SPAD 50/40 & g - § z . Elo |21 | 2|3 E z _§
2 =gz |8 & 2% |2E 225
U s S 52 |&z S
=0 = o
1.01 zédveid -171.44 -
1.02 + 1.03  chodba + schodiste | -1774.17 -
1.04 uklidovd komora 16,98 -
1.05 Satna 42072 |1 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1200x100] 493 | 493 | 1 o9 1| 1| 444
1.06 udebna 141582 | 3 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1000x100] 581 | 1743 | 1 [09] 1 | 1| 1569
1.07 chodba 717,22 -
1.08 WC Zeny 48324 |1 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x1000x100] 581 | 581 | 1 [ 1 [ 1 |o9| 523
1.09 WC muzi 74392 |1 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1000x100| 411 | 411 |1 [ 1 [ 1|1 ]| 411
1 | KORALUX RONDO CLASSICM | 1500x750 | 383 | 383 [ 1 [ 1| 1 09| 345
1.10 udebna 71620 | 2 Typ 20S CLEAN VKM8 600x1000x100] 411 | 822 | 1 [o9] 1| 1| 740
111 zédveid -141,30 -
1.12 udebna 903,51 |2 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x900x100] 523 | 1046 [ 1 Joo[ 1 [ 1] 941
113 sklad -1.51 -
1.14 udebna 168875 | 3 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1100x100] 639 | 1917 | 1 [09] 1 | 1 | 1725
115 Satna 27074 | 1 Typ 10 CLEAN VKM8 600x1200x47 | 315 | 315 | 1 |09 1 | 1| 284
1.16 udebna 120230 | 2 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x1200x100] 698 | 1396 | 1 [09] 1 | 1| 1256
1.17 umyvdrna muz 15411 [ 1 Typ 10 CLEAN VKM8 600x900x47 | 236 | 236 | 1 [ 1] 1 ]o9| 212
1.18 WC muzi 33399 |1 Typ 10 CLEAN VKM8 900x1000x47 | 347 | 347 | 1|1 [ 1 [ 1] 347
1.19 umyvdrna Zeny 291,08 | 1 | KORALUX RONDO CLASSIC-M | 1500x750 | 383 | 383 [ 1| 1| 1 [09] 345
1.20 WC Feny 269.63 | 1 Typ 10 CLEAN VKM8 600x1100x47| 289 | 289 | 1 | 1 [ 1] 1| 289
121 udebna 106596 | 3 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1000x100] 411 | 1233 | 1 Joo[ 1 | 1| 1110
122 Satna 28164 |1 Typ 10 CLEAN VKM8 600x1200x47 | 315 | 315 | 1 Joo[ 1 [ 1| 284
123 udebna 92329 |2 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1100x100 581 | 1162 | 1 [09] 1| 1| 1046
124 WC imobilni 47630 | 1 | KORALUX RONDO CLASSIC-M | 1820x750 | 479 | 479 | 1 |1 [ 1 [ 1| 479
125 | hygienické zizemipersondl | 108217 | 1 | KORALUX RONDO CLASSIC-M | 1820x750 | 479 | 479 | 1 |1 [ 1 [ 1| 455
1 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x1100x100] 639 | 639 | 1 [ 1 [ 1] 1] 639
126 chodba 187,50 | 1 Typ 10 CLEAN VKM8 500x1000x47] 227 | 227 | 1|1 [ 1 ]o9] 204
1.27 strojovna vzduchotechniky 112,80 -
1.28 kotelna 33,42 -
2.01 +2.02]  chodba + schodité 662,65 -
2.03 chodba 669,15 -
2.04 WC Feny 42901 | 1 | KORALUXRONDO CLASSIC-M | 1820x750 | 479 | 479 [ 1| 1| 1 [0o9] 431
2.05 WC muzi 52598 | 1 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1000x100 581 | 581 | 1 [ 1 [ 1] 1| 581
2.06 udebna 1682.68 | 3 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x1100x100] 639 | 1917 | 1 [o9] 1 | 1 | 1725
2.07 Satna 35891 |1 Typ 10 CLEAN VKM8 600x1000x100] 411 | 411 | 1 fo9[ 1| 1| 370
2.08 udebna 105443 | 2 Typ 20S CLEAN VKMS8 900x1100x100] 639 | 1278 | 1 [o9] 1 | 1| 1150
2.09 udebna 1089.16 | 2 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1100x100] 639 | 1278 | 1 [09] 1 | 1| 1150
2.10 zédveid -109.23 -
2.11 sklad 56,12 -
2.12 udebna 209394 |5 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1200x100] 493 | 2465 | 1 09| 1 | 1| 2219
2.13 Satna 35732 |1 Typ 20S CLEAN VKM8 600x1000x100| 411 | 411 | 1 fo9 1| 1| 370
2.14 udebna 153090 | 4 Typ 20S CLEAN VKM8 600x1100x100 452 | 1808 | 1 [09] 1 | 1 | 1627
2.15 umyvérna muzi 178.39 | 1 | KORALUX RONDO CLASSIC-M |  900x750 219 | 219 [ 1 [ 1] 1 [0o9] 197
2.16 WC muzi 382,58 | 1 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1000x100] 411 | 411 |1 [ 1 [ 1|1 ]| 411
2.17 umyvirna Zeny 303.86 | 1 | KORALUX RONDO CLASSIC-M | 1500x750 | 383 | 383 [ 1| 1] 1 09| 345
2.18 WC Feny 351,79 | 1 Typ 20S CLEAN VKM8 500x1000x100] 355 | 355 | 1 [ 1 [ 1| 1| 355
2.19 udebna 172114 | 4 Typ 20S CLEAN VKM8 900x900x100| 523 | 2092 | 1 [09[ 1 | 1 | 1883
2.20 kanceldte 92224 |2 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1200x100] 493 | 986 | 1 [ 1 [ 1] 1] 986
221 chodba 91143 -
222 umyvdrna muzi 237,54557] 1 Typ 20S CLEAN VKMS8 600x1000x100| 411 | 411 |1 [ 1 [ 1] 1] 411
223 WC muzi 169.15584
2.24 umyvarna zeny 103,89
225 WC Feny 21029 |1 Typ 20S CLEAN VKMS8 500x1000x100] 370 | 370 | 1 [ 1 [ 1 [o9]| 333
2.26 feditelna 82329 |2 Typ 20S CLEAN VKM8 600x1100x100| 452 | 904 | 1 [ 1| 1] 1| 904
227 kanceldte 1042.89 | 2 Typ 20S CLEAN VKM8 900x1000x100] 581 | 1162 | 1 [ 1 [ 1] 1| 1162
CELKEM 23541.48| 67 30257
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RADIK CLEAN VKME8
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TRUBKOVA OTOPNA TELESA — KORALUX RONDO CLASSIC - M

KORALUX HONDO CLASSIC, RONDO CLASSIC - M
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B.6 DIMENZE A REGULACE OTOPNYCH TELES
B.6.1 POSTUP VYPOCTU

Pfi ndvrhu dimenze se prvné stanovi zdkladni okruh, ktery je veden od nejvzdilenéjsiho a
nejvykonnéjsiho otopného télesa k rozdélovaci/sbéraci. Nasledné je zdkladni okruh délen na dil¢i dseky

se shodnym hmotnostnim pratokem. Nasledné hodnoty z dimenzac¢ni tabulky jsou stanoveny vypoctem.

B.6.1.1 HMOTNOSTNI PRUTOK

_Q
1,163.At

Kde M hmotnostn{ pritok [kg/h]
Q vykon [W]
At teplotni rozdil [°C]

M = [ke/h]

At = th - th
tw2 teplota vody vratu [°C]

twi teplota vody piivodu [°C]

B.6.1.2 NAVRH PRUMERU POTRUBI

Primér potrubi je navrhovén dle materidlu potrubi, teploté otopné vody a hmotnostnim pritoku.
Pfi ndvrhu je nutno respektovat rychlost proudéni (015 — 0,6 m/s) a mérné tlakové ztraty (60-100 Pa/m).
Tyto hodnoty ziskdme napiiklad z webovych stranek tzbinfo, kterd je navrZena pro projektanty

predevsim TZB obord.

B.6.1.3 TLAKOVA ZTRATA TRENIM
I w?
R.l = Ap;L =1 ;2—,0 [Pa]

Kde Ap tlakové ztraty tfenim [Pa]

R mernd tlakova ztrata [Pa/m]

1 délka tseku [m]

A soucinitel tfenf zdvisly na typu proudéni a drsnosti materialu [-]
d vnitin{ profil potrubi [mm)]

w rychlost vody v potrub{ [m/s]

P hustota vody [kg/m?]

B.6.1.4 TLAKOVA ZTRATA MISTNIMI ODPORY

WZ
Z =Apg =%8.%.p [Pa]
Kde Z tlakové ztraty mistnimi odpory [Pa]
Ape tlakové ztraty mistnimi odpory [Pa]
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& soucinitel mistniho odporu [-]
w rychlost vody v potrubi [m/s]
P hustota vody [kg/m?]

B.6.1.5 PREDNASTAVENI VENTILU

Pro sprdvné hydraulické vyvéZeni je nutno télesa vhodné nastavit termostatickym ventilem.
Prvné je sefizen zdkladni kruh a nésledné ostatni télesa k tlakové ztraté zdkladniho okruhu. Vyrobce
otopnych téles poskytuje prutokovy diagram, ze kterého se prednastaveni urci. V ptipad¢, Ze diagram

vyrobce neposkytuje, je nutno prednastaveni urcit z pritokového soucinitele kv.
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B.6.2 DIMENZOVANI VETVE V1

ZAKLADNI OKRUH VI - DIMENZE K OTOPNEMU TELESU O1 - stuperi nastaveni TRV (8)

CIsLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis

- \4 1 R [Pa/ /s R*l [ P -

Usexu | @ W1 [Keh] [m] DN Dxt [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢l-1 | Z[Pal (Pa] | [Pa] oo [ Pa]

1 523 45 6,90 15x1 11 0,10 78 13,4 67 145 350 495 495
2 1046 90 18,00 15x1 57 0,19 1019 3,5 63 1082 0 1082 1577
3 1525 131 7,06 18x1 39 0,18 277 0,9 15 292 0 292 1869
4 2619 225 5,88 18x1 102 0,31 600 0,9 43 643 0 643 2512
5 2823 243 9,84 18x1 120 0,34 1181 5,6 324 1504 7660 9164 11676
VloZen vyvZzovaci ventil STAD PN 25 DN 15 - nastaveni ventilu 3 - Aprv = 1660 Pa
Trojcestny sméSovaci ventil DN 15 - Kvs = 1,0 - Aprv = 6000 Pa
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 02

CisLO M [ R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis

- A 1 R [Pa/ s R* [ Pa - Z[P

useku | € W1 Kg/h ] (m} DN Dxt (Paim ] wlms ] (Fal el [Pa] [Pa] [ [Pa] [Pa] [ Pa]
1-1 | 523 45 2,10 15x1 11 0,10 24 10,8 54 78 0 78 78

STUPEN NASTAVEN]{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 495-78 = 417 Pa B — (@)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 03

CIsLO M [ R¥I+Z |Apy |R*+Z+Apgy |Apdis

- 1 / ms # -

USEKU Q [W] K| [m] DN Dxt |R [Pa/m]| w[m/s] R*[ Pa ] ¢l-1 Z[Pa] [Pa] [ Pa] ra [ Pa]
2-1 479 41 10,80 15x1 10 0,09 110 3,50 14 124 0 124 124

STUPEN NASTAVENI{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1577 -124= 1453 Pa —» (L,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 04

¢isLo M [ R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apg |Apdis

- 1 / ms # -

Gsexu | @ ™I Kegh) m] | DNDxt [R [Pa/m]| w[m/s] | R#[Pa] ¢l-1 | Z[Pa] [Pa] | [Pa] ra [ Pa]
3-1 1094 94 8,62 15x1 62 0,2 534 0,90 18 552 0 552 552
3-2 639 55 5,30 15x1 16 0,12 86 10,80 78 164 0 164 716

STUPEN NASTAVEN]{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1869-716= 1153 Pa B — (6)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU O5
¢isLO M [ R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
- \4 1 R [Pa/ /s R*l [ P -

useku | @ W1 Kg/h] (m} DN Dxt (Paim ] wlms ] (Fal S-1 | ztpal [Pa] [ [Pa] [Pa] [ Pa]
3-1 1094 94 8,62 15x1 62 0,2 534 0,90 18 552 0 552 552
3-3 455 39 3,66 15x1 9 0,08 33 10,80 35 68 0 68 619

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1869-619= 1250 Pa g (1,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 06
CISLO M [ R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy, |Apdis
- 1 / s # -

USEKU Q [W] K| [m] DN Dxt |R [Pa/m]| w[m/s] R*1[Pa ] ¢l-1 Z[Pa] [Pa] [ Pa] ra [ Pa]
4-1 204 18 2,7 15x1 5 0,04 12 10,80 9 21 0 21 21

STUPEN NASTAVEN]{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2512-21= 2491 Pa —> (0,75)

B.6.2.1 NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU
Pro zékladni okruh V1 je navrzen vyvazovaci ventil od firmy IMI Hydronic typu STAD — PN 25.

NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

. Ztrita %
Vétev Typ DN ventilu [Pa] m [ m3/h] ky Otacky
V1 STAD 15 1660 0,245 1,9 3

B.6.2.2 NAVRH TROJCESTNEHO SMESOVACIHO VENTILU
Pro zdkladni okruh V1 je navrzen trojcestny sméSovaci ventil od firmy ESBE typu VRG 130.

NAVRH TROJCESTNEHO VENTILU

Vétev tro.]cest'ny Kw [m3h] |M [Keh] Ztrata Zt.rata C(?]kova Autor'lta
ventil okruhu [Pa]| ventilu [Pa] | ztrata [Pa] ventilu
\%! DN 15 1 243 7266 6000 13266 0,45
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B.6.3 DIMENZOVANI VETVE V2

ZAKLADNI OKRUH V2 - DIMENZE K OTOPNEMU TELESU O7 - stuperi nastaveni TRV (8)
CiSLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 R [ Pa/ m/s R*[ P -
sexu | @ ™I [Kghl [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 [ z[Pal (Pal | [Pa] . [ Pa]
1 581 | 50 6,50 15x1 13 0,11 84 13,4 81 165 | 400 565 565
2 1162 | 100 | 17,40 15x1 67 0,21 1173 3,5 77 1250 0 1250 1815
3 2066 | 178 | 5,50 18x1 70 0,25 384 45 141 525 0 525 2339
4 2421 | 208 | 5,04 18x1 91 0,29 456 0,9 38 494 0 494 2833
5 3407 | 293 | 1,86 22x1 56 0,26 104 1 30 135 0 135 2968
6 3818 | 328 | 3,46 22x1 68 0,29 235 1 38 273 0 273 3241
7 5698 | 490 | 6,30 | 28x1.5 48 0,28 303 3,0 118 421 0 421 3662
3 6808 | 585 | 25,76 | 28x1,5 64 0,33 1659 6,1 332 1991 |15560| 17551 21213
Vlozen vyvazovaci ventil STAD PN 25 DN 25 - nastaveni ventilu 2 - Aprv = 2410 Pa
Trojcestny sméSovaci ventil DN 20 - Kys= 2,5 - Aprv = 13150 Pa
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 08
CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa -
useku | @ W [Kgh] m] DN Dxt [Pam]] w[ms] [Pal e z(pal [Pa]l | [Pa] [pal [ Pa]
1-1 | 581 | 50 1,96 15x1 13 0,11 25 10,8 65 91 0 91 91
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 565-91= 474 Pa - > (1,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 09
CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 R [ Pa/ m/s R*[ P -
usexu | W] [ Kgh] tm] DN Dt [Pafm ]| wlms] LPal cl-1jzteal [Pa] [ [Pa] [Pa] [ Pa]
2.1 | 904 | 78 | 1420 15x1 36 0,16 510 3,50 45 555 0 555 555
22 | 452 | 39 5,46 15x1 9 0,08 50 13,4 43 93 0 93 647
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1815-647= 1168 Pa - > (3.5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 010
CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P
useku | @ ™! [Kgh] m] DN Dxt [Pam]] w[ms] [Pal e [Pal [Pa] [ [Pa] (pal [ Pa]
21 | 904 | 78 | 14,20 15x1 36 0,16 510 3,50 45 555 0 555 555
23 | 452 | 39 4,38 15x1 9 0,08 40 13,40 43 83 0 83 637
STUPEN NASTAVENf TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1912-636= 1178 Pa - > (3.5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 011
CiSLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 R [ Pa/ m/s R*[ P -
sexu | @ ™I [Kghl [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 [ z[Pal (Pal |[Pa] . [ Pa]
3-1 | 333 | 29 | 11,58 15x1 6.8 0,06 79 16,00 29 108 0 108 108
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2339-108= 2232 Pa - > 1,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 012
CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
D W 1 R [ Pa/ m/s R*[ P -
useku | @ W kgn| ! Im | DNDxt R [Pam]| wlms] [Pal | Cl-1 j2(Pa] [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
4-1 | 986 | 85 | 17,92 15x1 50 0,18 892 3,50 57 949 0 949 949
42 | 493 | 42 6,90 15x1 10 0,09 70 13,40 54 125 0 125 1074
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2833-1074= 1760 Pa — @3)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 13
CiSLO M R*¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
. w 1 R [ Pa/ m/s R*[ P - Z[P
vseku | € ™ [ kegn tml | DNDxt | R [ Pa/m ]| w [mfs] LFa] c [P [Pa] | [Pa] [pal [ Pa]
4-1 | 986 | 85 | 17,92 15x1 50 0,18 892 3,50 57 949 0 949 949
43 | 493 | 42 2,10 15x1 10 0,09 21 10,80 44 65 0 65 1014
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2833-1014= 1819 Pa - > 3)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU O14
CISLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P
useku | @ ™! [Kgh] m] DN Dxt [Pam]] w[ms] [Pal e [Pal [Pa] [ [Pa] (pal [ Pa]
51 | 411 | 35 8,18 15x1 8 0,08 65 13,40 43 108 0 108 108
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2968-108= 2861 Pa — 2)
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 015

i N . )
SSELK% Q W] IEAth] 1 [m | DNDxt [R [Pam]| wlms] | RH[Pa] tr-1 |zreal R [|P+az] A[p;a] R+ [ZP:] APy A’EdP':]
6-1 1880 | 162 16,12 18x1 60 0,23 972 4,5 119 1091 0 1091 1091
6-2 1410 | 121 5 15x1 98 0,26 489 0,9 30 519 0 519 1610
6-3 940 81 5 15x1 43 0,17 213 0,9 13 226 0 226 1835
6-4 470 40 6,96 15x1 9 0,08 63 13,4 43 106 0 106 1942
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3241-1942= 1300 Pa — A3.,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 016

- N . )
S;SEI;(% Q W] IE/IKg/h] 1 [m | DNDxt [R [Pam]| wlms] | RH[Pa] ¢r-1 |z[Pal R [|P+az] A[p;’a] Re [ZP:] Ay A’EdP':]
6-1 1880 | 162 16,12 18x1 60 0,23 972 4.5 119 1091 0 1091 1091
6-2 1410 | 121 5 15x1 98 0,26 489 0,9 30 519 0 519 1610
6-3 940 81 5 15x1 43 0,17 213 0,9 13 226 0 226 1835
6-5 470 40 2,1 15x1 9 0,08 19 10,8 35 54 0 54 1889
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3241-1889= 1352 Pa —> 3.5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 017

CISLO M R*I+Z |Ap, [R*I+Z+Apgy |Apdis
- \4 1 R [ Pa/ /s R*I[ P -

Osexu | @ ™1 [Kgh] (m] | DN Dxt [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pa] | [Pal - [ Paj
6-1 1880 | 162 16,12 18x1 60 0,23 972 4,5 119 1091 0 1091 1091
6-2 1410 | 121 5 15x1 98 0,26 489 0,9 30 519 0 519 1610
6-6 470 40 2,1 15x1 9 0,08 19 10,8 35 54 0 54 1664

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3241-1664= 1578 Pa e 3)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 018

CISLO M R*I+Z [Ap, [R*I+Z+Apgy |Apdis

: w 1 R [P/ s R#[ P ;

Useku | T ™V kerm [m | DNDxt |R [Paim]| wlms] [Pa] cl-1jzlpal [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
6-1 1880 | 162 16,12 18x1 60 0,23 972 4,5 119 1091 0 1091 1091
6-7 470 40 2,1 15x1 9 0,08 19 10,8 35 54 0 54 1145

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3241-1145= 2517 Pa — 2,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 019

— " " .
S;S]‘SLK% Q W] IEAth] I (m] | DNDxt [R [Pam]| wims] | R¥[Pa] | ¢[-1 |Z[Pa] R[';azl A[pp”a] R |+:pr AF[’dF:Z]
7-1 | 1394 | 120 | 9,20 15x1 91 0,25 840 3,50 109 949 0 949 949
72 | 284 | 24 | 16,14 15x1 6 0,05 92 13,40 17 109 0 109 1058
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3662-1058= 2604 Pa - (1,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 020

) . . )
S;SEI;(% Q W] IE/IKg/h] 1 ml | DNDxt |R [Pam]| wimis] | R#I[Pa] ¢r-1 |z[Pa] R [IP+aZ] A[p;’a] R I+[ZP:] Ay A’EdP':]
7-1 | 1394 | 120 | 9,20 15x1 91 0,25 840 3,50 109 949 0 949 949
7-3 | 1110 | 95 7,10 15x1 62 0,20 439 0,90 18 457 0 457 1407
7-4 | 740 | 64 5,00 15x1 25 0,14 125 0,9 9 133 0 133 1540
7-5 370 | 32 7,10 15x1 8 0,07 56 13,4 33 89 0 89 1629
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3662-1629= 2033 Pa — > 2,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 021

- N " )
S;SEI;(% Q W] IE/IKg/h] 1 m | DNDxt [R [Pam]| wlms] | RH[Pa] ¢l-1 |z[Pal R [|P+az] A[p;’a] RA [ZP:] Ay A’EdP':]
7-1 1394 | 120 9,20 15x1 91 0,25 840 3,50 109 949 0 949 949
7-3 1110 95 7,10 15x1 62 0,20 439 0,90 18 457 0 457 1407
7-4 740 64 5,00 15x1 25 0,14 125 0,9 9 133 0 133 1540
7-6 370 32 2,10 15x1 8 0,07 17 10,8 26 43 0 43 1583
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3662 - 1583 = 2079 Pa — 2,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 022

CISLO M R*I+Z |Ap, [|R*I+Z+Apgy | Apdis

- w 1 R [ Pa/ m/s R*1[ P -

Osexu | @ V) [Kgh] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢r-1 | zZ[Pa] (Pa] |[Pa] . [ Pa]
7-1 | 1394 | 120 9,20 15x1 91 0,25 840 3,50 109 949 0 949 949
7-3 | 1110 | 95 7,10 15x1 62 0,20 439 0,90 18 457 0 457 1407
7-7 370 | 32 2,10 15x1 8 0,07 17 10,8 26 43 0 43 1450

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3662-1450= 2212 Pa — > )
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B.6.3.1 NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

Pro zékladni okruh V2 je navrZen vyvazovaci ventil od firmy IMI Hydronic typu STAD — PN 25.

NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

. Ztrata .
Vétev Typ DN ventilu [Pa] m [ m3/h ] kv Otacky
V2 STAD 25 2410 0,591 3,81 2

B.6.3.2 NAVRH TROJCESTNEHO SMESOVACIHO VENTILU

Pro zékladni okruh V2 je navrZen trojcestny smé&Sovaci ventil od firmy ESBE typu VRG 130.

NAVRH TROJCESTNEHO VENTILU

Vétev tI'OJCCSt.Ily K [m3h]| M [Keh] Ztrata Zt.rata Ceilkova Autorllta
ventil okruhu [Pa] | ventilu [Pa] |ztrata [Pa]| ventilu
V2 DN 15 1,63 585 21213 13150 34363 0,38

B.6.4 DIMENZOVANI VETVE V3

ZAKLADNI OKRUH V3 - DIMENZE K OTOPNEMU TELESU 023 - stupeii nastaveni TRV (7)

CIsLO M R*I+Z |Apn |R*I+Z+Apg | Apdis
- \ 1 R [ Pa/ v/ R*[P -
osexu | ™ [ kam) [m] [ DNDxt |R [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pa] |[Pal . [ Pa)
1 444 38 7,20 15x1 9 0,08 66 13,4 43 108 310 418 418
2 888 76 5,00 15x1 36 0,16 180 0,9 12 191 0 191 609
3 1332 | 115 5,00 15x1 85 0,24 425 0,9 26 451 0 451 1060
4 1776 | 153 1,82 15x1 141 0,32 257 0,9 46 303 0 303 1363
5 2220 | 191 12,94 18x1 80 0,27 1034 7,1 259 1293 0 1293 2656
6 2590 | 223 1,06 18x1 102 0,31 108 4,5 216 324 0 324 2980
7 4218 | 363 6,56 22x1 81 0,32 531 0,9 46 577 0 577 3558
8 5541 | 476 4,70 22x1 137 0,43 644 7,1 656 1300 0 1300 4858
9 9984 | 858 38,70 28x1,5 131 0,49 5070 12,9 1549 6618 13570 20188 25046
Vlozen vyvzovaci ventil STAD PN 25 DN 25 - nastaveni ventilu 2,5 - Aprv = 1540 Pa
Trojcestny sméSovaci ventil DN 20 - Kvs = 2,5 - Aprv_= 12030 Pa
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 024
CIsLo M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pz -
oseku | @ W1 gy 1 m | DNDXUIR [Pa/m] | wlms ] e U E A T TS (pal [ Pa]
1-1 444 38 2,20 15x1 9 0,08 20 10,8 35 55 0 55 55
STUPEN NASTAVENT TERMOSTATICKEHO VENTILU: 418 -55= 364 Pa R (6,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 025
CIsLo M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
. W 1 R [Pa/ m/ R*I[P - Z[ P
USEKU Q [W] [ Ke/h ] [m] DN Dxt [Pa/m]| w[m/s] [Pa] ¢l-1 [Pa] [Pa] [ Pa] . [ Pa]
2-1 444 38 2,20 15x1 9 0,08 20 10,80 35 54 0 54 54
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 609 - 54 = 555 Pa _— 5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 026
CISLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pz -
USEKU Q [W] [ Ke/h | [m] DN Dxt [Pa/m]| w[m/s] [Pa] Cr-1 Z[Pa] [Pa] [ Pa] . [ Pa]
3-1 444 38 2,20 15x1 9 0,08 20 10,80 35 54 0 54 54
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1060 - 54 = 1006 Pa e “
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 027
CisLO M R*¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apg | Apdis
- \ 1 R [ Pa/ v/ R*[P -
osexu | @ W1 { [ ke (m] [ DNDxt |R [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢l-1 | Z[Pa] (Pal |[Pal - [ Pal
4-1 444 38 5,56 15x1 9 0,08 51 13,40 43 93 0 93 93
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 1363-93 = 1270 Pa Em— 3)
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 028

CisLo M R*I+Z |Ap, [R*I+Z+Apgy | Apdis

. w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P -

usexu | @ ™1 [Kgh] (m] [ DNDxt |R [Pa/m]| w[m/s] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (pal | [Pal " [ Pa]
51 | 370 | 32 6,5 15x1 3 0,07 51 10,80 26 78 0 78 78

STUPEN NASTAVEN] TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2656-78= 2578 Pa _ > 2)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 029

CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+Apgy | Apdis

- w 1 R [ Pa/ m/ R*I[ P - Z[P

osexu | @ ™! | kgm) [m] | DN Dxt |R [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢l-1 [Pa] (Pa] | [Pl . [Pa]
6-1 | 1628 | 140 | 109 15x1 126 0,3 1373 6,10 275 1648 0 1648 1648
62 | 407 | 35 2,20 15x1 8 0,07 17 10,80 26 44 0 44 1692

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2980-1692= 1288 Pa —> 3)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 030

CISLO M R¥I+Z [Apn [R*¥I+Z+Apgy | Apdis

- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pe -

Useku | @ ™I [Kgh] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pa] |[Pa] - [ Pa]
6-1 | 1628 | 140 | 109 15x1 126 0,3 1373 6,10 275 1648 0 1648 1648
6-3 | 1221 | 105 | 5,00 15x1 73 0,22 365 0,90 22 387 0 387 2035
6-4 | 407 | 35 2,20 15x1 3 0,07 17 10,80 26 44 0 44 2079

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2980 - 2079 = 902 Pa e 4)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 031

CISLO M R*I+Z |Ap, [R*I+Z+Apgy |Apdis

- w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P -

Osexu | @ V) [Kgh] [m | DNDxt [R [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pa] | [Pal - [ Pa]
6-1 | 1628 | 140 | 109 15x1 126 0,3 1373 6,10 275 1648 0 1648 1648
6-3 | 1221 | 105 | 5,00 15x1 73 0,22 365 0,90 22 387 0 387 2035
65 | 814 | 70 5,00 15x1 30 0,15 151 0,90 10 161 0 161 2195
6-6 | 407 | 35 2,20 15x1 3 0,07 17 10,80 26 44 0 44 2239

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2980-2239 = 741 Pa e 4)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 032
CIsLO M R*¥I+Z |Apy |R*I+Z+Apgy | Apdis
. w 1 R [ Pa/ m/ R*I[ P - Z[P

osexu | @ ™! | kem) [m] | DN Dxt |R [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢l-1 [Pa] (pa] | (pa] N [ Pa]
6-1 | 1628 | 140 | 109 15x1 126 0,3 1373 6,10 275 1648 0 1648 1648
6-3 | 1221 | 105 | 5,00 15x1 73 0,22 365 0,90 22 387 0 387 2035
65 | 814 | 70 5,00 15x1 30 0,15 151 0,90 10 161 0 161 2195
67 | 407 | 35 7,20 15x1 3 0,07 57 13,40 33 90 0 90 2085

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 2980 - 2285 = 695 Pa —> 4,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 033
CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+ Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pe -

Useku | @ ™1 [Kgh] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pa] |[Pa] - [ Pa]
7-1 | 1308 | 112 | 5,12 15x1 85 0,24 435 3,50 101 536 0 536 536
72 | 700 | 60 2,86 15x1 20 0,13 58 0,90 8 66 0 66 602
73 | 345 | 30 3,48 15x1 7 0,06 24 10,80 19 43 0 43 645

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3558-645= 2913 Pa —> 0,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 034
CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+ Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pe -

useku | @ W [ kgny| ! [ DNDXt R [Pam]] wlms] (Pal | cl-1 | z[Pa] [Pal | [Pa] (pa) [ Pa]
7-1 | 1308 | 112 | 5,12 15x1 85 0,24 435 3,50 101 536 0 536 536
72 | 700 | 60 2,86 15x1 20 0,13 58 0,90 3 66 0 66 602
74 | 355 | 31 | 1082 15x1 3 0,07 85 16,00 39 125 0 125 726

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3558-726= 2831 Pa — 1,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 035
CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+Apgy | Apdis
- w 1 DN Dxt |R [ Pa/ m/s R*I[ P - Z[P

useku | €™ [ kgny| 1 XU R TPaml) w [ms ] (Pl | Cl-] [Pl [Pa] | [Pa] (pa) [ Pa]
7-1 | 1308 | 112 | 5,12 15x1 85 0,24 435 3,50 101 536 0 536 536
75 | 608 | 52 | 13,84 15x1 13 0,11 179 3,50 21 200 0 200 736
76 | 197 | 17 2,80 15x1 5 0,04 13 10,80 9 21 0 21 757

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3558-757= 2801 Pa — (0,25)
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 035

CISLO M R*I+Z |Ap, [|R*I+Z+Apgry|Apdis
. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa -

useku | € W [Kgh] (m] DN Dxt [Pam]| w[mis] LPal cl-1 jziPal [Pa] | [Pa] [pal [ Pa]
7-1 | 1308 | 112 | 512 15x1 85 0,24 435 3,50 101 536 0 536 536
75 | 608 | 52 | 13,84 15x1 13 0,11 179 3,50 21 200 0 200 736
7-6 | 197 | 17 2,80 15x1 5 0,04 13 10,80 9 21 0 21 757

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3558-757= 2801 Pa — (0,25)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 036

CisLo M R¥I+Z |[Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

- W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa -

UsekU | € ™ kem ) (ml | DNDxt |R [Pa/m]| w[m/s] [Pa] -1 |zipal [Pa] | [Pa] ipal [ Pa]
7-1 | 1308 | 112 | 512 15x1 85 0,24 435 3,50 101 536 0 536 536
75 | 608 | 52 | 13,84 15x1 13 0,11 179 3,50 21 200 0 200 736
77 | 411 | 35 8,84 15x1 3 0,07 70 16 39 109 0 109 845

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3558-845= 2713 Pa — > 2)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 037

CIsLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgpy|Apdis

. W 1 R [ Pa/ m/; R* [P - Z[P

osexu | @ ™ | ken [ml | DNDxt |R [Pa/m]| wlms] [Pa] Cr-1 [Pa] (pa] | (pa] N [ Pa]
8-1 | 4458 | 383 | 3,70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
82 | 1193 | 103 | 5,18 18x1 24 0,14 122 3,50 34 156 0 156 542
83 | 636 | 55 2,16 15x1 16 0,12 35 3,50 25 60 0 60 602
84 | 345 | 30 3,48 15x1 7 0,06 24 10,80 19 43 0 43 645

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858 -645= 4213 Pa — (0,25)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 038

CisLo M R¥I+Z |[Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

- W 1 R [ Pa/ m/s R* [P -

Osexu | @ W1 (K] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢r-1 | zZ[Pa] (Pal | [Pal . [ Pa]
8-1 | 4458 | 383 | 3,70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
82 | 1193 | 103 | 5.18 18x1 24 0,14 122 3,50 34 156 0 156 542
83 | 636 | 55 2,16 15x1 16 0,12 35 3,50 25 60 0 60 602
85 | 289 | 25 | 11,46 15x1 6 0,05 65 16,00 20 85 0 85 688

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-688= 4170 Pa — > 1)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 039

CisLo M R¥I+Z |[Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

- W 1 R [ Pa/ m/; R* [P -

Useku | @ W) [Kgh] [m] DN Dxt [Pa/m]| w[ms] [Pa] ¢l-1 | Z[Pal (pal |[Pa] . [ Pa]
8-1 | 4458 | 383 | 3,70 20x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
82 | 1193 | 103 | 5,18 18x1 24 0,14 122 3,50 34 156 0 156 542
86 | 559 | 48 | 13,42 15x1 11 0,10 152 3,50 18 169 0 169 711
87 | 212 | 18 2,80 15x1 5 0,04 13 10,80 9 21 0 21 732

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-732= 4126 Pa — > (0,75)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 040

CISLO M R¥I+Z |Ap, [R*I+Z+Apgy|Apdis

. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P

useky | € W [Kgh] (m DN Dxt [Pam]| w[mis] LPal e [Pal [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
8-1 | 4458 | 383 | 3,70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
82 | 1193 | 103 | 5.18 18x1 24 0,14 122 3,50 34 156 0 156 542
86 | 559 | 48 | 13,42 15x1 11 0,10 152 3,50 18 169 0 169 711
8-8 | 347 | 30 9,32 15x1 7 0,06 63 16,00 29 92 0 92 803

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-803= 4055 Pa — (1,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU O41

CisLo M R¥I+Z |[Apy [R*I+Z+Apgy|Apdis

. W 1 R [Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P

osexu | @ ™ | kgn] fm| | DNDxt [R [Pa/m]| w[m/s] [Pa] cl-1 [Pa] (pa] | [Pa] N [ Pa]
8-1 | 4443 | 382 | 3,70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 | 281 | 6,56 18x1 153 0,39 1004 0,90 68 1072 0 1072 1458

8-10 | 1256 | 108 | 11,14 15x1 79 0,23 879 6,10 161 1040 0 1040 2498

8-11 | 628 | 54 2,10 15x1 13 0,11 27 10,80 65 92 0 92 2591

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858 -2591= 2267 Pa — )
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU O42

CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis
P W 1 R [ Pa/ m/ R*1[ P - Z[ P

Useky | @ VI [Keh ] [m] | DN Dxt [Pa/m]]| w([ms] [Pa] ¢r-1 [Pa] (pal | [pal o [ Pal
8-1 | 4443 [ 382 | 3,70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 [ 281 [ 6.56 18x1 153 0,39 1004 0,90 68 1072 0 1072 1458
8-10 | 1256 | 108 | 11,14 15x1 79 0,23 879 6,10 161 1040 0 1040 2498
812 | 628 | 54 | 12,10 15x1 13 0,11 156 13,40 81 237 0 237 2735

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-2735= 2122 Pa — @)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU O43

CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

- W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ P -

Oseky | @ ™1 | kgny| ! | DNDxt |R [Pam]| wims] (Pal | Cl-1 | ZPal|" (pa] . { Pl
8-1 | 4443 [ 382 | 3.70 20x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 | 281 | 6,56 18x1 153 0,39 1004 0,90 68 1072 0 1072 1458
8-13 | 2009 [ 173 | 094 18x1 65 0,24 61 0,90 26 87 0 87 1545
8-14 | 284 | 24 6,48 15x1 6 0,05 37 10,80 14 50 0 50 1595

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-1595= 3262 Pa — 1)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 044

CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

. W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ P -

Gsexy | @ W) [[gn| ! | DNDxt R [Pam]| wins] (Pal | Cl-1 | ZPal|™ o [Pa] . [ Pa]
8-1 | 4443 [ 382 [ 3.70 22x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 | 281 | 6,56 18x1 153 0,39 1004 0,90 68 1072 0 1072 1458
8-13 | 2000 [ 173 [ 094 18x1 65 0,24 61 0,90 26 87 0 37 1545
8-15 | 1725 | 148 | 1542 18x1 51 0,21 793 7,10 157 949 0 949 2494
8-16 | 575 | 49 6,90 15x1 11 0,10 78 13,40 67 145 0 145 2639

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-2639= 2219 Pa — A3)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 045

CISLO M R*I+Z |Apy [R*I+Z+Apgy| Apdis

p W 1 R [ Pa/ m/ R*1[ P -

useku | € ™ [ kem) (m | DN Dxt R [Pam] | w{ns] (Pal tlel | zipal [Pa] | [Pa] tpal [Pa]
8-1 | 4443 [ 382 | 3,70 20x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 | 281 | 6,56 18x1 153 0,39 1004 0,90 63 1072 0 1072 1458
8-13 | 2009 | 173 | 094 18x1 65 0,24 61 0,90 26 87 0 87 1545
8-15 | 1725 | 148 | 1542 18x1 51 0,21 793 7,10 157 949 0 949 2494

8-17 | 1150 | 99 5,26 15x1 67 0,21 355 0,90 20 374 0 374 2868
8-18 | 575 | 49 2,10 15x1 11 0,10 24 10,80 54 78 0 78 2946

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-2946= 1912 Pa - (3,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 046

CisLo M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis

- W 1 DN Dxt | R [Pa/ m/s R*1[ P -

Gsexu | @ ™ [(ggny| 1 xt |R [Pa/m]| w[ms] (Pal | Cl-1 | ZPal|" [Pa] . [ Pa]
8-1 | 4443 [ 382 | 3,70 20x1 90 0,34 334 0,90 52 386 0 386 386
89 | 3265 | 281 | 6,56 18x1 153 0,39 1004 0,90 63 1072 0 1072 1458
8-13 | 2009 [ 173 | 094 18x1 65 0,24 61 0,90 26 87 0 87 1545
8-15 | 1725 | 148 | 1542 18x1 51 0,21 793 7,10 157 949 0 949 2494
8-17 | 1150 | 99 5,26 15x1 67 0,21 355 0,90 20 374 0 374 2868
819 | 575 | 49 | 12,10 15x1 11 0,10 137 13,40 67 204 0 204 3072

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4858-3072= 1786 Pa — @)

B.6.4.1 NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

Pro zdkladni okruh V3 je navrzen vyvaZovaci ventil od firmy IMI Hydronic typu STAD — PN 25.

NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

. Ztrata "
Vétev Typ DN ventilu [Pa] m [ m3/h ] kv Otacky
V3 STAD 25 1540 0,867 5,56 2,5

B.6.4.2 NAVRH TROJCESTNEHO SMESOVACIHO VENTILU

Pro zékladni okruh V3 je navrZzen trojcestny sméSovaci ventil od firmy ESBE typu VRG 130.

NAVRH TROJCESTNEHO VENTILU

Vétev trOJcest.ny Ku [m3/h1]| M [Keh] Ztrata okruhu Zt.rata Ce:lkova Autor.lta
ventil [Pa] ventilu [Pa] | ztrita [Pa] ventilu
V3 DN 20 2,5 858 25046 12030 37076 0,32
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B.6.5 DIMENZOVANI VETVE V4

ZAKLADNI OKRUH V4 - DIMENZE K OTOPNEMU TELESU O47 - stuper nastaveni TRV (8)

S;SELI% Q [W] l[ng/h] 1 m] | DNDxt |[R [Pa/m]| w[m/s] | R*[Pa] ¢r-1 | z[Pal " [|P+az] A[pF:Ia] ' H[Zp:] o ATdF::]
1 575 49 7,14 15x1 11 0,10 81 13,4 67 148 420 568 568
2 1150 99 5,12 15x1 67 0,21 345 0,9 20 365 0 365 933
3 1725 | 148 17,76 15x1 133 0,31 2362 7,1 341 2703 0 2703 3636
4 2737 | 235 0,38 18x1 114 0,33 43 0,9 49 92 0 92 3728
5 3107 | 267 4,64 18x1 139 0,37 645 0,9 62 707 0 707 4435
6 4257 | 366 11,62 22x1 86 0,33 994 0,9 49 1043 0 1043 5477
7 5407 | 465 5,04 28x1,5 45 0,27 227 9,7 354 581 0 581 6058
8 10381 | 893 71,72 35x1,5 42 0,31 3027 7,1 341 3368 [14300 17668 23726

VloZen vyvazovaci ventil STAD 25 DN 32 - nastaveni ventilu 2,50 - Aprv = 1280 Pa

Trojcestny sméSovaci ventil DN 20 - Kvs = 2,5 - Aprv = 13 020 Pa

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 048

CISLO M R*I+Z |Apn |R*I+Z+Apgy | Apdis
- \4 1 DN Dxt |R [Pa/ m/s R#[ P -
useku | ¢ V] [Kgh] (] X [Pa/m} w [ mis] LPal c-1 | zlpal [Pa] | [Pa] (Pa] [ Pa]
1-1 575 49 2,10 15x1 11 0,10 24 10,8 54 78 0 78 78
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 568 - 78 = 490 Pa —_— ®)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 049

CISLO M R*I+Z |Apn |R¥I+Z+Apgy | Apdis
D w 1 R [ Pa/ m/; R* [P - Z[P:
Useky | @ V) [ Keh | [m] DN Dxt [Pa/m]| w[m/s] [Pa] ¢l-1 [Pa] (pal | [Pal . [ Pa]
2-1 575 | 49 2,10 15x1 11 0,1 24 10,80 54 78 0 78 78
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 933-78= 855 Pa - > (6)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 050

CISLO M R*I+Z |Apn |R¥I+Z+Apgy | Apdis
- w 1 DN Dxt |R [ Pa/ m/; R* [P - Z[P
useku | WV | kgny| 1 XU|R LPaim] | wlmis] LPal | L] [Pal [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
3-1 | 1012 | 87 4,52 15x1 50 0,18 225 0,90 15 240 0 240 240
32 | 581 | 50 | 1586 15x1 13 0,11 205 16,00 97 301 0 301 541
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3636-541= 3095 Pa - > (2,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 051

CISLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apg |Apdis
- A 1 DN Dxt |R [ Pa/ m/s R# [ P -
useku | ¢ V] [Kgh] (] X [Pa/m} w [ mis] LPal c-1 | zpal [Pa] | [Pa] {pa] [ Pa]
3-1 1012 87 4,52 15x1 50 0,18 225 0,90 15 240 0 240 240
3-3 431 37 7,50 15x1 9 0,08 68 16,00 51 119 0 119 359
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3636-359= 3369 Pa R 0,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 052

CISLO M R*I+Z |Apn |R*I+Z+Apgy | Apdis
. W 1 DN Dxt | R [ Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P:
useku | € W] [Kgh] m] X [Pam]| wlmk] [Pal c [Pal [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
4-1 370 | 32 14,86 15x1 8 0,07 117 10,80 26 144 0 144 144
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 3728-144= 3584 Pa - > (1,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 053

CiSLO M R*¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apg |Apdis
. W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pa -

tseku | @ W |fggny| I | DNDxtIR [Paim])wlmis] | RALPa] LT ZEPa o g | [ Pal
5.1 | 1150 | 99 12,76 15x1 67 0,21 860 0,90 20 880 0 880 380
52 | 575 | 49 2,10 15x1 11 0,1 24 10,80 54 78 0 78 958

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4435-958 = 3477 Pa — 2,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 054

CiSLO M R¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apg |Apdis
- w 1 DN Dxt |R [ Pa/ m/; R*[ P - Z[P
useku | WV | kgmy| 1 XUR LPaim] | wlmis] (Pl | Cl-] [Pal [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
5-1 | 1150 | 99 12,76 15x1 67 0,21 860 0,90 20 880 0 880 880
5-3 575 | 49 11,46 15x1 11 0,1 129 13,40 67 196 0 196 1076
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 4435-1076= 3358 Pa — 4)
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 055

CISLO M R*I+Z |Ap, [R*I+Z+Apgy |Apdis
. W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pa -

useku | € ™ [Kg/h ] [m] DN Dxt [Pam]] w[mis] LPal c-1 | zipal [Pa] | [Pa] (pa] [ Pa]
6-1 | 1150 | 99 17,5 15x1 67 0,21 1180 6,10 135 1314 0 1314 1314
62 | 575 | 49 2,10 15x1 11 0,1 24 10,80 54 78 0 78 1392

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 5477-1392= 4086 Pa — (0,75)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 056
CisLo M R*¥I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis
. w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P: - Z[P

Useku | @ W [Kgh] [m] DN Dxt [Pa/m]| w[m/s] [Pa] ¢r-1 [Pa] (Pa] |[Pa] " [ Pa]
6-1 | 1150 | 99 17,5 15x1 67 0,21 1180 6,10 135 1314 0 1314 1314
63 | 575 | 49 7,24 15x1 11 0,10 82 0,90 5 86 0 86 1400

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 5477-1400= 4077 Pa - » (0,75)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 057

CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+Apgy | Apdis

. w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P -

UsEKU | @ ] [Kgh] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 | Z[Pa] (Pal | [Pal - [ Paj
7-1 | 4974 | 428 | 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
72 | 4032 | 347 | 7,70 20x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
73 | 3292 | 283 | 8,52 20x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 2938
7-4 | 2848 | 245 | 0,92 18x1 120 0,34 110 0,90 52 162 0 162 3100
7-5 | 1569 | 135 | 17,36 18x1 43 0,19 750 3,50 63 813 0 813 3913
7-6 | 1046 | 90 5,00 15x1 57 0,19 283 0,90 16 299 0 299 4212
77 | 523 | 45 7,10 15x1 11 0,10 30 13,40 67 147 0 147 4360

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 -4360= 1698 Pa — (3.5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 058

CISLO M R*I+Z [Apn [R*I+Z+Apgy | Apdis

- w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P -

UsEKU | @ ) [Kgh] [m] | DN Dxt [Pa/m]| w[mvs] [Pa] ¢r-1 | z[Pa] (Pal | [Pal - [ Pa]
7-1 | 4974 | 428 | 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
72 | 4032 | 347 | 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
73 | 3292 | 283 | 8,52 20x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 2938
74 | 2848 | 245 | 0,92 18x1 120 0,34 110 0,90 52 162 0 162 3100
7-5 | 1569 | 135 | 17,36 18x1 43 0,19 750 3,50 63 813 0 813 3913
7-6 | 1046 | 90 5,00 15x1 57 0,19 283 0,90 16 299 0 299 4212
7-8 | 523 | 45 2,10 15x1 11 0,10 23 10,80 54 77 0 77 4290

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058-4290= 1769 Pa — (3.5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 059

CisLo M R¥I+Z |Apy |R*I+Z+Apgy | Apdis

. W 1 R [ Pa/ m/s R*1[ Pa - Z[P

useku | € ™ [Kg/h] [m] DN Dxt [Pam]] w[mis] LPal e [Pl [Pa] | [Pa] (pal [ Pa]
7-1 | 4974 | 428 | 12,64 20x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
72 | 4032 | 347 | 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
73 | 3292 | 283 | 8,52 22x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 2938
74 | 2848 | 245 | 0,92 18x1 120 0,34 110 0,90 52 162 0 162 3100
7-5 | 1569 | 135 | 17.36 18x1 43 0,19 750 3,50 63 813 0 813 3913
79 | 523 | 45 2,10 15x1 11 0,10 23 10,80 54 77 0 77 3990

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 -3990= 2068 Pa - » (3)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 060

CISLO M R*I+Z [Ap, [R*I+Z+Apgy | Apdis

- w 1 R [ Pa/ m/s R*I[ P -

Useku | T ™ [kem (m} | DNDxt | R [Pa/m]} w[ms] LPal cl-1jzlpal [Pa] | [Pa] pal [ Pa]
7-1 | 4974 | 428 | 12,64 20x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
72 | 4032 | 347 | 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
7-3 | 3292 | 283 | 8,52 22x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 2938
74 | 2848 | 245 | 0,92 18x1 120 0,34 110 0,90 52 162 0 162 3100

7-10 | 1279 | 110 | 4,48 15x1 79 0,23 353 0,90 24 377 0 377 3477

7-11 | 756 | 65 3,92 15x1 25 0,14 98 0,90 9 106 0 106 3584

7-12 | 411 | 35 | 11,40 15x1 3 0,07 90 16,00 39 129 0 129 3713
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058-3713= 2345 Pa — )
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DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 061

, - . .
SQSELK% Q[ gng| 1| DNDxt R tpum| wims) | Reteal | cro1 | Z(Pal R[';az] A[p;a] R '+[ZP:]AP"V A‘;dp':]
70 | 4974 | 428 | 1264 | 22x | 110 | 038 1390 610 | 440 | 1831 | 0 1831 1831
72 | 4032 | 347 | 770 | 22x1 77 031 589 090 | 43 | 62 | 0 032 2463
73 | 3292 | 283 | 852 | 22xl 52 0.25 446 090 | 28 | 475 | 0 475 2038
74 | 2848 | 245 | 092 | isxI | 120 | 034 110 090 | 52 | 162 | 0 162 3100
710 | 1279 | 110 | 448 | 15x1 79 0.23 353 09 | 24 | 377 | o 377 3477
700 | 756 | 65 | 3.92 | Isxl 25 0.14 98 0.90 9 106 | 0 106 3584
703 | 345 | 30 | 446 | Isxl 7 0,06 30 1340 | 24 si | 0 54 3638
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 - 3638 = 2420 Pa — 0,5)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 062

CISLO M R¥I+Z |[Apn |R*I+Z+Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ ms R [P - Z[P

useku | € ™ [Kgh] (m} | DN Dxt [Pa/m]) wims] (Pal c [Pa] [Pa] | [Pa] [Pa] [ Pa]
7-1 4974 | 428 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-2 4032 | 347 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
7-3 3292 | 283 8,52 22x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 2938
7-4 2848 | 245 0,92 18x1 120 0,34 110 0,90 52 162 0 162 3100
7-10 1279 | 110 4,48 15x1 79 0,23 353 0,90 24 377 0 377 3477
7-14 523 45 5,66 15x1 11 0,1 64 13,40 67 131 0 131 3608

STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 - 3638 = 2450 Pa —> 3)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 063

CIsLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis

- W 1 R [ Pa/ ms R*I[P -

USEKU Qmw [Kghl (m] DN Dxt [Pam]( wlms) [Pal e zlpal [Pa] [ Pa] [Pal [ Pa]
7-1 4974 | 428 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-2 4032 | 347 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
7-3 3292 | 283 8,52 22x1 52 0,25 446 0,90 28 475 0 475 29038
7-15 444 38 14,86 15x1 9 0,08 135 10,80 35 170 0 170 3107

STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 - 3107= 2951 Pa —> 2)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 064

CISLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy|Apdis
- W 1 R [ Pa/ ms R*I[P -
useku | € [Kg/h] {m] DN Dxt [Pa/m]) wims] (Pal s-1 | zial [Pa] | [Pa] [Pl [ Pa]
7-1 4974 | 428 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-2 4032 | 347 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
7-16 740 64 13,20 15x1 25 0,14 329 3,50 34 363 0 363 2826
7-17 370 32 2,24 15x1 8 0,07 18 10,80 26 44 0 44 2870
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 - 2870 = 3188 Pa —> (1,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 065
CisLo M R¥I+Z |[Apn |R*I+Z+Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ ms R#1[P - Z[P
useku | € W [Kgh] (m} | DN Dxt [Pa/m]) wims] (Pal c [Pa] [Pa] | [Pa] [Pa] [ Pa]
7-1 | 4974 | 228 | 12,64 | 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-2 4032 | 347 7,70 22x1 77 0,31 589 0,90 43 632 0 632 2463
7-16 740 64 13,20 15x1 25 0,14 329 3,50 34 363 0 363 2826
7-18 370 32 7,24 15x1 8 0,07 57 13,40 33 90 0 90 29016
STUPEN NASTAVENI TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058-2916= 3142 Pa —> (1,5)
DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 066
CISLO M R¥I+Z [Apn |R*1+Z+Apgy | Apdis
- W 1 R [ Pa/ ms R*[P - Z[P
useku | T ™ | ke (m} | DN'Dxt | R [Pa/m]| w[m/s] [Pa) G- (Pa] [Pa] | [Pa] (Pal [ Pa]
7-1 | 4974 | 228 | 12,64 | 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-19 942 81 17,36 15x1 43 0,17 738 6,10 88 826 0 826 2657
7-20 471 40 2,24 15x1 9 0,08 20 10,80 35 55 0 55 2712
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 -3346= 3346 Pa —> 2)

DIMENZE USEKU K OTOPNEMU TELESU 067

CIsLO M R*I+Z |Ap, |R*I+Z+Apgy |Apdis
- w 1 R [ Pa/ s R#[P -
useku | @ W1 [Kgh] (m] | DN Dxt [Pam i w[mis] (Fal t-1 |zlpal [Pa] | [Pa] [Pa] [ Pa]
7-1 4974 | 428 12,64 22x1 110 0,38 1390 6,10 440 1831 0 1831 1831
7-19 942 81 17,36 15x1 43 0,17 738 6,10 88 826 0 826 2657
7-21 471 40 7,40 15x1 9 0,08 67 13,40 43 110 0 110 2767
STUPEN NASTAVEN{ TERMOSTATICKEHO VENTILU: 6058 -2767= 3291 Pa —> 2)
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B.6.5.1 NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU
Pro zékladni okruh V4 je navrzen vyvazovaci ventil od firmy IMI Hydronic typu STAD — PN 25.
NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU

5 Ztrita x
Vétev Typ DN ventilu [Pa] m [ m3/h] ky Otacky
V4 STAD 32 1280 0,902 7,96 2,5

B.6.5.2 NAVRH TROJCESTNEHO SMESOVACIHO VENTILU
Pro zdkladni okruh V2 je navrZen trojcestny sméSovaci ventil od firmy ESBE typu VRG 130.

NAVRH TROJCESTNEHO VENTILU

Vétey T.l‘O_]CCSt.Ily Ke [m3h1|M [Kgh ] okruhu ZFrata Ce/]kova Autor'lta
ventil [Pa] ventilu [Pa] | ztrata [Pa] ventilu
V4 DN 20 2,5 893 23726 13020 36746 0,35

B.6.6 REGULACE DESKOVYCH OTOPNYCH TELES
Navrzend deskovd otopné télesa CLEAN VKMBS typu ventil kompakt s integrovanym 8stupfiovym
nastavenim termostatického ventilu se spodnim stfednim pfipojenim. Nastaveni termostatického

ventilu a tlakova ztrata je zjiSténa z pratokového diagramu dle vyrobce Korado.
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20 // / / / 200 — 2000
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Obrdzek 21 — Prutokovy diagram vyrobce KORADO k deskovym otopnym télesim [31 ]
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B.6.7 REGULACE TRUBKOVYCH OTOPNYCH TELES
Navrzena trubkova otopna télesa KORALUX RONDO CLASSIC — M s integrovanym 4stupiiovym
nastavenim termostatického ventilu se spodnim stfednim pfipojenim. Nastaveni termostatického ventilu

a tlakova ztrata je zjiSténa z prutokového diagramu dle vyrobce Korado.

009 018 030 040 055 075 kv[m¥h)
Podet otécek 0 05 1 2 3 a
30 T 300 [~ 3000
/ | //
20 200 [ 2000
/ /
/ -
, g iy
10 A / 100 1000
> - ' A
7 7 -
l -
/. A A =
5 / 50 | 500

— 300

2 / A / 20 - 200

y L 100

7 7 -

7 —

V. / / =
05 L / 5 | 50 .
JE / AT | - T3
— — >
[ / 8 E
< 03 3 El 30 E
3 i | 3
T 02 23 F 203
= / / s F S
g / g 2
2 / / g 2
] [+]
F o - 1L 1oF

5 10 20 30 50 100 200 300 500
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Obradzek 22 — pritokovy diagram vyrobce KORADO k trubkovym otopnym télesum [32]
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B.7 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY
Stanoveni dle CSN 06 0320

Ptiprava teplé vody bude navrZena jako pfednostni smiSend.

B.7.1 STANOVENI POTREBY TV

POCET OSOB PRO OBJEKT n
osoba deti Feditel ucitelé udrzbar uklizecky
pocet 139 1 12 1 5

Celkovy pocet: 158 osob

OBJEM DAVKY TEPLE VODY V DANE PERIODE Vp [M?]

Umyvadlo V4 =0,002 m3/osoba
Sprcha V4 =0,0025 m*/osoba
Uklid Va4 =0,020m*/100 m?

DENNI POTREBA TEPLE VODY PRO MYTIi OSOB V, [m?]

Vo =ni- Y Vg =158. 0,002 (myti rukou) + 19 . 0,0025 (pouZiti sprchy) = 0,364 m*
DENNI POTREBA TEPLE VODY PRO MYTI PODLAH A UKLID V, [m?]

UvaZovana plocha pro uklid nu = 1420 m2
—> 1420/100 = 14,2

Vi =n, Va=14,2.0,020 = 0,284 m’

CELKOVA POTREBA TEPLE VODY V2, [m*/den]

Vap = Vo Vy = 0,284 +0,364 = 0,648 m* = 648 1/den

B.7.2 STANOVENI POTREBY TEPLA PRO SMISENY OHREV

TEPLO ODEBRANE Z OHRIVACE Q, [kWh]

Qa= 1,163 . Vs, (0,-01) = 1,163 . 0,648 . (55-10) = 33,91 kWh
TEPLO ZTRACENE CIRKULACI Q,, [kWh]

Q2= Qx.z=33,91%0,3=10,17 kWh

TEPLO DODANE DO OHRIVACE TV Qap [kWh]

Qur =Qu+ Q2, =33,91 + 10,17 = 44,08 kWh

Qip=Qop= 44,08 kWh
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B.7.3 STANOVENI KRIVKY ODBERU TEPLA
ROZLOZENI POTREBY TEPLE VODY V PRUBEHU DNE

CASOVY SPOTREBA TEPLO TEPLO TEPLO
ODHAD VODY ODEBIRANE | ZTRACENE | CELKOVE
[h] [%] [kKWh] [kWh] [KWh]
6:00-10.00 15 5,1 1,5 6,6
10:00-12:00 10 3.4 1,0 4.4
12:00-16:00 40 13,6 4,1 17,6
16:00-19:00 35 11,9 3,6 154

ENERGIE
[kWh]

50 T
45 T
40 T

35 T

2Qrx=14,6 kWh

Q , =44,08 kWh

Q= 44,08 kWh
35 % - 11,90 kiWh

40 % - 13,60 kWh

[
[
{
[
30 + e
[ {
25 + [ [
{ I
1 [
20 { I P 10 % -3,40 kWWh
e
15 + || e ———15%-5,10kWh
T
T [
10 + | | Q,,= 10,20 kWh
[ |
5 - { | {
[ [ \ [
-+t
1 2 3 4 5 (5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 186 17 18 19 20 21 22 24 .
CAS
[hod]
KRIVKA DODAVKY
KRIVKA ODBERU
KRIVKA ZTRAT
2Qmax
B.7.4 NAVRH OBJEMU AKUMULACNI NADRZE
OBJEM AKUMULACNI NADRZE V7 [m?]
AQ 14,6
V, = ma = = 0,279 m3
c-(6,—6;) 1,163 (55— 10)
Navrhuji akumulacni nadrz Drazice UVK 300 o objemu 316 1.
MODEL UKV 300 UKV 500
OBJEM NADRZE I 316 470
VNEISI PRUMER NADRZE S 1ZOLACI mm 650 700
VYSKA NADRZE BEZ IZOLACE mm 1580 1937
MAX. TLAK NADRZE bar 6 6
MIN. TEPLOTA TOPNE VODY V NADRZI C 5 5
MAX. TEPLOTA TOPNE VODY V NADRZI °C 80 80
TRIDA ENERGETICKE UCINNOSTI C C
STATICKA ZTRATA w 79 96

Obrdzek 23 — Akumulacni nadrZ DraZice - technicky list vyrobce [33]
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STANOVENI TEPELNEHO VYKONU PRO OHREV TEPLE VODY Q;, [kWh]

Doba ohtevu teplé vody je navrZzena po 30 minutich 4x za den.

44,08
d,, = (Q) = (—) = 22,04 kW
max max

t

Tepelné Cerpadlo zajisti ohiev teplé vody do teploty 49°C. Pro pozadovanou teplotu vodu 55°C

navrhuji pfidat do akumulacni nadrze elektrické topné téleso.

POTREBNA VYHREVNA PLOCHA VYMENIKU A [m?]

_ (T1-t2)—(T2-t1) _ (50-49)—(40—10)

At = L (T1-t2) ! (50—49)
NT2—t1) (2010
®1n 22040
A= = = 6,15 m?
U .At 420.8,53

Dle vyrobce: A =6,2 m?

POTREBNY VYKON Qrv [kW]
A.U.At _ 6,2.420.853

Qrv = 7500 Tooo - 222Lkw
CELKOVA DOBA OHREVU
Qop _ 4408 _ g

Tcelkem =
Qrvy

DOBA OHREVU PRO PREKLENUTI

_ Tcelkem _ 1,98 _ _ :
Tohtev = ohtevy = = 0,50 h = 30 minut

=853K

NavrZen negativni zdsobnik teplé vody IVT FW 302 o objemu 300 1 s plochou vyméniku 6,2 m?,

Objem | 300

500

500

750

750

750

Sitka/hloubka mm 600 700 700 @ 980 @ 980 @ 980
Vyska mm 1610 1680 1680 1830 1830 1830
Pripojeni topné vody 5/4" vnitini 2" vnitini 2“ vnitini 2" vnitini 2" vnitini 2“ vnitini
Jimka cidla/pripojeni teploméru 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini
Vypousténi 3/4" vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini 3/4* vnitini
Maximalini povoleny tlak bar 3 3 3 3 3 3
Pripojeni uZitkové vody Cu 22 Cu 22 Cu 22 Cu 22 Cu 22 Cu 22
Pripojeni elektropatrony - 2" vnitini 2" vnitini 2" vnitini 2 vnitini 2" vnitini
Pocet viozek vyménik 1 1 2 1 2 3
Plocha vioZek vyménik( m? 6,2 6,2 12,4 6,2 12,4 18,6
Tlakova ztrata Cu viozek kPa 11 111* 111 111 111 111
Hmotnost bez vody kg 90 155 170 175 190 190

Obrdzek 24 — Negativni zdsobnik IVT FW — technicky list vyrobce [34]

AKUMULACE TEPLA V ZASOBNIKU TV Qnz [kW]

Qnz=1,163 . Vnz . At=1,163.0,300 . 8,53 = 2,98 kW

Doba vybiti zdsobniku TV

Onz _ 2,98 _
Tyybiti = Q—TV =001 0,134 hod = 8 minut
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NAVRH VYKONU ELEKTRICKEHO TOPNEHO TELESA
Q. =1,163-V, - (T; — t,) = 1,163 - 0,316 - (55 — 49) = 2,2 kW

Pro dohrev teplé vody na pozadovanou teplotu 55°C navrhuji elektrickou topnou jednotku TJ 6/4° - 2,5

,
s vykonem 2,5 kW.
= el
o g = =
23= Z il S 3 $3 s3 5
] &2 g T & rouiis Y 3
T <R 82 pe £5 OOE ~ @E g =
5z-x 2 : dz¢ >FEz 3kd £
o® “o‘ 5 = SE& =g SElliee = o
258 g2 8 €3F B B 3
8z 88 @ = a a =
x
% 1 PE-N AC
TI6/a" -2 2 iovyson: 45 16 1P 44 5-74 - 380 12
Te/at-25 25  LPENAC 4 16 1P 44 5-74 405 13 g
’ ’ 230 V/50Hz g o
]
4 3 PE-N AC @
T6/4" 33 33 o0\reom 2,7 3x10 1P 44 5-74 325 - 17 g \
o
“ 3 PE-N AC A
TI6/4-375 375 23 3x10 P44 5-74 - 450 2
. 3 PE-N AC
TI6/AU-45 45 0l con 2 3x10 P44 5-74 - 500 2
@
" 3 PE-N AC S
TI6/4"-6 6 acoV/soHz 15 3x16 P44 5-74 - 520 2 =
8
%
. 3 PE-N AC e
TE/A TS 75 o reons 13 3x16 P44 5-74 575 685 2/23 5
3 PE-N AC ;]
TI6/4"-9 9 so0v/soH: 1 3x20 P44 5-74 605 690 2/23 g
TI6/4"S 1 PE-N AC °
55 25 Saov/son: 4 16 1P 44 5-74 405 13
TI6/4"S 3 PE-N AC
" 6 400v/50Hz 15 3x16 P44 5-74 - 520 2

Obrdzek 25 — elektricka topnd jednotka — DraZice [35]

132



B.8 NAVRH ZDROJE TEPLA

Jako zdroj tepla navrhuji 2 tepelnd Cerpadla v kaskddovém zapojeni. SOLID M SPLIT typ
vzduch-voda. Venkovni jednotka bude umisténa v exteriéru vedle kotelny. Provoz tepelného Cerpadla
je paralelné bivalentni.

Vypocet tepelného Eerpadla dle CSN EN 15450.

Vstupni veliciny:

Potieba tepla pro vytdpéni 30,26 kW
Potieba tepla pro ohiev TV 22,04 kW
Potieba tepla pro VZT jednotku 36,04 kW

B.8.1 POTREBNY VYKON ZDROJE TEPLA

Qzpror = Qvyt.0,9 + Qvzr =30,26.0,9 + 36,04 = 63,27 kW
Qvyr =22,04 kW

Navrh: kaskdda dvou tepelnych ¢erpadel HELIOTHERM SOLID M — S30L-M SPLIT.

Energeticka tiida A+++ A+++ At++
Topny vykon nomindini A2/W35 38,6 kW 44,8 kW 58,0 kW
Topny vykon A-10/W35 100 % 27,7 kW 38,56 kW 45,24 kW
Chladicf vykon A35/W18 100 % 27,97 kw 45,96 kW 55,94 kW
SCOP podl. topeni / radiatory (primérné klima) 5,15/3,45 5,01 /3,45 5,15/3,45
Maximalni teplota topné vody pfi AQ°C 62°C

Provozni rozsah venkovnich teplot -25°Cai+45°C

Venkovni jednotka HPS 240 HPS 300
Hladina akustického vykonu (7/35°C EN 12 102) 54 dB(A) 58 dB(A)
Rozméry (vyika / 3itka / hloubka) 1.998 x 1.137 x 1.506 (mm) 2.953 x 1.135 x 1.506 (mm)
Hmotnost venkovni jednotky 281 kg 455 kg

Obrdzek 27 — technicka data k tepelnému cerpadlu HELLIOTHERM SOLID M [36]
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B.8.2 VYKONOVY DIAGRAM TEPELNEHO CERPADLA

VYKONOVY DIAGRAM TEPELNEHO CERPADL A

100,00
90,00
0,00

70,00

63,00
0,00

BB
50,00

VYKON [kW]

40,00

34,00

30,00

20,00

10,00

0,00

A5 1434200098 748 3 4 30210 0012 304 03 8 7 8 810111213 14 15 16 17 1B 1920

TEPLOTA[C] e TEPLOTATE HA VISTUPL e ZTRATY

B.8.2 NAVRH BIVALETNIHO ZDROIJE

Bod bivalence BB je na teploté -8,5°C.

Potiebny vykon pro bivalentni zdroj je 26,3 kW.

BIVALETNI ZDROJ

Jako zdlozni zdroj pro tepelné Cerpadlo jsem navrhla 2x elektrokotel PROTHERM RAY 20 KE

v kaskddovém zapojeni. Jmenovity tepelny vykon jednoho zdroje je 20 kW.

B.8.3 NAVRH AKUMULACNI NADRZE

Venkovni Maximdlni topny
teplota [°C] vykon [kW]

20 45,95

12 41,67

7 36,83

2 31,66

-7 26,71
-12 24,52
-15 18,47

Tabulka 2 — topny vykon TC vii&i venkovni teploté [36]
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PRI VENKOVNI TEPLOTE -15 °C

ENERGIE ULOZENA DO AKUMULACNI NADRZE Ean [kWh]
Esy =c-Vyy - At =1,163-2,959-5 = 17,21 kW
DOBA VYBITI AKUMULACNI NADRZE PRI VENKOVNI TEPLOTE -15°C SE ZAPNUTYM

BIVALENTNIM ZDROJEM

Ean 17,21
Tyybiti = =
vy Quyt—Qpz  63,27—(20+20)

ODEBRANA ENERGIE Z AKUMULACNI NADRZE V DOBE OHREVU VODY
EAN,—15 = (vat - QBZ) *Tohtev = (6?’»27 - 40) 0,5 =11,64 kW

= 0,74 hod = 44 minut

DOBA NABITI AKUMULACNI NADRZE PRI VENKOVNI TEPLOTE -15°C SE ZAPNUTYM

BIVALENTNIM ZDROJEM

_ EAN,-15 _ 11,64 _ _ ;
Tnabiti = (@rat0p2) Qo B694+40)—6327 0,85 hod = 51 minut
ZAVER:

Pti nejvice nepfiznivych venkovnich podminkdch (-15 °C) je uveden do chodu bivalentni zdroj — 2x
elektro kotel. S bivalentnim zdrojem dojde k vybiti nddrze za 44 minut, coZ je dostacujici pro pieklenuti
doby ohfevu vody 30 minut. Doba nabijeni zasobniku je 51 minut. Ohiev vody probih4 jednou za 3,5

hodiny. Z toho tedy vyplyvd, Ze pfi venkovni teploté -15°C dojde k plnému nabiti akumula¢ni nadrze.

PRI VENKOVNI TEPLOTE, KDY NENI NUTNO ZAPOJIT BIVALENTNI ZDROJ: +1°C
ENERGIE ULOZENA DO AKUMULACNI NADRZE
Esy =c-Vyy-At=1,163-2,959-5 = 17,21 kWh
DOBA VYBITI AKUMULACNI NADRZE PRI VENKOVNI TEPLOTE +1 °C

_ Exy 1721
Tyybiti = vat,+1 = 34,35
ODEBRANA ENERGIE Z AKUMULACNI NADRZE V DOBE OHREVU VODY
Egn+1 = Quyt+1  Tonter = 34,35.0,5 = 17,18 kW

= 0,5 hod = 30 minut

DOBA NABITIi AKUMULACNI NADRZE PRI VENKOVNI TEPLOTE +1 °C

Ean,+1 _ 17,18
Qre 41— Quyt+1 60,02—34,35

Thabiti = = 0,67 hod = 40 minut

ZAVER:
Bivalentni zdroj neni nutno uvadét do provozu pii venkovni teploté +1°C. Doba vybiti akumula¢ni

nadrZe je 30 minut. Doba nabiti akumula¢ni nadrZe je 51 minut a dojde k plnému nabiti.
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Jako akumulaéni nadrZ navrhuji typ LAMB PSM 3000 o objemu 2959 1.
Technické tudaje: Izolace je soucdsti nadrZe, tl 100 mm z mékcené polyuretanové pény

Obal z PVC opatien rychlouzavérem

V=29591

@ = 1250 mm ( bez izolace)

@ = 1450 mm ( s izolaci)

h = 2635 mm ( bez izolace)
h = 2700 mm ( s izolaci)
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B.9 NAVRH TECHNICKE MISTNOSTI
B.9.1 NAVRH ROZDELOVACE A SBERACE

Hmotnostni pfitok pl jednotlivé vétve:

VétevV1-0T 243 kg/h
VétevV2 - OT 585 kg/h
VétevV3 - 0T 858 kg/h
VétevV4 - 0T 893 kg/h
Vétev V5 - VZT 3098 kg/h
CELKEM 5677 kg/h
Objemovy priitok: 5,68 m*h

Navrhuji kombinovany rozdélovac/sbéra¢ ETL RS Kombi modul 120

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
dovjkonu [KW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priifez kamor 5, (m?) 00019 00028 | oo0o040 | 00070 00114 00176 00271 0,0380
Max. défka (m) 15 20 3,0

Obradzek 28 — technicky list rozdélovace/sbérace od vyrobce [37]

B.9.2 DIMENZOVANI KOTELNY

OD ROZDELOVACE/SBERACE K AKUMULACNI NADRZI

CisLo M R¥I+Z |Apy |R¥I+Z+Apsy | Apdis
. W 1 DN Dxt |R [Pa/ /s R*[ P - Z[P

USEKU Q [W] [Keh] (m] X [Pa/m]| w[ms] [Pa] Cl-1 [Pa] [Pa] |[Pa] - [ Pal
R/S-AN | 66294 | 5700 | 4,86 54x2 137 0,81 666 12,8 4199 | 4865 0 4865 4865

OD ROZDELOVACE/SBERACE KE VZDUCHOTECHNICE

CisLo M R¥I+Z |Ap, [R*+Z+Apg |Apdis
- 1 R [Pa/ s R# [ P2 - Z[P
useky | €V [Kgh] (ml | DNDxt| R [Pam]} wlmh] (Pal o] [Pa] [Pa] | [Pa] [Pa] [ Pa]

R/S-VZT | 36037 ] 3099 | 24,70 | 42x1,5 154 0,73 3804 21,0 5595 | 9399 |10460] 19859 19859

VloZen vyvazovaci ventil STAD 25 DN 40 - nastaveni ventilu 2,50 - Aprv = 10 460 Pa

7 AKUMULUACNI NADRZE K TEPELNEMU CERPADLU

— " " ,
S;SELISJ Q W] I[“Kg/h] I [ml | DNDxt [R [Pam]| wims] | R¥[Pa]l | ¢[-1 |Z[Pa] R[';azl A[p;a] R 'i;Ap"V Arfd;z]
; 38600 | 2213 | 8,18 | 42x15 | 83 0,52 675 123 | 1663 | 2338 |28310] 30648 | 30648
- 700 4425 241 | sax2 86 0,63 207 2,6 516 | 723 0 723 31371
- Jumoolen1s] 830 | s 142 0,86 1179 62 | 2293 | 3471 | o 3471 | 34843

Tepelné cerpadlo Aprv = 28000 Pa

Trojcestny sméSovaci ventil DN 50 - Kvs =40 - Aprv =310 Pa
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7 TEPELNEHO CERPADLA K OHRIVACI

CisLo M R¥I+Z |Ap, [R*+Z+Apgy |Apdis

. A\ 1 R [Pa/ m/s R*[P - Z[P

osexy | Q) |rign| ™ | DNDxt R (Pami| wims] | Ralea) |cl) | ziPal 1T [Pa]
- 22040 | 3158 [ 540 | 42x1,5 155 0,74 837 16,3 4463 | 5300 [28640) 33940 33940

Tepelné cerpadlo Aprv = 28000 Pa

Trojcestny sméSovaci ventil DN 50 - Kvs = 40 - Aprv = 640 Pa
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B.9.3 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

B.9.3.1 VETEV VI

243 1/h

7,3 kPa

Navrhuji ob&hové ¢erpadlo WILLO YONOS PICO-Z 15/1-4

Hmotnostn{ pritok

Tlakova ztrata

Hfm / / Wilo-Yonos PICO p/kpa
' / 15/1-4, 25/1-4, 30/1-4
,f 1~230V -Rp %, Rp 1, Rp 1%
4 / 40
D /
'
3 /f \7& s L30
2 [ / {\ 20
/
1,1618- —— i >< 10
/ //
e — .
0 0243 o5 1.0 1.5 2.0 25  Qmh

Obrdzek 29 — obéhové cerpadlo WILLO YONOS PICO-Z 15/1-4 [38]

B.9.3.2 VETEV V2
Hmotnostn{ pritok 585 kg/h
13,35 kPa

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.

Tlakova ztrata

H
[kPs]

ALPHAZ 25-40 130, 17220V

Q=586.1 Ih

H=21.21%Pa

Caman4 kapalins = Topné vods
Hustots = 883.2 kglm?

Ets Serp+matorsfrménié = 32.6 % o

ets
[%]

20

70

80

50

40

30

20

200

T T T T T T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

.
Q fvh]

P1=1053 W

Obrdzek 30 — obehové cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130 [38]
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B.9.3.3 VETEV V3
858 1/h
16,66 kPa

Hmotnostni pritok

Tlakova ztrata

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.

H ALFHAZ 26-40 130, 17230 =2
Lz @=858.11h B
H=21.05kPa
— 4 " mans kspsins = Topnd uods
o Kliknutim zadejte pracovni bod ﬁ;“& =kE;3?2 s P sl sa
|- Q:-4681/h
35 4 H: 4153 kPa l7a
60
| sa
]
Lo
20
— 10
N I Ete Serpematarsfomdniz = 39.7 % |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 | Qun
. P1=12.62W
Obrdzek 31 — obéhové cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130 [38]
B.9.3.4 VETEV V4
Hmotnostn{ pritok 893 I/h
Tlakova ztrata 12,24 kPa
Navrhuji ob&hové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.
H [ALPRAZ 2520130, 1-230 | Sts
fFel Q=893.1um B
H=2373kPa
Camsnd kapalins =Topns vods
L ——— Hustota = 383.2 kg/m? 50
254 70
50
[ 50
40
30
20
10

Ets Serpmotorsirmanit = 40.5 %

T T T T
200 1000 1200 1400 1600 1300

T T T
2000 2200 2400 Q [vh]

Obrdzek 32 — obéehové cerpadlo GRUNDFOS ALP
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B.9.3.5 VETEV VZT
Hmotnostni pritok

Tlakova ztrata

3098 I/h
19,86 kPa

Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-40

| MAGNA3 25-40, 1"230 V, Model D
Q=30981h
H=1986kPa
n=72% /2078 rpm

CGerpani kapalina = Topna voda |

Hustota = 983 2 kg/m®

7%/

Eta éerp+motor+<frméni¢ = 50.4 %

0

1000 2000 3000 4000 5000 6 000 7000 8000 Q]

=

P1 (motor + frekvenEni ménic) = 32.92 W

Obrdzek 33 — obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-40 [38]

B.9.3.6 Z TEPELNEHO CERPADLA 2 DO AKUMULACNI NADRZE

Hmotnostni pritok

Talkova ztrata

2213 1/h
34,84 kPa

Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-40.

H
[kFa]

45

40

25

30

254

20

T MAGNAS 25-40, 1°230 V, Model Dj

Q=22131h
H=34.84 kP

n=3513%/2614 pm

fapand kapsfna = Topns vads
Hustots = 983.2 ka/m®

\

Ets éeptmotor+irménic = 48 %

2000 3000 5000

@

4000 5000 7 000 5 000Q [Vh]

A

P1 {motor = frekvenéni ménid) = 44.65 W |

Obrdzek 34 — obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-40 [38]
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B.9.3.7 ZTEPELNEHO CERPADLA 1 K AKUMULACNI NADRZI A NEGATIVNIMU
ZASOBNIKU

Hmotnostni pritok 3158 I/h

Talkova ztrata 33,94 kPa

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-60.

H MAGNAS 25-50. 17230 V. Model D| )
[kPa] [%]
Q=31581h
H=232.84 kPa

n=75 % 7 2632 pm

65 Cerpana kapalina =Topné voda
504 Hustots = 333.2 kg/m*

55

50 + 100
45 B
40 4 a0
35 70
30 k5o
25 50
201 |40
15 30
104 k2o
5 10

Eta erp+motorsfrménié = 54.1 %

il 1000 2000 3000 4000 5000 4000 7 000 8 000 g 000 10000 Q]

40
20

Obradzek 35 — obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-60 [38]

P4 {motor+ frakvanéni ménid) = 55.02 W
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B.10 NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI

B.10.1 NAVRH EXPANZNI NADOBY
-dle C:SN 06 0830
B.10.1.1 POSTUP VYPOCTU

EXPANZNI OBJEM
V,=13-V,'n
Kde Ve expanzni objem [m?]
Vo  objem vody v soustavé [m?]
n koeficient tepelné roztaznosti
NEJNIZSI DOVOLENY PROVOZNI PRETLAK
Paaoy = L1-h-p-g+Ap,
Kde pawov nejnizsi dovoleny pretlak [kPa]
h vyska mezi neutrdlnim bodem a nejvyS$im mistem soustavy [m]
P hustota vody [kg/m?]
q tthové zrychleni [m/s?]
Ap; tlakova ztrata soustavy mezi neut. bodem a nejvyssim bodem ve sméru proudéni [kPa]
NEVYSSI DOVOLENY PRETLAK SOUSTAVY
Phaov < Pk — (hyr P 9)
Kde  pniov  nejvyssi dovoleny pretlak [kPa]
Pk nejmensi konstrukéni pretlak prvku v soustavé [kPa]
hvr  vySka manometrické roviny [m]
OBJEM EXPANZNI NADOBY
v, pr +100
Ph = Pa
Kde pan nejvyssi provozni pretlak [kPa]
Dd nejniZ8i provozni pretlak [kPa]
EXPANZNI POTRUBI
d, =10+0,6-0Q,"°
Kde Qp pojistny vykon [kW]
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B.10.1.2 NAVRH

VSTUPNI UDAJE:
OBJEM VODY V ZARIZENI
v Objem vod
Druh zarizeni ) o y
v zafizeni [l]
Rozdélovad/sbéraé 24
Akumulaéni nadrz TC 2959
Negativni zdsobnik 300
Akumulacéni nadrz NZ 316
Tepelné cerpadlo 20
CELKEM 3619
OBJEM VODY V POTRUBI
DN Dxt Objem vody na Délka potrubi Objem v potrubi
1m/[l/m] [m] [
15x1 0,133 677,04 90,05
18x1 0,201 114,84 23,08
22x1 0,314 60,76 19,08
28x1,5 0,491 75,8 37,22
35x1,5 0,804 71,72 57,66
42x1,5 1,195 27,44 32,79
CELKEM - 1027,60 259,88
OBJEM VODY V OTOPNYCH TELESECH
Typ otopného télesa Rozmér Pocet Obvjem vody | Obj evm vody | Obj evm vody
vtélese [I/m]| v télese [l] v télese [l]
500x1000x47 1 2,7 2,7 2,7
600x900x47 1 3,1 2,79 2,79
600x1000x47 1 3,1 3,1 3,1
Typ 10 CLEAN VKMS8
600x1100x47 1 3,1 3,41 3,41
600x1200x47 2 3,1 3,72 7,44
900x1000x47 1 4,5 4,5 4,5
500x1000x100 2 5,3 5,3 10,6
600x1000x100 9 6,2 6,2 55,8
600x1100x100 6 6,2 6,82 40,92
Typ 205 CLEAN VKMS 600x1200x100 8 6,2 7,44 59,52
900x900x100 6 8,9 8,01 48,06
900x1000x100 7 8,9 8,9 62,3
900x1100x100 13 8,9 9,79 127,27
900x1200x100 2 8,9 10,68 21,36
900x750 1 4,7 4,7
KORALUX RONDO CLASSIC - M 1500x750 3 8 24
1820x750 3 9,7 29,1
CELKEM - 67 - - 507,57

Celkovy objem vody v soustave je 4 386,45 1.
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EXPANZNI OBJEM

Ve=13.Vo.n=1,3.4,387.0,01413 = 0,0806 m’

NEJNIZSI DOVOLENY PROVOZNI PRETLAK

Pddov = 1,1-h-p-g+Ap,

Pddov = 1,1:6,8.1000.9,81 + 0 = 73,38 kPa

Volim pq = 80 kPa

NEVYSSI DOVOLENY PRETLAK SOUSTAVY

Phdov < Pk — (hyr P+ g) = 300 —(1.1000.9,81.1073) = 290,19 kPa
Volim pn = 250 kPa

OBJEM EXPANZNI NADOBY

v =y, Pnt100 0 iee. 2201100 06
¢ pp—pa 250-80 '

Navrhuji expanzni nddobu od firmy Regulus typ HS200 o objemu 200 1.

Oznaceni EXP H5200471
Pripojeni 6/4"M

Objem 2001

Primér 554 mm

Tlak 6 bar

Obj. kod 13744
Jednotky ks

Rozméry baleni 55,4 x 99 x 55,4 cm
Hmotnost (vcetné baleni) 40 kg

Typ hromadnéha baleni karton

Pocet jednotek v hromadném baleni 100

Obrdzek 36 — expanzni nddoba Regulus typ HS200 [39]

EXPANZNI POTRUBI
dy, =10+0,6-0Q,"° =10+ 0,6.77,2%% = 15,27 mm

Navrhuji potrubi 18x1 mm.
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B.10.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO TEPELNE CERPADLO

POJISTNY VENTIL

Qp=Qn=772kW

MAXIMALNI PRUREZ SEDLA POJISTNEHO VENTILU
2-Qp 2-77,2

Ao = = = 16,51 mm?
0 ay, -pYF 0543000

IDEALNI PRUREZ SEDLA POJISTNEHO VENTILU
ai=2-(2)" =2- ()" = 458mm

PRUMER SEDLA SKUTECNEHO POJISTNEHO VENTILU
do=a-d; =1,37-458=06,27mm

VNITRNI PRUMER POJISTNEHO POTRUBI

dy, =10+ 0,6-Q)° =10+ 0,6 - 77,25 = 15,27 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO Tech 34 x %4‘ se jmenovitou svétlosti DN 20, skute¢ny prifez sedla je

177 mm?.

B.10.3 NAVRH POJISTNEHO VENTILU PRO BIVALENTNI{ ZDROJ

POJISTNY VYKON
Qp = Qp =40 kW
MAXIMALNI PRUREZ SEDLA POJISTNEHO VENTILU
2:Qp _ 2-40
a,-p% 0543000

Ay = = 8,55 mm?

IDEALNI PRUREZ SEDLA POJISTNEHO VENTILU
d=2- (%)0'5 =2 (8'755)0'5 = 3,30 mm

PRUMER SEDLA SKUTECNEHO POJISTNEHO VENTILU
do=a-d; =1,37-3,30 =4,52mm

VNITRNI PRUMER POJISTNEHO POTRUBI

dy, =10+ 0,6 Q)° =10 + 0,6 - 40%5 = 13,79 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO Tech ¥2°* x 34°‘ se jmenovitou svétlosti DN 15, skutecny prifez sedla je

177 mm?>.
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B.11 NAVRH TEPELNE IZOLACE POTRUBI
Izolace potrubi ROCWOOL PIPO ALS. Tloustky tepelné izolace stanoveny dle vyhlasky 193/2007.

B.11.1 Cu - 15x1

Izolace —derﬂh'bé_Leml'lk'Jé informzos

I ROCKWOOL = PIPOYPIPC ALS W -

Soud tepelné vodivost  Az=  (opEr  [WimK

Bezand potrubini polzdra z minerdini viny pra izolaci pofrubnich rozvedi, ka'irovand
hlinikovou fafil.

Rozsah proveznich fepiot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Tepiots médiz tin = E
Teplota v okoll patrubl fout = o
Relstivni wikkest vzduchu = %1
Tepiota racsnéha bodu = 14T v
Seutinitel plestupu tepla

na vniiEim povrchu g = W ImeK

Delka patrubi I= m
Urkujici sout. prostupu tepla (dis wyhl 13372007} DM10-OM15  ~ ==Ug4qaaapor =01SWImMK
Soutinitel prostupu tepla izelovaného potrubi Ug = 0446 = 0.45W { m K == VYHOVUJE po*iadavkim vyhia'ky &, 15322007
Povrchova teplota izolovandho potrubi = 22.1°C = t,, =% na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelni ztrita potrubi bez izalace gp = 14.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolact gjz = 44 Wim
Energeticka Ospora izolovanéhe potrubi 59 %
Stredni spotieba izolace 01257 m? - plati pro ple'nou izolaci

Obradzek 37 — ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.2 Cu - 18x1

Izolace - podrobing technighs informace

I ROCKWOOL » PIPO/PIPO ALS ' -

| Pezana potrubni pouzdra z minerdinl viny pro izelaci potrubaich rozwvodl, katirovana
 hlinikavou faki

Rozsak provoznich tepiof- od 15 °C do 250 *C

Potrubi
Teplota média in= 0
Tepiota v okoll potrubi Lt = ¥
Retatwni vihkest vaduchu = %I
Teplots rosngho bodu = 147 joe
Soutinite! phestupu tepla
D=d+Zz;=78mm na vnéEim pourchu O = I.\Ifn12i(

Celka potrubl I= |:| m

UrEujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 15372007 DN10-DN1S % ==Ug qgaang7 = LISWImK

Souginitel prostupu tepla izelovaného potrubi Uy = 01485 045 W im K == VYHOVUJE poiadaviim vyhlathy & 1932007

Povrchova teplota izolovanéha potrubi tg,iz = 21.8 *C = t,, == na povrchu potrubi nedochizi ke kondenzac]

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =17 Wim

Tapeina ztrata potrubl s izolact Gz = -Li_'i"l?n‘l

Energeticka Uspora izelovaného potrubi T4 o

Stfedni spotieba izolace 01508 m2 - plati pro plo*nou izalaci

Obrdzek 38 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.3 Cu 22x1

Izotace - podrobné technioks informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS w -

| @ezand potrubni pouzdra 2 minesdin viny pro zolazi potrubnich rezvedl, katirovana
|| hilinikowou fobi

Rozsah provoznich teplof- od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota madia tin = o
Tephota v okollpotrubi Tout = L
Ralztvni vitkast vzduchu = b
Tepiota rosneho bodu W= 'jq.jr &

Soufinitel prastupu tepla

I.'l=|l+25-“_._=102mm na wnéim pavrchu 2= Wu‘ maK
Diika potrubl i= m

UrEujici sowé. prostupu tepla (die vyhl. 13372007} DN10-DM15  ~ =*Ugqgysppr=015WimK
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.143 2 0.45 W | m K == VYHOVUJE pocadavkim vyhia'ky & 13372007
Povrchovi teplota izofovansho potrubi tg.iz = 21.3°C * by, => na povrchu potrubi nedochazi ke kendenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolacs qp =207 Wim
Tepeina ztrata potrubi s izolaci gijz = 4.3 Wim
Energaticka Ospora izolovaného potrubi 79 %
Stfedni spotizba izolace 01948 mZ - plati pro plo*nou fzolaci

Obrdzek 39 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.4 Cu 28x1,5

I ROCKWOOL = PIPQY/PIPO ALS L -

Seuf tepelnd vodvosth A= 0057 |[WimK

D=d+ 2 5;;= 126 mm

Urtujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 19312007}
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Uspora izolovaného potrubi

Stradni spotieba izolace

3| Pezand potrubni pouzdra 2 mmerdini viny pro izelaci potrutnich rozvedi, ka'irovana

hlinfkowou fddil

Rozsak provoznich tepiot- od 45 °C do 250 °C

Patrubi

Teplota média tin = o
Teplots v okoll potrubl out = e
Reistivni vihkost vaduchu = %I
Teplota rosneého bodu by = 147 i
Soutinite] phestupu tepla

na vndsSim povrchu 0= WimtH

Diélka potrubi I= l:lm
DN10-DN15 % =>Ug 1azo007 =013 WimK

Ug = 0.145 £ 045 W ! m K = VYHOVUJE potiadavkiim vyhia'ky 2. 13372007
f,iz = 21.1 °C > t,, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzzci

qp = 26.4 Wim

Gjz = 4.4 Wim

83 %

0.243 m? - plati pro |Hu‘r_|n_qi izolaci.

Obrazek 40 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.5 Cu 35x1,5

Izolape - podrobng technake informace

Souf tepeiné vodivost  Mz= 0037 (WimK

D=d+2s5;,=155mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 19272007}
Souéinitel prostupu tepla izolovaneého potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna zirata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Uspora izolovaneho potrubi

Stredni spotieba izolace

I ROCKWOOL = PIPOYFIPD ALS ~ -

hlinikevou falii

Potrubi

Taglots midia

Tepiota w okoll potrubi
Ralstivni wihkost vzduchu

Teplotz rosneho bodu

Soudinitel plestopu tepla

na ynéEim powrchu

Detka potrub(

1 Rozsah provoznich tepiof- od 15 °C do 250 °C

| @ezand potubn pouzdra 2 minergin/ viny pro zolaci potrubaich rezvedl, katirovana

2

(=1
i

%I

147 *C

Wime K

1N

DN10-DNT5 v =>Ugqayzooz=015WimK

Ug= 045 < BA5 W I m K =>VYHOVLLIE potadaviim vyhia'ky & 43352007

tp,iz:‘m‘s °C =y, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

9 =31 Wim
iz =45 Wim

85 %

0:2885 m? - plati pro plo*nou izolaci

Obradzek 41 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.6 Cu 42x1,5

I ROCKWOOL = PIPD/PIPD ALS w -
1. BD

Soud tepeind vodivosti Mz = 0037 [WimK

D=i‘.|+25_-“_=21j2m

Urtujici soué. prostupu tapla (die vyhl. 193/2007)
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Paowrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izedaci

Energeticka uspora izelovaného potrubi

Stredni spotieba izolace

| Pezand potrubni pouzdra z minerini viny pro zolaci potrubaich rozvodl, ks*iravand

hlinikowou fahi

Rozsak provoznich teplot od 15 °G do 250 °C

Potrubi

Teplots média Gn = 5
Teplota v okoll potrubi o G
Relztwni virkost vzduchu m= % TET
Tepiota rosného bodu = & [=

Souéinits! pfestupu tepla

na ynidim povrchu .= WimE
oot e P "

DH10-DN 15  w ==Ugqgzoppr =013 WIimK
Ug = 0443 = 0.45 W | m K = VYHOVUJE po’.adavkim vyhia'hy & 193/2007
tg iz = 207 °C =, => na povrchu potrubi nedochizi ke kondenzaci
qﬁ?SE.Gﬂhn
Gjz =4:3 Wim

89 %

0.3833 m? - plati pro pio*nou izolaci

Obrdzek 42 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.7 54x2

lzolace - codrobrs tahmoks nigmscs

Soul tependvodivesti M= 0028 |WimK

| Bezana potrubed pouzdra z minesaing viny pro izolaci potrubnieh rozvedi, katirovand
nliniowal ol

| Rozzsh provoznich feplot od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplotz media tin = e
Teplota v okoli potrubi tout = “C
Relatvni vihkost veduchu th= B 393
Teglots rosnéhe bodu = 128 |«

Soufinitel pfestupu tapia

D=d+2 5, =234 mm n3 undiEim pourchy L W.I'mEK
Delka potrubf I= [t m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhi. 1852007} DM 1B-DN15 W ==l geapppy =0ASWImK
Soudinite] prostupu tepla izolovaného potrubi Uy =045 015Wim K== MUE_'MM vyhla'ky & 19372007
Powrchova teplota izolovansho potrubi t, iz = 20.3°C * i, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace g = 42.4Wim
Tepein zirita potrubi 5 izolaci gz = 3.6 Wim
Energzticka uspora izolovaného potrubi %
Stfedni spotfebs fzolzce 1.4828 m? - plai pro plo'nou izolaci

Obrdzek 43 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.11.8 Cu 57x2

Imalape: . ool BRI T

ROCKWOOL = PIPO/MPO ALS L

o mpsdactios he= omr  [Wimk

Serand polrubnl pordea 2 mimasrd ving p-2aod powobnich roevodd. kaindeansd
ririEca A

FO2CAN SrOVCIVCR G o 15 "0 oo 280 "D

Fatrubi
ks st we  E_Jw
Tooiob v okoll poinubs bt = i —
Rrrairen| vinkos! wEdCo m= = T
Thishoh marSho DOcL by = [1z& T
Soudininl pfechioe mpis
O =g +2 g3y =257 mm i AT BT oy = |\'|'rn'EH

Dkl potrut = L m

Uniufiol coul. prociupy tepis e vyhl. 1272007 DHID-DMIS s [=illp spamppy = 96 W MK

Boodinss proctuod tapie (Toscvare o potrubi U =E9E S 0096 W m == WYHOVUE pot=adavkim yvyhild‘ky 8. ¥E17007

Fovrohovi iepiobs [Tokovardia potrube g1z = 20.E 0ty =" ms powrehu patrubl nedochar ke kondeneesd

Tepainié xirats potrubl bez lziass l:p=:5l:l"lli'l'l

Tapaind rirats potrobi ¢ tzolsod =S WM

Enargetoks Gcpora Ipakovendho potnatd 2%

§8wdni spoffabse lzctace m-z_ﬁmlmthm|

Obrazek 44 - ndvrh izolace potrubi — tzb.info [40]
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B.12 ROCNI POTREBA TEPLA A SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

B.12.1 PRIPRAVA TEPLE VODY
VSTUPNI UDAJE:

Lokalita

Venkovni teplota

Pocet dnti v otopné sozoné

Primérnd vnitini teplota

Stfedni venkovni teplota v dobé otopné sezony
Teplota teplé vody pro ohiev TC
Teplota studené vody v zimé

Teplota studené vody v 1été

Denni potieba tepla pro ohfev TV
Pocet pracovnich dnil

Pocet dni v otopném obdobf se spotiebou TV

POTREBA TEPLA

Ery = Q2 -d+0,8-Qyp - “(N—d)

ty —tis5
ty —tio

4
Ery = 44,08.188 +0,8.44,08. . 0—

ROCNI PROVOZNI TOPNY FAKTOR:

COPy gen = fw,cop - COB, = 0,77 - 3,1 = 2,39

Olomouc
-15°C

231

20 °C

tes = 3,8 °C
49 °C

10 °C

15 °C
44,08 kWh
210

188

5
.(210 — 188) = 8,963 MWh/rok

ROCNI SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE PRO OHREV TV

Ery __ 8963
COPw genNdist - 2,39:0,95

E TV,EL =

= 3,95 MWh/rok

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE PRO DOHREV TEPLE VODY
E7y donter = @ * Rgen - Qey = 210+ 2+ 2,5 = 1,05 MWh/rok



B.12.2 VYTAPENI

VSTUPNI UDAJE:

Lokalita Olomouc
Venkovni teplota -15°C

Pocet dnii v otopné sezoné 231

Primérna vnitini teplota 20 °C

Stiedni venkovn{ teplota v dobé otopné sezony tes = 3,8 °C
Tepelnd ztrata prostupem a vétranim Qr=196832 W
Pocet dnli provozu bivalentniho zdroje 37 dni

MERNA TEPELNA ZTRATA

H, = Q _ 196832 = 562,38 W/K
V7OAtT 20— (=15) T /
OPRAVNY SOUCINITEL

e=¢e.e,=08.08=0,64
e. = 08, pro pétidenni provoz

eq= 0,8, pro preruSované vytdpeni v noci

POCET DENOSTUPNU
D=d-(t;—t,) =231-(20—3,8) =3742,2

ROCNI PROVOZNI TOPNY FAKTOR
COPy,gen = fucor - COB, = 0,88 -3,1 =273

ROCNI POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI
Eyyr =e.€.h.D.Hy =0,64.0,8 .12.3742,2. 562,38 = 12,93 MWh/rok
h pocet provoznich hodin

€ soucinitel vyjadfujici nesouéasnost infiltrace béhem roku, volim 0,8

ROCNI SPOTREBA ENERGIE

Eyyt 12,93
Eppepy = ——2— = 2% _ 4 74 MWh/rok
, COPH,genNdist 2,73
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SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE BIVALENTNIHO ZDROJE

Venkovni Pocet |Pocet dni | Vykon bivalentniho | Spotfeba el. Energie
teplota [°C] hodin t v roce d zdroje Qpz [kW] Egz [kWh]
-15 14 0,6 40,0 280,00
-14 14 0,6 37,8 264,42
-13 13 0,5 35,5 231,07
-12 24 1,0 33,3 399,88
-11 43 1,8 27,5 590,87
-10 32 1,3 21,6 346,26
-9 58 2,4 15,8 458,20
-8 72 3,0 10,0 358,52
CELKEM 2929,22

Epzer = 2(d - Qpz) - hgen = 2,93 MWh/rok
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B.12.3 VZT JEDNOTKA — NUCENE VETRANI

VSTUPNI UDAJE:
Lokalita Olomouc
Venkovni teplota -15°C
Pocet topnych dnti v roce pro VZT 303
Primérna vnitini teplota 20 °C
Stiedni venkovni{ teplota v dobé otopné sezony tes = 3,8 °C
Instalovany vykon VZT 36,04 kW
MERNA TEPELNA ZTRATA
H, = Q_ 36040 _ 1029,7 W/K

At 20— (-15)
OPRAVNY SOUCINITEL

e=¢e.e,=08.08=0,64
e = 08, pro pétidenni provoz
eq= 0,8, pro preruSované vytdpéni v noci

POCET DENOSTUPNU

D=d-(t—t,) =303 (20— 3,8) = 4908,6

ROCNI POTREBA TEPLA PRO VETRANI

Ey;r =e.h.D.Hy =0,64.12.4908,6.1029,7 = 38,82 MWh/rok
h pocet provoznich hodin

ROCNI SPOTREBA ENERGIE

G _ By 3882
VALEL T COPy gen 2,73

= 14,22 MWh/rok

B.12.4 CELKOVY PREHLED POTREBY TEPLA A SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

B.12.4.1 CELKOVA POTREBA TEPLA
E = Eyy + Ery + Eyzr = 12,93 + 38,82 + 8,96 = 60,71 MWh/rok

B.12.4.2 CELKOVA SPOTREBA ENERGIE
EEL = E‘ny,EL + EBZ,EL + ETV,EL + ETV,dthev + EVZT,EL = 4’,74’ + 2,93 + 3,95 + 1,05 + 14’,22 =
26,89 MWh/rok
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C.1 UVOD

C.1.1 POPIS OBJEKTU

Projekt se zabyva feSenim vytdpéni, vétrani a ohfevem teplé vody objektu skoly. Pozemek se
stavajici budovou se nachdzi v Olomouckém kraji ve mést¢ Olomouc. Objekt je fesen jako
dvoupodlazni, nepodsklepeny a je zastfeSen plochou stfechou. Vstup do objektu zistane stavajici
z vychodni strany. Nosné a nenosné konstrukce zdi jsou zcihel plnych pélenych, stropy
z prefabrikovanych paneld Spiroll. Budova bude kompletné rekonstruovana, dojde k zatepleni obalky
budovy, vyméné skladeb podlah, stiechy, vyplni otvort a nenosnich stén. Nové navrzené dpravy budou

splnovat tepelné¢ technické pozadavky.

C.1.2 PROVOZ OBJEKTU

Objekt je vyuZivan jako umeéleckd Skola pro volnocasové aktivity. Ucebny jsou dostatecné
prostorné pro uskladnéni velkych néstrojii (pfedevsim hudebnich). Nejsou navrhovany na velky pocet
osob, nejvetsi z nich pocitd s cca 15 osobami, protoze jej tento typ Skoly nevyZaduje. U uceben se
nachazi Satny pro odloZeni odévi. Ucebny jsou vybaveny $kolnim ndbytkem, umyvadlem, dloZznymi
prostory a popiipad¢ hudebnimi, ¢i jinymi nastroji podle zptisobu vyuziti uéebny. V kazdém podlazi
jsou vzdy dva bloky hygienického zdzemi pro vefejnost. V 1NP bude také nove vytvorend toaleta pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu. Technické zazemi — strojovna a kotelna se nachazi v 1NP.
Zazemi pro administrativu je v 2NP, kde bude soukromé hygienické zazemi pouze pro persondl. Pro
vystup na plochou stfechu bude po rekonstrukci obdlky budovy upevnén Zebiik na S stran€ u

technického zazemi.

C.2 PODKLADY
C.2.1 VYKRESOVA DOKUMENTACE

Pro navrhovéni projektové dokumentace a vypoctovou €ast jsem pouZila podklady v podobé

stavajicich ptdorysi.

C.2.2 POUZITE NORMY A VYHLASKY

Vyhldska MMRCR ¢.499/2009 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhldska MMRCR ¢&. 78/2013 Sb., kterou se stanovi energetickd naro¢nost budov
Vyhlaska MMRCR ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie a chladu
CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy budovach — Vypoget tepelného vykonu
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CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov — Spoleénd ustanoveni

CSN 73 0334 — Typické hodnoty pro vypocet energetické naroénosti budov

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovich — Projektovani a montéz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch — Pifprava teplé vody

Technicka pravidla H-132 98 Ohiivani uzitkové vody — Zasady pro navrhovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovich — Zabezpetovaci zafizeni

CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

C.3 TEPELNE ZTRATY A POTREBY TEPLA
C.3.1 KLIMATICKE POMERY

Lokalita

Olomouc, kraj Olomoucky

Nadmotska vyska 219 m n.m., B.p.v.

Venkovni vypoctova teplota  -15 °C

C.3.2 VNITRNI NAVRHOVE TEPLOTY

INP
15 °C

20 °C

2NP

15 °C
20 °C

Zadveti, chodby + schodisté, tklidovda komora, sklad, strojovna
vzduchotechniky, kotelna
Satny, ucebny, WC Zeny, WC muZzi, umyvarny, WC imobilni, hygienické

zézemi persondl

chodby + schodisté, zadverti, sklad

Satny, ucebny, WC Zeny, WC muZi, umyvarny, kanceléfe, feditelna

C.3.3 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCI

Konstrukce jsou navrZzeny na doporucené hodnoty Urec,20 a poZadované hodnoty UN,20, dle
CSN 73 0540-2:2011. C.3.4.
SO-01 - OBVODOVA STENA CPP + ZATEPLENI ETICS 0,19 W/(m2K)
S0-02 — VNITRNI STENA CPP 1,52 W/(m2K)
S0-03 — VNITRNI NENOSNA STENA HELUZ 14 BROUSENA 1,30 W/(m2K)
SO-04 - PODLAHA NA TERENU — PODLAHOVA KRYTINA
LAMINATOVA 0,25 W/(m2K)
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S0-05 — SKLADBA NA TERENU - PODLAHOVA KRYTINA

DLAZBA 0,25 W/(m2K)
S0-06 - SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA 0,28 W/(m2K)

LAMINATOVA
SO-07 - SKLADBA PODLAHY NA STROPE - PODLAHOVA KRYTINA

DLAZBA 0,29 W/(m2K)
SO-08 - PLOCHA STRECHA 0,12 W/(m2K)
O1 — OKNO PLASTOVE 0,70 W/(m2K)
D1 - DVERE VCHODOVE 1,80 W/(m2K)
D2 — DVERE VNITRNI 2,00 W/(m2K)

C.3.4 TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Tepelna ztrita prostupem 17,10 kW

Tepelna ztrata vétranim 2,29 kW

Zatopovy vykon 3,86 kW

CELKOVA TEPELNA ZTRATA 23,54 kW
C.3.5 POTREBNE VYKONY

Potiebny vykon pro teplou vodu 22,04 kW

Potiebny vykon pro vytapéni 30,26 kW

Potiebny vykon pro vzduchotechniku 36,04 kW
C.3.6 POTREBA TEPLA PRO OHREV TEPLA

Potfeba tepla 8,96 MWh/rok

Spotteba energie 5,00 MWh/rok

C.3.7 POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI

Potfeba tepla 12,93 MWh/rok
Spotreba energie vytapéni 4,74 MWh/rok
Spotreba energie bivalentni zdroj 2,93 MWh/rok

C.3.8 POTREBA TEPLA PRO NUCENE VETRANI

Potfeba tepla 38,82 MWh/rok
Spotreba energie 14,22 MWh/rok
C.4 ZDROJ TEPLA

C.4.1 ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Jako zdroj tepla jsou navrzena dvé tepelnd cerpadla HELIOTHERM SOLID M - S30L-M

SPLIT, ktera jsou kaskddové zapojena. Bod bivalence byl stanoven na hodnotu -8,5 °C. Venkovni
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jednotky budou umistény na severni strané pozemku u mistnosti kotelny. Odvod kondenzatu do
kanalizace. Vnitini jednotky budou umistény v technické mistnosti — koteln& v INP. Potrubi TC mus{
byt umisténo v nezamrzné hloubce 800 mm. Akumulacni nddrZ navrZena na objem 2959 1 typ LAMB

PSM 3000. Akumula¢ni nadrz je véetn€ izolace z polyuretanové pény tl. 100 mm.

C.4.2 ZABEZPECOVACI A EXPANZNI ZARIZENI

Proti ptekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku a podtlaku je navrzeno zabezpecovaci zafizeni.
Navrzena expanzni nddoba od firmy Regulus typ HS200 o objemu 200 1. Expanzni nddoba bude
napojena na vrtané potrubi otopné vody s DN 18. Déle je navrZen pojistny ventil pro tepelné cerpadlo
DUCO Tech 3% x %*‘ se jmenovitou svétlosti DN 20. Pro bivalentni zdroj je navrZen pojistny ventil

DUCO Tech ¥2*“ x %° se jmenovitou svétlosti DN 15.

C.5 TOPNA SOUSTAVA

NavrZeno vytapéni pomoci otopnych téles firmy KORADO.

C.5.1 OTOPNA SOUSTAVA S OTOPNYMI TELESY

Otopnd soustava je navrZzena na teplotni spad 50/40. Z technické mistnosti, kde je umistén
rozdélovac/sbérac, je rozvedeno potrubi z médi k otopnym télesim. Potrubi je zaizolované. Navrhnut
kombinovany rozdélovaé/sbéra¢ typu ETL RS Kombi modul 120. VSechna deskova télesa maji spodni
sttedové napojeni a jsou umistény 200 mm nad drovni ¢isté podlahy. Trubkova otopna télesa maji rovnéz
spodni stfedové napojeni a jsou umisténa 800 mm nad urovni ¢isté podlahy. Otopna télesa jsou navrZena
do firmy KORADO, deskova télesa typu Radik CLEAN VKMS, trubkové télesa typu KORALUX
CLASSIC RONDO - M.

C.5.2 PLNENI A VYPOUSTENI TOPNE SOUSTAVY

Voda bude do systému doplitiovana rué¢né pomoci vypoustécich kohoutdi umisténych v technické

mistnosti. Prvni plnéni musi byt provedeno upravenou vodou. Pro vypousténi soustavy budou

cvvs

v nejvyS$im misté soustavy.
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C.5.3 REGULACE A MERENI OTOPNE SOUSTAVY

V zavislosti na venkovni teploté vzduchu bude fizena teplota topné vody. Tticestné sméSovaci
ventily budou také fizeny vhledem k venkovni teploté vzduchu. U vzduchotechnické jednotky je
trojcestny ventil jiZ soucasti jednotky. Regulovéni otopnych téles bude pomoci termostatického ventilu.
Funkci rozdélovace/sbérace bude regulace okruhti mezi sebou. Pro hydraulické sefizeni jsou navrzeny

vyvazovaci ventily.

C.5.4 OHREV TEPLE VODY

Ohtev teplé vody je feSen jako pfednostni smiSeny. Pro ohfev vody je navrZen negativni
zésobnik IVT FW 302 o objemu 300 1 s plochou vyméniku 6,2 m?. Zde dojde k ohf4ti teplé vody na 49
°C, nésledny dohtev bude probihat v akumula¢ni nadrzi UVK 300 o objemu 316 1, ve které je navrZena
elektricka topnd jednotka TJ 6/4° — 2,5 s vykonem 2,5 kW. Ta dohteje vodu na poZadovanych 55 °C.
Mezi negativnim zdsobnikem a akumula¢ni nadrZi bude umisténo obéhové cerpadlo — neni soucasti této

projektové dokumentace.

C.5.5 TEPELNA IZOLACE

Potrubi bude izolovano tepelnou izolaci ROCKWOOL PIPO/PIPO ALS. Tloustky izolace jsou
stanoveny dle vyhlasky ¢. 193/2007.

DN 15 tl. 25 mm
DN 18 tl. 30 mm
DN 22 tl. 40 mm
DN 28 tl. 50 mm
DN 35 tl. 60 mm
DN 42 tl. 80 mm
DN 54 tl. 100 mm
DN 57 tl. 100 mm

Nejmensi navrZzend tloustka tepelné izolace v podlaze je 100 mm, maximélni DN vedeny

v podlaze je DN 22 —tl. TI potrubf je 40 mm.

C.5.6 VZDUCHOTECHNIKA

Cely objekt je veétrdn nucen€ pomoci vzduchotechnické jednotky s vyménikem pro zpétné

ziskavani tepla, tcinnost 60 %. Teplota pfividéného vzduchu je 20 °C a teplota za vyménikem ZZT je
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6 °C, pro teplotu pfivadéného vzduchu 15 °C je teplota za vyménikem 3 °C. Celkovy vykon
vzduchotechnické jednotky je navrZen na 36,04 KW.

C.5.7 CERPACI TECHNIKA

Nuceny obéh je zajiSt€én pomoci ob&hovych Cerpadel:

VETEV V1 WILLO YONOS PICO-Z 15/1-4
VETEV V2 GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.
VETEV V3 GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.
VETEV V4 GRUNDFOS ALPHA?2 25-40 130.
VETEV VZT GRUNDFOS MAGNA3 25-40
TC 2 - AKU. NADRZ GRUNDFOS MAGNA3 25-40.
TC 1 - AKU. NADRZ A NEG. ZASOB. GRUNDFOS MAGNA3 25-60.

C.6 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
C.6.1 STAVEBNI PRACE

Pred instalovdnim zdroje tepla a ostatnich piisluSenstvi je nutno provést stavebni dpravy.
Provede se odstranéni stdvajicich omitek, vyplni otvorii, demolice nenosnych stén uvnitf objektu,
odstranéni stavajicich vrstev podlah. Po téchto tpravach budou osazeny nové vyplné otvori — plastova
okna s trojskly, vchodové dvete, nové skladby podlah a stiechy. Stavebni dpravy maji zlepsit tepelné
technické vlastnosti celého objektu.

Potrubi prochézejici sténou musi byt osazeno do chranicky. Skladba podlah, konkrétné zaliti
potrubi betonovou mazaninou, je provedeno az po tlakovych zkouskadch médéného potrubi.

Vnitini jednotku tepelného Cerpadla je nutno umistit v koteln€ na antivibra¢ni rohoZz, aby bylo

zabranéno prendseni vibraci do konstrukce. Piipevnéni bude nédsledné provedeno dle pokynil vyrobce.

C.6.2 ZDRAVOTECHNIKA

Nutno zajistit pfivod studené vody pro napojeni negativniho z4sobniku. V technické mistnosti

navrZzena nerezova vpust 100/100 mm a odpadni potrubi pro odvod kondenzatu tepelného Cerpadla.

C.6.3 ELEKTROINSTALACE

Napojeni tepelnych Cerpadel na el. sit’ s tfifizovym napétim 400 V, instalace zdsuvek s napétim 230 V.
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C.7 MONTAZ, UVEDENI DO PROVOZU A PROVOZ

C.7.1 ZDROJ
Veskeré instalace a uvedeni do provozu musi provadét odpovédnd kvalifikovand osoba, ktera
vlastni opravnéni k provadéni dané Cinnosti. Pfed uvedenim zatizeni do provozu je nutno zajistit revizi

elektroinstalace. Postup na uvedeni zafizeni do provozu bude uveden v dokumentaci od dodavatele.

C.7.2 TOPNA SOUSTAVA
Monti# a uvedeni do provozu dle CSN 06 0310. Mont4zni prace musi provadét kvalifikovana
osoba s osvédcenim. Sefizovaci armatury je nutno pfed uvedenim do provozu sefidit a nastavit dle

projektu.

C.7.3 ZKOUSKY ZARIZENI

Y\

Soustava otopnych téles se naplni na nejvyssi provozni ptetlak, soustava se odvzdu$ni a nechd
se naplnéna po dobu nejméné 6 hodin. V tomto €ase se provadi vizudlni kontrola netésnosti. Zkouska je

uspésnd, pokud se neobjevi Zddnd neté€snost a v expanzni nddobé neni vyrazny pokles hladiny.

C.7.4 ZPUSOB OBSLUHY A OVLADANI

C.8 OCHRANA ZDRAVI A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Provozovatel objektu mé4 povinnost zajistit kvalifikovanou osobu. Osoba obsluhujici zafizeni
musi byt fddné proSkolend, sezndmena s podminkami zafizeni a ke své praci mit veSkeré potiebné

podklady.

C.8.1 VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Instalace systému nemé negativni dopad na Zivotni prostiedi.

C.8.2 HOSPODARENI S ODPADY
Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutné spliiovat poZadavky na hospodateni s odpady dle zdkona

¢. 185/2001 Sb. Ve znéni pozdéjsich predpisi.

C.9 BEZPECNOST A POZARNI OCHRANA
C.9.1 POZARNI OCHRANA

Nejsou kladeny Zadné zvlastni poZzadavky na pozarni ochranu.
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C.9.2 BEZPECNOST PRI REALIZACI DILA

Bezpecnost pfi realizaci dila zajist'uje zhotovitel ve smyslu zdk. 262/2006 ve znéni pozd¢jsich
predpist (Zakonik prace) a vyhlaSka 324/1990 - bezpecnost prace a technickych zatizeni pfi stavebnich

pracich.Veskeré prace provadi pouze opravnéné osoby.

C.9.3 BEZPECNOST PRI PROVOZU A UZIVANI ZARIZENI

Obsluhovat zafizeni smi pouze povefené a zaskolené osoby. Nutnost dodrZzovat pokyny a navody

uvedené vyrobcem. Povinnost zhotovitele je zajistit fddné proskoleni osob obsluhujicich zatizeni.
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ZAVER

Néplni bakalafské prace byl ndvrh vytdpéni, vétrani a pfiprava teplé vody pro objekt skoly.

Teoretickd ¢4st byla zaméfena na tepelnd cerpadla. Vénovala jsem se historii, popsala jsem
princip fungovani Cerpadel a zdroje nizkopotencidlniho tepla. V dalsi kapitole jsem uvedla zdkladni
komponenty tepelnych cerpadel a detailn&ji je popsala. Nasledn¢ jsem se vénovala provoznim reZimim,
efektivité, kde je vysvétlen topny faktor a sezonni topny faktor. Dalsi kapitola pojedndva o chladivech
a v posledni kapitole rozebirdm nejcastéjsi chyby pii navrhovani tepelnych cerpadel.

Ve vypoctové ¢4sti jsem navrhla skladby konstrukci, vypocitala soucinitel prostupu tepla a
nasledné jej posoudila dle normy. Nésledné jsem pocitala tepelné ztraty a na jejich zdklad€ jsem navrhla
otopnd télesa pro objekt. NavrZzenou soustava jsem nadimenzovala a ndsledné zregulovala. V celém
objektu jsem navrhla nucené vétrani vzduchotechnickou jednotkou s vyménikem zpétného ziskavani
tepla. Nasledné jsem navrhla pfipravu teplé vody jako pfednostni smiSenou. Jako zdroj tepla jsem
navrhla dvé tepelnd cerpadla v kaskddovém zapojeni typu vzduch-voda. Spolecné se zdrojem jsem
navrhla zabezpeCovaci zafizeni a v neposledni fad€ jsem vypocetla rocni potfebu tepla a spotiebu
elektrické energie.

Projektova cast zahrnuje technickou zpravu, kde jsem jednotlivé ndvrhy shrnula. Zpracovala

7

jsem projektovou dokumentaci na zdklad€ vypoctové €asti a je soucasti piiloh.
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