1T ] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

" BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
//\S// USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

| FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q{k INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VYTAPENI LOGISTICKEHO CENTRA

HEATING OF THE LOGISTICS CENTER

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE DAVID SPURNY
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARCELA POCINKOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2015



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
il FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalaisky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student David Spurny

Nizev Vytapéni logistického centra

Vedouci bakalidiské price Ing. Marcela Po¢inkova, Ph.D.

Datum zadani

bakalaiské prace
Datum odevzdani
bakalaiské prace

30.11.2014

29.5.2015

V Brné dne 30. 11. 2014

doc. Ing. Jifi Hirs, CSc. prof. Ing. Rostislav
Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zahraniéni technické normy
4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani (zadani, cile priace, pozadované vystupy)

A. Teoreticka ¢ast — literarni reSer3e ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova ¢ast

- analyza objektu — koncepéni feSeni vytapéni a vétrani objektu, volba zdroje tepla,

- vypocet tepelného vykonu,

- stanoveni a hodnoceni primérného souéinitele prostupu tepla budovy v podle vyhlasky
¢.78/2013 Sb. ,

- navrh otopnych ploch,

- navrh zdroje tepla,

- navrh pfipravy teplé vody, event. dalSich spotiebici tepla,

- dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh obéhovych ¢erpadel

- navrh zabezpeéovaciho zafizeni,

- navrh vySe nespecifikovanych zatizeni, jsou — li soucasti soustavy

- roéni potieba tepla a paliva

C. Projekt — trovefi provadéciho projektu: pudorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma zapojeni
otopnych téles - / 1:50 (1:100), padorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojeni zdroje tepla,
technicka zprava.

Struktura bakalaiské/diplomové priace

VSKP vypracujte a rozéleiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikagnich praci” a Smémice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovini a
uchovavéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovéani a
uchovavini vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna sougast VSKP v piipadeé,
7e prilohy nejsou soudasti textové asti VSKP, ale/texlovou ¢ast dopliiuji).

Vedouci bakalaiské prace



(&
N

[il<

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBN

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE

Vedouci prace

Autor prace

Skola
Fakulta
Ustav
Studijni obor

Studijni program

Nazev prace

Nazev prace v anglickém jazyce
Typ prace

Pridélovany titul

Jazyk prace

Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

David Spurny

Vysoké uceni technické v Brné
Stavebni

Ustav technickych zafizeni budov
3608R001 Pozemni stavby

B3607 Stavebni inzenyrstvi

Vytapéni logistického centra
Heating of the logistics center
Bakalarska prace

Bc.

Cestina



Abstrakt

Cilem této bakaldiské price je vypracovani projektu vytdpéni logistického centra
v Brné. Tato price je rozdélend na dvé Casti, prvni teoretickou ¢4st, vénuji popisu
jednotlivych zdroji tepla. V druhé, vypoctové Casti, bude zpracovdn ndvrh systému
vytapéni pro zadany objekt. Analyza objektu a ndvrh tepelnych ztrat poslouzi jako
vstupni informace pro kompletni zpracovani projektu.

Klic¢ova slova

plynovy kotel, vytapéni, vétrani, deskova otopna télesa, tepelna ztrata, zdroje tepla

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to draw up a project of heating of a logistics centre in

Brno. The thesis is divided into two parts. The first theoretical part is dedicated to a
description of particular heat sources and the second analytical part to a development of
a heating system design for the given premises. The building analysis and the heat loss
draft will serve as the initial information for the project completion.

Keywords

gas boiler, heating, ventilation, panel radiators, haet loss, the heat source
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1. Historie plynarenstvi [ 1]

Prvni zminka o zemnim plynu se pravdépodobné tykd "véEnych ohnd" na uzemi
dnesniho Irdku, o kterych se zmifuje Plutarchos ve 2. stol. n. l.. Zemni plyn musel ¢ekat
vice nez 1 500 let na své vyuZiti jako hotovy zdroj energie. Do té doby se jako prvni
faze rozvoje plyndrenstvi uzival svitiplyn, ten se vyrabél z kapalnych uhlovodikd nebo
uhli a byl nazyvidn méstskym plynem. Tato faze trvala aZ druhé poloviny 20. stoleti,
u nds byla distribuce ukoncena v roce 1996 a postupné nahrazovdna zemnim plynem.
Prestoze je plyndrenstvi dillezitym oborem energetiky, jeho kofeny nejsou tak hluboké
jako jiné obory. Za meznik je povazovian Londyn, kde se dne 31.12.1813 poprvé

rozsvitil Westminstersky most plynovymi lampami.

Prvni vrty u nés byly provedeny v roce 1899 do hloubky az 649 m, ptesto se vSak t€zby
nedosdhlo. Teprve v roce 1908 vrtem hlubokym 529 m nedaleko Slavkova
bylo nalezeno loZisko plynu. Cesk4 republika vSak nemd velké zdsoby zemniho plynu.
Vlastni t€Zba nedosahuje ani 1 % z celkové spotieby. Proto musi zemni plyn nakupovat

u zahrani¢nich producentd.

1.1 Zemniplyn [2]

Zemni plyn je pfirodni smés plynnych uhlovodiki s pfevazujicim podilem metanu

CH4 a proménlivym mnoZstvim neuhlovodikovych plynd.

Zemni plyn je bezbarvy, sdm o sobé nezapdachajici, hotlavy plyn. Patii do skupiny
topnych plynt, vyuziva se k vytapéni, vafeni a ohfevu vody, v elektrarnich, teplarnach,
v kogeneracnich jednotkich a v dopravé (jako pohon motorovych vozidel).
Muze se vyskytovat ve dvou formédch, CNG (Compressed Natural Gas), cozZ je stlaCeny
zemni plyn pii tlaku 200 barti a LNG (Liquefied Natural Gas), zkapalnény zemni plyn
pii teploté -162 °C. Sklad4 se pievazné z methanu a vySSich uhlovodikii s malou pfimeési

inertnich plynt. Zemni plyn je nejedovaty, nedychatelny a leh¢i neZ vzduch.
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Tabulka 1.1 - Vlastnosti zemniho plynu [ 2 ]
Vyhievnost 34,08 MJ/m’
Spalné teplo 37,82 MJ/m’
Hustota 0,69 kg/m3
Meze vybusSnosti 5-15%
Zapalna teplota 650 °C
Mnozstvi spalovaciho vzduchu 9,56 m® vzduchu/ m® ZP
Teplota plamene 1957 °C

V soucasné dobé nejvice vyuZivanym zemnim plynem je tzv. naftovy zemni plyn,
ktery vznikal spole¢né s ropou. Pokud se naftovy zemni plyn téZi spole¢né s ropou,
jedna se zpravidla o zemni plyn vlhky. V nékterych lokalitich loziska neobsahuji

Zadnou ropu, ale pouze zemni plyn suchy.

Vedle naftového plynu se dnes vyuzivd 1 karbonsky zemni plyn,
ktery se z bezpecnostnich diivodl odtéZuje pfi té€zZbé uhli. Tento plyn je svym sloZenim

vzdy suchy. Karbonsky plyn se vyuZivd v oblastech tézby ¢erného uhli.

Zasoby naftového zemniho plynu jsou dostatecné, ale jiz dnes se fesi otdzka, co bude
po vyCerpani veskerych zdsob plynu. Celkové zdsoby zemniho plynu s odhadem 511
tisic miliard kubickych metrli maji Zivotnost az 200 let. Zasoby zemniho plynu délime

na prokazané, pravdépodobné a potencialni.

Prokazané (provérené) zasoby zemniho plynu, které jsou ekonomicky téZitelné
pii soucasné technické trovni, dosahuji 164 tisic miliard krychlovych metri a vydrzi

pfi soucasné t&€zbe€ do roku 2060.

15
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Pfedpokladand zdsoby zemniho plynu 347 000 miliard m*
| l Prokazané zésoby zemniho plynu 1684 400 miliard m®

Pramen: CEDIGAZ, 2001

obr 1.1 . Zasoby zemniho plynu

Pravdépodobné zasoby jsou zasoby objevené na loziscich, vykazujicich velmi
vysokou pravdépodobnost, Ze budou vytéZitelnd za ekonomickych a technickych
podminek podobnych tém, které jsou u provéfenych zdsob. Velmi zajimavé
a pro Evropu i Ceskou republiku velmi pifznivé je geografické rozdéleni obou kategorif
zésob, coz prezentuje nésledujici obrazek. Svétové zdsoby zemniho plynu Informace
Mezindrodni plynarenské unie uvadeji, Ze pfi zohlednéni 1 prokdzanych
i pravdépodobnych rezerv lze v roce 2006 uvazovat s Zivotnosti svétovych zdsob

zemniho plynu dle vyvoje spotfeby 136 az 156 let (n¢které odhady uvadéji az 200 let).

Potencialni zasoby jsou tzv. nekonvencni zdroje. Mezi tyto zdroje patii predevsim
hydraty metanu, coZ je pevnd substance podobnd sn¢hu, tvofend 20 % metanu a 80 %
vody. Hydraty se nachazeji v zemské kiife pod dnem oceanti. Tyto velmi vyznamné
zasoby jsou jiz dlouho zndmy, jejich problémem je vSak téZzba. Jednou z moZnosti

téZby, jejiz intenzivni vyzkum probihd, je tepelny rozklad hydrath a jejich odtlakovani.
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Moderni metody geologického priizkumu umoZziuji stdle zptesiiovat odhady jejich

zasob.

Dal$im zdroje tohoto druhu je tzv. Coal Bed Methan (CBM), coz je metan, jehoZ pivod
je spojovan se vznikem cernouhelnych sloji. Plyn je absorbovan v uhelnych slojich
a je vazan v mikroporézni struktufe uhelné hmoty. Efektivnost ziskdni plynu je odvisla

od stupné prouhleni uhelné hmoty a jeji dostatecné propustnosti.

Vyznamnym zdrojem zemniho plynu se v budoucnu mohou stit plynové hydraty,
které tvoii metan a nékteré vyssi uhlovodiky (etan, propan) s vodou za vysokych tlaka
a nizkych teplot. Dosud objevend loziska plynovych hydrati jsou obrovska - jejich
zasoby jen na severni polokouli jsou né€kolikandsobné vySSi nez v soucasné dobé

tézitelné zasoby naftového zemniho plynu na celém svéte.

2. Druhy plynovych kotlt [ 3]

a) Podle zptisobu umisténi a upevnéni Kkotle:
1) staciondrni ( napt. na podlaze )

2) zavésné (na sténé )

b) Podle pouzitého materialu:
1) litinové ¢lanky
2) ocelové

3) jiné, kombinace materidll, specidlni materidly ( médéné, nerezové )

c) Podle zptsobu provozu kotli:
1) klasické
Jsou to kotle, které jsou navrZzeny na provoz se suchymi
spalinami, pfi¢emZ jejich nejnizsi dovolend vstupni teplota vody
byva 60 az 75 °C. V otopném obdobi pracuje s konstantni

teplotou kotlové vody. Uginnost t&chto kotld je cca do 88%.
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d)

e)

2) nizkoteplotni

Jsou to kotle, které jsou navrZzeny na provoz se suchymi
spalinami, pfi¢emZ mohou pracovat i s teplotami vstupni vody
35 az 40 °C. za urcitych podminek muZze dochdzet i ke
kondenzaci. V otopném obdobi pracuje s proménnou teplotou

otopné vody. Uginnost t&chto kotld se pohybuje cca do 92%.

3) kondenzacni

Pomoci kondenzacni technologie miiZeme snizit spotfebu plynu.
Tim, Ze k ziskani tepla vyuzivame dodateCnou energii, kterd
je u béznych kotli odvadéna spolu s horkymi spalinami
do ovzdusi. Kondenzacni kotle maji vyssi Gcinnost az o 15%
oproti ostatnim  b&Znym  plynovym  kotlam. Uginnost
kondenza¢niho kotle je vyssi jak 100%, Jak je to mozZné?
pro vypocet ucinnosti vychdzime z vyhfevnosti zemniho plynu
( tato hodnota je uddvdna jako 100% ). Uéinnost se tedy rovnd
100% + 11% spalné teplo - 1% nevyuZzité kondenzacni teplo -
0,5% ztrata odvodem spalin - 0,5% ztrata vysdlanim do okoli.

Vysledna tc¢innost je rovna 109%.

Podle poc¢tu vykonovych stupii hoiaki ( regulace vykonu ):

1) jednostupnové

2) dvoustupiiové ( ma dva vykonové stupné, nejcastéji 50 a 100% vykonu )

3) plynuld modulace vykonu v rozsahu nastaveného min - max.

Podle zptsobu ohi‘evu teplé vody:

1) kotle bez ohtevu teplé vody, kotle pouze na vytapéni
2) kotle s priutokovym ohievem teplé vody ( tzv. kombinované )
3) kotle pro akumulaéni pfipravu teplé vody:

® s vestavénym zdsobnikem teplé vody

18
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® s moznosti pfipojeni na externi ( zavésny Ci staciondrni )

nepiimotopné zasobniky

f) Podle zpusobu privodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin:
1) spotiebice v provedeni A
2) spotiebice v provedeni B

3) spotiebice v provedeni C

ad ¢) Podle zpiisobu provozu kotlua

Princip kondenzacniho kotle a jeho vyhody [ 4]

Kondenzac¢ni kotle umoziuji pfi stejné tepelné pohod¢ a spotiebé teplé vody zredukovat
spotiebu plynu azZ o 30% a snizit emise Skodlivin aZ o 70% oproti konven¢nim
zdrojim. Navic také oproti jinym technologiim vyuZziva pfetvoifenou vodni paru
z plamene, kterd se jinak bez vyuziti odvadi do ovzdu$i a odnaSi sebou az 11%
nevyuZité energie. Uelem kondenzaéni techniky je odebrat tuto vzdcnou energii (teplo)
ochlazenim vodni pary ze spalin ve specidlnim vyméniku a teplo takto ziskané pouZzit
také pro ohfev vody a pro vytdpéni. Diky této technologii piekracujeme hranici 100%

vyuzitelnosti energie v palivu, tzv. veli€ina spalné teplo = vyhfevnost + kondenzaéni

teplo
119% nevyuZité energie
vodni pary
']’lu = 108% 1119 spainé teplo
109 ztrata
1% zt.réta
vyzafovanim
2% nezkondezovand  kendenzalni teplo

11196 spainé tepio TN =90% Vodnl i
obr. 2.1 Ucinnost kotle bez kondenzace obr. 2.2 Ucinnost kondenzacéniho kotle
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Spalné teplo plynu [ 3]
e Hs[kWh/m’]
® je mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim jednotkového
mnoZzstvi plynu a kysliku ( o pocétecni teploté 25 °C ) pfi ochlazeni zpét
na 25 °C. Jde tedy o veSkeré teplo, které vznika spilenim jednotkového
mnoZzstvi paliva a zahrnuje i teplo vazané ve vodni pafe, tzv. latentni
teplo.
Vyhrevnost plynu
e Hi[kWh/m’]
e vyhfevnost plynu je rovna spalnému teplu, které je zmensené o teplo
uvolnéné kondenzaci vodni péary ze spalin. Jde tedy o mnoZstvi tepla,
které vznikne spdlenim jednotkového mnoZstvi paliva, pficemz

se spaliny nezohlediuji ( toto teplo odchdzi kominem do ovzdusi ).

ad e) Podle zpiisobu piivodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin

Spotiebice v provedeni A [5]
Spotiebi¢e v provedeni A odebiraji vzduch pro spalovéani z prostoru, ve kterém jsou
umistény, a produkty spalovani jsou odvadény piimo do téZe mistnosti. Proto se musi
dodrZet dvé zdkladni dllezité podminky : 1. objem mistnosti

2. vyména vzduchu
Pfi nedodrZeni téchto pozadavki dochdzi v mistnosti k hromadéni spalin, ubytku
kysliku, postupnému zhorSovani procesu spalovani a tedy i k narGstu koncentrace
jedovatého oxidu uhelnatého. Tyto spotifebi¢e musi byt umistény v prostorech alespon
piimo vétranych ( to je prostor nebo mistnost v némz lze vyménu vzduchu
s venkovnim prostorem zajistit otevienim oken, balkénovych dvefi, vétracich kiidel,
Zaluzii nebo nucen¢ ). Za venkovni prostor se téZ pozaduje oteviend vétraci Sachta o

pidorysné plose 1m?.
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Je zakazano je umist’ovat :
a) v koupelnéch a sprchovych koutech
b) ve skladistich potravin a na WC

¢) v mistnostech ur¢enych ke spani

TSpaliny

— 0000~

/ 00 0000 \

Pfivod
vzduchu

L J

obr. 2.3 Spottebic typu A

Spotiebice v provedeniB[5],[ 8]

Spottebice v provedeni B odebiraji vzduch pro spalovéani piimo z prostoru, ve kterém
jsou umistény, kdezto spaliny jsou odvadény do vnéjsiho ovzdusi kominem
( koufovodem ). Pfi nedostatecném piivodu spalovactho vzduchu dochdazi
k nedokonalému spalovani, poruSeni takové dynamické rovnovéihy systému, ,,mistnost-
spotfebi¢", piipadné ,,pferusova¢ tahu-komin", a k vraceni spalin pferuSovacem tahu
do prostoru, ve kterém jsou instalovany. Spotiebi¢ s atmosférickymi hotdky v provedeni
B nesmé&ji byt umistény v mistnostech, ve kterych muZe byt vytvdfen podtlak
od ventildtord vétracich zafizeni, ktery by mohl naruSit funkci odvodu spalin
od spotiebicli s atmosférickymi hotdky a pferuSovacem tahu. Z bezpec¢nostnich divodi
je nutné méieni koncentrace CO ve spalindch a v ovzdusi prostoru umisténi. Naméfené

hodnoty koncentrace CO ve spalindch se prepocitavaji na tzv. hodnotu CO netedéné.

21



Vytapéni logistické centra | Spurny
David

Na zdklad€ této hodnoty se stanovi ndvrh terminu provedeni servisu spotiebice dle
diagramu. V pfipad€ koncentrace vysSsi nez 1 000ppm se stanovi ndvrh na okamzité
odstaveni spotiebice.
Podminky nédvrhu : 1. objem mistnosti ( 1m’ na 1kW )

2. vyména vzduchu ( 1,6m3/h0d na 1kW)
Pokud je mozno tak tyto spotfebi¢e umistujeme vzdy do mistnosti pfimo vétratelnych
( obsahuji okno, venkovni dvefe ), pokud to neni mozné lze takto vétratelnou mistnost
propojit s jinou vétratelnou mistnosti.

Spaliny

Privod
vzduchu

obr. 2.4 Spotiebi¢ typu B

H— —H I I HH HHH—
1000 T A e e
oa ]
B i 1
— 900 P I
E BTl NN W I, | t ¥ 1I I I 1
800 TR il | i L
ENHHE R i Y B
T t ,
™ 1 b JERES T e
£ soo SRR TR ! '
i A I - R
i J.\\\:. - i " I-: -
2] G 1 R ] H -t
KR 353aaEnan s . AR A2 AR
300 ! e 58 ! i
R R HEEHE
00 1t ! H LR gy &
1 T T 1 111
0 1 Tt ] I l‘tnlll
[ | 5ﬂ| |1m -
Lom W N VML VI VI B X XL X gt
termin pro provedent senisu

obr. 2.5 Diagram kondenzace CO
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Spotiebice v provedeni C[ 5]
Na umistovéni spotiebicli v provedeni C nejsou kladeny zvlastni poZadavky na objem
prostoru, na vétrdni ani na pfivod vzduchu, protoZe si spotiebi¢ pfisdvd vzduch

pro spalovani z venkovniho prostoru a spaliny jsou taktéZ odvddény do venkovniho

=
o

*F-__:_ \
/j\ i
Privod \)LL

[ ]
vzduchu A b

prostoru.

Privod vzduchu\Y

obr. 2.7 Spottebic¢ typu C

obr. 2.6 Spotiebic¢ typu C s ventildtorem na odvod spalin
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2.1 Popis zakladnich ¢asti plynového kondenzaéniho kotle

[6]

Vitodens 333-F

Topné plocha z ulechtilé nerezové
oceli Inox-Radial

Plynovy hofak MatriX

Regulace Vitotronic

Expanzni nadoba

Vysoce efektivni &erpadlo

na stejnosmérny proud
Nerezovy nabijeci zésobnik

obr. 2.8 Schéma zobrazeni plynového kondenzac¢niho kotle Viessmann
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Jak lze vidét dle obrazku topnd plocha Inox-Radial,
diky wuziti nerezu dovoluje vyménik vytvarovat
co nejoptimalnéji, to pomédha efektivnimu preneseni
tepla spalin do topné vody. Je potteba zabezpecit
vznik intenzivniho kontaktu spalin s teplosménnou

plochou.

obr. 2.9 Topn4 plocha Inox-Radial

Efektivni vyuziti kondenza¢niho efektu zajiStuje
spravny obsah CO2 ve spalinédch, ktery je ovliviiovan
zejména pomérem Kkysliku (pfivadéného vzduchu)
a paliva. Pro piesné regulovani tohoto poméru

je pottebné mit pretlakovy hotdk vybaveny

ventildtorem pro piivod spalovaciho vzduchu viz.
obrazek, kde
je zobrazen sédlavy hotdk typu MatriX. obr. 2.10 Silavy hotdk Matrix

V kotli se ve spodni ¢éasti nachadzi integrované ob&hové
cerpadlo odpovidajici energetické tiidé A, zajist'ujici obch
topné vody. Otacky Cerpadla a tim i jeho Cerpaci vykon

jsou regulovany v zavislosti  na venkovni teploté.

obr. 2.11 Ob&hové cerpadlo
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‘.

| | Expanzni nadoba zachycuje zmény objemu vody v soustavé
‘ ‘ zpisobené zménou teploty ( zabranuje tim zvétSeni tlaku v soustave ).

‘E.{ Udrzuje pietlak v soustavé v pozadovanych mezich.

\; »

obr. 2.12 Expanzni nddoba

Nerezovy zasobnik vody slouzi k uchovani teplé

vody

obr. 2.13 Nerezovy zdsobnik vody

ulﬁg'ﬂ-‘aﬂ”‘

Topna charakteristika TO01

obr. 2.14 Regulace Vitotronic
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2.2 Popis zakladnich c¢asti plynového kotle bez kondenzace

[6]

Witopend 111-W, 10,5 aZ 24 [30) KW

B Tichj spalinoy ventilitor
B Efektivri vyrnénic tepla pra wytapsni

B Wysakj spalovadi prostor pro Ssté spaldnd
0 \konry nabijed sasobaik z wechtilé ooek
O Medulovang atmaséricky hofdk

O Digitdin reguisce

obr. 2.15 Schéma zobrazeni plynového kotle Viessmann

Rozdil mezi klasickym plynovym
a kondenza¢nim kotlem je hlavné v odtahu spalin.
U kondenzac¢niho kotle se spaliny déle vyuZivaji,

u klasického plynového kotle jsou spaliny

% . s 1V . 2 12 o4
WYY ‘ odvadény spalinovym ventilditorem do vnéjSiho

obr. 2.16 Spalinovy ventildtor ovzdusi.
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2.3 Odvod spalin - kominy [ 7]

Kominy jsou zdkladnim prvkem koutfovych cest kotli. Dulezitymi faktory navrhu
je jejich provedent, situovani a vyska. Dle provedeni se kominy ¢leni na:
e samostatné - slouzici pro kotle a spotfebi¢e umisténé na jednom podlazi
e gspolecné - umoznujici pfipojeni spotfebicli z vice podlazi do jednoho
kominového praduchu

e gpecidlni - které tvoii koufovody funkci komina

Dle tahovych pomérti se kominy d¢li na:
e pietlakové, kterymi jsou spaliny odvadény ptisobenim umélého tahu

e kominy s pfirozenym tahem, vyvolanym tc¢inkem vztlakovych sil

g 1 =
; o e L0

Pretlakové kominy b>80mm [1| ||
Tento druh se navrhuje pro kondenzacni Kovovy pretlakovy |,

komin || 1|

a nizkoteplotni kotle, jejichZ spaliny maji nizkou Keramicky plase—{| | | |
teplotu. Kominovy priduch tvoii potrubi vloZené 3

s ——

-y - fxex v i et gl )

do tésného keramického plasté. Mezi plastém T » = |

a praduchem je vzduchovy meziprostor slouzici J b ’

k odvodu vétractho vzduchu =z kotelny ‘ J i‘

nebo pro piivod spalovaciho vzduchu. 4 ] I

Kominy s pfrirozenym tahem —

e o: , ) . Keramicky (B R:
Tvoii je nosny plast, tepelnd tvrstvy——_ (N ¢\
komin A PN S NIEIY 1
. . 2 v i\ \Y Vil
izolace a kominovd vlozka. A
3z \T Kovovy
Z pevného nebo flexibilnitho N ) g
materidlu je provedend {4 RES———— |
z 2z 4 t‘ ‘j B o |
kominova vloZka, =y -1 |

ta je dilatacné¢ oddélena

od plasté. V paté komina je

obr. 2.18 Kominy s pfirozenym tahem
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keramickd nebo kovovd jimka pro zachytdvani kondenzitu pfistupnd pomoci

uzaviraciho kontrolniho otvoru.

Specialni kominy

Do této skupiny lze zatadit koufovody s funkci komina s pfirozenym tahem
a koufovody v provedeni turbo. Koufovody s pfirozenym tahem se pouZzivaji pro kotle
s atmosférickym hotdky a ptfivodem vzduchu pro spalovéni z kotelny. Jejich délka mtze
byt az 4m. Koufovody s funkci komina v provedeni turbo se pouzivaji pro spotiebice
do vykonu 30kW vybavené spalinovym ventilatorem. Soucasti konstrukce je i priaduch

uréeny pro piivod spalovactho vzduchu do spotiebice.

B Ciz

-~
| [H]

]

I

C
B, 12

Cs

obr. 2.20 Casto pouZivané zptisoby odvodu spalin oddélenymi trubkami
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3. Analyza objektu

Predmétem mé bakaldiské prace je dvou podlazni objekt logistického centra. Tento
objekt je situovan nedaleko Brna v nezastavéné oblasti tedy v lokalit€¢ s vypoctovou
venkovni teplotou t.= -12 °C. Jde tedy o pomérné mirné klima. Jednd se o objekt,
ktery prochazi rekonstrukci. Centrum ma obdélnikovy tvar a skldda ze dvou hlavnich
¢asti, pravou Cast tvoii administrativni budova, kterd je sloZena z stdvajici a novée
vybudované budovy. Levou cast objektu, je tvofena nadvoiim, které je ohraniceno
gardzemi.

Z konstruk¢niho hlediska se jedna o stavbu tvofenou obvodovym zdivem z cihel plnych
palenych ve stavajici c¢asti budovy, u nové zdéného objektu je pouzito zdivo
z keramickych tvarnic Porotherm. Obvodové zdivo je zatepleno fasadnim polystyrénem
Styrotherm plus. Stropy jsou tvoieny z predpjatych stropnich paneli SAVAS. Objekt
je zastfeSen sedlovou stfechou o spadu 10°. VSechna okna jsou plastové a oteviratelna
od firmy VEKRA

Celkova zastavénd plocha je 1 513,5m2, z toho tvoii plocha 315,21m2 administrativni
budovu. Vyska hfebene od terénu je 7,675m.

Do prvniho podlazi se vstupuje prosklenymi dveimi do zadveti. Déle se v tomto podlazi
nachdzi Ctyii kancelére, zasedaci mistnost, toalety pro Zeny i muZe, sprcha pro Zeny
uklidovd mistnost , dva sklady a pradelna. Do druhého podlazi se dostaneme po
schodiSti umisténém zhruba uprostied budovy. Zde se nachdzi dlouha chodba odkud se
dostaneme do vSech mistnosti v tomto podlazi. Nachédzi se zde archiv, technickd
mistnost, kde jsou umistény kotle, mistnost pro vzduchotechniku, Satna pro Zeny a
muze, sprchy pro muze, denni mistnost s kuchyiikou, toaleta muZzi a tiklidova mistnost.
Vétrani objektu bude zajisténo prirozenou cestou, pouze pro kanceldfe, denni mistnost,
Satndch, toaletich a sprchidch bude vétrdni zajiSténo nucené vzduchotechnickou
jednotkou.

Vytapéni objektu budou zajisStovat dva plynové turbo kotle umisténé v technické
mistnosti druhého patra. Teplo bude v budové rozvedeno médénymi trubkami, které
budou schované v podlaze, podhledu nebo sténé€, a vzduchu bude teplo pieddno pies
deskova otopna télesa firmy KORADO, piedevsim typu RADIK VK a RADIK VKL.

Otopnd soustava bude rozd¢€lena na tii topné vétve. Jedna vétev bude zajistovat rozvod
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k otopnym télesiim, druhd vétev ohfev teplé vody a posledni tfeti vétev slouzi pro ohfev

vzduchu ve vzduchotechnické jednotce. Ohtev teplé vody bude zajist'ovat neptimotopny

akumulacéni zasobnik.

4. Vypocet tepelné technickych vlastnosti konstrukci

4.1 Tepelné technické vlastnosti vnéjsich a vnitinich konstrukci

Skladby konstrukci byly voleny tak, aby vyhovovaly k poZadovanym a doporucenym
hodnotam, které stanovuje norma CSN 73 0540 - 2 ( 2011 )

Vypodet prostupu tepla bude poéitam dle vzorce U =

1

Rsi+ Y R + Rse

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCI

32

ki ial d * R
onst. |C.v. materia [m] (Wi 'K 1] [mQ.K.W_ 1]
1 |omitka POROTHERM Universal 0,01 0,45 0,022 Ry [mz.K.Wfl] 0,13
Vnéjsi _
kf,'ﬁiil 2 |POROTHERM 44 EKO+ 044 | 0099 4444 [Re 2K W'| o004
SO1 3 |fasddni polystyrén Styrotherm plus 0,05 0,032 1,563 |Rr [mz.K.Wfl] 6,221
4 Jomitka POROTHERM Universal 0,01 045 0,022 2o 0.161
SR = 6,051 U [W.m K ] s
U S UN, req U S UN, rec
0,161 <0,3 0,161 <02
vyhovuje vyhovuje
. d A R
0,161 <({cC.v. material 1 2 -1
[m] [Wm K ]|[m.KW ]
1 |omitka POROTHERM Universal 0,01 045 0022 Ry M K.W'| 013
Vneii ,
k(':ﬁi' 2 |Cihla plnd palend 060 | 093 0645 |Re MZK.W'| 004
S02 3 |fasddni polystyrén Styrotherm plus | 0,10 | 0032 3125 |Rr [m KW'l 3985
4 Jomitka POROTHERM Universal 0,01 0,45 0,022 P 0.251
SR = 3.815 U [Wm K] s
U S UN, req U S UN, rec
0251 <0,3 0,251 < 0,25
vyhovuje vyhovuje
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K 41 d A R
onst. |C.v. materia [m] [W.m'l.K'l] [m2.K.W'1]
1 |omitka POROTHERM Universal 0,01 045 0,022 |Rsi [m2.K.W’1] 0,13
Vnitini _
M S |POROTHERM 14 P4D 014 | 028 0500 [Rem®KW'| 013
konst. > -
SN1 3 |omitka POROTHERM Universal 0,01 0,45 0,022 |Rr [m.K.W ]| 0804
4
SR osaa|U W K| 1,243
. b
U S UN, req U S UN, rec
1,243 < 2,70 1,243 < 1,80
vyhovuje vyhovuje
K 41 d A R
onst. |C.v. materia [m] [W.m'l.K'l] [m2.K.W'1]
1 |omitka POROTHERM Universal 0,01 045 0,022 |Rsi [m2.K.W’1] 0,13
Z“‘trt“‘ 2 |POROTHERM 30 P+D 030 025 1200 [Ree mK.W'1[ 0,13
onst.
SN2 | 3 |omitka POROTHERM Universal | 001 | 045 0022 [Rr [m>K.W'l| 1504
4
SR 1243V W K']| 0,665
. b
U S UN, req U S UN, rec
0,665 < 2,70 0,665 < 1,30
vyhovuje vyhovuje
. d A R
konst. |C.v. material 11 5 1
[m] Wm K ]|[m.KW ]
1 |marmoleum tl.2.5 mm 00025 0,19 0013 Ry m KW' o1
Podlah 2 [samonivela¢nd stérka 0,005 - - Rse [m2.K.W’1] 0,17
0 a N
2.NP 3 |betonovd mazanina 0,055 1,23 0,045 |Rr [m2.K.W 1] 2,527
marmo-| 4 |podlahovy polystyrén Styrotherm plus| 0,06 0,0302 1,987
leum | 5 [pfedpjaty stropni panel SAVAS 0,19 1 0,190 2o
6 |omitka POROTHERM Universal 0,01 045 0,022 U (Wm=K7]| 0,396
3R = 2,257
U S UN, req U S UN, rec
0,396 < 0,60 0,396 < 0,47
vyhovuje vyhovuje
d A R
konst. |C.v. material 11 2 1
[m] Wm K ]]|[m.KW]
1 |keramickd dlazba 0,0090 0,9 0,010 |Rs [m2.K.W’1] 0,1
2 |lepidio 0,002 - - R KW' 017
Podlahal 3 |stérka 0,002 - - Rr [mK.W']| 2504
2.NP | 4 |betonova mazanina 0,055 1,23 0,045
Ker.dlaz| S |podlahovy polystyrén Styrotherm plus| 0,06 0,0302 1,987
6 [predpjaty stropni panel SAVAS 0,19 1 0,190 |y [W_m’z_K’l] 0,396
7 |omitka POROTHERM Universal 0,01 045 0,022
3R = 2,254
U< UN, req U< UN, rec
0,396 < 0,60 0,396 < 0,47
vyhovuje vyhovuje
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. d A R
konst. |C.v. material 11 2 1
[m] Wm K ]|[m.KW ]
1 |keramickd dlazba 00090 09 0010 [Rq m KW'1|[ 017
2 |lepidlo 0,002 - - |Rem KW'l 0
3 |stérka 0,002 - - IRy m KW' 4374
Podlaha p -
LNP 4 |betonovd mazanina 0,055 1,23 0,045
- [ 5 [A330H 0,002 0,037 0,054
ker.dlaz| "6 [hodlahovy polystyrén Styrotherm plus| 0,12 0,0302 3.974
- U W2kl 0,229
7 |hydroizolace 330H 35 0,0035 021 0,017 [W.m" K] ’
8 [betonova deska 0,15 1,43 0,105
YR= 4,204
U< UN, req U< UN, rec
0,229 < 0,24 0,229 > 0,16
vyhovuje nevyhovuje
ki ial d * R
onst. |C.v. materia [m] [W.m'l.K'l] [m2.K.W'1]
1 |marmoleum t.2.5 mm 00025 0,19 0013 |Ry m KW'l 017
2 [samonivela¢na stérka 0,005 - - R [mz.K.W'l] 0
Podlaha| 3 |petonovd mazanina 0,055 123 0045 |p 2wl 4377
1L.NP | 4 [A 330H 0,002 0,037 0,054
marmol-| 5 |podlahovy polystyrén Styrotherm plus| 0,12 0,0302 3,974
eum | ¢ |hydroizolace 330H 35 0,0035 0,21 0017 |U [W,m'Z,K'l] 0,228
7 |betonova deska 0,15 1,43 0,105
SR= 4207
U S UN, req U S UN, rec
0,228 < 0,24 0,228 > 0,16
vyhovuje nevyhovuje
d A R
konst. |C.v. material 11 2 1
[m] Wm K ]|[m.KW ]
1 |OSB desky 0,022 0,075 0293 |Rsi [mz.K.Wfl] 0,01
Strop || tepelnd izolace URSA 016 | 0035 4571 |Re [mK.W'1| 001
3 |parotésn folie 0002 | 021 0010 [Rr [m.K.W'l| 4949
4 |sadrokartonova deska 0,01 0,22 0,055 2o
SR = 4,929 U [Wm . K']| 0,202
U< UN, req U< UN, rec
0,202 < 0,60 0,202 < 0,40
vyhovuje vyhovuje
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1m0 OKNO VEKRA Classic

OZNACENI: 08
g e ROZMER:1,2x 1,0
A~ PLOCHA:1,2m*
DELKA SPAR:44m
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U=1,14 W.m’K "
1200 OKNO VEKRA Classic
OZNACENI: 09
g[ F] ROZMER : 1.2 x 0,6
PLOCHA: 0,72 m’
DELKA SPAR:36m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U =1,14 W.m?K "

e OKNO VEKRA Classic

0zZNACENI: 010

/
/
/

o PLOCHA:24m*

- ROZMER : 1,2 x2,0

g DELKA SPAR : 8,36 m

35

- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA : U = 1,14 W.m*K "

David
ki ial d * R
onst. |C.v. materia [m] [W.m'l.K'l] [mQ.K.W'l]
1 [stfe$ni taSka TONDACH 0,0200 0,65 0,031 |R [m2.K.W71] 0,1
2 |kontaktni laté 0,040 0,2 0,200 |Rse [mz.K.W_l] 0,04
5 3 [stieSni taska TONDACH 0,005 021 0,024 |[Rr [m2.K.W7]] 4,744
Strecha [ heind izolace URSA 0.5 | 0035 | 4286
5 [parotésnd folie 0,002 0,21 0,010 5o
6 |sadrokartonovd deska 0012 o022 0055 |V [Wm™ K] 0,211
YR = 4,604
U S UN, req U S UN, rec
0211 <0224 0,216 < 0,40
vyhovuje vyhovuje
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OKNO VEKRA Classic
OZNAGENI : 01

ROZMER :3,2x2,0

PLOCHA : 6,4 m*

DELKA SPAR : 124 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U = 1,14 W.m’K "

OKNO VEKRA Classic
OZNACENI: 02

ROZMER:26x1,5

PLOCHA:3,9m”

DELKA SPAR: 12,76 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA : U = 1,14 W.m?K ™

OKNO VEKRA Classic
OZNACENI : 03

ROZMER:24x1,5

PLOCHA:36m’

DELKA SPAR : 10,80 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U=1,14 W.m*K "

OKNO VEKRA Classic
OZNAZENI: 04

ROZMER : 2,4 x 1,0

PLOCHA: 2,4 m*

DELKA SPAR : 8,80 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U = 1,14 W.m?K "

OKNO VEKRA Classic
OZNACENI: 05

ROZMER:1,5x1,5

PLOCHA : 2,25 m*

DELKA SPAR:9m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U= 1,14 W.m?K "

OKNO VEKRA Classic
OZNACENI: 06

ROZMER:1,15x 1,5

PLOCHA : 1,725 m*

DELKA SPAR : 5,30 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA : U= 1,14 W.m?K "

OKNO VEKRA Classic
OZNACENI: 07

ROZMER : 0,7x 1,5

PLOCHA : 1,05 m?

DELKA SPAR : 4,4 m

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U = 1,14 Wm?K "
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4.3 Tepelné technické vlastnosti venkovnich dveri

OZNACENI: DO1

N ROZMER :2,0x2,9
N PLOCHA:58m’
ﬁ s DELKA SPAR : 6,4 m
A SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U =1,20 Wm?K "

DVERE VEKRA Prima VD
L, OZNACENI: DO2
; ROZMER : 12x2.4
ff PLOCHA: 2,88 m*
B DELKA SPAR:7,2m
\ SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA : U = 1,20 Wm?K ™

2430
~

DVERE VEKRA Prima VD

. OZNACENI: DO3

ROZMER : 1,7 x 2,1

J It PLOCHA : 3,57 m*

, DELKA SPAR:6,2m

‘ SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U=1,20 Wm*K "

2100

n DVERE VEKRA Prima VD

OZNACGENI: DO4

ROZMER : 1.0x 2,4

PLOCHA : 2,40 m’

P DELKA SPAR : 6,8 m

o SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U = 1,20 W.mK
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4.4 Tepelné technické vlastnosti vnitinich dveri

1970

1970

INTERIEROVE DVERE ALBO
OZNAZENI : DN1

ROZMER : 0,7 x 1,97
PLOCHA : 1,379 m?
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U=20W.m*K "

INTERIEROVE DVERE ALBO
OZNAGENI : DN2

ROZMER : 0,8 x 1,97
PLOCHA : 1,576 m*
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA : U=2,0W.m*K "

INTERIEROVE DVERE ALBO
OZNACENI : DN3

ROZMER : 0,9x 2,0
PLOCHA : 1,8m’
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA: U=20W.m?K"
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4.5 Stanoveni a hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla
budovy podle vyhlasky ¢. 78/ 2013 Sb.

Vstupni udaje

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné z6ny budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky
a zdklady = 2 532,71 m’

Celkova plocha A - soucet vn¢jSich ploch ochlazovanych konstrukei ohranicujici objem
budovy = 1 114,01 m’

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi 0;,, = 20 °C

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi 0,=-12 °C
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0,21<0,3<0,34

Referenéni budova Hodnocena budova
Soucinitel Soucinitel
rostupu tepla M¢érna ztrata rostupu tepla M¢érna ztrata
Plocha A| F Vp P . | Redukénf &initel Plocha A [ b vp P . | Redukéni Einitel
Konstrukce 5 U ( pozadovana prostupem tepla 5 U ( pozadovana prostupem tepla
[m"] hodnota ) b -1 m- | hodnota ) b -1
Hy [W.K ] Hy [W.K']
[W.m>K'] [W. m>.K"]
Obvodovikee -1 ¢ g9 0,3 0,8 47,73 198,89 0,161 0,8 25,62
nova
Obvodovi kee - | 5 0,3 1 61,67 205,55 0,251 1 51,59
stavajici
Okna 59,22 1,5 1 88,83 59,22 1,14 1 67,51
Dvere 19,93 1,7 1 33,88 19,93 1,2 1 23,92
Strecha 327,77 0,24 1 78,66 327,77 0,211 1 69,16
Podlaha 315,21 0,45 1 141,84 315,21 0,229 1 72,18
Celkem 1126,57 452,62 1126,57 309,98
Tepelné vazby 1126,57..0,02 22,53 22,53
Celkovd mémd 475,15 332,51
ztrdta prostupem
Prﬁfr.lé.mf Po¥adovand hodnota o G sHEA 030
soucinite Uemn = = (Un;. Ar. B V/E A +0,02 ‘ em = & 0T ’
prostupu tepla ’ ’
Doporucend hodnota Uep, ree = 0,75. Uey N 0,32 Klasifikace Prostupu tepla obdlkou
Klasifikaéni tfida
0’5' Uem S Uem S 0’8' Uem ~ 2 pa ’
obalky budovy Uem / Uem N 0,70 N N T¥ida B - Gsporna

B1JU9D 9%0N1SIB0| 1UdEIAA

pineqg
Auindg
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Energeticky stitek budovy
ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Hodnoceni ohalky
budoy ¥y
Celkovi podlahovs plocha A, = 1 114,01 m* stavajici doporuceni
[CI Velmi tsporna
R v
gs W TERRSAARRR—.e 1 1 T
075
1.0
1.5
S F
A N ¢ 5
Mimoridné nehospoddrna
klasifikace B
Primémy soutinitel prostupu tepla ohélly budovy 030 i
[ L ve Wim K}
Pofadovand hodnota primémého soufinitele prostupu tepla ohdlky budovy podle 042 =
[E5N T30540-2 U ve Wiim2.K)
Klasiksoni ukazaile C1 a |im odpovidajic! hodnoty U,
CI 050 075 1.00 1.50 20 250
Uy 0,15 0125 030 045 0,60 0,75
rul.*k vypracoval Spurny David
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5. Vypocet tepelnych ztrat

5.1 Okrajové podminky

Objekt se nachdzi v lokalité :

Venkovni teplota :

Konstrukéni vyska objektu :

Svétla vyska objektu :

Vétraci systém :

Brno

-12°C

3,24 m

2,9 m

- ptirozené ( v mistnostech 1.01, 1.02, 1.06, 1.10,
1.11, 1.12, 1.13, 1.17, 1.18, 1.19, 2.01, 2.02, 2.03,
2.04,2.05,2.06,2.07,2.12,2.14,2.15)

- nucené ( v mistnostech 1.03, 1.04, 1.05, 1.07,
1.08, 1.09, 1.14, 1.15, 1.16, 2.08, 2.09, 2.10, 2.11,
2.13)
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5.2 Podrobny vypocet tepelnych ztrat 1.NP

Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]

1,01 ZADVERI 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost C. 1,01

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek

DO1 |vstupnidvefe 4,6 1,5 1,5 1 6,900

SO vné&j&i konstrukce SO2 1,2| 0,251 0,02| 0,271 1 0,325

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 3k Ak.Ukc.ek (W/K) 7,225
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

ek, |popis [AK [uk [au [ uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 3k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

ek Popis Ak Uk fij Ak.UK.fij

SN2 sténa neochlazovana 13,485| 0,665 -0,185 -1,659

SN2 sténa neochlazovana 11,909] 0,665 -0,185 -1,465

STR strop 83| 0,396 | -0,185 -0,608

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=zk.Ak.Uk.fij -3,732
Tepelné ztraty zeminou

c.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fgl fg2 |Gw fgl.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlasba 83| 0,153] 11,2699

(zk Ak.Uequiv,k)|  1,2699 1,45 | 036667 1,15 |0,61141667
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fgl.fg2.Gw (W/K) 0,776
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 4,269
| |

Qint,i

Oe

0int,i-Oe

HT,i

Navrhova ztrata prestupem &T,i (W)

15

-12

27

4,269

115,276

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢.

1,01

Objem mistnosti

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
24,07 -12 15 0,5 12,035
Podet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvort e dinitel' e Vinf,i (m°/h)
1 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
12,035 4,092 27 110,481
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°c]
1,02 HALA 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost C. 1,02

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prosttedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkovd mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
c.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.ek
SN2 vnitrni konstrukce 10,697 | 0,665 -0,185 -1,316
DN1 vnitini dvere 1,773 2 -0,185 -0,656
SN2 vnitrni konstrukce 3,644 0,665 -0,185 -0,448
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN2 vnitrni konstrukce 3,064 0,665 -0,185 -0,377
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN2 |vnitini konstrukce 3,064 | 0,665 | -0,185 -0,377
DN1 |vnitfnidvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN2 |vnitini konstrukce 3,064 | 0,665 | -0,185 -0,377
DN1 |vnitfnidvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN2 |vnitini konstrukce 8,574 | 0,665 | -0,185 -1,055
DN1 |vnitfnidvere 1,576 2 -0,185 -0,583

0,000
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -7,522
Tepelné ztraty zeminou
c.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - Dlazba 25 0,153 3,825

(Zk Ak.Uequiv,k) 1,53 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,813
Celkovd mérnd tepelna ztrata pfestupem Hr,i=Ht,ie+HT,iue+Hr,ij+Hr,ig -6,708
| |

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15 -12 27

-6,708

-181,119

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,02

Objem mistnosti Vypoc&tové vnéjsi Vypo&tové vnitini Hygienické po7adavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vimin,i (m>/h)
72,4 -12 15 0,5 36,2
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | Mnozstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrdta vétranim ¢v,i
36,2 12,308 27 332,316
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,03 KANCELAR 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,03
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Uke.€k
S02 vnéjsi konstrukce 12,47 0,251 0,02| 0,271 1 3,379
SO2 vnéjsi konstrukce 8,22 0,251 0,02 0,271 1 2,228
01 okno 3,96 1,28 0] 1,28 1 5,069
Celkova mérna tepelna ztradta pfimo do venkovniho prosttedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 10,676
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitini sténa 10,604 | 0,665 0,156 1,100
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=k.Ak.Uk.fij 1,592
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 18,1 0,153 2,7693
(2k Ak.Uequiv,k) 2,7693 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,472
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 13,740
Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 13,740 439,677
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,03
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Qint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
52,49 -12 20 1 52,49
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)
1 1 0,03 1 3,1494
mnozstvi vzduchu na osobu (m3/osb0bu) pocet osob V (m®/h)
25 4 100
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
100 34 32 1088
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,04 KANCELAR 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,04
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO02  |vn&j¥ikonstrukce 6,19| 0,251 0,02| 0,271 1 1,677
o1 okno 3,69 1,28 ol 1,28 1 4,723
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostifedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 6,401
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 |vnitinisténa 8,574| 0,665 | 0,156 0,889
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,381
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 15,1 0,153 2,3103
(Zk Ak.Uequiv,k) 2,3103 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,228
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,010

Oint,i

Be

Bint,i-Oe Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

20

-12

32 9,010

288,326

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost €.

1,04

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m?’) teplota Be teplota Qint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
43,79 -12 20 1 43,79
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
1 1 0,03 1 2,6274
mnoZstvi vzduchu na osobu (ma/osbobu) pocet osob Vv (m3/h)
25 3 75
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrdta vétranim dv,i
75 25,500 32 816,000
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,05 ZASEDACI MiSTNOST 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,05
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
SO2 vnéjsisténa 6,615 0,251 0,02 0,271 1 1,793
01 okno 3,69 1,28 0] 1,28 1 4,723
S02 vnéjsisténa 18,125 0,251 0,02 0,271 1 4,912
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 11,428
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitini sténa 3,064| 0,665 0,156 0,318
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
PDL podlaha 2,16/ 0,396 0,156 0,133
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 0,943
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 22,2 0,153 3,3966
(Zk Ak.Uequiv,k) 3,3966 1,45 0,36667 1 0,532
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,806
Celkova mérna tepelna ztrata pfestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 14,177
Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 14,177 453,652
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,05
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Qint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
64,38 -12 20 2 128,76
10 n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinfi (ms/h)
1 1 0,03 1 3,863
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob \Y (m3/h)
25 12 300
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
300 102,000 32 3264
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,06 KUCHYNKA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,06

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
S0O2 vnéjsisténa 4,64 0,251 0,02| 0,271 1 1,257
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 1,257
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek

0 0,000
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitini sténa 3,064| 0,665 0,156 0,318
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
PDL podlaha - marmoleum 2,16/ 0,396 | 0,0625 0,053
Celkova mérna tepelnad ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 0,863
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 5,7 0,153 0,8721

(2k Ak.Uequiv,k) 0,8721 1,45 | 0,36667 1 0,5316715

Celkové mérnd tepelna ztradta zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,464
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 2,584

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 2,584 82,693
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,06

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (ms/h)
16,53 -12 20 1,5 24,795

Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i

24,795 8,4303 32 269,7696
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,07 WC MUZI 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,07

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO2 Obvodova sténa 8,99 0,251 0,02] 0,271 1 2,436
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 2,436
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek

0 0,000
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= Zk Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 |vnitinisténa 3,064| 0,665 | 0,156 0,318
DN2  |vnitfnidvere 1,576 2 0,156 0,492
SN2 |vnitinisténa 2,755| 1,163 | 0,156 0,500
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,309
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 7,1 0,153 1,0863

(Zk Ak.Uequiv,k) 1,0863 1,45 0,36667 1 0,5316715

Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,578
Celkova mérna tepelna ztrata pfestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 4,323

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 4,323 138,344
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,07
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
20,59 -12 0 1,5 30,885
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinfi (ms/h)
0 1 0 1 0
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob \Y (m3/h)
25 2 50
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
50 17,00 12 204
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,08 WCZTP 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,08
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. |Popis |Ak |Uk |AU Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN2 vnitrnisténa 3,644 0,665 0,156 0,378
DN1 vnitfni dvere 1,576 2 0,156 0,492
SN2 vnitrnisténa 7,25 1,243 0,156 1,406
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 2,276
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlaZzba 45 0,153 0,6885
(Zk Ak.Uequiv,k) 0,6885 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,366
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 2,642

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 2,641629388 84,532
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,08
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
13,05 -12 20 1,5 19,575
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)
1 0 1 0
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob \Y (m?’/h)
25 1 25
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
25 8,5 32 272
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,09 KANCELAR 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,09
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
S0O2 vnéjsisténa 9,02 0,251 0,02| 0,271 1 2,444
o) okno 3,45 1,28 ol 1,28 1 4,416
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 6,860
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN3  |vnitinisténa 11,745 0,185 | 0,156 0,339
SN2 |vnitinisténa 10,894| 0,665 | 0,156 1,130
DN1 |vnitfnidvere 1,576 2 0,156 0,492
SN2 |vnitinisténa 11,745 0,665 | 0,156 1,218
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=k.Ak.Uk.fij 3,179
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 17,4 0,153 2,6622
(2k Ak.Uequiv,k) 2,6622 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,415
Celkova mérna tepelna ztrata pfestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 11,455

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 11,455 366,563
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,09
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
50,46 -12 20 1 50,46
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci

otvorov e Cinitel' e Vinfi (ms/h)

1 1 0,02 1 2,0184

mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob \Y (m?’/h)

25 4 100
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
100 34,000 32 1088
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,10 ZADVERI 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,10
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 2,884 0,161 0,02| 0,181 1 0,522
D dvere 2,916 1,28 0| 1,28 1 3,732
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prosttedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,254
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN3 vnitfnisténa 11,745| 0,185 | -0,185 -0,402
SN1 vnitfnisténa 15,824| 1,243 | -0,111 -2,183
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
PDL podlaha 8,2| 0,665 | -0,185 -1,009
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -3,102
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 11,6 0,153 1,7748
(3k Ak.Uequiv,k)|  1,7748 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,944
Celkova mérna tepelna ztrata pfestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 2,096

Oint, i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
15 -12 27 2,096 56,585
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,10
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m?) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m>/h)
33,64 -12 15 0,5 16,82
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel € Vinf,i (ms/h)
1 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
16,82 5,7188 27 154,408
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,11 CHODBA 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,11
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitfnisténa 7,83 1,243 | -0,185 -1,801
SN1 vnitfnisténa 5819 1,243 | -0,185 -1,338
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN1 vnitini sténa 5,239 1,243 | -0,185 -1,205
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -5,510
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 15,7 0,153 2,4021
(3k Ak.Uequiv,k)|  2,4021 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,277
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -4,233

Oint, i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15 -12 27 -4,233 -114,278

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,11

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (ms/h)
45,53 -12 15 0,5 22,765
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
22,765 7,740 27 208,983
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,12 SCHODISTE 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
SO1 vnéjsisténa 8,265 0,161 0,02| 0,181 1 1,496
Celkova mérna tepelnad ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 1,496
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | bu Ak.Ukc.bu
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= Sk Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitini sténa 4,06 0,665 | -0,185 -0,499
SN vnitini sténa 3,77 1,163 | -0,185 -0,811
SN1 vnitrnisténa 7,83 1,243 -0,185 -1,801
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -3,111
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 6,2 0,153 0,9486
(Zk Ak.Uequiv,k) 0,9486 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztradta zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,504
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -1,111

Oint,i

Be

Bint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrita prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

-1,111

-29,993

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢.

1,12

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
19,923 -12 15 0,5 9,9615
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ms/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrdta vétranim ¢v,i
9,9615 3,387 27 91,447
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,13 UKLIDOVA MISTNOST 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,13
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
ek, |popis |Ax [uk [au | U | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 |vnitinisténa 6,67| 0,665 | -0,185 -0,821
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -0,821
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 2,8 0,153 0,4284
(Zk Ak.Uequiv,k) 0,4284 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,228
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -0,593

Oint,i Oe Bint,i-Oe Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15 -12 27 -0,593

-16,006

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,13

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
8,12 -12 15 1 8,12
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
8,12 2,761 27 74,542
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,14 WC ZENY 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,14
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W /K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Uke | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 5,239 1,243 0,156 1,016
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
SN2 vnitrnisténa 5,22| 0,665 0,156 0,542
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 0,542
Tepelné ztraty zeminou
c.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 4,1 0,153 0,6273
(Zk Ak.Uequiv,k) 0,6273 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,334
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,875

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 0,875 28,001
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost . 1,14
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
11,89 -12 20 1,5 17,835
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
mnozstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob V (m*/h)
25 1 25
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrdta vétranim ¢v,i
25 8,5 32 272
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,15 SPRCHA ZENY 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukce ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 5,1654| 0,161 0,02| 0,181 1 0,935
0 okno 1,65 1,28 0| 1,28 1 2,112
Celkova mérna tepelna ztradta pfimo do venkovniho prosttedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,047
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= Sk Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitfnisténa 5,51 0,665 0,156 0,572
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 0,572
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 4,5 0,153 0,6885
(2k Ak.Uequiv,k) 0,6885 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,366
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 3,985

Oint,i Oe Bint,i-Oe Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

20 -12 32

3,985

127,507

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 1,15

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
13,05 -12 20 1,5 19,575
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e ¢initel' e Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,03 1 3,5235
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob V (m3/h)
25 1 25
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
25 8,5 32 272
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,16 KANCELAR SKLADNIKA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,16
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 4,695 0,161 0,02| 0,181 1 0,850
) okno 1,05 1,28 0| 1,28 1 1,344
0 okno 1,65 1,28 0| 1,28 1 2,112
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,306
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 5,819 1,243 0,156 1,128
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
SN1 vnitini sténa 11,165| 1,243 0,156 2,165
PDL podlaha 2,695 0,396 | 0,0625 0,067
Celkové mérnd tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 3,785
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - marmoleum 9,8 0,153 1,4994
(Zk Ak.Uequiv,k) 1,4994 1,45 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,797
Celkovd mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 8,888

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

20 -12 32 8,888028719

284,417

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost . 1,16

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m>/h)
28,42 -12 20 1 28,42
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0,03 1 7,6734
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob Vv (m3/h)
25 1 25
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrdta vétranim ¢v,i
28,42 9,6628 32 309,2096
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,17 SKLAD 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,17
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 16,53 0,161 0,02| 0,181 1 2,992
SO1 vnéjsisténa 3,985 0,161 0,02| 0,181 1 0,721
0 okno 2,25 1,28 0| 1,28 1 2,880
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 6,593
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 11,165| 1,243 | -0,185 -2,567
PDL podlaha 8,6 0,396 | -0,111 -0,378
Celkova mérna tepelnad ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -2,945
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 12,3 0,153 1,8819
(2 Ak.Uequiv,k) 1,8819 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,001
Celkovd mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 4,648

Oint,i

Be

Bint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrita prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

4,648298421

125,504

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢.

1,17

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (ms/h)
35,67 -12 15 1 35,67
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,03 1 9,6309
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
35,67 12,1278 27 327,4506
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,18 SKLAD 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,18
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
SO1 vnéjsisténa 17,835 0,161 0,02| 0,181 1 3,228
SO1 vnéjsisténa 1,434 0,161 0,02| 0,181 1 0,260
DO vnéjsi dvere 2,916 1,28 0| 1,28 1 3,732
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 7,220
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitini sténa 17,835 1,243 | -0,111 -2,461
SN vnitini sténa 6,7 0,135 0,37 0,335
DN vnitini dvere do garaze 2,58 1,28 0,37 1,222
PDL podlaha 28,34 0,396 | -0,185 -2,076
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -2,980
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 30,5 0,153 4,6665
(3k Ak.Uequiv,k)]  4,6665 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkovd mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 2,481
Celkovd mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 6,721

Oint,i

Be

Bint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

6,7208302

181,462

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢.

1,18

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (ms/h)
88,45 -12 15 1 88,45
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
88,45 30,073 27 811,971
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
1,19 PRADELNA 18
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1,19
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
SO1 vnéjsisténa 2,73 0,161 0,02| 0,181 1 0,494
DO vnéji dvefe 2,55 1,28 o] 1,28 1 3,264
DO vnéjsi dvefe 2,55 1,28 o 1,28 1 3,264
Celkova mérna tepelnad ztradta pfimo do venkovniho prosttfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 7,022
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= Sk Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1  |vnitinisténa 18,85| 1,243 0,1 2,343
SN1  |vnitinisténa 7,84| 1,243 0,1 0,975
SN1 vnitini sténa 17,274 1,28 0,1 2,211
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,1 0,315
PDL podlaha 11,07 0,396 -0,067 -0,294
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 5,550
Tepelné ztraty zeminou
c.k. Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
Pdl Podlaha - dlazba 15,9 0,153 2,4327
(Zk Ak.Uequiv,k)]  2,4327 1,45 | 0,36667 1 0,5316715
Celkova mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 1,293
Celkova mérnd tepelna ztrdta prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 13,866

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
18 -12 30 13,86565702 415,970
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,19
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (ms/h)
46,11 -12 18 1,5 69,165
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
2 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
69,165 23,5161 30 705,483
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5.3 Celkova tepelna ztrata 1.NP

Mistnost Tepelny vykon pro tepelné | Tepelny vykon pro te;pelné Celkov4 tepelnd ztrita
ztraty prostupem @T.i (W) ztraty vétranim ¢oT,i (W) QHL,i (W)
1,01 115,276 110,481 225,76
1,02 -181,119 332,316 151,20
1,03 439,677 1 088,000 1527,68
1,04 288,326 816,000 1104,33
1,05 453,652 3 264,000 3 717,65
1,06 82,693 269,770 352,46
1,07 138,344 204,000 342,34
1,08 84,532 272,000 356,53
1,09 366,563 1 088,000 1 454,56
1,10 56,585 154,408 210,99
1,11 -114,278 208,983 94,71
1,12 -29,993 91,447 61,45
1,13 -16,006 74,542 58,54
1,14 28,001 272,000 300,00
1,15 127,507 272,000 399,51
1,16 284,417 309,210 593,63
1,17 125,504 327,451 452,95
1,18 181,462 811,971 993,43
1,19 415,970 705,483 1121,45
13 519,17
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5.4 Vykon pro vzduchotechniku 1.NP

Vypocet dle vzorecku :

t_—t (. — ,
M Ll t=77(t’ te)+fe=5Q532
100 ¢ —t, “ 100

Q , =

0,34

—12=416C
100

Vo(t, -1, )

Mistnost MnoZstvi vzduchu V ( m¥/h) Vykon pro vzduchotechniku (W)
1,03 100 640,56
1,04 75 480,42
1,05 300 1921,68
1,07 50 320,28
1,08 25 160,14
1,09 100 640,56
1,14 25 160,14
1,15 25 160,14
1,16 28,42 18,05

4 665,97
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5.5 Podrobny vypocet tepelnych ztrat 2.NP
Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°c]
2,01 SCHODISTE 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,01

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1  |vn&jiisténa 3,84 0,161 0,02| 0,181 1 0,695
0z okno 2,4 1,2 of 1,2 1 2,880
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,575
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebnikonstrukce

¢.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 9,6] 0,202 0,02 0,222 0,556 1,185
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,185
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 sténa neochlazovana 8,791 1,243 -0,185 -2,021
SN sténa neochlazovana 8,791 1,163 -0,185 -1,891

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=2k.Ak.Uk.fij -3,913

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0

Celkové mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000

Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,847

Oint,i

Be

Oint,i-Oe Hr,i

Ndvrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

0,847

22,882

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost €.

2,01

Objem mistnosti

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin, i (m?’/h)
24,96 -12 15 0,5 12,48
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu infiltraci

otvord e Cinitel € Vinf,i (m?’/h)

1 4,5 0,03 1 6,7392

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i

12,48 4,2432 27 114,57
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,02 CHODBA 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,02
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Uke.ek
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W /K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 30,3 0,202 0,02| 0,222 0,556 3,740
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 3,740
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.ek
SN1 vnitfnisténa 1,96 1,243 | -0,185 -0,451
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN1 vnitinisténa 9,604 1,243 | -0,185 -2,208
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN1 vnitini sténa 8,174 1,243 | -0,185 -1,880
DN1 vhnitfni dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
SN1 vnitfnisténa 0,961 1,243 | -0,111 -0,133
DN vnitfni dvere 1,379 2 -0,111 -0,306
SN1 vnitinisténa 4,29 1,243 | -0,185 -0,987
SN1 vnitini sténa 2,75 1,243 | -0,185 -0,632
DN vnitfni dvere 1,8 2 -0,185 -0,666
SN2 vnitfnisténa 2,428 1,243 | -0,185 -0,558
SN1 vnitfnisténa 1,576 2 -0,185 -0,583
PDL podlaha 5,292 0,396 | -0,111 -0,233
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -10,386
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -6,646

Oint,i

Be

eint,i-ee

Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

-6,646

-179,439

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

2,02

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
78,78 -12 15 0,5 39,39
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
39,39 13,393 27 361,60
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,03 ARCHIV 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,03
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.€k
SO1 vnéjsisténa 8,78 0,161 0,02| 0,181 1 1,589
) okno 2,4 1,2 of 1,2 1 2,880
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,469
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
STR strop 16,6 0,202 0,02| 0,222 0,625 2,303
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 2,303
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitfnisténa 10,1 1,243 | 0,0625 0,785
SN1 vnitfnisténa 10,1 1,243 0,156 1,958
SN2 vnitini sténa 9,604 1,243 0,156 1,862
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=k.Ak.Uk.fij 5,097
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 11,870

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 11,870 379,826
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢. 1,03

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (ma/h)
43,16 -12 20 1 43,16

Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)
1 4,5 0,03 1 11,6532
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i

43,16 14,674 32 469,58

66




Vytapéni logistické centra | Spurny
David
Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,04 TECHNICKA MISTNOST 18
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost¢. 2,04
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SOo1 vnéjsi konstrukce 5,4 0,161 0,02| 0,181 1 0,977
0 okno 2,4 1,2 of 1,2 1 2,880
SO1 vnéjsi konstrukce 10,4 0,161 0,02| 0,181 1 1,882
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 5,740
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 15,5 0,202 0,02| 0,222 0,6 2,0646
Celkovd mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 2,065
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitfnisténa 6,224| 1,243 0,1 0,774
DN1 vnitrni dvere 1,576 2 0,1 0,315
PDL podlaha marmoleum 8,6| 0,396 0,1 0,341
PDL podlaha marmoleum 6,9 0,396 -0,067 -0,183
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,246
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,051

Oint,i

Be

Bint,i-Be Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

18

-12

30 9,051

271,522

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

1,04

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m>/h)
40,3 -12 18 1 40,3
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel € Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,03 1 10,881
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
40,3 13,702 30 411,06
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,05 ZADVERI 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,05
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
S0O2 vnéjsisténa 0,48 0,161 0,02| 0,181 1 0,087
01 okno 3,57 1,28 0| 1,28 1 4,570
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,656
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukce bu Ak.Ukc.bu
STR strop 3,4 0,396 0,02| 0,416 0,556 0,786
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 0,786
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 4,29 1,243 0,156 0,832
SN1 vnitini sténa 4,29 0,665 0,156 0,445
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,277
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 6,720

Oint,i

Be

Bint,i-Oe Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

15

-12

27

6,720

181,435

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

2,05

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m?) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vimin,i (m>/h)
8,84 -12 15 0,5 4,42
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinfi (ma/h)
1 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
4,42 1,5028 27 40,58
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,06 STROJOVNA 18
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,06
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 13,59 0,161 0,02| 0,181 1 2,460
0 okno 2,4 1,2 of 12 1 2,880
SO1 vnéjsisténa 2,4 0,161 0,02| 0,181 1 0,434
1 5,774
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
STR strop 19,7 0,202 0,02| 0,222 0,6 2,624
SN1 sténa 5,92 0,161 0,02| 0,181 0,433 0,464
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 3,088
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN2 vnitini sténa 10,66 0,665 | -0,067 -0,475
SN2 vnitfnisténa 9,198| 0,665 0,1 0,612
DN vnitfni dvere 3,152 2 0,1 0,630
PDL podlaha 19,68 0,396 | -0,111 -0,865
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -0,098
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 8,764

eint,i

Be

Bint,i-Be Hr,i

Ndvrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

18

-12

30

8,764

262,928

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

1,06

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m*/h)
51,22 -12 18 1,5 76,83
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
1 4,5 0,03 1 13,8294
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
76,83 26,122 30 783,67
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,07 CHODBA 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,07
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢k, |popis [Ax [uk [au | U | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 14| 0,202 0,02| 0,222 0,556 1,728
Celkovd mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,728
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN2 vnitini sténa 2,454| 0,665 | -0,111 -0,181
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,111 -0,350
SN1 vnitfnisténa 36,48 1,243 | -0,185 -8,389
DN1 vnitini dvere 4,728 2 -0,185 -1,749
Pdl podlaha marmoleum 4,185| 0,396 -0,111 -0,184
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -10,853
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérnd tepelna ztrdta prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -9,125

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Ndvrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
15 -12 27 -9,125 -246,376
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,07
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m>/h)
36,4 -12 15 0,5 18,2
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinfi (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
18,2 6,188 12 74,256
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,08 SATNA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,08
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SN1 vnéjsisténa 7,41 0,161 0,02] 0,181 1 1,341
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 1,341
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
STR strop 12,4 0,202 0,02 0,222 0,625 1,721
Celkovd mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,721
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN2 vnitfnisténa 10,66] 0,665 | 0,0625 0,443
SN1 vnitinisténa 5,843 1,243 0,156 1,133
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
PDL podlaha marmoleum 7,178 0,396 0,156 0,443
PDL podlaha marmoleum 5,222 0,396 | 0,0625 0,129
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 2,640
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fgl1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 5,702
Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 5,702 182,469
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,08
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
32,24 -12 20 1 32,24
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (ma/h)
1 4,5 0,02 1 5,803
mnoZstvi vzduchu na osobu (ma/osbobu) pocet osob \" (m3/h)
25 10 250
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
250 85 32 2720,000
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,09 SPRCHY MUZI 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,09
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO1 vnéjsisténa 7,09 0,161 0,02| 0,181 1 1,283
) okno 2,4 1,2 of 1,2 1 2,880
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 4,163
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
STR strop 15,9 0,202 0,02| 0,222 0,625 2,206
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 2,206
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitinisténa 7,914] 1,243 0,156 1,535
DN1 vnitini dvere 1,576 2 0,156 0,492
PDL podlaha dlazba 7,2| 0,396 | 0,0625 0,178
PDL podlaha dlazba 8,7 0,396 0,156 0,537
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 2,742
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou HT,ig=(2k Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,111

Oint,i Oe Oint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 9,111 291,564
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,09
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky

Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (ma/h)

41,34 -12 20 1,5 62,01

Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci

otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)

1 4,5 0,02 1 7,441

mnoZstvi vzduchu na osobu (ma/osbobu) pocet osob \" (m3/h)
25 4 100
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i
100 34 32 1088,000
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,10 SATNA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,10
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
S0O2 vnéjsisténa 13,56 0,251 0,02| 0,271 1 3,675
0 okno 3,6 1,2 of 1,2 1 4,320
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 7,995
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
STR strop 27,7 0,202 0,02| 0,222 0,625 3,843
Celkovd mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 3,843
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 15,584| 1,243 | -0,185 -3,584
DN1 vnitinisténa 1,576 2 -0,185 -0,583
PDL podlaha marmoleum 10,5 0,396 -0,185 -0,769
Celkovd mérnd tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=k.Ak.Uk.fij -4,936
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pfestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 6,902

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Ndvrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 6,902 220,869
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,10
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m®/h)
72,02 -12 20 0,5 36,01
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci

otvorov e Cinitel € Vinf,i (m3/h)

2 4,5 0,02 1 12,964

mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob \Y (m?’/h)

25 22 550
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
550 187 32 5984,000
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,11 DENNi MiSTNOST 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,11
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukce ek Ak.Ukc.ek
SN2 vnéjsisténa 38,52 0,251 0,02| 0,271 1 10,439
0 okno 19,2 1,2 of 1,2 1 23,040
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 33,479
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukce bu Ak.Ukc.bu
STR strop 52 0,202 0,02| 0,222 0,625 7,215
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 7,215
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 7,3| 1,243 0,156 1,416
DN1 vnitrni dvere 1,8 2 0,156 0,562
SN1 vnitfnisténa 3,12| 1,243 | 0,0625 0,242
DN1 vnitini dvere 1,576 2 -0,185 -0,583
PDL podlaha marmoleum 1,755| 0,396 0,156 0,108
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,745
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 42,439

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
20 -12 32 42,439 1358,039
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,11
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
135,2 -12 20 0,5 67,6
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
3 1,5 0,03 1 12,168
mnoZstvi vzduchu na osobu (m3/osbobu) pocet osob Vv (m?’/h)
25 24 600

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. z Vmin,i, Vinf,i

Hv,i

Oint,i - Oe

Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i

600

204

32

6528
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,12 KUCHYNKA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢.k. |Popis |Ak |Uk |AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W /K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 4,1 0,202 0,02| 0,222 0,625 0,569
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,569
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitfnisténa 9,151 1,243 | 0,0625 0,711
SN1 vnitfnisténa 1,379 1,243 | 0,0625 0,107
SN1 vnitinisténa 4,29 1,243 0,156 0,832
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 1,650
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 2,219

Oint,i

Be Bint

,i-ee

Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

20

-12

32

2,219

71,001

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

2,12

Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Vi (m?’) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m3/h)
10,66 -12 20 1,5 15,99
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
15,99 5,4366 32 173,971
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,13 WC MUZI 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,13
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukce ek Ak.Ukc.ek
SN2 vnéjsisténa 10,92 0,251 0,02| 0,271 1 2,959
) okno 0,78 1,2 of 1,2 1 0,936
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 3,895
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
STR strop 14,7 0,202 0,02| 0,222 0,625 2,040
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 2,040
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
c.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitini sténa 3,12| 1,243 | 0,0625 0,242
SN1 vnitini sténa 2,34| 1,243 | 0,0625 0,182
SN1 vnitfnisténa 8,304| 1,243 1,815 18,734
DN1 vnitini dvere 1,576 2 2,815 8,873
Celkova mérna tepelnd ztrdta z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij 28,031
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkovd mérnd tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 33,966

Oint,i

Be

eint,i-ee

Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

20

-12

32

33,966

1086,918

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

2,13

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (ma/h)
38,22 -12 20 1,5 57,33
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)
1 1,5 0,02 1 2,2932
mnoZstvi vzduchu na osobu (ma/osbobu) pocet osob Vv (m3/h)
25 5 125

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. z Vmin,i, Vinf,i

Hy,i

Bint,i - Oe

Névrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i

125

42,500

32

1360,000
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,14 UKLIDOVA MISTNOST 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,14
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
¢k, |popis [Ax [uk [au | U | ek Ak.Ukc.ek
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
STR strop 1,4 0,202 0,02 0,222 0,6 0,186
Celkovd mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 0,186
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk fij
SN1 vnitini sténa 4,16 1,243 -0,067 -0,346
SN1 vnitini sténa 4,16 1,243 -0,067 -0,346
SN1 vnitfnisténa 0,961 1,243 0,1 0,119
SN3 Vnitfni dvefe 1,379 2 0,1 0,276
PDL podlaha dalZba 1,4 0,396 -0,067 -0,037
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -0,335
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérnd tepelna ztrdta prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig -0,148
Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i Ndvrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)
15 -12 27 -0,148 -4,004
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost¢. 2,14
Objem mistnosti Vypoctova vnéjsi Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky

Vi (m®) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (m®/h)

10,66 -12 15 1 10,66
Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci

otvorov e Cinitel' e Vinf,i (m3/h)
0 4,5 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Bint,i - Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i

10,66 3,624 27 97,859
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Ozn. Mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bint,i [°C]
2,15 TECHNICKA MISTNOST 18
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2,15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
S0O2 vnéjsisténa 5,2 0,251 0,02| 0,271 1 1,409
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi HT,ie= 2k Ak.Ukc.ek (W/K) 1,409
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
c.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
STR strop 2,4 0,202 0,02| 0,222 0,6 0,320
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor HT,iue= 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 0,320
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
¢.k. Popis Ak Uk fij Ak. Uk.fij
SN1 vnitini sténa 3,12| 1,243 | -0,067 -0,260
SN1 vnitfnisténa 3,12| 1,243 | -0,067 -0,260
SN1 vnitfnisténa 3,821 1,243 | -0,067 -0,318
DN vnitini dvere 1,379 2 -0,067 -0,185
PDL podlaha marmoleum 2,4 0,396 -0,067 -0,064
Celkovd mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou HT,ij=Zk.Ak.Uk.fij -1,086
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. Popis |Ak |Uequiv,k Ak.Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
(Zk Ak.Uequiv,k) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou HT,ig=(Zk Ak.Uequiv,k). fg1.fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelnad ztrata prestupem HT,i=Ht,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,643

Oint,i

Be

Bint,i-Oe

Hr,i

Navrhova ztrata prestupem ¢r,i (W)

18

-12

30

0,643

19,276

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost .

2,15

Objem mistnosti

Vypoctova vnéjsi

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i n(h-1) Vmin,i (ma/h)

6,24 -12 18 0,5 3,12

Pocet nechranenych n50 Cinitel zaclonéni Vyskovy korekény | MnoZstvi vzduchu infiltraci
otvorov e Cinitel' e Vinf,i (ma/h)
0 0 0 1 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim dv,i
3,12 1,061 30 31,824
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5.6 Celkova tepelna ztrata 2.NP

M Tepelny Yykof' pro | Tepelny Yykof] pro Celkova tepelna
istnost tepelné ztraf[y vtepe!ne ztrgty strata QHL.j (W)
prostupem o@T,i (W) | vétranim @T,i (W) ’
2,01 22,882 114,566 137,448
2,02 -179,439 361,600 182,161
2,03 379,826 469,581 849,406
2,04 271,522 411,060 682,582
2,05 181,435 40,576 222,010
2,06 262,928 783,666 1 046,594
2,07 -246,376 74,256 -172,120
2,08 182,469 2 720,000 2 902,469
2,09 291,564 1 088,000 1 379,564
2,10 220,869 5 984,000 6 204,869
2,11 1 358,039 6 528,000 7 886,039
2,12 71,001 173,971 244,972
2,13 1 086,918 1 360,000 2 446,918
2,14 -4,004 97,859 93,854
2,15 19,276 31,824 51,100
24 157,867
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5.7 Vykon pro vzduchotechniku 2.NP

Vypocet dle vzorecku :

i — tzzt_te :>tzn — 77°(t,' _tg) +te _ 50,532
100 ¢, -1, - 100 100

0, = 0,3 V (1, -1

-12=416C

)

ol
Mistnost Mnozstvi vzduchu V ( m3/h) V{kon pro \(]ZV(:,u)C hotechniku

2,08 250 1 601,40
2,09 100 640,56
2,10 550 3523,08
2,11 600 3 843,36
2,13 125 800,70

hy 10 409,10
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5.8 Souhrn tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

y vykon pro Tepelny vykon pro . P
Mistnost teprglerféelzrt?lét; pros?upem tepellilé zzrét};/ Vétrlz’ml’m Celkovd tepelna ztrata

OT.i (W) 9Ti (W) oHLI (W)
1,01 115,276 110,481 225,76
1,02 -181,119 332,316 151,20
1,03 439,677 1 088,000 1 527,68
1,04 288,326 816,000 1104,33
1,05 453,652 3 264,000 3 717,65
1,06 82,693 269,770 352,46
1,07 138,344 204,000 342,34
1,08 84,532 272,000 356,53
1,09 366,563 1.088,000 1 454,56
1,10 56,585 154,408 210,99
1,11 -114,278 208,983 94,71
1,12 -29,993 91,447 61,45
1,13 -16,006 74,542 58,54
1,14 28,001 272,000 300,00
1,15 127,507 272,000 399,51
1,16 284,417 309,210 593,63
1,17 125,504 327,451 452,95
1,18 181,462 811,971 993,43
1,19 415,970 705,483 1121,45
2,01 22,882 114,566 137,448
2,02 -179,439 361,600 182,161
2,03 379,826 469,581 849,406
2,04 271,522 411,060 682,582
2,05 181,435 40,576 222,010
2,06 262,928 783,666 1 046,594
2,07 -246,376 74,256 -172,120
2,08 182,469 2 720,000 2 902,469
2,09 291,564 1 088,000 1 379,564
2,10 220,869 5 984,000 6 204,869
2,11 1 358,039 6 528,000 7 886,039
2,12 71,001 173,971 244,972
2,13 1 086,918 1 360,000 2 446,918
2,14 -4,004 97,859 93,854
2,15 19,276 31,824 51,100

37 677,6 W
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5.9 Souhrn vykont pro vzduchotechniku jednotlivych mistnosti
, MnozZstvi vzduchu Vykon pro
Mistnost V (m¥h) vzduchoteohiku (W )
1,03 100 640,56
1,04 75 480,42
1,05 300 1 921,68
1,07 50 320,28
1,08 25 160,14
1,09 100 640,56
1,14 25 160,14
1,15 25 160,14
1,16 28,42 18,05
2,08 250 1 601,40
2,09 100 640,56
2,10 550 3 523,08
2,11 600 3 843,36
2,13 125 800,70

15075 W
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6. Navrh otopnych ploch
Navrh byl proveden v programu KORADO pro teplotni spad 70/55 C°
Mistnost | Telesa
tepelna sirkal delka tepelny
cislo teplota ztrata okna | telesa vykon
L oC W mm | mm W
1. nadzemni podlazi
e de % e e ok ek ek ok vk kg gk ke ke ke
1.01 ZADVERI 15 226 mimo 11-050040-60-VK 400 319
1.02 HALA 15 151 mimo 11-060040-60-VK 400 372
1.03 KANCELAR 20 1528 mimo 22-050140-E0-VKL 1400 1621
1.04 KANCELAR 20 1104 mimo 21-060110-E0-VKL 1100 1130
1.05 ZASEDACI MISTNOT 20 3718 mimo 33-060200-60-VK 2000 3831
1.06 KUCHYNKA 20 353 mimo 11-060050-E0-VKL 500 401
1.07 WC MUZI 20 342 mimo 11-060050-60-VK 500 401
1.08 WC ZTP 20 357 mimo 11-060050-60-VK 500 401
1.09 KANCELAR 20 1455 mime 21-060160-60-VK 1600 1644
1.10 ZADVERI 15 211 mimo 11-060040-60-VK 400 372
1.11 CHODBA 15 95 mimo 11-060040-60-VK 400 372
1.12 SCHODISTE 15 62 mimo 11-060040-E0-VKL 400 372
1.13 UKLIDOVA MISTNOT 15 59 mimo 11-060040-E0-VKL 400 372
1.14 WC ZENY 20 300 mimo 11-060040-60-VK 400 321
1.15 SPRCHY ZENY 20 400 mimo KRT 1220.0600 595 526
1.16 KANCELAR SKLADN. 20 594 mimo 11-060040-E0-VKL 400 321
mimo 11-060040-EO0-VKL 400 321
1.17 SKLAD 15 453 mimo 11-060050-E0-VKL 500 465
1.18 SKLAD 15 993 mimo 11-060110-E0-VKL 1100 1024
1.19 PRADELNA 18 1122 mimo 22-050100-60-VK 1000 1233
Vypis teles vyska delka cena pocet cena celkovy
- pro 1l.nadzemni podlazi kusu celkem vwvod.objem
mm mm Kc/ks - Kc dm3
11-050040-60-VK 500 400 0 1 0 0
22-050100-60-VK 500 1000 0 1 0 5.1
11-060040-60-VK 600 400 0 4 0 5.0
11-060050-60-VK 600 500 0 2 0 3.1
21-060160-60-VK @00 1e6QQ Q 1 Q 9.3
33-060200-60-VK 600 2000 0 1 0 17.4
22-050140-E0-VKL 500 1400 0 1 0 7.1
11-060040-E0-VKL 600 400 0 4 0 5.0
11-060050-E0-VKL 600 500 0 2 0 3l
11-060110-E0-VKL 600 1100 0 1 0 3.4
21-060110-E0-VKL 600 1100 0 1 0 6.4
KRT 1220.0600 1220 595 0 1 0 7.4
Tepelna ztrata mistnosti - 1l.nadzemni podlazi : 13523 w
Instalovany tepelny vykon otopnych teles H 15819 W 117.0 %
Vodni objem otopnych teles : 73.3 dm3
Mistnost | Telesa
tepelna sirkal| delka tepelny
cislo teplota ztrata okna | telesa vykon
- oC W mm | mm W
2. nadzemni podlazi
% % % J & J Kk ok %k o %k % %k % %k ok o ok ok
2.01 SCHODISTE 15 138 mimo 11-060040-E0-VKL 400 372
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Mistnost | Telesa
tepelna sirkal delka tepelny
cislo teplota ztrata okna | telesa vykon
- oC W mm | mm W
2. nadzemni podlazi - pokracovani
% % % %k v k% g ok e % g % ke ok ok v vk vk b ok g g ko e e ke ok e ok ok ok
2.02 CHODBA 15 182 mimo 11-060040-E0-VKL 400 372
2.03 ARCHIV 20 850 mimo 21-060090-E0-VKL 900 925
2.04 TECHNICKA MIST. 18 683 mimo 21-060070-E0-VKL 700 766
2.05 ZADVERI 15 222 mimo 11-060040-E0-VKL 400 372
2.06 STROJOVNA 20 1047 mimo 21-060110-E0-VKL 1100 1130
2.08 SATNA 20 2903 mimo 22-060230-60-VK 2300 3079
2.09 SPRCHY MUZI 20 1380 mimo KRT 1220.0600 595 526
mimo 22-060080-60-VK 800 1071
2.10 SATNA 20 6205 mimo 22-060260-60-VK 2600 3480
mimo 22-060230-60-VK 2300 3079
2.11 DENNI MISTNOST 20 7886 mimo 22-060300-E0-VKL 3000 4016
mimo 22-060300-E0-VKL 3000 4016
2.12 KUCHYNKA 20 245 mimo 11-060040-E0-VKL 400 321
2.13 WC MUZI 20 2447 mimo 22-060100-60-VK 1000 1339
mimo 22-060090-E0-VKL 900 1205
Vypis teles vyska delka cena pocet cena celkovy
- pro 2.nadzemni podlazi kusu celkem vod.objem
mm mm Kc/ks - Kc dm3
22-060080-60-VK 600 800 0 1 0 4.6
22-060100-60-VK 600 1000 0 1 0 5.8
22-060230-60-VK Q0 2300 Q 2 0 26.7
22-060260-60-VK 600 2600 0 1 0 15.1
11-060040-E0-VKL 600 400 0 4 0 5.0
21-060070-E0-VKL 600 700 0 1 0 4.1
21-060090-E0-VKL 600 900 0 1 0 5.2
21-060110-E0-VKL 600 1100 0 1 0 6.4
22-060090-E0-VKL 600 900 0 1 0 5.2
22-06Q300-EQ-VKL €QQ 3000 Q 2 Q 34.8
KRT 1220.0600 1220 595 0 1 0 7.4
Tepelna ztrata mistnosti - 2.nadzemni podlazi : 24188 W
Instalovany tepelny vykon otopnych teles : 26069 W 107.8 %
Vodni objem otopnych teles : 120.2 dm3
Vypis teles vyska delka cena pocet cena celkovy
- pro objekt kusu celkem vod.objem
mm mm Kc/ks - Kc dm3
11-050040-60-VK 500 400 0 1 0 1.1
22-050100-60-VK 500 1000 0 1 0 5.1
11-060040-60-VK 600 400 0 4 0 5.0
11-060050-60-VK 600 500 0 2 0 3.1
21-060160-60-VK 600 1600 0 1 0 9.3
22-060080-60-VK 600 800 0 1 0 4.6
22-060100-60-VK 600 1000 0 1 0 5.8
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Vypis teles vyska delka cena pocet cena celkovy
— pokracovani kusu celkem vod.objem
mm mm Kc/ks - Kc dm3
22-060230-60~VK 600 2300 0 2 0 26.7
22-060260-60-VK 600 2600 0 1 0 15.1
33-060200-60-VK 600 2000 0 il 0 17.4
22-050140-E0-VKL 500 1400 0 1 0 7.1
11-060040-E0-VKL 600 400 0 8 0 9.9
11-060050-E0-VKL 600 500 0 2 0 3.1
11-060110-E0-VKL 600 1100 0 1 0 3.4
21-060070-E0-VKL 600 700 0 1 0 4.1
21-060090-E0-VKL 600 900 0 il 0 5.2
21-060110-E0-VKL 600 1100 0 2 0 12.8
22-060090-E0-VKL 600 900 0 1 0 92
22-060300-E0-VKL 600 3000 0 2 0 34.8
KRT 1220.0600 1220 595 0 2 0 14.8
Tepelna ztrata mistnosti - cely cbjekt : 37711 W
Instalovany tepelny vykon otopnych teles : 41888 W 111.1 %
Vodni objem otopnych teles : 193.6 dm3
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7. Vypocet a navrh zdroje tepla

Qi=0,7. (Qvyr + Qvzr) + Qrv
Q:=0,7.(42,994 + 15,075 ) + 19,5 = 60,15 kKW

Qu= Qvyr + Qvzr
Qu=42,994 + 15,075 = 58.07 kW

Vykon kotelny je 60, 15 kW

Jako zdroj tepla jsou navrZzeny dva kotle od firmy Junkers a jedna se o kotle CeraclasExcellence
ZSC 35-3 MFA. Vykon jednoho kotle se pohybuje v rozmezi 10,6 - 34,9 kW.
Celkovy maximalni vykon kotelny ¢ini 69,8 kW.

7.1 Privod spalovaciho vzduchu a odtah spalin

Pro piivod spalovaciho vzduchu a odtahu spalin bude pouZit koaxidlni systém 60/100 s
hrdlovym propojovacim systémem. Maximalni délky horizontalniho potrubi je 3 metry, méieno
od kotle k okraji nastavce koutovodu. Kazdé 90° koleno zkracuje tuto délku o 0,75m, u kolena
45° se délka zkracuje o 0,5m.

7.2 Vétrani kotelny

V koteln€ neni nutné zabezpe€ovat vyménu vzduchu s ohledem na spalovéni, protoZe jsou
pouZity spottebice typu C. Je, ale nutné zabezpecit vyiménu vzduchu vzhledem k moZnému
piekroceni nejvyssi dovolené teploty v kotelné.

8. Priprava teplé vody

Administrativni budova pro 36 osob, 400m* pro tklid dle poZadavki
6 - 16 hod 30%
16 -17hod  70%

1. Navrh zasobnikového ohievu teplé vody

Denni potieba teplé vody V5=(2.36.0,002) +36. 0,04 +4.0,02 =1,66 m’

Teplo odebrané Qx=1,163.V,.(6,-6,)
Qx=1,163.1,66.(55-10)=286,88 kWh

Teplo ztracené Q2,=Q,.2=286,88.0,5=43,44 kWh

Teplo celkem Q=0Qy+Q,, =86,88 +43,44 =130,32 kWh
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teplo odebrané teplo celkem
6 - 16 hod 30% 26,064 kWh 39,096 kWh
16 - 17 hod 70% 60,816 kWh 91,224 kWh

Odbérovy diagram - kiivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla do zasobniku

155,7 kWh
130,32 kWh
Q =57,2kWh ~
Q..= 86,88 kWh
>
/ ~ Q.= 130,32 kWh
/
Q..= 43,44 kWh
%
0 6 16 17 24 hod
Velikost zasobniku:  V,=AQ,./(1,163.AO)
V,=572/(1,163.45)=1,09 m’
Jmenovity vykon ohievu : Qin=(Q;/t)nax=1557/8=19,5 kW
Pottebnd teplosménnd plocha ( 70/55)
Af = (T, —t,)— (T, —1t)) _ (70 —45) - (55 -10) _ -20 34,03
o (T, —t,) In (70 - 45) In 0,556
(T2 _tl) (55—10)

A=(Qu. 10°)(U.AL)
A =(10,3. 10° )/( 420 . 34,03 ) = 0,7 m*
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2. Priitokovy ohiev vody

pocet sprch 5
pocet umyvadel 11
pocet drezl 2

anzz(nv-qv)-s
Qun=(G.12)+(11.73) + (2. 15,7) ). 0,41 = 70,4 KW

3. SmiSeny ohrev teplé vody

Hodinova Spicka - odhad ( mezi 16 - 17 hod )
Velikost zdsobniku V, = 1,66. 0,7 = 1,16 m’

PoZadavek vykonu
Qin=0Q,/2=13032/2=6516kW

Pottebnd teplosménnd plocha ( 70/55)
A=(Qu. 10°)/(U.A
A =(65,16. 10° /(420 . 34,03 ) = 4,6 m*

Vhodn4 varianta pro ohfev teplé vody je zasobnikovy ohtev teplé vody

NavrZen zasobnik teplé vody Junkers Storacell SK 10001
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9. Dimenzovani potrubi
¢u| a M [ € DN R v Z Rxl Ap, |Rxl+Z+Apv| Apdis. | TRV
W1 | [kg/n] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
zakladni vétev 1 - nejnepfiznivéjsi téleso 2.11a
1| 3350 192,01 7,28| 12,6/18x1 75 0,278 478 546 1900 2924 2924| 4
2| 6700 384,1| 7,28 1,1[22x1 90 0,363 72| 655,2 0 728 3652] 0
3| 10050 576,1| 14,98 2,3|28x1.5 60 0,338 129 898,8 0 1028 4680] 0O
4] 11255 645,2 55 1,0|28x1.5 75 0,384 72| 412,5 0 485 5164 0
5] 12594 721,91 12,6 3,7|28x1.5 90 0,426 329 1134 0 1463 6628| 0
6] 29273 1678,0 25| 5,8|35x1.5 120 0,595 1.007| 3000 0 4 007 10635 0
7] 38080 2182,9 8,8 5,0|42x1.5 75 0,524 673 660 0 1333 11968 0
8| 42994 2464,5 2,4 8,9]42x1.5 100 0,615 1 651 240 5800 7 691 19660 O
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.11b
9] 3350] 192,0] 05| 52[181 | 75| 0,278 197] 3§ 0| 235| 2924
Nawh pfednastaveni ventilu
2924 - 235 = 2689 Pa, 192,0 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.11c
10[ 3350] 192,0] 05 52[18x1 | 75| 0,278] 197] 38| 0] 235| 3652]
Nawh pfednastaveni ventilu
3652 - 235 = 3417 Pa, 192,0 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.13a
11| 1205]  69,1] 1,15] 8,0[15x1 | 33 0,148] 86| 38| 0| 124] 4680|
Nawh pfednastaveni ventilu
4680 - 124 = 4556 Pa, 69,1 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 4
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.13b
12| 1339] 76,8] 0,75] 6,6/15x1 | 40| 0,166] 89 30| 0| 119] 5164
Nawh pfednastaveni ventilu
5164 - 119 = 5045 Pa, 76,8 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 4
Dimenzovani Gseku
13| 16679 956, 1 2,71 2,2|35x1.5 45 0,342 126 122 0 248 6628
14| 6559| 376,0 8,4| 0,922x1 80 0,34 51 672 0 723 6380
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.10b
15[ 3480 199,5] 0,85 53|18x1 | 80 0,289 217 68| 0] 285| 5657|
Nawh pfednastaveni ventilu
5657 - 285 = 5372 Pa, 199,5 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.10a
16| 3079 176,5] 7,3] 58[18x1 | 65| 0,256]  186]  475] 0| 661| 5372
Nawh pfednastaveni ventilu
5372 - 661 = 4711 Pa, 176,5 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Useku
17| 8807| 504,8 8| 5,0/28x1.5 50 0,305 228 400 0 628 10635
18| 6178| 354,1 4,1 4,4]122x1 75 0,327 231 308 0 538 10007
19| 1502 86,1 2,71 3,0{15x1 50 0,189 53 135 0 188 9469
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.05
20] 3872 21,3 32 3,8[12x1 | 17[  0,0816] 12 54 0] 67| 9469|
Nawh pfednastaveni ventilu
9469 - 67 = 9402 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
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¢u| a M [ 3 DN R v Z Rxl Ap, |Rxl+Z+Apv| Apdis.

W1 | [kg/n] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.06
21] 1130] 64,8 2,4 38[15x1 | 30 0,14 371 72| 0] 109| 9402]
Nawh pfednastaveni ventilu

9402 - 109 = 9293 Pa, 64,8 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Gseku
22| 4676] 268,0] 12,1] 2,3[22x1 | 45| 0,244] 67|  545| 0| 612]  10007|
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.08
23] 3079] 176,5] 1,15] 4.4[18x1 |  65] 0,256 141] 75| 0] 216| 9395|
Nawh pfednastaveni ventilu

9395 -216= 9179 Pa, 176,5 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Gseku
24| 1597 91,5 6,4 3,0[15x1 | 55| 0,2 59|  352| 0] 411] 9179|
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.09Zebfik
25 526 30,2] 81| 52[12x1 | 30| 0,114] 33| 243| 0| 276| 8768|
Nawh pfednastaveni ventilu

8768 - 276 = 8492 Pa, 30,2 kg/h Stupen prednastaveni ventilu V-exakt 4
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.09
26 1071] 61,4 22| 44[15x1 | 28] 0,135 39 62 0] 101] 8492|
Nawh pfednastaveni ventilu

8492 - 101 = 8391 Pa, 61,4 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Gseku
27) 4914] 281,7] 53] 80[22x1 | 50| 0,259]  263]  265| 0| 528  11968|
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.03
28] 925 530 28] 66[15x1 | 22] 0,117 44 62| 0] 106] 11440
Nawh pfednastaveni ventilu

11440 - 106 = 11334 Pa, 53,0 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Gseku
29| 3989] 228,7] 1,8] 22[22x1 | 36| 0,215 50] 65| 0| 115]  11968|
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.04
30] 766] 439 0,75 5.2[12x1 | 55 0,164 69l 41| 0] 110]  11853]
Nawh pfednastaveni ventilu

11853 - 110 = 11743 Pa, 43,9 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Gseku
31| 3223 184,8| 12,2| 5,1|18x1 70 0,268 180 854 0 1034 11743
32| 2758 158,1 0,9 3,2[18x1 55 0,233 85 50 0 135 10666
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.17
33] 465 26,7 0,75] 5.2[12x1 | 24| 0,1 26| 18| 0] 44]  10710|
Nawh pfednastaveni ventilu

10710 - 44 = 10666 Pa, 26,7 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Gseku
34| 2386] 136,8] 2,8 1,7]18x1 | 40| 0,194] 31 112] 0| 143]  10473]
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¢u| a M [ 3 DN R v Z Rxl Ap, |Rxl+Z+Apv| Apdis. | TRV
W] | [ka/h] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.16a
35] 372] 21,3] 0,75 52[10x1 | 28] 0,121] 371 21| 0| 58] 10532
Nawh pfednastaveni ventilu

10532 - 58 = 10473 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Gseku
36| 2014] 1154 28] 1,7[15x1 | 80  0,248] 51 224] 0] 275  10272]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.16b
37| 372] 21,3] 0,75 52[10x1 | 28] 0,121] 371 21| 0| 58] 10330
Nawh pfednastaveni ventilu

10330 - 58 = 10272 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.12
38| 372 21,3 11,8] 6,2[10x1 | 28] 0,121] 45| 330| 0] 375| 9996|
Nawh pfednastaveni ventilu

9996 - 375 = 9621 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Gseku
39 1642 94,1 3,2 1,9]15x1 60 0,21 41 192 0 233 9621
40| 1116 64,0 2| 1,9|15x1 30 0,14 18 60 0 78 9029
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.15
41| 526] 30,2 32 71[1ox1 [ 80] 0,172 103]  256] 0] 359| 9388|
Nawh pfednastaveni ventilu

9388 - 359 = 9029 Pa, 30,2 kg/h Stupen prednastaveni ventilu V-exakt 3
Dimenzovani Gseku
42| 744  426] 52| 31]12x1 | 50| 0,155] 37| 260] 0| 297| 8893
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.14
43| 372] 21,3 0,75 5.2[10x1 [ 28] 0,121] 37 21| 0] 58| 8951|
Nawh pfednastaveni ventilu

8951 - 58 = 8893 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.13
44] 372] 21,3] 54 9,0/10x1 | 28] 0,121] 65|  151] 0| 216| 8463
Nawh pfednastaveni ventilu

8951 -58 = 8247 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.11
45| 372] 21,3] 33 57[1ox1 [ 28] 0,121] 41 92| 0] 133| 8596|
Nawh pfednastaveni ventilu

8596 - 133 = 8463 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Gseku
46| 2629] 150,7] 15| 5,9[18x1 [ 50 0,22 140]  750] 0] 890[  10007]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.19
47) 1233] 70,7 3,1] 52/15x1 | 36| 0,156] 62|  112] 0| 174] 9117|
Nawh pfednastaveni ventilu

9117 -174 = 8943 Pa, 70,7 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux '3
Dimenzovani Gseku
48] 1396] 80,00 5,1 53[15x1 [ 45 0,178 82|  230| 0] 312| 8943|
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¢u| a M 3 DN R v Z Rxl Ap, |Rxl+Z+Apv| Apdis. | TRV
W] [ [kg/h] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.10
49| 372 21,3 11,9] 6.6[10x1 [ 28] 0,121] 47| 333 0] 381| 8631|
Nawh pfednastaveni ventilu
8631 -381 = 8251 Pa, 21,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.18
50| 1024] 58,7] 2,45 66[12x1 | 90| 0,218  154] 221| 0| 374 8631|
Nawh pfednastaveni ventilu
8631 - 374 = 8257 Pa, 58,7 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux '3
Dimenzovani Gseku
51 10120 580,1 8,2 6,5|28x1.5 60 0,338 364 492 0 856 5372
52| 9748| 558,8 1 1,7]128x1.5 55 0,322 86 55 0 141 4516
53| 7785 446,3 7] 5,4|22x1 110 0,407 439 770 0 1209 3515
54 6582| 377,3 16| 4,5|22x1 80 0,34 255| 1280 0 1535 2306
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.03
55| 1621] 929 7,8 6,6[15x1 | 55| 0,2 129] 429 0] 558| 771|
Nawh pfednastaveni ventilu
771 -558 = 212 Pa, 92,9 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Gseku
56] 4961] 284,4] 0,35 1,7[22x1 | 50] 0,259 56| 18| 0] 73| 771|
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.05
57] 3831] 219,6] 58] 66/22x1 | 33 0,304 299] 191] 0| 491| 617
Nawh pfednastaveni ventilu
617 -491 = 127 Pa, 219,6 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 6
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.04
58] 1130] 64,8 1] 52[15x1 | 30|  0,14] 50 30| 0] 80| 697|
Nawh pfednastaveni ventilu
697 -80= 617 Pa, 64,8 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Useku
59] 1963] 112,5] 55 1,7]15x1 | 80| 0,248] 51|  440] 0| 491| 4374]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.09
60| 1644] 94,2] 365 4.4[15x1 | 60  0,21] 95|  219| 0] 314/ 3688|
Nawh pfednastaveni ventilu
3688 - 314 = 3373 Pa, 94,2 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 5
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.01
61] 319] 18,3 7[ 52[10x1 | 24] 0,104 28]  168| 0] 196| 3883|
Nawh pfednastaveni ventilu
3883 - 196 = 3688 Pa, 18,3 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 2
Dimenzovani Useku
62 1203 69,0 6,5 1,7[15x1 33 0,148 18 215 0 233 2306
63| 802 46,0 0,5 2,7[12x1 60 0,172 39 30 0 69 1980
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¢u| a M I 3 DN R v z RxI Ap, |Rxl+Z+Apv| Apdis. [ TRV
W] | [kg/h] | [m] Dxt [[Pa/m]| [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.07
64| 401] 230 22| 59[1ox1 | 30 0,13 49| 66| 0] 115| 1742]
Nawh pfednastaveni ventilu
1742 - 115 = 1627 Pa, 23,0 kg/h Stupen pfednastaveni roubeni vekolux 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.06
65| 401] 23,0 1,4 62[10x1 | 30| 0,13 51 42| 0| 93| 2073
Nawh pfednastaveni ventilu
2073-93= 1980 Pa, 23,0 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux '3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.08
66| 401] 230 39 62[10x1 | 30 0,13 511 117] 0] 168| 1911|
Nawh pfednastaveni ventilu
1911 - 168 = 1742 Pa, 23,0 kg/h Stupen prednastaveni Sroubeni vekolux 3
Dimenzovani Useku ke VZT jednotce
1] 15075]  864,1] 25,5] 15,0[28x1.5]  120] 0,5/ 1839 3060] 0] 4899| 4899
Dimenzovani GUseku k zasobniku teplé vody
1] 19500 1117,8]  14] 16,5|35x1.5] 60| 0,402] 1308] 840] 0| 2148| 2148|
Dimenzovani Useku od kotle k R+S
1| 77569] 4446,5]  10[ 12,9|DN40 | 276,7] 0,952] 5735 2767| 0] 8502] 8502]
10. Navrh expanzniho zafizeni
Objem vody v soustave
P P P Objem vody v 1m Celkovy objem vody v
Potrubi Cu Délka potrubi [ m ] ) . y Y J, y
potrubi [ I/m ] potrubi [ 1]
10x1,0 52,4 0,05 2,62
12x1,0 21 0,079 1,66
15x1,0 59,1 0,133 7,86
18x1,0 48,5 0,201 9,75
22x1,0 59,8 0,314 18,78
28x1,5 75,8 0,491 37,22
35x1,5 41,7 0,804 33,53
42x1,5 11,2 1,195 13,38
Potrubi ocel
DN 40 10 1,213 12,13
Objem vody v potrubi 136,93
Objem vody v OT 193,6
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Objem vody R+S 621
HVDT 1601
Celkovy objem vody 136,93 + 193,6 + 62 + 160 = 552,53 1 = 0,55253 0,359 m’

Vyska otopné soustavy: 43 m
Objem vody v otopné soustave: 5531
Maximdlni teplota otopné vody 75°C

Vyska manometrické roviny ccalm

Expanzni objem

V.=1,3.V,. n=1,3.0,553.0,023=0,017 m’

Predbézny objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem

pdaey > 1,1.h.p.g.10 * (+Apz)

pdaoy > 1,1 . 4,3.1000.9,81. 10 * + 19,66 kPa

pdgoy = 66 kPa (volim 100 kPa)

phuoy < pk - (hMR. p. 2.10 )

Pphaey <300 - 1.1000.9,81.10 *

Phaoy < 290 kPa (volim oteviraci pretlak 220 kPa)

Vep = Ve. (P + 100) / (P - pa) = 0,017. (220 + 100)/ (220 - 100 ) = 0,0453 m’

Navrh tlakova EN s membranou NG 50/6

Primér expanzniho potrubi:

dp=10+0,6.Qp>’=10+0,6.60,15% =14,7mm = navrZeno potrubi DN 20
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10.1 Navrh pojistného zarizeni

Prifez sedla pojistného ventilu

S0=Qp/(av~ K)

S, = 60,15/ (0,64. 1,03) =91,25 mm

Idealni primér sedla

di=2.(S,/m)>

di=2.(91,25/7)* =10,78 mm

Primér sedla skuteéného pojistného ventilu

do =a. di

d,=1,267.10,78 = 13,66 mm = 15 mm

Profil (vnitini primér) pojistného porubi

d,=15+14.Q%

d, = 15 + 1,4. 60,15"° = 25,86 mm

Pojistny ventil je jiz soucasti plynového kotle Junkers

10.2 Navrh rozdélovace a sbérace

Pozadovany pritok Q = 2,5 m*/hod

Navrhuji R+S MODULU 80
Qmax = [m?/ hod) 6 10 15 23 42 65 85 130
do vykonu [KW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prittok. prisfez komor S, (m?) | 0,0019 | 00028 | 0,0040 | 00070 | 00114 | 00176 | 0,0271 | 0,0380
Max. délka (m) 15 20 3.0

Téaviech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximaini rychlost proudéni vody v télese je 1,0 my's.
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10.3 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaku
Pozadovany pritok Q = 2,5 m*/hod
Navrhuji typ HVDT 63B s max. pritokem 2,5 m*/hod

HVDT - ZAKLADNI ROZMERY

TYPHVDT | MAX. PROTOK (m*/hod) | A(mm) | Bjmm) [ C(mm) | D{mm) | Limm) | 5{mm) [ d{mm) | e(mm] 1
248 18 100 300 65 30 485 1568 e - -
638 25 110 380 80 108 GO 208 /4" - -

1B 4.0 110 400 100 108 GO0 208 2" - -

I 4.0 100 400 100 108 1050 400 &7 1" B/4”
[} 80 150 500 100 159 1200 400 3 1" B/4”
11} 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" Bi4”
N 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 54" 54"
v 30,0 250 200 200 273 1800 560 133 /4" /4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 158 /4" /4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 ' G6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 218 212" /4"

® HVIN 24B, 638 & 1B nemal stgimy, jsou wieny k uchycen’ na red { soucasti doddeky je ndstang konrola) @ mal vl & mvily; powchors torava: wohnd blE barva radiditoro

10.4 Navrh obéhovych cerpadel

Hlavni obéhové ¢erpadlo kotlového okruhu

p H
kPaj| M MAGNA3

18

15

12
100
90+
80+
70+

60

50—

404

304

20+

\

1 3 4 5 6 7 8 1 15 20 30 40 50 60 70 80
Q [m¥h]
T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q /]

Navrzeno obéhové cerpadlo MAGNA 3 25-40
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Obéhové cerpadlo okruh topeni

Pokles pri nizkém pratoku 50 %
Trida kryti P20
Max. frekvence 105 %
MozZnost pevnych otadek Ne

Vybrat typ hydrauliky

Topna sezéna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh
Narist ceny el. energie 8 %
Vypoctové obdobi 15 roky
Kriterium hodnoceni Prefer. index
Zahrnout nejlevii. feseni Ano
Max. po&et vybérii na skupinu vyrobkd 2
Celkovy maximalni pocet vysledku 8
Frekvence 50 Hz
Faze 1nebo 3
Min. hodnota pro spinani hvézda/trojuhelnik 5.5 kW
Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400V
Inline zapouzdf. rotor Ano
In-line ¢lankové ¢cerpadlo Ano
Inline jednostupriové éerpadlo Ano
Axial. vstup, pruzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso cerpadla Ano
Nahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 %
P1 0.027 0.021 0.015 0.011
Eta celk. 485 417 328 188 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotfeba energie il 22 36 <k /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1

proporcionalni tlak

Jednotlivé gerpadlo

Nazev spolecnosti: éerpadlo okruh topeni
Vypracovano kym: Spurny David
= Telefon: -

GRUNDFOS' 2 \rax -

Datum: -
97924244 MAGNA3 25-40 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ MAGNA3 25-40
Maéd Prehled Ano Mnozstvi 1
Vytapéni Motor
Pfehled zadanych vstup. 3 gg: :3‘{ h
Typ instal Cirkulace .
Z;Enlérlr?aa SEs Ne Min.tlak sani 0.38 bar ( 75 °C, proti
Z atmosféfe)
Pratok (Q) 2.47 m*h :
T Pfikon P1 0.027 kW

Dopravni vy3ka (H 204m .
Vicfe ikt Ano Eta Cerp+motor 48.5 % =Uginn. &erp.* motoru
Cerpané kapalina Topnéa voda Eta celk. 48.5 Z.;;Ufg:’.l\:ztazena k
Min. teplota kapaliny 20°C . =
Teplota kapaliny pfi provozu 75°C Spqtfeba energie 103 kWh/Rok
Max. teplota kapaliny 75°C Emlse co2 & _éd:B’ kg/Rok
Okolni teplota 20°C ena a vyzadani
Min. tlak na sani 1.5 bar Cena+naklady energie Na vyZadani /15Roky
Dovolené peddimenzovani pratoku 2% a MAGNAS 2540, 50Hz | sta
Max. provozni tlak Vie bar Q=247 mh e
Zplisob regulace Rizeni na T Pt

4.5+

4.0+

354

3.0+

254

2.0+

Cerpana kapalina = Topna voda
Taplota kapaliny = 75 °C
Hustota = 874.8 kgim®

=

054 L 10
2 Eta Zerp+molor = 485 %
Q. T T T T T T T T T T T T T
05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 afmh]
P1
w]
50 =
40
30 4
20+
10 -4
P1=27T5W
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Obéhové cerpadlo okruh vzduchotechniky

Nazev spolecnosti: éerpadlo okruh VZT
Vypracovano kym: Spurny David

. Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
97704990 ALPHA2 25-40 180 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHA2 25-40 180
Méd Prehled Ano Mnozstvi 1
Vytapéni Q 0.864 m%h
Prehled zadanych vstupi. :.:'n Hapacr (1)2; 21 (75°C i
2 5 in. ni E ar , proti
;ii:g:;alace ﬁ:kulace atmosfére)
Pritok (Q) 0.864 m¥h Pfikon P1 0.009 I:W_ o -
Dopravni vy&ka (H) 151 m Eta ¢erp+motor 385 % -t:lc!nn. éetp. 'motoru
i Eta celk. 38.5 % =U¢in.vztazena k
Vice Ano
A : s prac.bodu
Cerpana kapalina Topna voda * p
Min. teplota kapaliny 20 °C Spc_btreba energie 37 kWh/Rok
Teplota kapaliny pfi provozu 75 ¢ Emise CO2 _ 21 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 756 Cena ~ NavyZadani
Okolni teplota 20 °C Cena+naklady energie Na vyZadani /15Roky
Min. tlak na sanf 1.5 bar [:] ALPHAZ 25-40 180, 50Hz [“,}3
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% o Q=0.863 mh
Max. provozni tlak V&e bar s sl
[Eu Erlssg;gSnalni Hak | S e Zﬁg;::‘y":“?':' 2 I
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % L 70
Trida kryti 1P20
Max. frekvence 105 % =5
MozZnost pevnych otacek Ne

Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé cerpadlo

Topna sezdna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh
Narust ceny el. energie 6%
Vypoétové obdobi 15 roky
Kriterium hodnoceni Prefer. index
Zahrnout nejlevii. feSeni Ano
Max. pocet vybérii na skupinu vyrobku 2
Celkovy maximalni poéet vysledkd 8
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3
Min. hodnota pro spinani hvézdaltrojahelnik 5.5 kW
Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400 V
Inline zapouzdf. rotor Ano
In-line &lankové Eerpadio Ano
Inline jednostupiové Eerpadio Ano
Axial. vstup, pruZzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupri.
Horizontaln& délené téleso cerpadla Ano
Nahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 91 82 74 %
P1 0.009 0.007 0.006 0.004
Eta celk. 385 334 257 147 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotfeba energie 4 0 13 13 /Rok
MnoZstvi 1 1 1 i

Eta Eerprmotor = 38.5 %

et
20 22 24 Q[

P1=8085W
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Cerpadlo okruh k zasobniku teplé vody
Nazev spolecnosti: gerpadlo okruh zasobnik TV

Vypracovano kym: Spurny David

x Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \Fx :
Datum: -
97704990 ALPHA2 25-40 180 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ2 25-40 180
Mod Prehled Ano MnoZstvi 1
Vytapéni Q 0.641 m¥h ( +9%)
E e ; H 1.21 m (+18%)
Prehled zadanych vstupu. ! o i R
;yp i;;staiace ﬁierkulace Min.tlak sani 0.38 gfr;é;grg' proti
gl 3 Pfikon P1 0.006 kW
Pratok (Q) 0.59 m*h o i
Dopravni vyika (H) 1.03m Eta erp+motor 326 % =l:lé|nn. cerp.* motoru
Vice Ano Eta celk. 32.6 % =Ucin.vztazena k
Cerpana kapalina Topna voda . e FIZLEEL
Min. teplota kapaliny 20 °C Spqtreba energie 30 kWh/Rok
Teplota kapaliny pfi provozu 75°C Emise CO2 _ 17 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 750 Cena ~ Navyzadani
Okolni teplota 20 °C Cena+naklady energie Na vyZadani /15Roky
Min. tlak na sani 1.5 bar [:] [ALPHA2 2540 180, 50tz | £
Dovolené poddimenzovani pratoku 2% vl Q=0842mh
Max. provozni tlak Ve bar g ;;a‘:‘éapalma = Topna voda
Zplsob regulace Rizeni na = Teplota kapaliny = 75 °C |
proporcionaini tlak | *° 5% F %
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % e Jis
Trida kryti IP20
Max. frekvence 105 % & L od
MozZnost pevnych otacek Ne
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé ¢erpadio | ,, | - s0
Topna sezéna 285 dny voll L 40
Cena energie 0.18 €/kWh
Narust ceny el. energie 6 % 154 20
Vypottové obdobi 15 roky
Kriterium hodnoceni Prefer. index 1.04 L 20
Zahrnout nejlevii. feSeni Ano
Max. pocet vybér( na skupinu vyrobku 2 0.5+ L 10
Celkovy maximalni pocet vysledki 8
Frekvence 50 Hz T e o fai b oo Silon o0 s ERENT mdor = 2.7 %
FéZe 1 nebo 3 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Qm'h
Min. hodnota pro spinani hvézdatrojahelnik 5.5 kW i
Napéti 1 x 230 nebo 3 x 7
400 V 164
Inline zapouzdF. rotor Ano g
In-line &lankové &erpadio Ano 12
Inline jednostupriové gerpadio Ano L
Axial. vstup, pruzna spojka Ano ]
Axial. vstup, pevna spojka Ano = 2t
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano ]
vicestupn. = A
Horizontalné délené téleso cerpadla Ano 2
Nahrat profil
1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 16 108 101 98 %
P1 0.006 0.005 0.004 0.004
Eta celk. 31.0 254 182 10.0 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 2 5 1 12 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1
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10.5 Navrh trojcestného smésovaciho ventilu
U ! 4.(. g‘y ihj .{f '5 r‘f‘z; 2 "x'.; ‘*E FiLY
PRUVODCE ESBE
ZVOLTE SI VELIKOST VENTILU, RADY VRG A VRB
H
PRIKLAD NAVRHU VENTILU POZNAMKA =
Vychozi hodnota vykonu horkovodniho zdroje (zde napf. Hodnota Kvs udava priitok ventilem v m'/hod pfi plném -]
25 kW) se prenese na pfimku poZadovaného teplotniho otevieni a tlakové ztrité na ventilu 100 kPa. g
spadu At (napf. 15°C) a potom nahoru do charakteristik <
ventili. V doporucené oblasti tlakové ztraty (3 az 15 kPa) i
vybereme odpovidajici Kvs ventilu (zde napt. 4.0). 2
8
<
m
P4
/ =
<
Pro o Icmln "'Opd"l !
Pritok
m¥/h I/s At = 5°C Kvs [m*/h]
= 65
Roecr = S Ak 0e ; [ _At—s0 2
50 1 /A 1sc f " 7
1 10 A/ -20°c ~ At 25
1 & e #5ei S =
= e 40°C - -
20 5 A 2 = = )= Kus
AV A d T 1 53
o //:/,; /;/,/ ,// e ATl a0
=l / 7 ’,4 i | ot 3
. A "',/4/ Zrall. Ealia B 125
24% ] Z 7 = == = A=t 16
5] ]
e y //’, A - WPz li = s
/ 4 7 -
1 063
J oe :‘:";//: 5 T LT A 0.4
4 K / el A ;
05 - 2 v /"/4/ T 4 e ///,—
J = = :
024505 = = 1 i
Enhe 08 oy l.'ﬁow1 0o 500 1232 5 10 20 50 100 200
Vykon [kw] 5 8LTa Tlakové ztrata AP
A [kPa]

o= )\ == max AP Smésovani

== B == max AP Rozdélovani

100 kPa = 1 bar = 10 metrl vodniho sloupce

Navrzen TRV VRG 131
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10.6 Navrh tepelnych izolaci potrubi

Pro néavrh tepelné izolace byl pouZit vypoctovy program na internetovych strankach

www.tzb-info.cz

Izolace je navrzena a rozdélena podle umisténi

e potrubi v kotelng

e potrubi v podhledu

e potrubi v podlaze
e potrubi ve sténé

Potrubi vedené v kotellné

Potrubi | PouzZita tepelnd izolace i Yo [Uor93z2007 Posouzeni| Kondenzace
[mm] | [ W/mk] | [ W/mk]

22x] |ROCKWOOL-PIPO| 30 0,169 0,18 | vyhovuje |NEDOCHAZI

28x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 40 0,167 0,18 | vyhovuje | NEDOCHAZI

35x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 50 0,169 0,18 | vyhovuje | NEDOCHAZI

DN40 |ROCKWOOL - PIPO| 40 0,23 0,27 | vyhovuje |[NEDOCHAZI

Potrubi vedené v podhledu

Potrubi | Pouzita tepelnd izolace i Yo [Uo1932007 Posouzeni| Kondenzace
[ mm ] [ Wmk] [ [ W/mk]

28x1,5 | ROCKWOOL - PIPO 40 0,167 | 0,18 | vyhovuje |[ NEDOCHAZI

35x1,5 | ROCKWOOL - PIPO 50 0,169 | 0,18 | vyhovuje [ NEDOCHAZI

42x1,5 | ROCKWOOL - PIPO 30 0,248 0,27 | vyhovuje | NEDOCHAZI
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Potrubi vedené v podlaze v jeho tepelné izolaci
tl. nesmi
nova . .| presdhnout
Potrubi | Pouzita tepelnd izolace d Yo Uo19312007 Posouzeni| Kondenzace | pozn. |tloustka d. veemé 120mm v
[ mm ][ W/mk] [ [ W/mk] olace | PKY [ NP a60
mmv 2.NP

10x1 [ROCKWOOL-PIPO| 25 0,124 0,15 vyhovuje | NEDOCHAZI| ve witve | 12,5 22,5 |VYHOVUIE

12x1 [ROCKWOOL-PIPO| 25 0,135 0,15 vyhovuje [INEDOCHAZI|  TI 12,5 24,5 |VYHOVUIE

15x1 [ROCKWOOL - PIPO| 30 0,139 0,15 vyhovuje | NEDOCHAZI| podlahy 15 30 |VYHOVUIE
18x1 [ROCKWOOL - PIPO| 25 0,165 0,18 vyhovuje | NEDOCHAZI|  staci 12,5 30 |VYHOVUIE
22x1 | ROCKWOOL - PIPO| 30 0,169 0,18 vyhovuje | NEDOCHAZI| pouzit 15 37 | VYHOVUIE
28x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 40 0,167 0,18 vyhovuje | NEDOCHAZI| polovinu | 20 48 |VYHOVUIE
35x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 50 0,169 0,18 vyhovuje | NEDOCHAZI|tl izolace| 25 60 |VYHOVUIE

Potrubi vedené ve sténé

tl U, [ Uo19312007

Posouzeni| Kondenzace
[mm] [[W/mk]| [ W/mk]

Potrubi | Pouzita tepelna izolace

10x1 [|ROCKWOOL - PIPO 25 0,124 0,15 vyhovuje | NEDOCHAZI

12x1 |ROCKWOOL - PIPO| 25 0,135 0,15 | vyhovuje [ NEDOCHAZI

15x1 |ROCKWOOL-PIPO| 30 0,139 0,15 | vyhovuje [ NEDOCHAZI

18x] |ROCKWOOL - PIPO| 25 0,165 0,18 | vyhovuje | NEDOCHAZI
28x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 40 0,167 0,18 | vyhovuje | NEDOCHAZI

35x1,5 | ROCKWOOL - PIPO| 50 0,169 0,18 | vyhovuje [ NEDOCHAZI

11. Rocni potireba tepla a paliva denostupnovou metodou
11.1 Potieba tepla pro vytapéni
E,y = 24.€.6.Quy.D/(t; — t.)

e £ ... soulinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku, nabyva hodnot
0,82z 0,9

® ¢ ... soucinitel vyjadfujici vliv pferuSovaného vytdpéni v noci nebo o vikendu
e ... €.eq = korekce pro pétidenni provoz. korekce pro preruSované vytapéni v
noci, hodnota 0,8 = 1.0,8

® Q. ... celkovad tepelna ztrata objektu [kW]
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e D ... pocet denostupiiti [den.K]
D = d.(tis — tes)

o d... pocet dni otopného obdobi, pro Brno a tem, yyipeni = 13 °C
je délka otopného obdobi 232 dni
O ti ... primérnd teplota vytadpeénych mistnosti, vypocteno 17,4 °C
O te ... prumérnd venkovni teplota otopného obdobi, pro Brno
a tem,vytipent = 13 °C je tes = 4,0 °C

® t. ... venkovni vypoctova teplota [°C]
® ;... vnitini vypoctova teplota [°C]
Vypocet :
Evyi = 24.€..Qvye. D/(tis — t.) =24.0,8.0,8. 42,677. 3108,8 / (17,4-(-12)) = 86,644 kWh

D =d. (ti —tes) =232. (17,4 - 4,0) = 3108,8

11.2 Potieba tepla pro pripravu teplé vody
Za den
Ervden=V.c.(t2 - t1)

e V ... spotieba teplé vody za den [m® /den]
V =1,66 m° /den

e c=1,163
® t, = vystupni teplota topné vody [°C]
t, =70 °C

e t; ... vstupni teplota vody [°C]
t;=10°C

Vypocet :
Ervgen=V.c.(tz - t;) =1,66. 1,163. (70 - 10) = 115,84 kWh/den
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Za rok
ETV, rok = ETV, den. d+ kto ETV, den- (350 - d)

® k; ... korekéni soucinitel na rozdilnou teplotu vstupni vody v zimé¢ a v 1été
Ky = (t2 = t1, 160)/(t2 = t1, zima)

Vypocet :

E1v, rok = E1v, den. d + Kt E1v, den. (350 - d) = 115,84. 232 + 0,92. 115,84. (350 - 232) =
=26 874,88 + 12 575,59 = 39 450,47 kWh/rok

ki = (t2 — t1, 1600)/(t2 — 1, zima) = (70-15)/(70-10) = 55/ 60 = 0,92

11.3 Spotieba tepla pro vytapéni
Evyt,skut = Evyt/ (nzdrojo nrozvodyo T]regulace)

® Mudroj .- UCiNnost zdroje tepla, uvazuji hodnotu 75 %
® Nrozvody --- UvazZuji 85 %
® Nregulace --- UVaZuji 95 %

Vypocet:
Evyt,skut: Evyt/ (nzdrojo nrozvodyo T]regulace) =104 157’24 / (0,75 0,85 0,95) =

= 86,644/ 0,6056 = 143 071,33 kWh

11.4 Spotieba tepla pro pripravu teplé vody

ETV,skut = ETV/ (nzdrojo nrozvodyo T]regulace)

® Nrozvody --- pfedpokldda se cirkulace teplé vody, Gcinnost se tedy pohybuje mezi
40 a 60 %
nrozvody VOHm 55 %

Vypocet :

ETV,skut = ETV/(nzdrojo nrozvodyo T]regulace) = 39 450,47 / (0,85 0,55 0’95) =
=39450,47 /0,444 = 88 827.40 kWh
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12. Mésicni bilanéni metoda
12.1 Potieba tepla pro vytapéni

Plochy oken : ® sténa severnf : 28,36 m*
e sténa jizni : 15,42 m*
e sténa vychodni: 24 m’
® sténa zapadni : 30 m*

Zisky osob Q. =n. 6,2. (36 - t;). f. 24

® n, ... pocet osob, odhad 36 osob
e f ... vyuziti béhem dne
f volim 45 %
Vypocet :
Qos =Ngs. 6,2. (36 - 1;). . 24 =36. 6,2. (36 - 20). 0,45. 24 = 38 568,96 Wh/den
= 38, 568 kWh/den

Vypocet viz tabulka
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Vstupni udaje:

Qqr 6766 W Qe 30911 W
At 32°C At 32 °C
Hy 211,44 W/K Hye 965,97 W/K
Vypocet: nespada do otopného obdobi
mésic leden unor bfezen duben kvéten | cerven |cervenec| srpen zari fijen listopad | prosinec
pocet dni 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
te -2 -0,6 3,7 8,7 14,1 16,9 18,8 17,8 14 8,7 3,6 -0,2
I orientace na svétovou stranu
Vv 0,468 0,867 1,340 1,952 2,873 2,852 2,671 2,615 1,618 0,985 0,450 0,347
Z 0,581 1,126 1,542 2,102 2,413 2,552 2,704 2,357 1,651 1,106 0,567 0,347
S 0,323 0,581 0,783 1,143 1,453 1,651 1,542 1,251 0,901 0,613 0,300 0,234
J 1,106 1,966 2,268 2,435 2,502 2,218 2,324 2,647 2,252 1,832 1,051 0,759
Qqr 111,639 104,535 82,715 57,342 29,940 15,731 6,089 11,164 30,447 57,342 83,222 102,505
Qe 510,032 477,575 377,887 | 261,971 | 136,781 | 71,868 27,820 51,003 | 139,100 | 261,971 | 380,206 | 468,302
Qsolv 0,716 1,327 2,050 2,987 4,396 4,364 4,087 4,001 2,476 1,507 0,689 0,531
Qsol,z 11,112 21,535 29,491 40,201 46,149 48,807 51,714 45,078 31,575 21,152 10,844 6,636
Qsol,s 5,840 10,504 14,156 20,665 26,270 29,849 27,879 22,617 16,290 11,083 5,424 4,231
Qsol,s 10,872 19,326 22,295 23,937 24,595 21,803 22,846 26,021 22,138 18,009 10,332 7,461
KW/DEN 28,540 52,692 67,992 87,789 | 101,409 | 104,823 | 106,525 | 97,717 72,478 51,751 27,288 18,859
Qos 38,568
Qi 7,128
Y 0,057 0,103 0,163 0,297 0,651 1,278 3,352 1,686 0,470 0,184 0,074 0,046
C 307688,750
T 0,073
a 1,005
nH 0,946 0,908 0,861 0,772 0,607 0,440 0,230 0,373 0,682 0,846 0,932 0,957
Qh,g 551,408 492,790 362,712 | 216,219 | 77,412 21,366 -1,137 8,661 88,953 | 236,909 | 395,426 509,021
Qn,m 17093,652 | 13798,108 | 11244,077 | 6486,557 | 2399,781 | 640,977 | -35,258 | 268,497 | 2668,599 | 7344,180 | 11862,771 | 15779,661
2Qn,m 88,7|kW
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12.2 Potieba tepla pro pripravu teplé vody

Potteba teplé vody neni ovlivnéna venkovni teplotou, tudiZz bude stanovena
denostupnovou metodou

Za den
ETV,den = V‘C'(t2 - tl)

e V ... spotfeba teplé vody za den [m® /den]
V = 1,66 m’ /den

e c=1,163
® t, = vystupni teplota topné vody [°C]
t, =70 °C

e t; ... vstupni teplota vody [°C]
t;=10°C

Vypocet :

Ervaen=V.c.tz - t1) =1,66.1,163. (70 - 10) = 115,84 kWh/den

Za rok

ETV, rok = ETV, den. d+ kto ETV, den- (350 - d)

® k; ... korekéni soucinitel na rozdilnou teplotu vstupni vody v zim¢ a v 1été
Ky = (t2 = t1, 160)/(t2 = t1, zima)

Vypocet :

E1v, rok = E1v, den. d + Kt E1v, den. (350 - d) = 115,84. 232 + 0,92. 115,84. (350 - 232) =
=26 874,88 + 12 575,59 = 39 450,47 kWh/rok

ki = (t2 — t1, 1600)/(t2 — 1, zima) = (70-15)/(70-10) = 55/ 60 = 0,92

12.3 Spotieba tepla pro vytapéni
Evyt,skut = Evyt/ (nzdrojo nrozvodyo T]regulace)

® Mudroj .- UCiNnost zdroje tepla, uvazuji hodnotu 75 %
® Nrozvody --- UVazZuji 85 %
® Nregulace --- Ubazuji 95 %
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Vypocet:
Evyt,skut = Evyt/ (T]zdroj- Tl1rozvody- T]regulaoe) =88 677’4 / (0,75 0’85 0,95) =

=88 677,4/0,6056 = 146 412,48 kWh

12.4 Spotreba tepla pro pripravu teplé vody

ETV,skut = ETV/ (nzdroj~ nrozvody~ nregulace)

® Nrozvody --- pfedpokldda se cirkulace teplé vody, Gcinnost se tedy pohybuje mezi
40 a 60 %
nrozvody VOlfm 55 %

Vypocet :
ETV,skut = ETV/(nzdroj- Tl1rozvody- Tlregulace) =39 450,47 / (0’77 0,55 0’85) =

=39450,47/0,36 =109 584,64 kWh

4 V

Potreba tepla pro vytapéni

18000
16000
14000
12000
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6000
4000
2000
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Spotieba tepla [kWh]
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Technicka zprava

1. Uvod

Projekt fesi rozvody ustiedni vytdpéni Logistického centra na ulici Litostrovska
nedaleko Brna. Jako podklady pro projekt byly stavebni vykresy poskytnuté
projektantem stavebni Casti. Projektovd dokumentace je provedena podle platnych
predpisti a norem CSN.

2. Tepelné ztraty

Vypoéet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831. Pro tepelné ztrity
byla uvaZzovana minimélni venkovni teplota t. = -12 °C. Primeérna vnitini teplota byla
stanovena na 17,4 °C. Pocet topnych dnti je 232. Primérnd teplota v topném obdobi je
3,6 °C.

Tepelné ztraty prostupem 6 766,022 W
Tepelné ztraty vétranim 30911,019 W
Vypoctené tepelné ztrity celkem 37 677,041 W

3. Technickeé reseni

Z konstruk¢niho hlediska se jedna o stavbu tvoifenou obvodovym zdivem z cihel
plnych pélenych ve stdvajici ¢asti budovy, u nové zdéného objektu je pouzito zdivo
z keramickych tvarnic Porotherm.

V objektu je navrzena jedna technickd mistnost, kterd bude zajistovat potifebu
tepla pro vytapéni, vzduchotechniku a pro piipravu teplé vody. V objektu je navrzena
dvou trubkova teplovodni soustava s nucenym obéhem.

Otopnou plochu budou tvofit deskova a koupelnova télesa.

Horizontdlni rozvody budou vedeny v podlaze i ve stropnich podhledech,
vertikalni budou vedeny ve sténdch.
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4. Zdroj tepla pro teplovodni vytapéni

Zdrojem tepla budou dva turbo kotle CeraclassExcellence od firmy Junkers,
které budou umisténé v technické mistnosti ve druhém nadzemnim podlazi. Technicka
mistnost bude dale obsahovat zafizeni pro piipravu teplé vody, expanzni zafizeni,
rozdélovac a sbérac pro jednotlivé topné vétve, méteni a regulaci.

Z rozd€lovace budou vedeny tii vétve. Jedna pro vytdpéni objektu, druhd pro
vzduchotechniku a tfeti pro piipravu teplé vody.

5. Otopna plocha

Otopnou plochu v objektu tvoii prevazné deskova télesa RADIK VK nebo
RADIK VKL s vestavénym ventilem. V koupelndch budou osazeny koupelnova
trubkova otopnd télesa KORALUX Rondo Comfort. Otopna télesa jsou od firmy
KORADO Ceskd Tiebova. Otopna télesa budou opatfena uzaviracimi a regulaénimi
armaturami od firmy IVAR CS. Tyto armatury tvoii termostatické ventily, regulaéni
Sroubeni a termostatické hlavice.

6. Potrubni trasy

Rozvodné potrubi je provedeno z médénych bezeSvych trubek spojované
letovanim na mékko. Horizontdlni potrubi bude vedeno jak v podlaze tak v podhledu
stropu. Stoupaci potrubi bude vedeno ve zdi.

Vzdalenost uchyceni trubek

Vnéjsi pramér v mm | Vzdalenost piipevnéni v m

12 1,25
15 1,25
18 1,5
22 2

28 2,25
35 2,25
42 3

54 3,5
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7. lzolace

Potrubni rozvody budou izolované. Pro médéné potrubi bude pouzita tepelna
izolace The Witky Eurobatex.

Pro zavésy budou pouzity b&zné zavery napf. od firmy Konafik. V misté zavésu

nesmi byt tepelnd izolace oslabend. Tzn. Ze objimky na potrubi musi byt rovnéz
zaizolovany.

8. Méreni a regulace

Provoz topné soustavy bude fizen tficestnym sméSovacim ventilem ekvitermné v
zavislosti na venkovni teploté.

9. Pozadavky na profese
Stavba

Stavba zhotovi prostupy a drazky pro potrubi. Déle zajisti koordinaci
jednotlivych profesi ( ZTI, UT a VZT ) v mistech soub&hu a kiiZenf tras.

Elektro

Profese elektro zajisti vodivé pospojovani rozvodia - uzemnéni v souladu s
platnou legislativou a technickymi normami.

10. PInéni a vypousténi otopné soustavy

Plnéni topné soustavy bude zajiSténo pitnou vodou z vodovodniho fadu.
Vypousténi budou zajistovat vypoustéci ventil umistény na otopném télese v mistnosti
1.08.

11. Naroky na energie, ekologie

Systém je navrZen tak, aby byl maximalné¢ hospodarny a ekologii Setfici pfi
vSech provoznich stavech béhem celoro¢niho provozu. Veskeré prvky systému jsou
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navrzeny z ekologicky Setrnych vyrobkii s moZnosti ekologické likvidace pii skonceni
Zivotnosti zafizeni.

12. Zkousky zarizeni, uvedeni do provozu

Po montdZi rozvodi bude potrubni systém napusten, poté bude provedeno
vyCiStén a proplach systému (min. 2x), spusténo Cerpadlo a dle potteby (min. 2x)
provedeno vycisténi filtru. Teprve po vycisténi (v€. filtrtt) a proplachnuti potrubi muze
byl systém naplnén provoznim médiem a fddné¢ odvzduSnén. Poté bude provedeno
hydraulické vyvéazeni celého systému a bude vypracovén protokol o vyvazeni systému
(vSech vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim naprojektované a skute¢né
hodnoty pritoku teplonosného média). Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt
provedené tlakové, dilatacni a provozni zkousky v trvdni min. 72 hodin. Pfi zkouSkach
je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkousek:
* Kontrola provadénych praci a svarti — provadéna béhem montéze a po montazi
* Vizudlni prohlidka celého systému
* Tlakova zkouska té€snosti
* Ovéteni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventil
* Ovéteni funkce odvzdusnéni a odvodnéni
* Kontrola uloZeni a spddovani potrubi
* Dilata¢ni zkouska
* Kontrola té€snosti systému (svary, zavitové a piirubové spoje)
* Kontrola spravné funkce méficich a regulacnich armatur

13. Provoz a obsluha systému, provadéni kontrol a revizi

Pro spravnou funkci celého systému vytdpéni je nutné zajistit kvalifikované
pracovniky pro obsluhu, dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fddné zaskoleni o
obsluze vSech zafizeni systému. Doporucuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pii
provoznich zkousSkéch.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky 1 teoreticky a musi
byt prokazatelné poucena o vSech bezpecnostnich pfedpisech a opatfenich pii praci se
zafizenim a o prvni pomoci.
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Doporucené kontroly béhem provozu:

1X mésicné:
- kontrola armatur v podhledech, zvlast¢ automatickych odvzdusnovacich
ventili
- kontrola odvzdusnéni systému, odkaleni systému
- kontrola zanesent filtrQ, popf. jejich vycisténi

Ix Ctvrtrocné:
- kontrola stavu tepelné izolace
- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teploméra a tlakomért
- vizudlni kontrola vSech armatur v topném systému

IX ro¢né:
- kontrola stavu tepelné izolace v podhledech — ptfedchdzeni poruchdm
- kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje
pozadovanych
parametri)
- kontrola funkce vSech armatur v topném systému

Ostatni kontroly jsou dany provoznimi ptredpisy jednotlivych zatizeni (popsany
v navodech na provoz a udrzbu jednotlivych zatizeni) v¢. intervalii provadéni a postupu
praci.

Névrh preventivnich kontrol, ddrzby, ¢iSténi a piipadnych oprav bude zpracovan
v provoznim fadu topné soustavy.

O jednotlivych kontroldch bude provadén zédpis do zdpisového listu kontroly
misténém u spravce budovy. Zéapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam
vSech kontrolnich ¢i servisnich dkont nutnych k provedeni na kontrolovaném zatizeni,
pro splnéni kontroly je nutné provést vSechny ukony, poté bude proveden zdpis s
uvedenim data, Casu, a osoby provadéjici kontrolu. Pokud kontrola zjisti zdvadu, ¢i
zjisti nedodrZzeni provoznich parametri neprodlené¢ ji ozndmi provozovateli, ktery
provede veSkeré kroky k jejimu odstranéni. Pokud obsluha provadéjici kontrolu si
nebude jista splnénim kontroly rovnéZz vSe oznami provozovateli. Zapisové listy kontrol
budou archivovéany po celou Zivotnost topného systému.
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14. Bezpecnost a ochrana zdravi

Po celou dobu montdze, zkousek i provozu je nutné dodrZovat veskeré
bezpeCnostni piedpisy a zdsady bezpeCnosti prace vztahujici se na konkrétni
provadénou Cinnost. Déle je nutné pii vSech Cinnostech pouZzivat pfedepsané
ochranné prostiedky a potfebné stavebni mechanismy a pomicky s prokazatelnou
certifikaci ¢i planem bezpec€nostnich prohlidek.

Na dvefich strojoven a na zafizeni musi byt (i v pribéhu montdze) umistény
napisy zakazujici vstup a manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montdZe, zkousek i provozu je nutné dodrZzovat veskeré predpisy
pozarni bezpecnosti.

15. Technické parametry

Teplotni spad otopna télesa 70 /55 °C
Teplovodni vykon otopné soustavy 42,994 kW
Teplovodni vykon vzduchotechniku 15,075 kW
Teplovodni vykon pro teplou vodu 19,500 kW
Objem vodni soustavy cca. 5531
Pratok vétveé otopny systém 2 182,9 kg/hod
Prutok vétvé vzduchotechniku 864,1 kg/hod
Pritok vétve pro teplou vodu 1117,8
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Zaveér

Cilem této bakalafské prace bylo vypracovani projektu vytdpéni logistického centra
v Brné.

V teoretické Casti jsem se vénoval popisu jednotlivych plynovych zdroja tepla.

Ve vypoctové Casti jsem zpracoval ndavrh systému vytdpéni pro zadany objekt.
Analyzoval jsem jej a vénoval se vypoctu tepelnych ztrat, které mi slouzily jako vstupni
informace pro stanoveni, vyhodnoceni a navrh zdroju tepla, zafizeni a vSech potfebnych
element ke zpracovani projektu. Navrh konkrétniho feSeni otopné soustavy je
znazornény ve vykresové dokumentaci priloZzené technické zprave.

Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi normami a predpisy.

V¢étim, Ze vyhotoveni této bakalafské prace splnilo poslani a cile byly zdarn€ dosaZeny.
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Pouzité zdroje:

[1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
[8]

http://www.enviweb.cz/clanek/geologie/91670/z-historie-zemniho-plynu

Server poskytujici informace o zemnim plynu

http://www.zemniplyn.cz/plyn/

Server poskytujici informace o zemnim plynu

http://www.tzb-info.cz/4048-zdroje-tepla-na-ply

Technicka zafizeni budov

http://www.thermona.cz/princip-kondenzacniho-kotle-jeho-vyhody

Propagac¢ni materidly firmy Thermona

TPG 704 01 Odbérna plynova zatizeni a spotfebice na plynna
paliva v budovéich

http://www.viessmann.cz ~ Propaga¢ni materidly firmy Viessmann

Technickd zatizeni budov, Ustfedni vytdpéni

http://www.analyzatoryspalin.cz/spaliny/normy-a-zakony/77-4-pa-mereni-2

Server poskytujici informace o zméné TPG 704 01
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Zakony, smérnice. normy, vyhlasky
NORMA CSN 06 3010 Tepelné soustavy v budovich — Projektovéani a montdz. 2006

NORMA CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovich — Vypodet tepelného vykonu.
2005.

NORMA CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva. 2005.

TPG 704 01 Odbérné plynova zatizeni a spotiebice na plynna paliva v budovach. 2008.
TNI 73 0331 Energetickd ndro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet. 2013.
VYHLASKA C. 78/2013 Sb. O energetické naro&nosti budov. 2013

NORMA CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch — Piiprava teplé vody —
Navrhovani
a projektovani. 2006.

NORMA CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. 2011.

Elektronické zdroje

http://www.rwe.cz Energeticka spolecnost

http://www.junkers.cz Propagaéni materidly firmy Junkers
http://www.protherm.cz Propagaéni materidly firmy Protherm
http://www.reflexcz.cz Propagac¢ni materidly spolecnosti Reflex
http://cz.grundfos.com Propagacéni materidly firmy Grundfos
http://www.esbe.cz Propagacéni materidly spole¢nosti ESBE
http://www.etl.cz Propagac¢ni materidly spolecnosti ETL - Ekotherm
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Seznam tabulek

Tab 1.1 Vlastnosti zemniho plynu
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obr. 2.18 Kominy s pfirozenym tahem

obr. 2.19 Casto pouZivané zptisoby odvodu spalin koaxidlnim zptisobem

obr. 2.20 Casto pouZivané zptisoby odvodu spalin oddélenymi trubkami
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Zn. Velicina Jednotka

S Plocha [m2 ]

v Svétld vyska mistnosti [m]

ti Teplota interiéru [°C]

te Teplota exteriéru [°C]

Q Tepelna zatéz kW]
Objemovy prutok [m3 /h]

Ap Tlakova ztrata [Pa]

At Rozdil teplot [K]

1 Délka [m]

R Tlakova ztrata tfenim [Pa/m]

& Soucinitel viazenych odport [-]

Z Tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]

v Rychlost [m/s]

o Soucinitel tepelné vodivosti [W/mZK]
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Prilohy - Projekéni materialy
Otopna télesa KORADO RADIK VK
Plynovy kotel Junkers

Zasobnik teplé vody Junkers

Obchové Cerpadlo Grundfos

Rozdé€lovac sbéra¢ ETL RS KOMBI

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakit ETL

Trojcestny sméSovaci ventil ESBE
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Prilohy - Vykresova cast

1. Situace

2. Piadorys 1. NP

3. Pldorys 2. NP

4. Pohled zapadni

5. Pohled vychodni

6. Pohled jizni

7. Pohled severni

8. Ptdorys 1.NP topeni
0. Ptdorys 2.NP topeni
10.  Schéma zapojeni otopnych téles
11.  Schéma kotelny

12.  Pidorys kotelny
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Prilohy- projekéni materialy
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