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ABSTRAKT

Predmétem této prace je navrh vytapéni, nuceného vétrani a pripravy teplé vody rekonstruo-
vané sokolovny s restauraci.

Prace je ¢lenéna na teoretickou ¢ast, pocetni ¢ast a projekt. Teoretickd ¢ast je zaméfena na kotle
na tuha paliva a souvisejici legislativu. Ve vypocetni ¢asti nalezneme vypocty prostupl tepla,
navrh zdroje tepla, otopnych téles, rozvodl a zplsobu pfipravy teplé vody. V projektu nalez-
neme vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.

PREFACE

The topic of this thesis is the design of heating, mechanical ventilation and hot water production
in a culture center with a restaurant — Sokolovna. The thesis is divided into three parts — theo-
retical, calculations and the project. The theoretical part is focused on solid fuel boilers and the
related legislation. The heat transmission calculations, the design of heat source, heating ele-
ments, hot water production and distribution can be found in the calculations. The project con-
tains drawings and the technical report.
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Vytdpéni, tuhd paliva, kotel na tuha paliva, rozvody, otopna télesa, akumulaéni nadrz, tepelné
ztraty.
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Pfedmétem této prace je ndvrh vytdpéni, nuceného vétrani a pfipravy teplé vody rekonstruo-

vané sokolovny s restauraci.

Prace je ¢lenéna na teoretickou c¢ast, pocetni ¢ast a projekt. Teoretickd ¢ast je zamérena na
kotle na tuha paliva a souvisejici legislativu. Ve vypocetni ¢asti nalezneme vypocty prostupl
tepla, navrh zdroje tepla, otopnych téles, rozvod( a zplsobu pfipravy teplé vody. V projektu
nalezneme vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.




A. TEORETICKA CAST
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A2

A.2.1

Uvod

Lidé od pradavna hledaji zplsoby, jak ve svych obydlich potladit vliv nevyhovujicich kli-
matickych podminek a dosahnout tak tepelné pohody, co? je stav, kdy nepocitujeme
chlad, ale ani nepfijemné teplo. Za timto ucelem bylo postupné vymysleno hned nékolik
zpUsobd, z nichZ nékteré pouzivdame ve zdokonalené formé dodnes.

Nejstarsim a soucasné nejjednodussim zplUsobem byl otevieny ohen, ktery pozdéji na-
hradila kryta ohnisté. Z obdobi Fise fimské se dokonce zachovalo jednoduché ustfedni
vytapéni, které fungovalo tak, Ze od topenisté umisténého v podzemi byly spaliny odva-
dény kanalky pod podlahou vytdpéného prostoru. Ve stfedovéku tato zatizeni nebyla
zdaleka tak sofistikovand. Nejcastéji se jednalo o oteviend ohnisté s odvodem spalin
volné pres vytapény prostor a otvor ve stfeSe do ovzdusi. V novovéku se zacinaji ve vét-
Sim poutzivat rGizné typy krbl a od 15. stoleti pak také kachlova kamna. Od konce 18.
stoleti se zacinaji objevovat prvni soustavy Ustfedniho vytapéni, u kterych je zdroj tepla
umistén mimo vytdpéné mistnosti a nasledné je teplo rozvadéno teplonosnou latkou do
urcenych mistnosti. Ve 20. stoleti pak pfichazi rozvoj dalkového vytapéni a vétraci a kli-
matizacni techniky.

Od pocatku se k vytapéni pouzivaly dfevéna polena, v 19. stoleti k nim pfibylo také uhli
a pozdéji také koks. Tato paliva fadime mezi tuhd a do dnesnich dnl k nim ptibylo
mnoho zajimavych alternativ jako napftiklad dfevéné brikety, nebo pelety. Pravé o kot-
lich na tuha paliva pojedndva teoreticka cast této bakalarské prace. [1]

Tuha paliva

Zakladnim faktorem pfi rozdéleni paliv je jejich udrzitelnost. Z tohoto hlediska rozlisu-
jeme paliva obnovitelna, mezi ktera patfi biomasa a paliva neobnovitelnd, kam spadaji
paliva fosilni. Dle plvodu rozdélujeme tuha paliva na fosilni (hnédé a cerné uhli, lignit),
uméla (koks, brikety a pelety), paliva obnovitelna (biomasa) a paliva alternativni (tfidény
odpad, komunalni odpad) [8,9]

Fosilni paliva

Fosilni paliva vznikla v ddvnych dobach ze zbytk( organické hmoty, bez pfistupu vzdu-
chu. Jsou tvofena predevsim uhlikem, popfipadé uhlovodiky. Tato paliva se vyznacuji
pomérné velkou vyhfevnosti. Patti sem raselina, lignit, hnédé a ¢erné uhli a antracit.

Bez fosilnich paliv by energie byla drazsi a tim i méné dostupna. Jejich nevyhodou ovsem
je, Ze pfi jejich spalovani unikaji do ovzdusi skodliviny, navic pfi jejich tézZbé dochazi k de-
vastaci Zivotniho prostredi. Dalsi jejich nevyhodou je jejich neobnovitelnost. Jen v roce
2005 spotiebovala lidska civilizace tolik fosilniho paliva, jaké se tvofilo po dobu dvou
miliond let. Se zvysujici se odpovédnosti lidi k Zivotnimu prostredi a dlirazem na dlouho-
dobou udrZitelnost se tak zac¢ina od téchto paliv ustupovat a hledaji se rlizné alternativy.
(10]




A.2.1.2

A2.1.3

A2.14

RasSelina

Vznikad nejdfive za aerobnich a pfi nasled-
ném poklesu do vétsSich hloubek za anae-
robnich podminek. Jeji struktura stale pfipo-
mina materialy, ze kterych vznikla. Jelikoz je
obsah spalitelnych latek 53 — 58 %, vyuziva
se raSelina po vysuSeni jako palivo a to
zejména v oblastech s mensim mnozstvim
dreva. [10,11]

Obr. 1 Vysusena raselina pfi horeni. [11]

Hnédé uhli a lignit

Pokud loZisko raseliny pokleslo vlivem tlak( dalsich vrstev biomasy, zvysil se tlak a tep-
lota na hodnotu 150 — 200°C a vzniklo hnédé uhli. Pfechodem mezi raSelinou a hné-
dym uhlim je lignit, ktery obsahuje vice vody a ma charakter mékké horniny. [10]
Vyhtevnost hnédého uhli se udava v rozmezi 11 — 17 MJ/kg v zavislosti na lokalité. Vy-
hfevnost lignitu pak 8,8 MJ/kg [12]

Obr. 2 Hnédé uhli [13] Obr. 3 Lignit [14]

Cerné uhli a antracit

Jestlize lozisko hnédého uhli pokleslo do vétsich hloubek, kdy se teplota zvysila na
300 — 500°C a byl vyvijen dostatec¢ny tlak, uhli prouhelnatélo jesté vice a vzniklo ¢erné
uhli. Pokud se obsah uhliku v loZisku zvySil nad 92%, vzniklo ¢erné uhli, které nazyvame
antracit. Vyhfevnost ¢erného uhli se udava v rozmezi 23 — 29 MJ/kg v zavislosti na lo-
kalité. Vyhfevnost antracitu pak 30 - 32 MJ/kg [10,12]

Obr. 4 Cerné uhli [14] Obr. 5 Antracit [14]




A2.15

A2.2

A2.21

Koks

Koks se vyrabi pyrolyzou cerného uhli,
tedy zahiatim pti vysoké teploté nad
1000 °C za omezeného pfistupu vzduchu.
Jedna se tedy o palivo uméle vyrobené.
Jeho vyhtevnost se pohybuje od 25 do 30
MJ/kg. [15]

Obr. 6 Koks [15]

Biomasa

Jednd se o hmotu organického plvodu. Zahrnuje jak biomasu rostlinnou, tak i Zivocis-
nou. Jejim hlavnim producentem jsou rostliny, které vyuzivaji svételnou energii, zachy-
cuji ji v chlorofylu a produkuji sacharidy a bilkoviny. Pokud je hmota vyhradné rostlin-
ného plivodu, jedna se o fytomasu. Biomasa ma v CR nejvétsi zastoupeni pfi vyrobé
energie — vice nez 80%. Biomasa mUzZe byt spalovana rovnou, zpracovavana na ka-
palna, nebo plynna paliva, nebo z ni mohou byt vyrobeny napfiklad pelety.

RozliSujeme biomasu pevnou, plynnou a kapalnou. Mezi pevnou biomasu patfi kusové
drevo, drevni odpady, nedfevni fytomasa, priimyslové a komunalni odpady rostlin-
ného plvodu a tfidéné komunalni odpady. [1, 9, 16]

Kusové direvo

VyuZiti dfeva jako zdroje energie saha hluboko do historie. ProtozZe se v posledni dobé
klade stale vétsi diraz na udrzitelnost zdrojl energie, vzrista opét i vyznam dieva jako
paliva. Jeho velkou vyhodou je snadna dostupnost v nasich podminkach. Palivové dfivi
musi splfiovat nékolik podminek. Podil hniloby nesmi pfesahovat 70%, popfipadé musi
nést jiné znamky poskozeni. Vyrobce ddle stanovuje i maximalni vihkost, béZiné 20%.
Mezi dfevo nevhodné pro topeni patfi rizné chemicky osetfené drevo, Zeleznicni

praice a lisované drevotfiskové desky.

Z hlediska tvrdosti rozliSujeme dfevo
mékké, které je diky obsahu pryskytice
vhodné na podpal, rychle hofi, jiskfi a
koufi. Nejcastéji jde o jehli¢nany,
nicméné sem patfiilipa atopol. Tvrda
dreva jsou vétsSinou ta listnatd, nejlépe
dub, buk a habr. Jsou vhodna do krbu,
hofi stabilné a dlouho a nejiskfi. Vy-

hfevnost dfeva je pfiblizné 14 MJ/kg
(2]

Obr. 7 kusové palivové dievo [17]




A.2.2.2

A.2.2.3

A2.2.4

Drevni Stépka

Jednad se o strojné zkracenou dievni hmotu na kusy o délce 30 — 250mm. MuZeme ji
ziskat z odpadU pri tézbé, odpadl pfi primyslovém zpracovani, nebo z rychle rostou-
cich drevin. [2]

U dievni stépky sledujeme nékolik kritérii — velikost, obsah vody, obsah kliry a specifi-
kace druhu dieva. Maximalni velikost pouZitelné stépky je dana velikosti spalovaci jed-
notky. Plati, Ze ¢im mensi je jednotka, tim mensi stépku dovede spdlit. Pokud neni
mozné zajistit vysoce kvalitni Stépku, doporucuje se ji dopfedu skladovat, aby mohla
vyschnout. Déle plati, Ze s rostoucim podilem kury, klesa kvalita paliva. Na vyrobu
Stépky se pouzivaji predevsim jehli¢nany, smrk a borovice.

Rozlisujeme tfi druhy stépek:

Zelend - ze zbytkd v lesni t&7b&, mize obsahovat 5
pelend - ze oyt P
i listi, nebo jehli¢i. _ ,,ﬁM
Hnéda - z ¢asti kmen( a odrezk(, obsahuje kiru 4 :!/ Ll = w’ﬁ:ﬁ‘
’ ) S v A L "‘nw,__
Bila - z dfivi, které je zbaveno klry P \,’\‘Q\; A
a4 }\ Al g AN
AR Y o G
Vyhtevnost je zavisld na obsahu vody. U lesni o _*‘rls.n"“'p:: QL
$tépky se uvadi 8 — 12 MJ/kg, u $tépky z priimys- B dah

lového zpracovani dieva pak 9 — 16 MJ/kg. [2]
Obr. 8 Bila stépka [18]

Piliny

Piliny vznikaji jako odpad pfi zpracovani dieva na
pilach. Mohou se spalovat ptfimo, nebo slouzi jako
surovina pro vyrobu dfevnich pelet, nebo briket.
Jsou pomérné levnou surovinou, ale miZe nastat
komplikace s nerovnosti dodavek a dopravou. Vy-
hievnost pilin je pfiblizné 10 MJ/kg. [2]

Obr. 9 Piliny [18]

Nedi‘evni fytomasa

Mezi nedfevni fytomasu se fadi napfiklad sldma, obili, seno a rychle rostouci energe-
tické plodiny. VyuZiva se bud’ pfimo ke spalovani, nebo pro vyrobu dalsich typa paliv,
napfiklad pelet. Vyhfevnost slamy se pohybuje okolo 14 MJ/kg. U sena je to pfiblizné
12 MJ/kg. Energetické obili musi mit vyhfevnost alespon 15,5 MJ/kg. [2,12]

Obr. 10 Slama [19] Obr. 11 Seno [19]




A.2.25

A.2.2.6

A2.1

Pelety

Pelety se vyrabi vysokotlakym lisovanim biomasy do tvaru valeckl o prdméru 6-14mm
a délky do 40mm a to za teploty, pti které lignin plastifikuje a plIni funkci pojiva. Za-
kladni vlastnosti pelet je jejich nizka popelnatost — do 1% a nizky obsah vody do 10 %.
Pelety Ize pouZzit v Siroké vykonové skale kotla. [2]

Podle materialu, ze kterého jsou vyrobeny, rozliSujeme pelety dfevni a alternativni.

Drevni pelety jsou vyrobeny ze suché drevni
hmoty, tedy z pilin klry nebo $tépky. Rozlisu-
jeme pelety bilé, které neobsahuji kiru a
tmavé, které ji obsahuji. Vyhievnost téchto
pelet je 17,5 az 19,5 MJ/kg. [2]

Alternativni pelety jsou vyrobeny zrostlin,
nebo jejich ¢asti a patfi sem agropelety, které
vznikaji lisovanim zemédélskych komodit, na-
priklad slamy, sena, fepkové slamy i pokru-
tin zbylych po lisovani oleje. Ostatni pelety se
mohou vyrabét napfiklad ze starého papiru,
uhelného prachu, nebo kald z COV. Vyhfev-
nost se uvadi mezi 15 az 18 MJ/kg. [2]

Obr. 13 Rostlinné pelety [7]
Brikety
Vyrabi se lisovanim dfeva, klry, slamy, energetickych plodin, nebo ze smési téchto ma-
teridld. Mohou mit tvar vélce, hranolu, nebo Sestisténu o prdméru 40 — 100mm a délce
do 300mm. Pro rychlé vytopeni jsou vice vhodné brikety z mékkého dfeva s otvorem
uprostied, naopak pro stabilni vytapéni se vice hodi brikety plné, nebo RUF brikety.
Maji nizkou vlhkost, nizky obsah popele a vyhfevnost mezi 12 a 18 MJ/kg.

Obr. 14 Brikety - s otvorem, plné, RUF [17]

Odpady jako palivo

Pohled na odpady se za posledni dobu velmi zménil. Za¢iname je totiz vice vnimat, jako
mozny zdroj energie. Souvisi to i s tim, Ze od roku 2024 nastane zdkaz skladkovani, coz
je doposud nejvyuzivanéjsi zptisob nakladéani s odpady v CR. Odpad jako palivo se vyu-
Ziva ve spalovnach. Podminky, za kterych Ize spalovat odpady jsou velmi pfisné a tak
neni s podivem, Ze nejvétsi ¢ast spalovny tvofi zafizeni na filtraci spalin. Vyhfevnost
odpadu se uvadi 9 MJ/kg, nicméné je individualni podle jeho sloZeni. [20,12]
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A3

A3.1

A.3.2

Termické procesy

Spalovani

PFi spalovanim hofi pevny uhlik, ptipadné vodik obsazeny v palivu, i unikajici plynné
latky z biomasy ve spolec¢ném prostoru (topenisté). Vzduch je v dostatecném mnozstvi
privadén, pokud mozno, ve vSech ¢astech topenisté. Faze spalovani jsou odparovani
vody, uvoliovani hotlavych plyn( a nasledné spalovani téchto plyn(. [6]

Faze spalovani:

e Odparovani vody
¢ Uvoliiovani hoflavych plyna
e Spalovani téchto plynt

Spalovani muze probihat na rostu, v hotacich nebo ve fluidni vrstvé. Spalovani na rostu
se pouziva napftiklad u prohoftivacich kotld, spalovani v horacich u kotld na pelety. [9]

Zplynovani

Zplynovanim je myslena termochemicka zména uhlikatého materialu na vyhrevny ge-
neratorovy plyn plsobenim média a vysoké teploty. Produktem je plyn obsahujici vy-
htevné slozky (CO, H,, a CH4), doprovodné slozky (CO,, H,0, N,) a znedistujici slozky
(dehet, prach, slouceniny siry, chléru a dalsi). [21]

Faze zplynovani:

e Suseni-—dochazi k ohfevu paliva a vypareni vody a nejprchavé;jsich podild hoflaviny

e Pyrolyza — dochazi zde k uvolnéni prchavé hoflaviny paliva a k jeho rozkladu na
plynné slozky, kondenzujici pary, polokoks a nasledné Stépeni par na plyn a uhlik

e Redukce — zplyriovani pevného uhliku pdrou, nebo oxidem uhlicitym

e Oxidace — ¢astecnd oxidace hoflavych plynd a pevného uhliku

SUSENT 1,0

[mokrébiomasa sucha biomasa

Dehet

PYROLYZA CHy
biomasa olyzni plynf |dfevéné uhli

<5
-
=3
co. o
4H + 0, —=|2H,0 TR
n m m H,0 3

CoHy + {—+I)Og —’|HCO: +?H30

\2

REDUKCE
C+CO, & 260

C+Hl0 & CO+H, »co
CuHyy +1H,0 & nCO+ (5 +n)H, H,

m \
CaHp +10CO; & 20CO + - H. —_—

Obr. 15 Proces a proudéni tepla dil¢éimi fazemi zplyfiovani [22]
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A3.2.1

Zplynovani se realizuje ve zplynovacich
reaktorech neboli generdtorech. Ty se
podle tlaku v reaktoru déli na atmosfé-
rické a tlakové. Podle konstrukce reak-
toru pak na generatory s pevnym loZzem,
fluidnim loZem a unasivym lozem. [21,22]

Reaktory s pevhym loZzem

Tyto reaktory patfi k nejrozsitenéjsim pro
zplyniovani biomasy. Podle sméru toku
pevnych castic je délime na souproudé,
protiproudé a s kfizovym proudénim.

Protiproudy reaktor patii mezi nejrozsi-
fenéjsi, protoZe je jeho konstrukce nej-
jednodussi. Pfivod paliva je v horni ¢asti a
postupuje smérem doll. Spalovaci mé-
dium je ptivddéno do spodni casti a
vznikly plyn proudi proti sméru paliva.
Jeho vyhodou je mozZnost vyuziti rGznych
druhd paliv, a to i téch s vétsi vihkosti - do
30%.

U souproudého reaktoru se palivo nej-
Castéji dopravuje do horni ¢asti a privod
vzduchu, nebo jiného média je z boku
nebo shora. M3 stejné faze, ale uspora-
dané v jiném poradi. Nevyhodou tohoto
feSeni je vyssi teplota plynu a prachovych
Castic, protoze prochazi pres redukéni
pasmo.

Vv

Reaktor s kfizovym tokem je urcen pro
zplynovani drevéného uhli. Proces zply-
novani se vyznacuje vysokymi teplotami
az 1500 °C, coz muZe vést aZ k poruseni
konstrukéniho materidlu. Nevyhodou
jsou vysoké pozadavky na kvalitu paliva a
nizky rozklad dehtu. Takto vyrobeny plyn

je ale lehké Cistit. [22]

|,‘ Palivo ‘

Suseni

Obr. 16 Protiproudy reaktor [22]

I Palivo |

Obr. 17 Souproudy reaktor [22]

\ Palivo I

\ 'l
\ J
\ /
\ /

\

y

\
A

s

Suseni

Redukce

{Oxidace —= Plyn

]

Obr. 18 Reaktor s kfizovym proudénim [22]
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A.3.2.2

A.3.2.3

A.3.3

A3.4

Reaktory s fluidnim loZem Plyn

U tohoto typu reaktoru probihaji stejné pro-
cesy jako u predchozich typd, ale s tim rozdi-
lem, Ze zde probihaji v celém reaktoru najed-
nou. Pro nahfati se pouziva uhli a po nahrati
se pridava biomasa pro zplyriovani. Teplota
fluidni vrstvy se pohybuje mezi 700 az 900 °C. ) 4

, v o . v Palivo
Vyhodou téchto reaktor(l je rovhomérné roz- T

loZzeni teplotniho profilu, moznost vyuziti Vzduch_
vice druhi paliva a pomérné nizka provozni
teplota. Naopak nevyhodou je vysoky obsah
dehtu, prachu a alkalickych kovl v plynu a

Popel
Obr. 19 Fluidni reaktor

jeho vysoka teplota. [22]

Reaktory s unasivym loZem

U této technologie je namleté palivo foukano mediem do reaktoru, kde se ptiteplotach
1200-2000 °C zplynuje. PFi takovych teplotach se popel tavi a odtéka ve formé strusky.
Vyhodou takto vyrobenych plynt je, Ze maji velmi nizky obsah dehtu. [22]

Pyrolyza
Pyrolyza je termicky proces, pti kterém dochazi k rozkladu latek bez ptistupu vzduchu.
Faze pyrolyzy biomasy:

e SusSeni — pfi teplotach do 200 °C, dochazi k suseni a vytvareni vodni pary

e Suchd destilace — pfi teplotdach od 200 do 500 °C, zde dochazi k pfeméné makromo-
lekularnich struktur na plynné a kapalné organické produkty a pevny uhlik

e Tvorba plynu = po dosaZeni teplot v rozmezi 500 - 1000 °C vznikaji jak z pevného
uhliku, tak z i z kapalnych organickych latek, stabilni plyny. [6]

Pojmy spalné teplo, vyhievnost paliva a uc¢innost zdroje

Spalné teplo je teplo uvolnéné dokonalym spdlenim jednotkového mnoZstvi paliva za
konstantniho tlaku a teploty a to v€etné kondenzacniho tepla z vodnich par.

Vyhrevnost je teplo uvolnéné Uplnym spalenim jednotkového mnoZstvi paliva za kon-
stantniho tlaku a teploty bez zapocteni vyparného tepla vodnich par. Vyhfevnost je
tedy nizsi, neZ spalné teplo.

Ucinnosti zdroje tepla je podil energie vyrobené v daném zafizeni a energie dodané
v palivu. | pfes snahu eliminovat ztraty kotld a tim zvySovat jejich icinnost, neni mozné
dosahnout stoprocentni ucinnosti. [1]
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A.4 Kotle na tuha paliva dle pouzité technologie

Podle technologie spalovani rozlisujeme kotle prohofivaci, odhofivaci a zplyriovaci.

A.4.1 Prohorivaci kotle
Tyto typy kotll maji rostové ohnisté, na kterém hofi vrstva paliva. Nové palivo se pfi-
dava pres horni dvefe do spalovaci komory pfimo na jiz hofici palivo. Spaliny prochazi
celou vrstvou nového paliva. To po pfiloZzeni prochazi fazi ohrevu, suseni, zplynéni
a horeni odplynéného zbytku paliva. Pfivod spalovaciho vzduchu je veden skrz rost
a celou vrstvu paliva. Na obrazku 15 je zndzornéné schéma téchto kotld.

Jde o nejstarsi typ kotl( plivodné urcéenych ke spalovani koksu. Toto vyuZiti je ale s pfi-
hlédnutim k jeho cené dnes spiSe vyjimecné. Jako nahrada tak ¢asto slouzi hnédé uhli
a drevo, coZ vSak neni zcela vhodné.

Prohofivaci kotle jsou vétsinou vyrobeny z litiny. Z toho plyne jejich velka Zivotnost.
Naopak velkou nevyhodou je jejich nizka Gc¢innost a vysoké hodnoty emisi nespalenych
uhlovodikd a CO,. [2,5]

spalovaci
komora

-

rost

spalovaci
vzduch

Obr. 20 Schéma prohofivaciho kotle [5]

Diky jejich priznivé cené a Zivotnosti se jednd o nejpouzivanéjsi typ kotl na tuha paliva
v Ceské Republice — pres 50%. Nicméné z hlediska environmentalnich zasad 21. stoleti
jiz tato zafizeni nevyhovuji a nesméji se jiz prodavat. K tiplnému zakazu pouzivani do-
jde od roku 2022. [2,5]
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A.4.2 Odhorivaci kotle

Odhofivaci kotle maji na rozdil od kotll prohofivacich dvé oddélené komory. Palivo se
pridava do nasypky umisténé nad ohnistém. Spaliny mohou byt odvadény dvéma zpu-
soby — do spod, nebo do boku topenisté. Jak je patrné i z obrazku €. 16, na kterém je
znazornéno schéma odhofivaciho kotle, spaliny neprochazi celou vrstvou pfidaného
paliva a spalovaci vzduch je pfivaddén zespodu pod rost. Po odhoteni vrstvy paliva, pro-
padne popel pod rost do popelniku a do ohnisté se sesune dalsi palivo. Vétsina téchto
kotll pracuje za prirozeného tahu. Nékteré modely jsou ale vybaveny i s ventilatorem,
ktery slouzi pro odvod spalin. [2,5]

Nejpouzivanéjsim palivem v toto typu kotle je kusové drevo a uhli, pfipadné i brikety a
Stépka. Jelikoz zplyriovani a konecné spalovani probiha v oddélenych komorach, je toto
spalovani stabilnéjsi nez u prohotivacich kotl. To ma pfiznivy vliv na mnoZstvi vypous-
ténych emisi. [2]

palivova
nasypka

spalovaci
vzduch

Obr. 21 Schéma odhofivaciho kotle [5]

Odhofivaci kotle maji v Ceské republice podil zastoupeni zhruba 36% a jsou tak dru-
hym nejvyuzivanéjsim typem kotl na tuha paliva. [5]
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A.4.3 Zplynovaci kotle

Principem zplyfiovani je prevadéni tuhého paliva na plynné, protoze kvalitné spalovat
plynné palivo je mnohem jednodussi. [5] Podrobnéji je tento proces popsan v kapitole
A.3.2

Zplynovaci kotle funguiji tak, Ze se do horni komory, kterd je rovnéz i zasobnikem paliva,
pfivede podstechiometrické mnozstvi primarniho vzduchu. Tedy takové, které je
mensi, nez potfebné a nemUze tak dojit ke shoreni veskerého paliva. Zde hofi prede-
vsim uhlik na CO a CO; a zaroven dochazi k uvoliovani dalsich hoflavych plynl z ter-
mického rozpadu dfeva. Spaliny a plyn jsou nasledné pfivedeny do spalovaci komory,
ve které za prisunu sekundarniho vzduchu shofi CO a dalsi plyny. Vzniklé horké spaliny
nasledné ohfivaji otopnou vodu. [2,6]

Velkou vyhodou zplyriovacich kotll je jejich schopnost spalovani s vysokou Ucinnosti,
ktera se pohybuje v rozmezi 70 — 90%. Z toho plyne, Ze tyto kotle maji mensi spotfebu
paliva a vypoustéji mensi mnozstvi emisi. [2,6]

komora
pro palivo

spalovaci
prostor

Obr. 22 Schéma zplynovaciho kotle [5]

V Ceské republice je podil téchto kotl{l pfiblizné na trovni 10%, a to zejména kviili
vy$Sim nakladlim na jejich pofizeni. D4 se ovsem ocekdvat narust jejich pouzivani,
protoZe jsou schopny dostat zpfisnujicim se legislativnim pozadavkim. [2,5]
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A.5

A5.1

A.5.2

Kotle na tuha paliva dle zptisobu prikladani paliva
Podle zpUsobu prikladani délame kotle na manualni — s pfikladanim ru¢nim a na kotle
automatické, které jsou uzivatelsky privétivejsi, avsak drazsi.

Manualni kotle na tuha paliva

Palivo je do zasobnik( téchto typl kotl dodavano ruéné uzivatelem. Interval prikla-
dani se fidi rychlosti odhotivani paliva. Nejcastéji je palivo doddvano do velkoobjemo-
vého zdsobniku ptednimi, nebo hornimi otvory, a to v co nejvétSim mnozstvi, aby se
prodlouZil interval ptikladani.

Vyhodou téchto kotld je jejich jednoduchost a cena. Na druhou stranu jsou ale tézZce
regulovatelné, protoZe si nemohou samy fidit pfisun paliva. Spalovani je tak mozné
regulovat pouze prisunem spalovaciho vzduchu. Velkou nevyhodou téchto kotll je
nizky uzivatelsky komfort. [2]

Automatické kotle na tuha paliva

V téchto typech kotll je palivo dodavano automaticky ze zasobnik(. To mize byt zajis-
téno napfiklad snekovymi dopravniky, nebo pomoci otoéného vélcového rostu. Dav-
kovani urcuje fidici jednotka a je tak mnohem presnéjsi. Diky tomu je spalovaci proces
stabilnéjsi, coz ma pfiznivy vliv i na vypousténé skodliviny.

Automatické kotle na tuhd paliva mohou vyuzivat technologii spalovani na rostu, spa-
lovani pres horaky, nebo také zplynovani s tim, Ze palivo muze byt do topenisté priva-
déno spodnim pfivodem, pfiénym privodem, shazovanim nebo pomoci otoc¢ného val-
cového rostu. [2]

Obr. 23 Automaticky kotel na pelety Atmos se zadsobnikem paliva v kotelné [23]

Jedna se o uZivatelsky mnohem komfortnéjsi feseni, které je ale finanéné narocnéjsi
na pofizeni a provoz.
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A.6

A.6.1

A.6.2

Kotle na tuha paliva dle spalovaného paliva

Pro jednotliva paliva je vhodny jiny zplsob dopravy, technologie spalovani a regulace.
Neznamena to ale, Ze by pro dané palivo byl vhodny pouze jeden zplisob. Naopak. Vzdy
se da najit vice variant a ve hre je pak posouzeni z hlediska uzZivatelskych vlastnosti a
ekonomickych pozadavki.

Kotle na direvo

Tento zpUsob vytapéni je u nas nejvyuzivanéjsi.
Dfevo je u nas lehce dostupna komodita a i pres
narlst v poslednich letech jeho cena je oproti ji-
nym paliviim pfizniva. V kotlich se spaluji polena
o maximalni délce, kterou urci vyrobce podle ve-
likosti spalovaci komory. Velmi daleZitym fakto-
rem pfi spalovani dreva je jeho vlhkost, kterd vy-
razné ovliviiuje jeho vyhfevnost a nesmi presaho-
vat 20%, i kdyZ se doporucuje spiSe 15%. Z tohoto

divodu je nutné mit dostatecné velky sklad, kde 5
Obr. 24 Kotel na dievoplyn

muze dfevo doschnout.
Atmos 70 GSX [23]

NejrozsitenéjsSim typem z hlediska technologie spalovani jsou kotle prohotivaci, které
véak budou od roku 2022 zakazany. U¢inné&jsi variantou jsou kotle odhofivaci, které
jsou v pomysiném Zebficku druhé, nasledované kotli zplyniovacimi, které dokazi splnit
i emisni tfidu 5.

Vzhledem k velikosti paliva neni mozné, aby jeho doprava probihala automaticky, coz
je limitujici z hlediska jeho presného davkovani a uZivatelského pohodli. [7,2]

Kotle na uhli

Drive se jednalo o velmi rozsiteny zplsob vytapéni
v béZnych domacnostech. Dnes se uhli vyuZiva spiSe
k vyrobé elektrické energie a v teplarnach, podmin-
kou je oviem plnéni mnohem pfisnéjsich limitd vy-
pousténi Skodlivych latek do ovzdusi. Je patrna se-
stupna tendence jejich pouzivani, a ackoliv by se
mohlo na prvni pohled zdat, Ze kotle na uhli v domac-
nostech jiz nemaji budoucnost, neni to tak uplné
pravda. Pfi spravné regulaci pfisunu vzduchu a paliva
v automatickych kotlech mohou vznikat zdroje tepla

spliujici pfisné legislativni poZadavky. Pfikladem
muze byt automaticky kotel Viadrus A3C uvedeny na  Obr. 25 Automaticky kotel
obrazku 24, ktery splfiuje 5. emisni tfidu. Viadrus A3C [24]

Vyhodou kotld na uhli je pomérné levné palivo, nevyhodou je vétsi produkce popela a
s tim spojené Castéjsi Cisténi a také fakt, Ze uhli neni obnovitelnym zdrojem energie. [7,2
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A.6.3 Kotle na pelety
V Ceskych kotelnach se spali odhadem 50 000 tun dfevénych pelet za rok. To je asi 0,7%
ze véech obnovitelnych zdroj( energie. Ke konci roku 2013 bylo CR v provozu cca 15000
téchto kotll a kazdy rok je nainstalovano dalsich cca 2000 novych. Napftiklad ve srov-
natelném Rakousku to bylo zhruba 100 tisic, nicméné i u nds zaznamenavame vzestup-
nou tendenci a to diky kombinaci zpfisfiujici se legislativy a dotaénich program viady.

Palivo je davkovano do spalovaci komory na peletovy hordk automaticky pomoci Sne-
kového dopravniku ze zasobniku paliva. Ten je dimenzovany tak, aby v ném bylo do-
statek paliva na pokryti potfeby v fadu dn(l. Zasobnik mize byt doplfiovan bud ruéng,
nebo pneumatickym ¢i Snekovym dopravnikem ze skladu pelet.

Skladovani pelet mizZe byt feSeno nékolika zplsoby. Prvnim z nich je skladovani pytlQ
s peletami na paletdch. Toto feseni se vyuziva u ruéniho doplfiovani do zasobniku v ko-
telné. Redenim pro automatickou dopravu miie byt vestavény sklad, nebo velkoobje-
movy textilni zasobnik, ktery mlize byt umistén i mimo objekt. Dalsi variantou mohou

byt i venkovni nadzemni, nebo podzemni plastové zasobniky. [7,2]

Obr. 26 Zasobnik s pneumatickou dopravou, textilni zdsobnik a vestavény sklad [25]

U kotll na pelety se pouZiva nékolik typt hotaku. Jsou jimi hofaky horizontalni, pfepa-
davaci, trubicové, retorové, hrncové a posuvné. [9]

Vyhodou téchto kotll je jejich vysoka automatizace a s tim spojeny komfort pro jejich
uzivatele. Nevyhodou jsou vyssi naklady na pofizeni a palivo oproti kotldm na drevo.
Obrazek kotle na pelety je uveden v kapitole A. 5.2
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A.6.4

A.6.5

Kotle kombinované

Tyto kotle umoziuji ménit palivo dle aktudlni po-
tfeby. Na trhu Ize nalézt napftiklad kotle na dfevo
s pridavnym horakem na pelety. DalSim typem je
kotel pro spalovani dieva, nebo uhli s pfidavnym
hofakem na pelety, nebo extra lehky topny olej
ELTO. Umoznény jsou kombinace dfevo/uhli +
pelety, nebo drevo + ELTO. Prikladem je kotel At-
mos DC 18 SPL uvedeny na obrdzku 26. Rovnéz
kotel Viadrus A3C, ktery je na obrdzku 25 m3d
moznost volby paliva mezi uhlim a peletami.

Vyhodou téchto kotll je jejich variabilita a moz-
nost volby. UZivatel mizZe napfiklad topit levnéj-
$im drevem, v dobé, kdy na to ma cas, ale v pfi-
padé potrfeby automatického provozu spalovat

pelety, nebo v pfipadé, Ze mu jedno palivo dojde,
muze lehce prejit na druhé. Nevyhodou jsou vy$Si  Obr. 27 Kombinovany kotel
pofizovaci naklady. [23,7] Atmos DC 18 SLP [23]

Kotle na direvni Stépku

Kotle spalujici stépku jsou vhodné pro vytapéni vétsich obytnych budov, soubor( bu-
dov, nebo podnikl. PouzZit je ale jde i v rodinnych domech, protoZe nejmensi kotle za-
¢inaji na vykonu 15 kW, nicméné pro vétsi vykony je jejich pouziti hospodarnéjsi.

Jedna se o automatizovana zafizeni s dobrymi spalovacimi vlastnostmi, které umoznuji
ekologicky spalovat i méné kvalitni palivo, kterym je $tépka s vys3im obsahem vlhkosti.
U kotl(i mensich vykon( se pouzivaji hotaky horizontalni, horaky s podsuvnym plnénim
a horaky retortové, u kotll vétsich vykonu jsou nejcastéjsi pevné nebo posuvné rosty.
Pro dopravu stépky do spalovaci komory se nejcastéji pouziva Snekovy dopravnik, po-
pfipadé pomocnd hrabla pokud je sklad blizko. U vétSich objektl se mensi objem
Stépky dopravuje do kotle Snekovym dopravnikem z meziskladu, ktery je doplfiovan
pasovym dopravnikem nebo naklada¢em.

Vyssi naklady na pofizeni téchto kotll kompenzuje pouZivani nejlevnéjsiho paliva na
ba bazi biomasy, u kterého je navic moznost samozasobeni.

= froling ;
i

Obr. 28 Princip dopravy stépky do kotle [7]
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A7

A7.1

A.7.2

Zabezpecovaci zarizeni

Tato zafizeni jsou nezbytna pro bezpecény provoz kotle a otopné soustavy. Chrani ji
proti nedovolenému pretlaku, nadmérné teploté, nebo nedostatku vody. V této kapi-
tole jsou popsany zabezpecovaci prvky pouzité ve vypoctové ¢asti a projektu. [1,3]

Zarizeni proti prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku

Toto zafizeni (pojistny ventil) se navrhuje tak, aby v pripadé prekroceni tlaku odvedlo
pojistnym potrubim veskeré mnoZstvi teplonosné latky dané vykonem zdroje tepla,
v pripadé, Ze zdroj tepla bude pracovat bez jeho odbéru.

Dale musi byt otopna soustava vybavend expanznim zafizenim, které umoznuje zmény

vrve

ztrat otopné vody. [1,3]

Zarizeni proti nadmérné teploté

Musi byt zajisténo, aby po dosazeni maximalni dovolené teploty byla odstavena do-
davka tepla do jeho zdroje. Zde se nabizi vice zplsobU feseni podle druhu obsluhy a
regulace kotle.

U kotll s ruénim prikladanim je omezena moznost regulace. Zdroj je schopen zamezit
pristupu vzduchu, ale nemize omezit dodavku paliva. Proto je nutné nainstalovat tzv.
chladici smycku, ktera funguje tak, ze pfi prekroceni 95 °C do ni pusti ventil vodu z vo-
dovodniho radu, ktera pfevezme tepelnou energii a odtece do odpadu. Je zakazano,
aby tato smycka byla vyuzita dle CSN EN 303-5 k jinym Gceltim, napfiiklad k ohfevu
teplé uZitkové vody. Od roku 2003 jsou vSechny kotle chladici smyckou vybaveny [1,23]

wventil pfived vody
Honeywell TS 130 - 3/4 A (95°C) z vodovodniho Fadu,
WATTS §TS 20 (97°C) flak: 2 - 6 bar, . ) )
teplota: 10 - 15°C Pojistovaci ventil 6 - 10 bar

P L

L—-l--l-l-1 filtr
| N>

Y Zpéma

|
Y A Klapka
Sy

%

odpad
Expansni nidoba o objemu min. 4 1
N
Y zpétnd
klapka
atﬁza J\f\’\ 1

Obr. 29 Chladici smycka [23]

21



A.7.3

A.8

A.8.1

Pokud neni chladici smycka napojena na vodovodni fad, ale napfiklad na studnu, jsou
mozné i dalsi varianty. Jednou z nich je zalozni zdroj energie, ktery v pfipadé vypadku
elektrické energie udrzi v chodu obéhové Cerpadlo a zajisti tak odbér tepelné energie.
Dalsi variantou je zapojeni jedné vétve se samovolnou cirkulaci nebo pfipojeni dochla-
zovaci nadrze a inverzniho zénového ventilu, ktery se bez elektrického proudu otevre.

U automatickych kotll se prerusi pfisun paliva a spalovaciho vzduchu. [1,23]

Ochrana proti nedostatku vody
Automatickad zafizeni na doplfiovani vody sama signalizuji pokles tlaku vody, poptipadé
pratok, nebo hladiny otopné latky a vodu do systému doplni.

Zajisténi spravné funkce kotli

Pouziti spravnych komponentl a jejich dobré zapojeni mUze zajistit nejen dobrou
funkénost instalovaného zafizeni, ale taky zvysit jeho Zivotnost. Toho mlZeme dosah-
nout dodrzenim nékolika zdsad — montaz kotle musi provést firma nebo osoba zasko-
lend vyrobcem, kotel musi byt umistén do suchého a dobfe vétratelného prostredi.
Kotel musi byt zabezpecden proti nizké teploté vratné vody, aby se eliminoval vznik
deht(l kyselin, které by jej poskozovaly. Musi byt dodrzen maximalni pretlak kotle, a
pokud je kotel provozovan pti vykonu nizsim neZz 40 % jeho vykonu, musi se denné
zatapét. Neni vhodné provozovat kotel v Utlumu, protoZze mohou vznikat dehty a kyse-
liny, které ho poskozuji. Je také vhodné vyuZzivat akumulaci tepla a hlidat tah komina,
protoZe maly tah zplsobuje dehtovani v kotli a tim sniZuje jeho Zivotnost, naopak velky
tah zvysuje spotiebu paliva.[23]

Zajisténi spravné teploty vratné vody
U kotld na tuha paliva musi byt nainsta-
lovdn termoregulaéni ventil s cerpa-
dlem, kulovym ventilem a filtrem, aby
teplota vratné vody neklesla pod 65°C. et ventl (s pilhaw

. ‘ v - _ i
Klesa tim mozZnost vytvareni dehtl ky 54" pipojeni

selin, které by zkracovaly Zivotnost - od kotle

kotle. Misto poutziti jednotlivych zafi-

zeni je mozné pouzit ;

{lermopatrona) "

. Taplom
- I - W —
Laddomat 22, ktery Copadn e I [V ;
. v MS/ 7.8 - RKC WM |
je uréen pro kotle od K\ /
Topbkomdin | =
15 do 100 kW a ob- —\_ - [ /. Taplomd: _/,_
sahuje vSechna tato iL - . - r Pfipojeni
v . Plipojeni ¢, T 54 Zlopného g
zZarizenl v Jednom. do kolla l systému
[23] (akumulace)
— o = & -
Zpdina kiapka pro samobiinou cifulsc ‘Oclpasdni jimica pro zachyceni nedsiot,
wody pii wypadiu proudu wierou lee sradno vyl

Obr. 30 Laddomat 22 [23]
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A.8.2 Akumulace energie
Akumulaci Ize popsat jako ukladani tepelné energie v dobé jejiho prebytku a jeji na-
sledné vyuZivani v dobé potreby. VyuZiti akumulace se u kotl( na tuha paliva doporu-
Cuje. U kotld s fizenym privodem paliva je moZné regulovat vykon kotle prerusenim
dodavky paliva, a proto miZzeme akumulaci vynechat. To ma ale za nasledek Casté vy-
hasinani a zatapéni, coz neni vhodné. U kotll s ru¢nim prikladanim se pak akumulace
vyZzaduje, protoZe neni mozné prerusit privod paliva.

Akumulovani ma mnoho vyhod, mezi které patfi naptiklad nizsi spotifeba o 20 — 30%,

protoze kotel pracuje na plny vykon pfi lepsi ucinnosti. Kvalitnéjsi spalovani pak zna-
mena i delsi Zivotnost kotle a komina. Vytapéni je pohodInéjsi pro uZivatele. [23]

Velikost akumulacni nadrze se urci vynasobenim vykonu zdroje tepla, jako 501 na 1 kW
vykonu. Vyrobci ale ¢asto uvadé;ji i sva doporuceni jejich dimenze. [23,1]

RozliSujeme dva druhy nabijeni:

Nabijeni rychlé — pro kotle s regulaci i bez ni, nabiji se plnym vykonem kotle, akumu-
lacni zasobniky jsou vétsi
Nabijeni Fizené — pro kotle s regulaci, slouzi ke sniZzeni poctu zatop
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valve

valve
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thermostat
40 - 60°C

Filtr
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Ventil

pressure gauge, safety |
valve, deaerator |
Ventil / valve Pivod = GiIve
T$130 - 3/4A supply 9 2 Ventil™ | |
(WATTS STS20) 2-6 bar | valve | .
10-15°C 1 : k :
" g
Tv| !
Termostat ~ | } Smésovat
o thermostat | | Tuv/DHW mixing valve
outlet 40 -75°C | L N
= | Akumulaéni nadrz Akumulaéni nadrz
. -~ buffer tank buffer tank
Tiakovd | | Ventil
aspanaal; | valve
nadoba
: e, | ] @ ®
E"m‘- expansion I ‘ [0} [0)
Ts)|
B Ventil
J | Filtr v.mu‘ | Ventil Ventil vane
filter vaive | | valve valve o
[ < |- 1]
2 TR &——
Laddomat 21 I

Obr. 31 Zapojeni kotle s AN a Laddomatem [23]

23



A9

A9.1

Emise spalovani a legislativa

PFi spalovani tuhych paliv dochazi k produkci znecistujicich latek, ty pak maji velky po-
dil na znedisténi ovzdusi v topné sezdné a tak se hledaji rlizné cesty, jak situaci zlepsit.
Jednou z téchto cest je zptisnovani legislativy, kterd stanovuje pozadavky pro vyrobce,
i provozovatele kotld. Dalsi cestou jsou pak rizné dotacni a podplrné programy, kte-
rym se vénuje nasledujici kapitola.

V Ceské Republice je cca 621 000 doméacnosti, které pouzivaji pro vytapéni tuha paliva.
Zatimco od uhli a fosilnich paliv se pomalu ustupuje, paliva na bazi dfeva zaznamena-
vaji narlst. [27]

Emisni limity a minimalni a¢innost

Zakon ¢. 201/2012 Sb. stanovuje emisni limity zdvazné pro vyrobce a dovozce pfi uva-
déni produktu na trh a podle ucinnosti spalovani a emisi déli kotle do 3 (5) emisnich
tfid. Minimalni emisni pozadavky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a 2. Tento zakon mimo
jiné zakazuje spalovani hnédého energetického uhli, lignitu a kalG v zafizenich do 300
kW. Zakon také upravuje, jakd zafizeni bude mozné naddle pouZivat a kterd budou za-

kazdana. [27]

; N Mezni hod noty emisi "
- . . ‘menovity tepelny
Dodavka paliva Falivo piilon (KW) co |  occ®® | Prach(rzL)
mg/mr'y pii 10% O, (me/m’y pii13% 0y) ¥
=63 5000 (3 635) 150 {108) 150 {108)
Biologicke = 65 a7 187 2500(1818) 100 (73) 150{109)
. = 187 a% 300 1200 (873) 100 (73) 150(109)
Ruéni =
=65 5000 (3636) 150 (109) 125 (91)
Fosilni > 6527 187 2500(1818) 100173) 125 (21)
=187 a7 300 1200 (873) 100 (73) 125 (81)
=635 3000(2182) 100 (73) 150{109)
Biologicke > (5 a? 187 2500 (1818) 20 (58) 150 {109)
Samofinni =187 az 300 1200 (873) 20 (58) 150{109)
=65 3000 (2182) 100 (73) 125 (91}
Fosilni = 65 af 187 2500(1818) 80 (58) 125 (81}
=187 a% 300 1200 (873) 20(58) 125 (51)

:J Vatehuje =2 k suchym spalinam, teploté 273,15 K, tlaku 101,325 kPa & k referencnimu chsahu kyslite 10% (k referennimu obsabw kysliku 13 %)
4 0GEC = TOC = celkovy organicky uhlik, kterym se rozumi Ghmna koncentrace vEe ch orzanickjch latek s wjimkou methanu vyjadfend jako celkowy

uhlik.
* Nevztahuis se nasélavé spalovaci stacionarni zdroje, urtens pro pfipejeni na teplovodni seustavu Ostfedniho vyt2péni 2 k instelaci v obyiné
mistnosti.
Tab. 1 Minimalni emisni pozadavky platné od 1. 1. 2014 [27]
i ) Mezni hodnoty emisi b
Dodavka paliva Palivo Jmal_l!lnt\' tep ,dn)- T
piikon (kW) co occh# | Prach (TZL)
mg/m’ pii 10% O, (mg/m’ pii 13% 0y) ¥
Ruéni Biologické / Fosilni =300
1 200 (873) 50 (36) 75 (55)
Samodinna Biologicks / Fostln <300
B 1000 (727) 30(22) 60 (44)

Tab. 2 Minimalni emisni pozadavky platné od 1. 1. 2018 [27]
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Zakon dale stanovi, ze:

e V zafizenich do 300kW se zakazuje spalovani hnédého energetického uhli, lignitu
a kalUi, a to pod pokutou aZz 50 000 K¢.

e Do 31. 12. 2016 provozovatel musi provozovatel provést prvni kontrolu technic-
kého stavu zdroje tepla o vykonu od 10 do 300 kW a nasledné tuto kontrolu pro-
vadét kazdé dva kalenddarni roky. Na zakladé Zadosti obce s rozsifenou je pak od
letosniho roku povinen zpravu o revizi tohoto zafizeni a to pod pokutou az 20 000
K¢.

e 0d ledna 2014 je moiné v CR prodavat pouze kotle, které splni emisni tfidu 3 a
vyssi. Timto ustanoven jsou vyrazeny z prodeje prohofivaci kotle a nékteré odhofi-
vaci.

e 0d ledna 2018 pak bude v R moiné prodavat pouze kotle, které splni emisni
tfidu 4 a vyssi.

e 0Od zafi 2022 bude mozné provozovat pouze zatizeni, kterd spliuji emisni tfidu 3.
To v praxi znamena zakaz prohofivacich kotl a to pod pokutou az 50 000 K¢.

A.10 Dotacni programy

A.10.1

A.10.2

Aby se zlepsilo Zivotni prostfedi a zaroven se podafilo naplnit ustanoveni zakona Zakon
¢. 201/2012 Sh., vyhlasuje vlada ve spolupraci s kraji dota¢ni programy Nova zelena
Usporam a tzv. kotlikové dotace.

Nova zelena usporam

Tento program se nezaméruje pouze na podporu efektivnich zdrojli energie, ale i na
snizovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych domu, podporu vystavby dno-
vych domu s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti.

V soucasné dobé bézi treti vyzva pro rodinné domy, tfeti vyzva pro bytové domy a
druha vyzva pro bytové domy v Praze. Tyto vyzvy jsou platné do 31. 12. 2021. [28]

Kotlikové dotace

Kotlikova dotace je urcend na vyménu kotll na pevna paliva s ru¢nim prikladanim v ro-
dinnych domech a je poskytovdna z operaéniho programu Zivotni prostfedi. Penize
mohou byt pouzZity na pofizeni nového ekologického zdroje vytapéni a jeho instalaci,
novou nebo zrekonstruovanou otopnou soustavu, Upravy spalinovych cest, sluzby spe-
cialisty i zpracovani dokumentace. Soucasti financovani jsou i nenaro¢na opatreni ke
snizeni energetické ndrocnosti budovy, napf. dil¢i vyména oken Ci zatepleni stfechy.

Tyto dotace maji v gesci krajské Urady a tak se i podminky podani lisi podle daného
kraje. V bfeznu tohoto roku spustilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi druhou vinu kot-
likovych dotaci s alokaci 3,4 miliardy Kc. V této vyzvé budou preferovany cisté zdroje
OZE, naopak uhelné kotle o podporu pfijdou. [29]
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ZAVER

V teoretické ¢3sti prace jsou popsana tuha paliva a technologie, které se vyuZivaji k jejich spalovani.
Mohlo by se zdat, Ze v posledni dobé lidé casto, zejména z divodu uZivatelského komfortu, od kotl{
na tuha paliva prechazeji k jinym zdrojlim tepla. Nicméné vyvoj téchto kotll ukazuje, Ze dokazi udr-
Zet krok a naptiklad kotle na pelety s automatickym davkovanim mohou uZivateldm nabidnout vy-
sokou uroven pohodli. Naopak lidé, ktefi kladou dlraz na cenu a nevadi jim pracnéjsi provoz, si
mohou pofidit kotel na kusové drevo, i brikety, nebo obé tyto varianty kombinovatv kotlech kom-
binovanych. Kotle na tuha paliva tak nabizeji mnozZstvi rliznych variant a ve spojenim s dotacnimi
programy, které vypisuje vlada ve spolupraci s kraji, si jisté najdou mnoho novych uzivatel(.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 Analyza objektu

B.1.1 Popis objektu a rozsahu rekonstrukce

B.1.2

Jedna se o rekonstrukci sokolovny v obci Moravsky Pisek v okrese Hodonin. Hlavnim
dlvodem rekonstrukce je sniZzeni energetické narocnosti budovy, zlepseni uZivatel-
ského prosttedi a snaha o co nejvétsi architektonické sjednoceni objektu. Ten se déli
na pGvodni ¢ast postavenou ve dvacatych letech minulého stoleti a pfistavbu ze se-
dmdesatych let, ktera viak na plvodni ¢ast architektonicky nenavazovala.

V plvodni ¢asti se nachazi hlavni sal, prisali a podsklepené jevisté. Svislé nosné kon-
strukce rGznych tlousték od 400mm do 670mm jsou vyzdény z CPP. Stropni kon-
strukci tvofi tramovy strop. Konstrukci stfechy tvofi plvodni krov, ktery bude v co
nejvétsi mite zachovan, a vyménény budou pouze nevyhovujici prvky.

V 1. NP dvoupodlazni pfistavby se nachazi vstupni vestibul se Satnou, socialni zafizeni
a technické zazemi objektu. Ve 2. NP restaurace, salonek, kuchyn a socidlni zafizeni.
Nové je zde zfizen sprchovy kout a WC pro herce, s vchodem do $atny v plvodni ¢asti.
Svislé nosné konstrukce tl. 450mm jsou vyzdény z CPP. Pvodni pricky jsou z CPP,
nové budou vyzdény z tvarnic Porotherm. Stropni konstrukce je z ZB stropnich pa-
neld. Pavodni vrstvy ploché stfechy budou odstranény i s atikou a nasledné bude vy-
tvorena valbova stfecha v ¢asti nad restauraci a pultova stfecha v zadni ¢asti nad ku-
chyni.

V rdmci rekonstrukce budou zatepleny obvodové konstrukce kontaktnim zateplova-
cim systémem. Stropni konstrukce pod pldnim prostorem budou zatepleny mine-
ralni vatou se zaklopem z OSB desek. Pfedmétem rekonstrukce je i vyména nenos-
nych vrstev podlah v sdle a pfisali a vyména vsech vyplni otvord.

Koncepce reSeni vytapéni

Z hlediska vytapéni bude objekt rozdélen na dvé casti. Restaurace a prostory souvi-
sejici s jejim provozem budou vytapény neprerusované s no¢nim Utlumem. Prostory
souvisejici s provozem kulturniho sdlu budou vytapény pouze v pfipadé jejich vyuzi-
vani, pficemz se predpoklada vyuziti desetkrat za topnou sezénu. V dobé, kdy nebude
sal vyuzivan, budou prostory temperovany na 10°C. Vzhledem k mnoZstvi osob bude
vétrani v sale, prisali a vstupnim vestibulu zajisténo pomoci VZT. Restaurace ma ka-
pacitu pouze 20 osob, pricemz se predpoklada navstévnost cca 40 osob za den. Z to-
hoto divodu postacuje pfirozené vétrani.

V objektu jsou navrZena otopna télesa Radik VK v rliznych provedenich. Rozvody bu-
dou médéné, rozdélené do dvou otopnych soustav teplotnim spadem 70/50°C. P¥i-
prava teplé vody je zajisténa zdsobnikovym ohfevem. V zimnim obdobi bude zdsob-
nik ohtivan kotlem, v 1été elektrickym topnym télesem.
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B.2 Tepelné ztraty

B.2.1

Tepelna ztrata prostupem

Tepelna ztrata prostupem se stanovi jako soucet mérné tepelné ztraty z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi Hrie, mérné tepelné ztraty pres nevytapény prostor
Htive, mérné tepelné ztraty do zeminy Hr,; @ mérné tepelné ztraty z/do prostor vyta-
pénych na odlisnou teplotu Hrj.
Vypocet tepelného odporu stavebni konstrukce
R =J3R; [m? .K.W7]
Ri=d;i/A (1)
R; tepelny odpor dané vrstvy [m? .K.W1]
d; tloustka j-té vrstvy konstrukce [m]
A\, névrhovy soucinitel tepelné vodivosti materialu [W.m 1.K]
Vypocet tepelného odporu pfi prostupu tepla
Rr = Rsi+R + Rse [M? .K.W] (2)
R« odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané [m? .K. W]
Rse odpor pfi pFestupu tepla na vnéjsi strané [m? .K.W71]

Vypocet soucinitele prostupu tepla

U=1/Rs U soudinitel prostupu tepla [W.m2 K] (3)
Posouzeni
U< Uy Un poZadovana hodnota soudinitele prostupu tepla [W.m2 K]

Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi Hr e
Hrie = S(Ak. Uke. 1) [W/K] (4)

A plocha ochlazované konstrukce [m?]
Uk souc. prostupu tepla se zapoctenim korekéniho souc. tepelnych mostl

Mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru Hr e
Hrie = S(Ax. Usc. bu) [W/K] (5)

Uk souc. prostupu tepla se zapoctenim korekéniho souc. tepelnych mostl
b, soucinitel redukce teploty by = (Binti— Bu)/ (Binti— Be) [-]
By teplota v nevytdpéném prostoru [°C]

Mérna tepelna ztrata do zeminy Hr
Hrig= (SA«. Uequivk)- fo1. fg2.Gw [W/K] (6)

Uequivk €kvivalentni souc. prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou

fe1  opravny soucinitel uvazujici vliv roéni zmény pribéhu venkovni teploty|-]

fz2 soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou a vy-
poctovou venkovni teplotou fga = (Binti— Bu)/ (Binti— Be) [-]

Gw opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

B charakteristické ¢. budovy stanoveno pro celou budovu B’=A/(0,5*P) [m]

Navrhova tepelna ztrata prostupem
d)r,f= (e/'nt,i— ee) . HT,i [W] (7)
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B.2.2 Tepelné ztraty vétranim

Navrhova tepelna ztrata — prirozené vétrani
¢)v,i= (eint,i_ ee) . Hv,i [W] (8)

Oint; teplota interiéru [°C]
0. teplota exteriéru [°C]
Hy, mérna tepelna ztrata vétranim; Hy,;=V;.p . c [W/K]
p  hustota vzduchu pfi dané vnitini teploté [kg/m?3]
c  mérna tepelna kapacita vzduchu [ki/kg. K]
Vii  maximum z Vi, Vinti [M3/h]
Vmini Nejmensi pozadované mnoZstvi vzduchu z hygienickych divodu
Vinin,i = Nmin . V [M3/h] (9)
Nmin Nasobnost vymeény vzduchu dle typu mistnosti dle CSN EN 12 831 [h}]
V  objem vzduchu v mistnosti [m?]
Vinti mnozstvi vzduchu, které projde do budovy diky infiltraci plasté [m3/h]
Vinti=2.V.Nso. €. & (10)
nso hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa dle CSN 730540,
hodnota zavisi na druhu tésnosti obvodového plasté a zplsobu vétrani
ei stinici soucinitel [-]
g vyskovy korekéni soucinitel [-]
Navrhova tepelna ztrata — nucené vétrani
&v,i= (Binti— Be) . Hy,i [W] (11)

Oint; teplota interiéru [°C]

B, teplota interiéru [°C]

B. teplota exteriéru [°C]

Hyi mérna tepelna ztrata vétranim; Hy;i= V. p . c [W/K]

p  hustota vzduchu pfi dané vnitini teploté [kg/m?3]

c  mérna tepelna kapacita vzduchu [ki/kg. K]

Vi Vingi+ Veui . fut Vinech,int [M3/h]

Vaui mnoZstvi pfivddéného vzduchu do mistnosti [m3/h]

f.  soucinitel rozdilu mezi pfivodni a venkovni teplotoul-]

fv = (eint,i_ esu)/(eint,i_ ee) (12)
Vinti mnoistvi vzduchu, které projde do budovy diky infiltraci plasté [m3/h]
Vinti=2.V .Nso. €. & (13)

nso hodnota intenzity vymény vzduchu p¥i rozdilu tlaku 50 Pa dle CSN 730540,
hodnota zavisi na druhu tésnosti obvodového plasté a zplsobu vétrani
Vimech,inf rozdil mezi mnoZstvim pfivddéného a odvadéného vzduchu [m3/h]

Zatopovy tepelny vykon
Zatopovy vykon pripocitdvame, pokud bude objekt vytapén prerusované.
Grni= Ai. fron [W] (15)
Ai  plocha vytdpéné mistnosti [m?]
fon  korekéni soucinitel zavisejici na dobé zatopu a predpokladaném poklesu
vnit¥ni teploty v Gtlumové dobé dle CSN EN 12 831 [W/m?]

30



B.2.3 Stanoveni soucinitele prostupu tepla konstrukci
SKLADBY OCHLAZOVANYCH KONSTRUKCI

SO 1 OBVODOVE ZDIVO tl. 820mm

€. VRSTVY [MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*k) [Ri (m™*K*W") [R (m**K*w™) 4,624
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 JRsi (m™*k*w ) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,630 0,860 0,733 [Rse (m™*k*w’) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m™*Kk*W™) 4,794
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - Ju (w*m™*k?) 0,209
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 JUn (W*m™*K") 0,300
6 2x UNIVERZALNI FASADN{ ZAKLAD 0,004 - - Un>U
7 SILIKONOVA OMITKA TOCENA 0,002 - VYHOVI

SO 2 0BVODOVE ZDIVO tl. 700mm

€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m ™ *K") |Ri(m *K*W") IR (m™*K*w™) 4,485
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,380 0,023 [rsi (m™*k*w ) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,510 0,860 0,593 [Rse (m**k*w™) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m**Kk*W™) 4,655
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 . . I_u (W*m™*K") 0,215
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 UN (W™ m K] 0,300
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - Un>U
7 SILIKONOVA OMITKA TOCENA 0,002 - VYHOVI

SO 3 0BVODOVE ZDIVO tl. 550mm

€. VRSTVY [MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m™*K") |Ri(m *K*W") IR (m™*K*w™) 4,310
1 VAPENNA OMITKA 0,025 0,380 0,028 [Rsi (m™*Kk*w) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,350 0,860 0,407 [Rse (m™*krw) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,025 0,880 0,028 [Rt (m**Kk*W™) 4,480
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - U (W*m“*K ") 0,223
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 Un(W*m K] 0,300
6 2x UNIVERZALNI FASADN{ ZAKLAD 0,004 - Un>U
7 SILIKONOVA OMITKA TOCENA 0,002 - VYHOVI

SO 4-A 0BVODOVE ZDIVO tl. 640mm

€. VRSTVY |[MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m™*K™) |Ri (m *K*W™) IR (m**K*w™) 4,415
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*Kk*w) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,450 0,360 0,523 [Rse (m™*k*w?) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m™*Kk*w™) 4,585
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K~) 0,218]
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 UN(W¥m ™ *K") 0,300
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - Un>U
7 SILIKONOVA OMITKA TOCENA 0,002 - VYHOVI

SO 4-B OBVODOVE ZDIVO tl. 640mm PRILEHAJICI K ZEMINE

€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K") |Ri(m *K*W) IR (m**K*w™) 4,832
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w ) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,450 0,860 0,523 [Rse (m™*k*w?) 0,000
3 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - [Rt (m™*Kk*w™) 4,962
4 XPS 1005 0,150 0,035 4,286 U (W*m™ *K") 0,202
5 NOPOVA FOLIE 0,015 - - UN(W*m “*K") 0,450

Un>U
VYHOVI

SO 5-A OBVODOVE ZDIVO tl. 600mm

C.VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) JA (W*m *K") |Ri(m *K*W ) IR (m**K*w™) 4,357
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m**k*w™) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,400 0,860 0,465 JRse (m*k*wW ) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m*k*w™) 4,527
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - Ju (wW*m**k?) 0,221
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 Jun (W*m ™*K7) 0,300
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - Un>U
7 SILIKONOVA OMITKA TOCENA 0,002 - VYHOVI
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SO 5-B OBVODOVE ZDIVO tl. 500mm PRILEHAJICI K ZEMINE
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m*Kk") [Ri (m™*k*w™) IR (m**K*w™) 4,774
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRsi (m™*k*w™) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,400 0,860 0,465 [Rse (m**k*w) 0,000
3 FASADNI LEPIDLO 0,003 . - [rt (m**k*w) 4,904
4 XPS 1005 0,150 0,035 4,286 Ju (w*m™*x) 0,204]
5 NOPOVA FOLIE 0,015 . - JUN(W*m™“*K™) 0,450|
Un>U
VYHOVI
506 OBVODOVE ZDIVO tl. 780mm
€. VRSTVY |[MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*k”) [Ri (m™*K*W ") IR (m™*K*wW™) 4,601
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™Kkrw?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,610 0,860 0,709 [rse (m™*k*w) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m**k*w) 4,771
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K") 0,210|
5 EPS 70F 0,150 0,039 3,846 Un (Wi m K] 0,300|
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 Un>u
VYHOVI
STO1 STROP - PRISAL(
€. VRSTVY |[MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (w*m *k") [Ri (m™*K*wW") IR (m™*K*w™) 4,326
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w) 0,100
2 28 STROPNI DESKA 0,200 1,430 0,140 [Rse (m**k*w) 0,040
3 MINERALNI VATA 0,180 0,045 4,000 Rt (m**K*W") 4,466
4 ZAKLOP Z 058 DESEK 0,018 0,110 0,164 |u Wrm™K") n,zzal
UN W m™ K] 0,300|
Un>U
VYHOVI
STO 2 STROP-SAL
[T VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) R (wrm TR [R(m R ] | R, (MKW [ 4,761]
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 |itY MKW ) 5,a58|
2 DREVENE DESKY 0,020 0,210 0,095 [rsi (m*k*w) 0,100
3 VZDUCHOVA MEZERA 0,180 0,160 [rse (m™*k*w) 0,040
TRAMY 0,180 0,210 0,857 [Rt (m**k*w) 5,052
4 DREVENE DESKY 0,020 0,210 0,095 I_u (W*m**K") 0,198]
5 NASYP Z PISKU 0,100 0,950 0,105 Un(W*m “*K") 0,300|
6 DREVENY ZAKLOP 0,025 0,210 0,119 Un>U
7 MINERALNI VATA 0,180 0,045 4,000 VYHOVI
8 ZAKLOP Z O58 DESEK 0,018 0,110 0,164
Ry - SOUCINITEL TEPELNEHO ODPORU V MISTE VZDUCHOVE VRSTVY
Ry - SOUCINITEL TEPELNEHO ODPORU V MISTE TRAMU
STO 3 STROP NAD 2.NP - PRISTAVBA
€. VRSTVY [MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*k) [Ri (m™*K*wW ) IR (m**K*w™) 4,312
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRsi (m™*k*w ) 0,100
2 28 STROPNI PANELY 0,180 1,430 0,126 [Rse (m™*k*w?) 0,040
3 MINERALNI VATA 0,180 0,045 4,000 Rt (m**K*W") 4,452
4 ZAKLOP 7 O58 DESEK 0,018 0,110 0,164 |u W*mK") 0,225
Un (W*m™*K”) 0,300|
Un>U
VYHOVI
STO 4 STROP POD JEVISTEM ODDELUJICI VYTAPENY A NEVYTAPENY PROSTOR
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*K™) [Ri (m*™*K*W") IR (m**K*W™) 2,342
1 KOBEREC 0,005 0,065 0,077 JRsi (m™*k*wW ) 0,170
2 ZAKLOP Z 058 DESEK 0,020 0,110 0,182 [Rse (m™*k*w ) 0,170
3 ZAKLOP Z 058 DESEK 0,020 0,110 0,182 Rt (m™*K*W") 2,682
4 KROCEJOVA IZOLACE - MIN. VLNA 0,050 0,042 1,190 Iu (W*m?*K?) 0,373
5 ZAKLOP Z O58 DESKY 0,020 0,110 0,182 Un[W*m K] 0,600|
6 VZDUCHOVA VRSTVA 0,001 . 0,280 Un>U
7 NASYP Z PISKU 0,060 0,950 0,063 VYHOVI
8 ZDENA KLENBA 0,140 0,860 0,163
e VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023
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PDL 1 PODLAHA NA ZEMINE - SAL, PRISALI
¢, VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) |A (W*m™*K™) [Ri (m"*K*W") R (m™*K*W™) 4,566
1 DREVENE VLYSY 0,030 0,180 0,017 Rsi (m" *K*W ) 0,170
2 ASFALTOVY NATER 0,002 . - Rse (m *K*W ) 0,000
3 BETONOVA ROZNASECI DESKA 2,000 1,300 1,538 [Rt (m™*k*w™) 4,736
4 SEPARACNI PE FOLIE 0,001 - - U (W*m™*K") 0,211
5 EPS 1505 0,100 0,035 2,857 UN(W*m™K") 0,450
6 SEPARACNI PE FOLIE 0,001 - - Un>U
7 ASFALTOVY MODIFIKOVANY PAS 0,004 0,210 0,019 VYHOVI
8 ASFALTOVY MODIFIKOVANY PAS 0,004 0,210 0,019
9 BETONOVA DESKA 0,150 1,300 0,115
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE - PRISTAVBA
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K") [Ri (m™*K*W") IR (m™*k*w™) 0,205
1 KERAMICKA DLAZBA 0,012 1,010 0,012 Rsi (m *K*W") 0,170
2 CEMENTOVE LEPIDLO 0,005 1,160 0,004 Rse (m" *K*W ) 0,000
3 VYROVNAVACI STERKA 0,010 1,160 0,009 IRt (m**k*wW™) 0,375
4 BETONOVA ROZNASECI DESKA 0,060 1,300 0,046 U (W*m™*K") 2,664
5 ASFALTOVY PAS 0,004 0,210 0,019 UN (W*m™*K") 0,450
6 BETONOVA DESKA 0,150 1,300 0,115 Un>U
NENT PREDMETEM REKONSTRUKCE NEVYHOVI
PDL3 PODLAHA NA ZEMINE KOTELNA, VZT
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K") [Ri [m**K*W ") [R (m™*K*W™) 0,192
1 BETONOVA DESKA 0,050 1,300 0,038 Rsi (m' *K*W ) 0,170
2 ASFALTOVY MODIFIKOVANY PAS 0,004 0,210 0,019 Rse (M *K*W") 0,000
3 ASFALTOVY MODIFIKOVANY PAS 0,004 0,210 0,019 [rt (m™*k*w) 0,362
4 BETONOVA DESKA 0,150 1,300 0,115 U(W'm K 2,763
Un (W*m “*K") 0,850
Un>U
NEN[ PREDMETEM REKONSTRUKCE NEVYHOVI
S08 STENA ODDELUJICI NEVYTAPENY A VYTAPENY PROSTOR Z CPP tl. 470 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K') [Ri [m™*K*W ") IR (m™*Kk*w™) 1,839
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 Rsi (m *K*W) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,440 0,860 0,512 Rse (m *K*W ) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRt (m™*k*wW™) 2,009
4 FASADNI( LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K") 0,498
5 EPS 70F 0,050 0,039 1,282 UN (W*m ™*K") 0,600
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - - Un>U
VYHOVI
S0 9 STENA ODDELUJICI NEVYTAPENY A VYTAPENY PROSTOR Z CPP tl. 530 mm
C.VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m *K) [Ri (m *K*W") IR (m™*Kk*w™) 1,897
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w ) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,490 0,860 0,570 [Rse (m™*Kk*w ™) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m™Kk*w™) 2,067
4 FASADN[ LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K) 0,484
5 EPS 70F 0,050 0,039 1,282 UN(W*m ™*K") 0,600
6 2x UNIVERZALN( FASADNI ZAKLAD 0,004 - - Un>U
VYHOVI
SO 10 STENA ODDELUJICI NEVYTAPENY A VYTAPENY PROSTOR Z CPP tl. 630 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m™*K™) [Ri (m"*k*w™) IR (m™*k*w™) 2,014
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,380 0,023 [Rsi (m™*k*wW ) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,590 0,860 0,686 [Rse (m**K*w) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 Rt (m™*K*W™) 2,184
4 FASADN{ LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K) 0,458
5 EPS 70F 0,050 0,039 1,282 UN[W™m K ) 0,600
6 2x UNIVERZALNT FASADNI ZAKLAD 0,004 Un>U
VYHOVI
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SO 11 STENA ODDELUJICI NEVYTAPENY A VYTAPENY PROSTOR Z CPP tl. 700 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*k") [Ri (m"*Kk*W") IR (m™*k*W™) 2,095
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRsi (m™*k*w?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,660 0,860 0,767 [Rse (m**k*w ) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRt (m**k*w’) 2,265
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - U (W*m™*K") 0,442
5 EPS 70F 0,050 0,039 1,282 UN(W*m *K) 0,600
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - - Un>U
VYHOVI
SO 12 PRICKA ODDELUJICI NEVYTAPENY A VYTAPENY PROSTOR Z CPP tl. 100 mm
C. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m ™ *K”") [Ri(m™*K*W") IR (m™*k*w™) 2,213
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRsi (m**k*w?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,100 0,860 0,116 JRse (m**k*w) 0,040
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rt (m**K*w?) 2,383
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - Iu (W*m™“*K") 0,420
5 E£PS 70F 0,080 0,039 2,051 UN (W' m ™K 0,600
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - - Un>U
VYHOVI
S0 13 STENA ODDELUJICI TEMPEROVANY PROSTOR, PRILEHLA K ZEMINE Z CPP tl. 700 mm
C. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m™*k”) [Ri (m"™*K*W") IR (m**K*w™) 0,790
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 Rsi (m *K*W") 0,130
2 |ZDIVOZ CIHEL PP 0,660 0,860 0,767 Iﬁse (m™K*W") 0,000
[Rt (m**K*w) 0,920
U (W*m™*K") 1,087
Un(W*m™*K") 0,850
Un>U
NENi PREDMETEM REKONSTRUKCE NEVYHOVI
SO 14 SCHODISTE V UNIKOVE CESTE - TEMPEROVANY PROSTOR
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m™*K”) [Ri (m™*K*W") IR (m™*K*wW™) 0,518|
1 KERAMICKA DLAZBA 0,050 1,300 0,038 IRsi (m**k*wW™) 0,170
2 CEMENTOVE LEPIDLO 0,004 1,160 0,003 Rse (m”*K*W ) 0,000
3 |ZELEZOBETON 0,100 0,210 0,476 Iit (m™*K*W™) 0,688|
U (W*m™*K") 1,453
Un(W'm °K') 0,850
Un>U
NENI PREDMETEM REKONSTRUKCE NEVYHOVI
[F015  |PODHLED NAD UNIKOVOU CESTOU - TEMPEROVANY PROSTOR
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) JA (W*m™*K") [Ri (m**K*W") IR (m™*K*w™) 4,055
1 SADROKARTONOVA DESKA 0,012 0,220 0,055 Rsi (m“*K*W ") 0,100
2 MINERALNI VATA 0,180 0,045 4,000 Iﬁse (m™*K*W") 0,040
|t (m**k*w) 4,195
U (W*m™*K") 0,238
UN(W*m %K) 0,750
Un>U
VYHOVi
SKLADBY KONSTRUKCI VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
SN 1 PRICKA Z CPP tl. 150 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m ™ *K") [Ri (m"*K*W") IR (m™*K*w™) 0,220
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRsi (m**k*w™) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,150 0,360 0,174 Rse (m’ *K*W ) 0,130
3 |VAPENNA OMITKA 0,020 0,830 0,023 IFETK‘W‘) 0,480
Iu (W*m™*K") 2,084
UN(W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
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SN 2 PRICKA Z CPP tl. 100 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m k™) [Ri (m™*k*W") IR (m™*k*wW™) 0,162
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w") 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,100 0,860 0,116 Rse (m *K*W ) 0,130
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 Rt (m *K*W ) 0,422
U (W*m™ *K") 2,371
UN (W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 3 PRICKA Z PTH tl. 150 mm
C. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K’) |Ri (m™*K*W") IR (m™*k*wW™) 0,544
1 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 [Rsi (m™*k*w) 0,130
2 POROTHERM 14 0,140 0,280 0,500 [Rse (m**k*w ) 0,130
3 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 JRt (m™*K*W™) 0,804
I_u (W*m™*K") 1,243
UN (W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 4 PRICKA Z PTH tI. 100 mm
C.VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m k") |Ri (m™*K*W") IR (m™*k*wW™) 0,320
1 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 [Rsi (m™*k*w) 0,130
2 POROTHERM 8 0,080 0,290 0,276 Rse (m *K*W ) 0,130
3 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 |§t (m™*K*W™) 0,580
Iu (W*m™“*K") 1,723|
Un(W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 5 VNITRNI STENA TL. 500 mm
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K’) [Ri (m™*K*W") IR (m™*k*wW™) 0,580
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,460 0,860 0,535 Rse (m *K*W ) 0,130
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 |§t (m™*K*W™) 0,840
Iu (W*m™“*K") 1,190
Un (W*m “*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 6 VNITRNI STENA TL. 630 mm
C. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K’) |Ri (m™*K*W") IR (m™*k*wW™) 0,732
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w) 0,130
2 2DIVO Z CIHEL PP 0,590 0,860 0,686 Rse (m *K*W ') 0,130
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 |§t (m™*K*W?) 0,992
[u (W*m™*K") 1,009
UN (W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 7 VNITRNI STENA TL. 720 mm
¢.VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K’) |Ri (m™*K*W") IR (m™*k*wW™) 0,836
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m™*k*w?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,680 0,860 0,791 [Rse (m™*k*w’) 0,130
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 JRt (m™*K*W™) 1,096
U (W*m™*K") 0,912
UN (W*m™*K") 2,700
Un>U
VYHOVI
SN 8 STENA ODDELUJICI VYTAPENY A TEMPEROVANY PROSTOR Z CPP tl. 700 mm
T VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) AW m K] _[Rim kW) |  [RIm~K*W] 2,124
1 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 [Rsi (m**k*w?) 0,130
2 ZDIVO Z CIHEL PP 0,660 0,860 0,767 [Rse (m™*k*w?) 0,130
3 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023 IRt (m**k*w?) 2,384
4 FASADNI LEPIDLO 0,003 - - I_u (W*m™*K") 0,420
5 MINERALNI VATA 0,060 0,045 1,333 UN (W*m™*K") 0,750
6 2x UNIVERZALNI FASADNI ZAKLAD 0,004 - - Un>U
VYHOVI
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SN 9 STENA Z PTH tl. 270 mm
C. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m™*K™) [Ri (m"*k*W™) R (m™*K*W") 0,907
1 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 Rsi (m"*K*W ) 0,130
2 POROTHERM 25 0,250 0,290 0,862 Rse (m *K*W ) 0,130
3 OMITKA POROTHERM UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022 Rt (m™*K*W™) 1,167
U (W*m ™ *K") 0,857
Un(W*m™*K") 2,700)
Un>U
VYHOVI
[STNS  JSTROP NAD 1. NP - PRISTAVBA
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) A (W*m *K") [Ri (m™*K*W") R (m *K*W") 1,362
1 KERAMICKA DLAZBA 0,012 1,010 0,012 Rsi (m” *K*W ") 0,170
2 CEMENTOVE LEPIDLO 0,004 1,160 0,003 Rse (m’*K*W ) 0,170
3 VYROVNAVACI STERKA 0,010 1,160 0,009 Rt (m *K*W~) 1,702
4 BETONOVA ROZNASECI DESKA 0,050 1,300 0,038 U (W*m*K?) 0,587,
5 SEPARACNI PE FOLIE 0,001 - - Un [WFm™*K™) 1,050
6 EPS 1505 0,040 0,035 1,143 Un>U
7 ZB STROPNI PANELY 0,180 1,340 0,134 VYHOVI
8 VAPENNA OMITKA 0,020 0,880 0,023
SCHN 10  |SCHODISTE
€. VRSTVY |MATERIAL TLOUSTKA (m) [A (W*m ™*K™) [Ri (m"*K*W") R (m™*K*W") 0,518
1 KERAMICKA DLAZBA 0,050 1,300 0,038 Rsi (m”*K*W") 0,170
2 CEMENTOVE LEPIDLO 0,004 1,160 0,003 Rse (m *K*W ) 0,170
3 ZELEZOBETON 0,100 0,210 0,476 Rt (m ™ K*W™) 0,858|
U (W*m™*K") 1,165I
[UN (W m K ) | 2,200
Un>U
VYHOVI
VYPLNE OTVORU:
OZNACEN] POPIS OTWrm TR T JUn(Wim Tk ]| ROZMERY (m) POSOUZENI
01 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,52 x 2,34 VYHOVI
02 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,51 x 2,34 VYHOVI
03 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,50 x 2,34 VYHOVI
04 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,60 x 2,34 VYHOVI
05 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,50 x 1,80 VYHOVI
06 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,90 x 0,85 VYHOV(
07 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,47 x 0,85 VYHOV(
08 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,88 x 0,50 VYHOVI
09 DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,78 x 0,50 VYHOV(
010 |DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,80 x 0,50 VYHOV(
011  |DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,90 x 0,50 VYHOVI
012  |DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,47 x 1,80 VYHOVI
013  |DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 0,88 x 1,17 VYHOVI
014  |DREVENE OKNA S TROJSKLEM 1,100 1,500 1,32 x 1,45 VYHOVI
DOl |DREVENE OCHLAZOVANE DVERE 1,300 1,700 1,92 x 2,30 VYHOVI
D02 DREVENE OCHLAZOVANE DVERE 1,300 1,700 1,00 x 2,30 VYHOVI
DO3  |DREVENE OCHLAZOVANE DVERE 1,300 1,700 1,45 x 2,30 VYHOV(
DO4  |DREVENE OCHLAZOVANE DVERE 1,300 1,700 1,35 x 2,30 VYHOV(
DN DREVENE NEOCHLAZOVANE DVERE 2,000 3,500 - VYHOVI
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B.2.4 Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

69685 Moravsky Pisek

Druh stavby Rekonstrukee kultumiho domu

Adresa (misto, ulice. &islo, PSC) Moravsky Pisek. Sokolska 471, 696 85
Katastralni tizemi a katastralni ¢islo Moravsky Pisek, 992 36

Provozovatel. popf. budouci provozovatel Obec Moravsky Pisek, Velkomoravska 1.

stavebnik
Adresa (misto. ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail +420 518 387 390

Vlastnik nebo spolec¢enstvi vlastnika, popi. Obec Moravsky Pisek

Velkomoravska 1. 69685 Moravsky Pisek

Charakteristika budovy

Objem budovy ¥ - vnéjsi objem vytapéné zény budovy. nezahmuje
lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha 4 - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukei
ohrani¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy 4/ V

3380m’
2065 m’

0.61 m’/m’

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi &y,

Vnéjéi navrhova teplota v zimnim obdobi ©.

18 <C
-12°C
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Meérna tepelna ztrata a prumérna souéinitel prostupu tepla
Referencni budova (stanoveni pozadaviu) Hodnocena budova
Souéinitel . . | Mérna ztrata Souéinitel . . | Mérna ztrata
Konstrukee Plocha prostupu Rf'.i“.hm prostupem | Plocha | prostupu R?‘.h.ktm prostupem
cinitel cinitel
tepla tepla tepla tepla
A U b H, A U b H,
(pozadovana
hodnota
podle CSN 73
0540-22011)
[m’] [W/im K)] [-] [WK] [m’] W' K)] [-] [WK]
SO1-0BV.
ZDIVO 220 mm 73,64 0,30 1 2209 73,64 0,209 1 1539
SO2-0BV. > £ 5 N
ZDIVO 700 mm 4208 030 1 12,6 4208 0,215 1 905
S03-0BV. 1707 70 1 .
ZDIVO 550 mm 47.02 0.30 1 14.11 47.02 0.223 1 10.49
SO 3-0BV.
ZDIVO 550 mm 2529 0.75 1 18.96 2529 0,223 1 5.69
TEMPEROVANY
SO 4-A-0BV. 5 - R 5
ZDIVO 640 mm 13754 0.30 1 41.26 13754 0.218 1 2998
SO4-B-0BV.Z 5 N 2 5
640 mm K ZEMINE 218 045 06 0.59 218 0,202 0.6 0.26
SO 5A-0BV.
ZDIVO 600 mm 168.50 0.30 1 50.55 168.50 0.221 1 374
VYTAPENY PR.
SO 3-A-0BV.
ZDIVO 600 mm 13,15 0.75 1 9.86 13.15 0.221 1 291
TEMPEROVANY
SOSB-0BV.Z
600 mm K ZEMINE | 3585 043 06 9.68 2871 0,204 0.6 439
VYTAPENY PR.
SO5B-0BV.Z
600 mm K ZEMINE | 4031 0.85 06 20,56 40.31 0,204 0.6 493
TEMPEROVANY
SO 6-0BV. - R )
ZDIVO 780 mm 3470 0.30 1 10.41 3470 0,210 1 729
0l 711 1.5 1 10.67 711 1.1 1 782
(034 353 1.5 1 33 353 1.1 1 3.89
03 14,04 1.5 1 21,06 14,04 1.1 1 154
[eX} 281 15 1 4.21 281 1.1 1 3.09
03 2430 1.5 1 36.45 2430 1.1 1 26.73
06 0,77 15 1 1,13 0,77 1.1 1 0.84
o7 2,50 1.5 1 3,75 250 1.1 1 275
08 352 1.5 1 5,28 352 1.1 1 3.87
OL0-VYTAPENY | 04 15 1 0.60 04 11 1 0,04
010 - TEMPER. 1.20 s 1 4.20 120 1.1 1 132
011 - TEMPER. 045 3.5 1 1,58 045 1.1 1 0.50
o1z 5.29 1.5 1 7.94 529 1.1 1 5.82
013 10,30 1.5 1 15,4 10,30 1.1 1 1133
ol4 191 1.5 1 287 191 1.1 1 211
D1 442 1.7 1 7.51 442 13 1 574
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D2 230 1,7 1 39 230 13 1 299
D3 - VYTAPENY ER Y 17 1 5.28 311 13 1 404
D3 - TEMPER. ERD 35 1 10.87 i 13 1 404
DN 1.88 1.7 1 320 188 2 1 3.76
Zbyvajici East
plochy vyplné
ofvori zapoctena i i i
Jako obvodova sténa
sT01 . 2822 2822 22, 7
STROP PRISAL 128 22 030 0.8 30,77 12822 0224 08 208
STO2 . 167 5 2 262 5 5
STROP SAL 262,58 030 0.8 63.02 26258 0.198 08 41.59
STO 3 STROP
y s 2625 25 b
PRISTAVBA 26258 0.30 0.8 6143 256,17 0,225 08 46.11
STO 4 STROP N - N ,,
POD JEVETEM 69.73 0.60 037 1534 69,73 0373 037 954
PDLIPODLAEA | 407y - - R 079 - N
.iA ZEMINE 29752 0,45 02 35,70 29752 0,308 027 444
PDL:PODLAHA M2 27 s p 24 27 M2 p) b
NA ZEMINE 202,27 0.45 027 2427 20227 2.664 027 143.69
EIELZ‘;;?}?%AHA 69,73 0,85 027 15,81 69,73 2,763 027 5138
E}g‘s.érkp ;RDO 132 0,60 037 1,61 732 0.498 0,37 134
‘S:l'g\g'&afﬁl’ ;RDO 3 0,60 037 0,71 324 0484 037 057
SO 10 STENADO - S -
NEVYTAP PR 1161 0.60 037 2,55 11.61 0.458 037 195
S0 11 STENA DO - N 5 5
NEVYTAP. PR 1439 0.60 037 317 1439 0442 037 233
5 -
‘S:I(];‘l‘;_ls_gh&m 821 0.60 037 1.81 821 0.420 037 1.26
50 13 STENA DO <
NEVYTAP PR 5.89 0.60 037 1,30 5.89 0,440 0,37 095
SCH 14 SCH NA . - - B B
ZEMINE 755 0.85 0.6 278 755 1,453 06 475
= 35 7
g(l;g}l[]_gg K 753 0,75 08 453 733 0,267 08 161
Celkem 203989 563.78 546,63
Tepelné vazhy 2039.89*0.02 40.80 2039.89%0.05 101.99
Celkova méma ztrata prostupem 604.58 64862
tepla . .62
max U pro AV +002 | PeZovan
Primémy soucinitel prospu | =60458/2039,89+0,02 0.32 034
tepla podle 5.3 4 a tabulky 5 doporucena
3% ZP:?:}?:;“%MDW hodnota: NEVYHOVUIE
’ ’ 024
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle piilohy D =0,34/0,32 106 | Tiida D-NEVYHOVUJICI
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Méma ztrata prostupem tepla Ht W/K 648,62
Primémy souéinitel prostupu tepla Uey, = Ht / A W«"(mz-K) 0.34
Doporuceny souéinitel prostupu tepla Usm N1 W/(m’K) 0,24
Pozadovany sou¢initel prostupu tepla Uey Nrq Wﬁ'(mz-K) 0,32

Klasifikaéni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

_ Uen [W/(m™-K)] pro hranice klasifikaénich
. va e o | Klasifikaéni ukazatel tiid
Hranice klasifika¢nich x
% CI pro hranice
= klasifikaénich tiid
Obecné Pro hodnocenou budovul
A 0,50 0.5. UemN 0,16
B 0,75 0,75. UanN 0,24
C 1,0 1. UmN 0,32
D 1,5 1.5. UmnN 0,48
E 2,0 2. UmN 0,64
F 2,5 2.5. Uann 0,80
G >2,5 >2.5. UemN -
Klasifikace: D - NEVYHOVUIJICT
Datum vystaveni energetického stitku obalky budovy: 21. 2. 2017
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy:  Radek Ratajsky
ICO:
Zpracoval: Radek Ratajsky
Podpis: 00 Lsuvessesseeeeiees

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smémici evropského parlamentu
a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Sokolovna s restauraci

Hodnoceni obalky

Brno budovy
Celkova podlahova plocha A, = 853,23 m? stavajici doporuceni
CI Velmi usporna
0.5
0,78
1,0
1,5
S F
S G
Mimoradné nehospodarna
klasifikace C
Primémy souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0,34 -
U, ve W/(m®K) U =HpA
_Pozadovana hodnota prumérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle 0,32 -
JCSN 730540-2 Ugnyve W/(m2 K)
Klasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem
CI 0.50 0,75 1,00 1,50 20 2,50
U 0,16 0,24 0,32 0,48 0.64 0,80

21.2.2017
[Platnost ititkn do Datum 21.2.201

Stitek vypracoval: Radek Ratajsky
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Stanoveni a hodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla dle vyhlasky 78/2013 Sb.

PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
i = Hodnoty pro celou budovu
; | =32 Whrok
Opatieni pro : Stanovena oy % _________________________________________________
Vnéjsi stény: i | E E
Okna a dvefe: i I:' E g
l g
Strechu: : [l : % §
Podlahu: i ] 28 3
ae
. . | FERE
Vytapéni: | ] g E H
- . . . |
Chlazeni/klimatizaci: ; I:l ‘gé
Vétrani: ! ] 28
| = E
Piipravu teplé vody: ! I:l § E =:‘:::=!:;:§: 2,1
e T
Osvétleni: N 28
&3
Jiné: I N =

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Uprava
Obdlka budovy Vytdpéni vihkost

i

|
1 U, Wim?-K) Diléi dodané energie érné hodnoty kWhi(m?rak
___________________________________________________________________ A

60

T T T
Chlazeni |  Vétréni | Tepliveda |  Osvétleni

§ ——

|

I y

Heodnoty pro celou budovu
MWh/rok

44,87 4,87 16,59 18,35

Ukazatelé energetické narocnosti prevzaté z prikazu energetické naroc¢nosti budovy, ktery
byl zpracovan podle zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.
o energetické narocnosti budov, v programu Energie.

Energeticky Stitek obalky budovy podava informace o konstrukcich, zatimco PENB hodnoti
budovu z hlediska potteby energie a zahrnuje energie potfebné na vytdpéni, chlazeni, vé-
trdni, ohrev teplé vody a osvétleni.
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B.2.5 Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (

101 ZADVERI
15
°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Ux*ek
D001 VSTUPNI DVERE 4,421 1,30 o000 1,30 1,00 5,74
S03 OBVODOVA KONSTRUKCE 0,96 0,22 o005 0,27 1,00 0,26
I —
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 6,00
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke b, Ac*Uk*b,
CELROVA MERNATEP. ZTRATA PRES NEVVTAPENY PROSTOR: Hy e = 2k AU b, (W/RT | 0
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CIsLo POPIS Ak Uk fi Ai* Ui*f;
SN2 STENA DO VESTIBULU 525] 2,37 -0,19 -2,30
DN20 DVERE DO VESTIBULU 4,80 2,000 -0,19 -1,78
STN9 STROP NAD 1.NP 442 059 -0,19 -0,48
CELK. MERNA TEP. ZTRATA /DO FROSTOR 5 ODL. TEFLOTOU : H i 2k Ak.Uk.fu( V/K) I 4,56
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak [ Ueaquivk| Ak, U gy, f., f, G,, f,*f1.G,,
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 4,50 | 0,53 ;,:g 145 | 037 | 1.00 0,54
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Frg = (2 AkOkc) gt T G (W/K) 1,28
B’ =254,12/(0,5*60,30) = 8,43m
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy = e + Fret Argt g
int,i o, Yinti- Ue T i
15 -12 27 2,72 73,48 ]
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) - VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA n{R] Vo (M°/R)
11,25 -12 15 0,5 5,63
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie | EINITELe INFILTR .V, ; (m°/h)
1 4,5 0,02 1 2,03
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vpini s Vit H. Ointi- Oe NAVRA. ZTRATAVETRANIM @, [ TW)
5,63 1,91 27 51,64
) o AT Trn (W/ M) ZATOPOVY VYKON (W)
ZATOPOVY VYKON
4,5 16 72,00
I CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 197,11
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MISTNOST: 102 VESTIBUL A SATNA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENROVNIHO PROSTRED!
[STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk* ek
05 DREVENE OKNO 8,10l 1,10] o000] 1,20 1,00 8,91
S03 OBVODOVA KONSTRUKCE 10,74 0,22| 0,05] 0,27] 1,00 2,93
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 456 022 005] 027 1,00 1,24
CELKOVA TEP. ZIRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K [ 1308
™
STAVEBNI KONSTRUKCE
€isLo POPIS Ak Uk AU Ukc b, Ak*Uk*b,
SN2 PRICKA POD SCHODISTEM 2,48 2,37 0,05] 242 0,19 1,14
CELROVA MERNA TEP. ZIRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: My 0, = 3K Ay Use Dy (W/K) 1 1,12
TEPELNE ZTRATY /D0 PROSTORU VY TAPENTCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f Ak*UK*,
DN DVERE NA WC 1,70 2,00 0,16 0,53
SN2 STENA NA WC 043 237 0,6 0,16
DN DVERE DO UKLIDOVE MISTNOSTI 1,70 2,00 0,16 0,53
SN2 STENA DO UKLIDOVE MISTNOSTI 3,23 2,37 0,16 1,19
SN1 STENA DO CHODBY 4,08 2,08 0,6 1,33
DN DVERE DO CHODBY 2,40 2,00 0,16 0,75
SNG STENA K WC 898 1,01 0,16 1,42
DN DVERE DO SKLADU PIVA 1,70 2,00 0,31 1,06
SN2 STENA DO SKLADU PIVA 11,70 2,37| 0,31 8,67
CELR. MERNA TEP. ZIRATA 2/D0 PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Fxj, = oK A Usely (W/R) [ 1564
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak [Uequiv,{  AK. Usguws f. £ G, f.*f .G
S05-B 0BV. K-CE < Im 3,03 | 0,16 0,48 145 | 0,72 | 1,00 1,04
PDL2 PODLAHA NAZEMINE | 74,75 | 0,53 igﬁé a5 | 047 | 100 0,68
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Ty = (2 A Up) Tax® Taz ' Gy (W/RK) oo,05
B = 250, 12/(0,5760,30] = 8,43m
CELROVA MERNA TEPELNA ZIRATA PROSTUPEM Hy, = H, . + Fr,,* Fo,+ Ay o
2 0. < m, NAVEHOVA ZTRATA PROSTUPEM O,
20 12 32 g8, Qﬂi—MU—W_|
TEPELNE ZTRATY VETRANIM (VZT)
] s VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI PRIVODNI MNOZSTVI VZDUCHU
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA TEPLOTA NA OSOBU (m’)
186,8/5 12 20 20 25,00
POCET [ —— REDUKCNI CINITEL MNOZSTVI PRIVADENEHO VZDUCHU
0SOB | ROVNOTLAKE VETRANI fi V,, (m°/h)
30 0 0,00 750,00
POCET NECHRANENYCH . CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU = ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR .V, (m’/h)
3 T 0.03 1 11,21
[VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Vao? Tt Vit Vomechants H,, De Oe NAVRH. ZTRATA VETRANIM @, (W)
11,21 3,81 32 ToL00
‘ o Alm) Ta (W/m”) ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON 7275 G 500
I CELROVY NAVRHOVY TEPELNY VYRON (0] | 282,50




MISTNOST: 104 SAL
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (“C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
DI
STAVEBNI KONSTRUKCE
CiSLO POPIS Ak Uk AU | Ukc | ek Ak* Uk*ek
01 DREVENE OKNO 356] 1,10 o000 1,10 1,00 3,92
02 DREVENE OKNO 3,53 1,10 0,00 1,10 1,00 3,88
03 3X DREVENE OKNO 10,53 1,10] 0,00] 1,10] 1,00 11,58
04 2X DREVENE OKNO 2,81 1,10 o0,00] 1,10 1,00 3,09
S01 OBVODOVA KONSTRUKCE 73,64] 0,21] 0,05 0,26 1,00 19,07
502 OBVODOVA KONSTRUKCE 42,08 0,22| 0,05 0,27 1,00 11,15
CELRKOVA TEP. ZTRATA DO VENROVNIHO PROSTREDT : T, 1€ = 2k AK.UKcC.ek (W/K) I 5270
TEPEINE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CiSLO POPIS Ak Uk AU | Ukc by AK*UK'D,
STO2 STROP POD PUDOU 157,57] 0,20 0,05 0,25 0,81 32,01
SO8 STENA KE SKLEPU 9,75 0,50] 0,05 0,55 0,41 2,17
S09 STENA KE SCHODISTI DO SKL. 489 o046] 005 051 041 1,01
SO6 STENA DO PUDNIHO PROSTORU | 27,85 0,21 0,05] 0,26] 0,81 5,88
CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVVTAPENY PROSTOR: Fyoe = oK Ag.Use Dy T 2107
TEPELNE ZIRATY /D0 PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CiSLO POPIS Ak Uk & AKFUK'T,
502 STENA K UNIKOVEMU VYCHODU 1,44 0,22 o047 0,15
DN DVERE DO UNIKOVEHO VYCHODU 3,20 2,00 0,47 3,00
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : 1, ; = 3K A,.U..T; (W/K) | 3.15
U
CiSLO POPIS Ak [Uequiv] Ak U.gui £, [ G, £.*f,.G,
PDL1 PODLAHA NA ZEMINE | 157,80 | 0,15 gg:g; P e g i
CELKOVA MERNA TEPELNA ZIRATA ZEMINOU: H-,-},g =2 ALU,) Eﬁﬂv w \W/K) 16,U9
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTOPEM H, =Hr, + Aot et P |
Oint i . Ointi~ De P ]NAVRHUmmWU
20 12 32 113,008 3010,08 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM (VZT)
- = VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI PRIVODNI MNOZSTVI VZDUCHU |
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA TEPLOTA NA OSOBU (m°)
755,78 T2 70 70 75,00
POCET Vi REDUKCNI CINITEL ™ MNOZSTVI PRIVADENEHO VZDUCHU
0SOB ROVNOTLAKE VETRANI f Vg, (m'/h)
2{0) U 0,00 2000,00
POCET NECHRANENYCH > CINITEL VYSKOVY | MNOZSIVI VZDUCHU
OTVORU o ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR.V,qs; (m°/h)
7 1 0,03 T 25,05
ET TEPELNE ZTRATY VETRAN
Ves® Tyt VintitVmech infi Fe.i Ot~ Oe NAVRH. ZIRATA VETRANIV Oy, (W)
45,95 15,62 32 » '
: . A(m’) Tan (W/m') ZATOPOVY VYKON W)+ ]
ZATOPOVY VYKON 578 % B
CELROVY NAVRTIOVY TEPELNY VIRON (W) | DoA0,08




MiSTNOST:
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

105

PRISALI

20

-12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CiSLO POPIS Ak Uk AU Ukc ek Ak*Uk*ek
01 DREVENE OKNO 351] 1,00 0,00 1,10] 1,00 3,86
03 DREVENE OKNO 356] 1,10 0,00 1,10 2,00 7,83
SO4-A OBVODOVA KONSTRUKCE 118,43| 0,22] 0,05] 0,27 1,00 31,50
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) [T 4320
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLO POPIS Ak Uk AU Ukc b, Ak*Uk*b,
STO1 STROP POD PUDOU 84,46 0,22] o005 027 081 18,53
5012 STENA KE SCH.DO SKLEPA 821 o042 o005 047/ o041 1,57
DN DVERE DO SKLEPA 1,96 2,00 0,05] 2,05 0,41 1,63
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hy . = 2K AUy D, (W/K) 1 21,73
[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk fi Ak*Uk*f;
SN3 STENA DO SATNY 9,48 2,08 -0,06 2,23
CELR. MERNA TEP. ZTRATA Z/D0 PROSTOR S ODL. TEPLU Ti - 2K POkt (W/R] | 1,23
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak [Uequiv,d  Ak. Ugquix £ Es Ge £ .G
S04-B OBV. K-CE < 1m 0,99 | 0,18 0,18 1,45 | 0,72 | 1,00 1,04
PDL 1 PODLAHA NAZEMINE | 80,24 | 0,15 12,04 s | war | g —
12,21
[ CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: H, . = (2 AD) T TG, (W/K) 21,03

CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM iy, = Fly e * Py soa® Frg® Hrg

Boes 0, B Oe H,, NAVRHOVA ZTRATA PROSTUPEM O, ,
20 12 32 84,7 2711,05 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM (VZT)
) R VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI PRIVODNI MNOZSTVI VZDUCHU
OBJEM MISTNOSTI (m') TEPLOTA TEPLOTA TEPLOTA NA OSOBU (m?)
322,07 12 20 20 25,00
POCET T REDUKCNI CINITEL MNOZSTVI PRIVADENEHO VZDUCHU
0SOB__| ROVNOTLAKE VETRANI fy Vu (m™/h)
40 0 0,00 1000,00
POCET NECHRANENYCH = CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU ™ ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR.V,ys; (m’/h)
2 1 0,03 1 19,32
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Vii? TocF Vst Vit dat H,, Ot Oe NAVRH. ZTRATA VETRANIM O, , (W
19,32 6,57 32 210,25
: e A(m’) fan (W/m®) ZATOPOVY VYKON (W)
ZATOPOVY VYKON 391 5 YRERE]
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W. 4346,90
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

Pr—————————————————————
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

UNIKOVY VYCHOD
5
-12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

106

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Ux*ek
Jooa VSTUPNI DVERE 3,11 1,30 0,00 1,30/ 1,00 4,04
503 OBVODOVA KONSTRUKCE 25,291 0,22] 0,05/ 0,27 1,00 6,83
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) | 10,86
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLO POPIS Ak Uk AU Ukc b, Ax*Uk*b,
fro15 PODHLED 6,83 0,24] 005 0,29 0,65 1,28
CELKOVA MERNA TEP- ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hrjuc = 2K Ay Uy b, (W/K) | 1,28
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CIsLO POPIS Ak Uk f; Ak*UK*f,
502 STENA K SALU 1,44 0,22 -0,88 -0,27
Ion DVERE DO SALU 3,20] 2,00| 0,88 -5,65
CELK. MIERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU HT'-,J =2k Ak.U..t”{ V/K) l 5,92

[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS A JUsank] Ak Usgunr | fo | fop | Gw | Fi*fiGy
SCH14 | SCHODISTE NA ZEMINE [ 7,55 | 0,53 4,00
2.00 1,45 0,00 1,00 0,00
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fy g = (2 A U TTer To1' G (/K] 0,00

int,i

99 Hlnt,i’ He

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Ry, = Hre ¥ Hr et Hr,* Hrg

-12 17

105,85

. NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEM 07, |
6,23

W

TEPELNE ZTRATY VETRANIM

) a VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA nin ] Vi (M /1)
15,68 -12 5 0,5 7,84
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie | EINITELe INFILTR.V ¢ ; (m*/h)
1 4,5 0,02 1 2,82
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vinini s Vinf H.: Ot~ Oe NAVRH. ZIRATA VETRANI Oy, (W] |
7,84 2,67 17 45,32
2ZATOPOVY VYKON Alm) Try (W/m') ZATOPOVY VYKON (W)
7,55 16 120,80
| CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 271,96
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MISTNOST: 107 wc
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) 12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisSLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Ux*ek
01 DREVENE OKNO 0,77 1,10f 0,00 1,10 1,00 0,84
503 OBVODOVA KONSTRUKCE 8,61 022 o005 027 1,00 2,35
SOS5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 7,14 o0,22] o005 027 1,00 1,93
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) | 5,12
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ak*Uk*b,
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOUR: HT,\Ue =2k A Uy.b, (W/K) I 0
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f; Ak* Uk*f;
DN DVERE DO VESTIBULU 1,70 2,00/ -0,19 0,63
SN2 STENA DO VESTIBULU 0,43 237/ -0,19 -0,19
STNO STROP NAD 1.NP 5,30 0,59 -0,19 -0,58
CELK. MERNA TEP. ZTRATA £/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Ay j = 2k A U1 (W/K) I -1,39
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLO POPIS Ak TUeauvi] Ak, U,y f, £, G, f.*f .-G,
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 5,30 | 0,53 iii 145 | 037 | 1,00 0,54
CELKOVA MERNA TEFELNA ZTRATA ZEMINOU: HT',g =2 A.U) Tgl" Tgl G, (W/K) 1,51
B’ =254,12/(0,5*60,30)
‘ M Hy; = Hyje + Hrjyet Hyjt Hrg
- T Ooer Do ary NAVRHOVA ZIRATA PROSTOPEM O |
15 -12 27 5,24i 141,37 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA mTh] Vo (11 7H)
13,25 -12 15 1,5 19,88
POCET NECHRANENYCH N CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU - ZACLONENie | EINITELe INFILTR.V,;; (m“/h)
1 4,5 0,02 1 2,39
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. 2 Vans Vots H., e B | NAVRH. ZTRATA VETRANIM Oy W)
19,88 6,76 27 ! 182,45 w
ZATOPOVY VYKON Alm ) Try (W/M') ZATOPOVY VYKON (W)
5,3 16 84,80
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 408,63
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MISTNOST: 108 UKLIDOVA MISTNOST
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 566 0,22] 0,05 0,27] 1,00 1,53
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 5k Ak.Ukc.ek (W/K) | 1,53
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ac*Uk*b,,
CELKOVA MIERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PRUSTOR: HT,iUe = 2K A.U..b, (W/K) I 0]
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLO POPIS Ak Uk % AU,
STN9 STROP NAD 1.NP 3,25 0,59 -0,19 -0,35
DN DVERE DO VESTIBULU 1,70 2,00l -0,19 -0,63
SN2 STENA DO VESTIBULU 3,23 2,37 -0,19 -1,42
SN2 STENA DO SKLADU 4,13 2,371 0,19 1,81
CELK. MIERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : HT,ij =2K a‘-‘\k.Uk.T”l V/K) I -0,59
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS _ Ak T Ueauivk] ™ Ak. U,y for f, G, f.* f.0-Gy,
PDL2 PODLAHA NAZEMINE | 3,25 | 0,53 1,72
. . 1’72 1,45 | 0,37 | 1,00 0,54
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy . = ’(z AU a1 Ta1 Gy, (W/K] 0,93

B = 254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CETKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTOPEM Fr, = Fr o F Pt Frgt Mg

Ointi . Ot~ Oe N NAVRHOVA ZTRATA PROSTUPENT Oy
15 -12 27 1,87 50,38 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) : VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA AT Vo (M 7R
8,13 15 15 1,5 12,19
POCET NECHRANENYCH . CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 2 ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR.V;; (m”/h)
1 1,5 0,02 1 0,49
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. 2 Voo s Vit . B O- NAVRH. ZIRATA VETRANIV Oy, (W)
12,19 4,14 0 0,00 W
- — A Ty (W/mM") ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON 355 R o0 (W)
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 102,38
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MISTN

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

OST:

109
10
-12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

SKLAD PIVA

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
CIsLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Al*Uk*ek
07 2X DREVENE OKNO 2,50 1,00] 0,00 1,10 1,00 2,75
D02 DREVENE DVERE 2,30 1,30 0,00 1,30 200 5,98
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 9,04 0,22 0,05 0,27 1,00 2,44
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,iUe = Ik Ak.Ukc.bu (W/K) | 11,17
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CiSLO POPIS Ak Uk AU Uke b, A*Uk*b,
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 0
[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk i AU,
STN9 STROP NAD 1.NP 8,85 0,59| -0,45 -2,36
SN2 STENA DO UKLID. MISTNOSTI 4,13 2,37| -0,23 -2,22
SN2 STENA DO VESTIBULU 11,60 2,37| -0,45 -12,50
DN DVERE DO VESTIBULU 1,80 2,00 -0,45 -1,64
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU - Ay = KA WK | 18.72
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Teauvk] ™ Ak. Uequink fl f G,, fr* £1-Gy,
S05-B OBV. K-CE < 1m 26 | 0,16 0,42 1,45 | 0,59 | 1,00 0,86
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 8,85 | 0,53 :22 145 | 023 | 100 033
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fy . = 12 A U o1 Tor G TW/K] 5,06
B’ =254,12/(0,5%60,30) = 8,43
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATAPROSTUPEM Hy, = Hy. + Hy o+ Hpg+ Hr
ISy 58 Oiei- 0. . NAVRHOVA ZIRATA PROSTOPEM Oy,
10 -12 22 -1,49 32,87 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) 5 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA U /=1 ()
22,13 -12 10 0,5 11,06
POCET NECHRANENYCH . CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 50 ZACLONENI e EINITEL & INFILTR.V,¢; (m“/h)
3 45 0,03 1 5,97
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Venin » Vit 0 Ointi- Pe NAVRA. ZTRATA VETRANIM @y (W)
11,06 3,76 22 82,75 W
) . Alm) Try (VWW/M') ZATOPOVY VYKON (W)
ZATOPOVY VYKON XS = TN
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 191,47
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MISTNOST: 110 CHODBA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

cisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek A*Uik*ek
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 531 0,22 0,05 0,27] 1,00 1,43
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = £k Ak.Ukc.ek (W/K) | 1,43

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ak*Uk*b,,

S010 STENA DO SKLEPA 3,83 0,46 0,05 0,51 0,30 0,58

SN2 PRICKA POD SCHODISTEM 3,10, 2,37 0,05 242 0,07 0,56

DN DVERE 1,40 2,00 o0,00] 2,00] 0,07 0,21
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATAPRES NEVYTAPENY PROSTOR Hy e = 2K AU D, (W/K] ] 0,76

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Ok f; AF UK,

SN1 STENA DO CHODBY 4,08 2,08 -0,19 -1,57

DN DVERE DO CHODBY 2,40 2,00 -0,19 -0,89

SN6 STENA K JEVISTI 4,02 1,01 -0,19 -0,75

SN1 STENA DO SKLADU PALIVA A CHODBY 11,78 2,08] 0,19 4,54

DN DVERE DO CHODBY 2,00 2,00 0,19 0,74
CELK. MIERNA TEP. ZITRATA Z/D0O PROSTOR S ODL. TEPLOTOU HI,iJ =2K Ak.Uk.tii( V/K]) I 2,07

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak~ T Uequivk] ™ AK. Uquivk fa f G, f " f1.G,,

SO5-B OBV. K-CE < 1m 1,82 | 016 0,29 1,45 | 0,67 | 1,00 0,97

S0O5-8 OBV. K-CE > 1m 1,56 | 0,14 0,22 1,45 | 0,56 | 1,00 0,81

PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 16,30 | 0,53 gﬁg 145 | 037 | 1,00 0,54

CELROVATVERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy ;= (2 AcOkd) Tar Tg1: Gu (W/K] 21,13

B = 254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELCROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTOPENT Hr, = Fr e ¥ Ayt Frit i

n,i =N Bt Oe M [NAVRIOVA ZTRATA PROSTOPENT 07|
15 -12 27 25,40] 685,69 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
” X VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA T )
40,75 10 15 0,5 20,38
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU M0 ZACLONENIe |  EINITELe INFILTR.V;o(; (m™/h)
0 3,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max- 2 Vi s Vil o B Oe NAVRH. ZIRATA VETRANTV Oy, (W)
20,38 6,93 5 34,64 W
. — AL T ZATOPOVY VYKON (W)
ZATOPOVY VYKON 163 T ST
CELKOVY NA! VYRON (W) | 981,13
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MISTNOST: 111 PREDSIN WC - ZENY
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE

CIsLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ax*Uk*ek
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = sk Ak.Ukc.ek (W/K) | 0,00
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, A*Uk*b,
CELKOVA MERNA TEP. ZIRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: HUUP = 2K AU, ..b, (W/K) I 0,00
[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f; AFUKT,
SN6 STENA K VESTIBULU 2,95 1,01 -0,16 -0,47
STN9 STROP NAD 1.NP 3,92 0,59] -0,19 -0,43
CELK. MERNA TEP. ZTRATA /DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU : HT,ij =2K Ak.Uk.Tij( V/K) I -0,89
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLo POPIS Ak T Uequivk] ™ Ak. Uequivi fix fo | Ow | fy*fi.G,
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 3,92 | 0,53 2,08 145 | 037 | 1,00 0.54
>1,5m 2,08
CELKOVA MIERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: HT,ig =(2 Ak.uk()*rg,* tgl G,, (W/K) 1,12

B’ =254,12/(0,5%60,30) = 8,43
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTOPEN Hy, = Hype ¥ Froet Frgt Mr

int,i S. B Oe lifn NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPENT O, |
15 7] 27 0,22 6,05 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) . VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA ] Vo T 7h)
9,80 15 15 15 14,70
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOWY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie |  &NmeLe | INFILTR.Vi; (m/h)
0 3,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. z Vmin,i " Vinf,i Hv,i Hint,i' 0. NAVRH. ZIRATA VETRANIVI (Dv,i (W)
14,70 5,00 0 0,00 W
, — ) T (W7 )
Sirorovivikan " ZATOPOVY VYKON (W)
3,92 16 62,72
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 68,77
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MISTNOST: 112 WC-ZENY
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
08 2X DREVENE OKNO 0,88 1,10 o0,00] 1,10 1,00 0,97
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 2,68 0,22 0,05 0,27 1,00 0,72

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) [ 1,69

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ak*Uk*b,

CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Fr e = 2K Ay Ure By (W/K) | 0,00

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk fi Ak* UK
SN6 STENA K VESTIBULU 6,03 1,01] -0,16 -0,95
STN9 STROP NAD 1.NP 7,70 0,59 -0,19 -0,84

CELK. MERNA TEF. ZTRATA Z/DU PRUSTOR'S ODL TEFLOTOU T Hy i = 2K AUy T (W/K) I -1.79

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak T Uequivk] Ak Uquii fi f, G, f %G,
SO5-B OBV. K-CE< 1m 2,89 | 0,16 0,46 1,45 | 0,67 | 1,00 0,97
S05-B OBV. K-CE > 1m 1,40 | 0,14 0,20 1,45 | 0,56 | 1,00 0,81
PDL2 PODLAHA NAZEMINE | 7,70 | 0,53 3’32 1as | 037 | 100 054
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fy ;= (2 Ap O a1 Tgr Gy (W7 K] 10,54
B"=254,12/(0,5%60,30) = 8,43
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy, = Hize * At RAryt i
Yint,i O, O Oe M, NAVRAOVA ZTRATA PROSTOPEM Oy
15 -12 27 10,85 292,88 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA ATh] Voo (M7F)
19,25 -12 15 1,5 28,88
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V;y¢; (m?/h)
2 4,5 0,03 1 5,20
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vit Vinti He Ointi- Oe NAVRH. ZTRATA VETRANIV @y (W)
28,88 9,82 27 265,07 W
, . A ] Tr (W/M') ZATOPOVY VYKON (W)
ZATOPQVY VYKON =7 T VERT
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 681,15
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MISTNOST: 113 PREDSIN WC - MUZI
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 15
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

¢isLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
08 DREVENE OKNO 0,44 1,10 0,00 1,10 1,00 0,48
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 1,12 0,22] o0,05] 027 1,00 0,30
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 0,79
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Oke b, A*Uk*b,
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: HUUE, =2KA.U..D,(W/K) I 0,00
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk T AFUKFT;
STN9 STROP NAD 1.NP 3,83 0,59] -0,19 -0,42
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU HUE = 2K AU .Db, (W/K) I -0.42
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak T Ueauvk] AK. Uik fq fo G, f..*.1:G,,
S05-B OBV. K-CE < 1m 1,42 | 0,16 0,23 1,45 | 0,67 | 1,00 0,97
S05-B OBV. K-CE > 1m 1,24 | 0,14 0,17 1,45 | 0,56 | 1,00 0,81
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 3,88 | 0,53 2,06
YT 1,45 | 0,37 | 1,00 0,54
CETROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy = (2 A Od Tor To1 Gur (W/K) 567

B = 254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hr, = Fre ¥ Mruet Higt Mg

Yint,i U, Bt Oe M, NAVRHOVA ZIRATA PROSTUPEM @
15 -12 27 6,04 163,05 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) : VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA ] Vonin (M /0]
9,70 12 15 1,5 14,55
POCET NECHRANENYCH ; CINITEL VYSKOVY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 50 ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V;.¢; (m°/h)
1 4,5 0,02 1 1,75
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vi » Vinf i m O Oe NAVRH. ZIRATA VETRANIV Oy ; (W)
14,55 4,95 27 133,57 W
ZATOPOVY VYKON il e 7T ) Z2I0POUY VYKON (W)
3,88 16 62,08
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 358,70
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

114
15
-12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

WC - MUZI

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
08 2X DREVENE OKNO 0,88/ 1,10 0,00 1,10 1,00 0,97
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 6,97] 0,22 o005 o0,27] 1,00 1,88
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 2,85
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ax*Uk*b,
CELROVA MERNA TEP-ZTRATAPRES NEVY TAPENY PROSTOR: Hy e = 2K AU D, (W/K] | 0,00
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f; AFUKT;
STN9 STROP NAD 1.NP 7,89] 0,59] -0,19 -0,86
CELK. MERNA TEP. ZTRATA /DO PRUSTOR 5 ODL. TEPLOTOU X H,‘il =2K Ak.Uk.Tij( V/K) I -0.86
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak TUequivk] Ak Upquivk fe f, G, f.* .G,
SO5-B OBV. K-CE < 1m 533 | 0,16 0,85 1,45 | 0,67 | 1,00 0,97
SO5-B OBV. K-CE > 1m 395 | 0,14 0,55 1,45 | 0,56 | 1,00 0,81
PDL2 PODLAHA NA ZEMINE | 7,89 | 0,53 418
: : 5‘59 1,45 | 0,37 | 1,00 0,54
CELKOVA TMERNA TEPELNA ZTRATA ZENMINOU: Hy ;= (2 AUy Tg1 Tg1 Gy (W/K) 12,00

B =254,12/(0,5%60,30) = 8,43

1 = Nrie T Aret At Prjg

-~ v Bt Oe M, IIVHVKmW
15 -12 27 14,90] 402,17 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
, 5 VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA ) Venin (M /1)
19,73 -12 15 1,5 29,59
POCET NECHRANENYCH . CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 50 ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V;¢; (m’/h)
2 4,5 0,03 1 5,33
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. z Vinin,i » Vinf,i Hy,i Yinti- Ye NAVRH. ZIRATA VETRANIM @y, ; (W)
29,59 10,06 27 271,61 W
ZATOPOVY VYKON AT Tre (W/ M) ZATOPOVY VYKON (W)
7,89 16 126,24
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 800,02
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MISTNOST:
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

115

CHODBA

10

-1

2

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Sk Ak.Ukc.ek (W/K) | 0,00
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ak*Uk*b,,
SO11 STENA DO SKLEPA 776] 0,44 0,02 o046 0,14 0,49
CETROVAMERNATEP. ZTRATAPRES NEVVTAPENY PROSTOR: 7 e = 2K A U D, TW/RT 0,49
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk fi AFUKT,
SN1 STENA DO CHODBY 2,08| 2,08 -0,23 -0,98
DN DVERE DO CHODBY 1,90 2,00 -0,23 -0,86
SN7 STENA K JEVISTI 2,09 0,91] -0,45 0,87
STN9 STROP NAD 1.NP 3,92] 059] -0,45 -1,05
CELK. MIERNA TEP. ZTKATA /DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU H,‘U=}.kAk.Uk.TiI( V/K) I -3,76
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS _ Ak T Uequivk] Ak Upquivk fy f) G, f*1,.G,
PDL3 PODLAHA NA ZEMINE | 3,92 | 0,53 2,08
: : . 1,45 | 0,23 | 1,00 0,33
>1,5m 2,08
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy = (2 A O] TTor Ta1 G (W7K) 0,33

B =254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELKOVA VIERNA TEFELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy,

i = Arjie + Hrjuet Hyjt Arjg

Oint.i O, O Oe M, NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEM Oy
10 -12 22 -2,94 64,67 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. y VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA AT ] Vo (7R
15,68 10 10 0,5 7,84
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e EINITEL & INFILTR.V;¢; (m”/h)
0 4,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vinini » Vint.i A, Ot~ Oe NAVRH. ZIRATA VETRANIV @y ; (W)
7,84 2,66 0 0,00 W
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) I ~64,67
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MISTNOST: 116 SKLAD PALIVA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 10
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek

010 DREVENE OKNO 040 1,10 o000 1,10 1,00 0,44

SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 3,72] 0,22] o0,05] 0,27] 1,00 1,00

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = £k Ak.Ukc.ek (W/K) | 1,44

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLO POPIS Ak Uk AU Uke b, A*Uk"h,
CELKOVA MERNA TEP. ZIKATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hm,e, = 2K AU b, (W/K) I 0,00

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Ok f; AFUKT,

SN1 STENA DO CHODBY 10,00/ 2,08] -0,23 -4,74

STN9 STROP NAD 1.NP 7,70 0,59 -0,45 2,05
CELK. MIERNA TEP. ZTRATA £/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU HT_ii =3k Ak.Uk.Tij[ V/K) I -6.79

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLO POPIS A [Uequivk]  Ak. U fl f G, f* .Gy,

S0O5-B OBV. K-CE < 1m 394 | 0,16 0,63 1,45 | 0,59 | 1,00 0,86

SO5-B OBV. K-CE > 1m 323 | 0,14 0,45 1,45 | 0,45 | 1,00 0,66

PDL3 PODLAHA NAZEMINE | 7,70 | 0,53 ;1,(112 145 | 023 | 100 033

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fy = (2 A Uic) Tor T G (W/K) 3,53

B =254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELCROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy, = Fr o ¥ Fret Hryt Frog

B Oe Yot~ Be Hy NAVRRHOVAZTRATAPROSTOPEM O
10 -12 22 4,18 92,02 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
OBIEM MISTNOSTI () VYF;_.VENKOVNI' VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
EPLOTA TEPLOTA n{n] Vonini \m-7h)
19,25 -12 10 0,5 9,63
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR.V,¢; (m”/h)
1 45 0,02 1 3,47
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
mMax. Z Vo Vo i M. O O- NAVRH. ZIRATA VETRANIV @y (W)
9,63 3,27 22 72,00 W
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 164,01
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MISTNOST:
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

117

KOTELNA
10
-12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CIsLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ax*Uk*ek

010 2X DREVENE OKNO 0,80] 1,10 0,00 1,10] 1,00 0,88

S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 5,44 0,22 0,05/ 0,27 1,00 1,47

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 2,35

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CIsSLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ak*Uk*b,,

5011 STENA DO SKLEPA 8,73 0,44 0,05/ 0,49 0,14 0,59
CELROVA MIERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hy . = 2K A4 Oy b (W/RT | 0,50

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk f; AF UK

SN7 STENA K JEVISTI 2,35 091] -0,45 -0,97

SN8 STENA K SATNE 1,17 o0,44] -0,55 -0,28

STN9 STROP NAD 1.NP 33,16 0,59] -0,45 -8,85
CELK. MERNA TEP- ZTRATA Z7DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU - Hy; = Sk A O TW/RT | -10,10

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak [Teauvk[ ™ Ak. Uy o f G,, f *f.G,,

505-B OBV. K-CE < 1m 6,25 | 0,16 1,00 1,45 | 0,59 | 1,00 0,86

S05-B OBV. K-CE > 1m 513 | 0,14 0,72 0,45 | 0,45 | 0,00 0,00

5013 STENA PRILEHAJICIKZ. | 2,31 | 0,59 1,36 1,45 | 0,45 | 1,00 0,66

PDL3 PODLAHA NA ZEMINE | 33,16 | 0,53 ;{7):2; 145 | 023 | 1.00 0.33

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hyp = (2 AcOic) " Tg1® Tg1” Gu (W/K) 38,12

B"=254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy, = Ay o ¥ Hyoe® Hy ot A

it Be O 0. . NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPENT O, |
10 12 22 30,95 681,00 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) s VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI {m”) TEPLOTA TEPLOTA ) Vrein (M /1]
82,90 12 10 0,5 41,45
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU fis0 ZACLONENie |  ¢iNTELe | INFILTR.V,yq; (m’/h)
2 4,5 0,03 1 22,38
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
mMax. Z Veini s Vinfs I [ NAVRH. ZIRATA VETRANTV Oy, (W)
41,45 14,09 22 310,05 W
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 991,05
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MISTNOST: 118 STROJOVNA VZT
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 10
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek A*Uk*ek
010 DREVENE OKNO 0,40 1,10] 0,00 1,10 1,00 0,44
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 6,55 0,22 0,05 0,27] 1,00 1,77

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) I 2,21

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, A*Uk*b,,

CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVVTAPENY PROSTOR: Fy e = 2K Ay U Dy (W/K) | 0,00

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CiSLo POPIS Ak Uk i AU,
SN8 STENA K SATNE 1,68 0,44] -0,55 -0,40
STN8 STROP NAD 1.NP - KOUPELNA 3,95 0,59 -0,64 -1,48
STN9 STROP NAD 1.NP - KUCHYN 3,95 0,59] -0,23 -0,53
CELK. MERNA TEP. ZTRATA /DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU : HT,ij =2K Ak.Uk.Tij( V/K) | -0,93

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak [ eauivk] Ak. U,qunk fl f G, f*f.0.Gy
505-B OBV. K-CE < 1m 731 | 0,16 1,17 1,45 | 0,59 | 1,00 0,86
SO5-B OBV. K-CE > 1m 513 | 0,14 0,72 1,45 | 0,45 | 1,00 0,66
5013 | STENA PRILEHAJICIKZ. | 3,34 | 0,59 1,97 1,45 | 0,45 | 1,00 0,66
PDL3 PODLAHA NA ZEMINE | 7,89 | 0,53 g,éi 145 | 023 | 1,00 033
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hig = (2 Ak O ) Tt a1 Gu (W7 K] 20,14

B = 254,12/(0,5%60,30) = 8,43

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy, = Hyoe ¥ Hroe? Pt Mg

Bt 15 O Oe M NAVRHOVA ZTRATA PROSTUPEM Oy,
10 12 22 21,42 471,21 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
) ; VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA ) Vo (7
19,73 12 10 0,5 9,86
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie |  EINITEL INFILTR.V,,; (m*/h)
1 4,5 0,02 1 3,55
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. Z Vo, Vo ™. Do O. NAVRH, ZTRATA VETRANTV By, (W)
9,86 3,35 22 73,77 W
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 544,99
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MISTNOST: 201 CHODBA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
|oo2 DREVENE DVERE 3,39 1,30 0,000 1,30/ 2,00 8,81
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 2,23 0,22 o,05] 027] 1,00 0,60
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 3k Ak.Ukc.ek (W/K) [ =
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Ukc b, Ak*Uk*b,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP | 17,02] 0,23 0,05 0,28 0,81 3,80
CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Py, = oK Ay Uyc by (W/R] | 3,80
[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
LI:LKI. MERNA TEP. ZTRATA £/D0O PROSTOR 5 ODL. II:PL(.I)IUU . HIT.,J:?_k Alk.Uk.f,J {VIVIK] I 0,00
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
IcCisLo POPIS Ak [Ueauvk ] Ak, Ugguivi fy f, Gy, f.*f,..G,,
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fyee = (2 ApUre) TTzr Tz1® Gu (W/K] 0,00
B’ =657,94/(0,5%128,68) = 10,23
| i = Hrje + Hrjuet Hyyt Fypge
o o R L NAVRIOVA ZTRATA TROSTOP L O |
20 -12 32 13,22 423,04 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. - VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI {m") TEPLOTA TEPLOTA nhJ Vinin,i (M /h)
34,70 -12 20 0,5 17,35
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Mso ZACLONENie |  EINITELe INFILTR Ving; (m°/h)
1 4,5 0,02 1 6,25
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. 2 Vmn1 s Vi1 Hed Ot e | NAVRM. ZIRATA VETRANIM Ov W]
17,35 5,90 32 188,77 W
» — ) Ton (W/m ] ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON
17,02 23 391,46
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 1003,27
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MISTNOST:
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

202

20
-12

SCHODISTE

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 0,00
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ax*Uk*b,
STO13 | STROP POD PUDOU NAD 2. NP 7,75 0,25] 0,05 0,30 0,81 1,89
5020 STENA DO SKLEPA 1,57| 0,46 0,05] 0,51 0,41 0,32
SCHN10| PODSCHODISTOVY PROSTOR 9,71 1,65] 0,05 1,70 0,22 3,61
CELKOVAMERNA TEP. ZTRATAPRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hr jue = 2K AUy D (W/K) ] 5,82
[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f; Ak*Uk*f;
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Ay, = Ik AT TW/RT | 0,00
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLO POPIS Ak Uequiv,k Ak. Uequivk £ feo G, for* f1-G,,
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Fr g = (2 Akl TTei” Tzt Gw (W/K] 0,00

B’ =657,94/(0,5*128,68) = 10,23

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM ”7,; = ”T,ie + ”1’,iue+ I|T,ij+ ”T,ig

Ointi 0. Onti- Oe Hri [NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEM O
20 12 32 5,87] 186,3/ W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
: 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA n{h] Vrnin; (m /h)
32,88 20 20 0,5 16,44
POCET NECHRANENYCH CINITEL. VYSKOVY | MNOZSTVi VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie |  EINITELe INFILTR.V,.¢; (m"/h)
0 4,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vo 7 Vint 9 it Oe | NAVRH.ZIRATA VETRANIV O W]
16,44 5,59 0 I 0,00 W
" — Alm ) Tru (W/M') ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON I )
2.75 16 I 124,00
=
I CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 310,37
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MISTNOST: 203 HOSPODA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
05 6X DREVENE OKNO 16,20 1,10 0,00 1,10/ 1,00 17,82
S03 OBVODOVA KONSTRUKCE 24,42 0,22 0,05 0,27 1,00 6,67
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 22,34 0,22 0,05] 0,27 1,00 6,03
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Tk Ak.Ukc.ek (W/K) | 30,52
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke by Ax*Uk*b,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP | 85,65 0,32 0,05] 0,37 0,81 30,90
CELROVA MERNA TEP. ZTRATAPRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hrjue = 2K Ay-Oyc-Du (W/K] | 30,90
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ax Uk f; Ak* Uk*f;
STN9 STROP NAD 1.NP 23,03 0,59 0,16 2,11
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/D0O PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU HT,I] =2k Ak.Uk.t,]( V/K) I 2,11
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak [ Ueauvk] Ak, U quivi £ f G,, f.%f,.G,
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: HT,.g =2 AU Tgl‘ Tgl G, (W/K) 0,00
'WMWMM i = Nre ¥ Mrioet Frgt Mg
ey 58 - T NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEMT 07, |
20 -12 32 63,53i 2032,93 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
: 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA AT ] Vourrs (m 7R)
239,82 -12 20 2 479,64
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie | EINITELe INFILTR Ve ; (m°/h)
6 4,5 0,03 1 64,75
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
mMax. Z Vminir Vints M Ointi- De NAVRH. ZIRATA VETRANIV Oy, (W) |
479,64 163,08 32 5218,48
; e i) fry (W/m”) ZATOPOVY VYKON (W
ERTPERAT MO 85,65 23 1969,95
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1 9221,36
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (

204 PRIPRAVNA
20
°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk* ek
012 2X DREVENE OKNO 529 1,10 0,00 1,10 1,00 5,82
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 19,04] 0,22] 0,05 0,27 1,00 5,14

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Ik Ak.Ukc.ek (W/K) | 10,96
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke b, Ax*Uk*b,

STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP | 10,50] 0,23] 0,05 0,28 0,81 2,35
CELRKOVA MERNATEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Ay jy. = 2K AUy b, (W/KT | 2,35

[TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CIsLo POPIS Ak Uk f; AK* Uk*f;

STN9 STROP NAD 1.NP 549 0,59 0,31 1,01
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL TEPLOTOU : Ay, = 2k AU T, TW/R] | 1,01
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uequivk[  Ak. Ugquivk £ i Gy €426,
CELKOVA'MERNA TEPELNA ZTRATAZEMINOU: Ry ;. = (2 AUy ) 1oy 121" Gy (W/K) 0,00

M Hy; = Hyje + Hyjuet Hyj+ Hyjg

Uint,- U Hln!,i' He HT,l IN““”IUUHZ”!“ ”I RUSIUI Em mT,|
20 -12 32 14,31' 458,01 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
: 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA nih ) Vi (M7)
29,4 ] 20 1,5 44,10
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie |  EINITELe INFILTR.Vpg; (m™/h)
2 4,5 0,03 1 7,94
|[VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Vi 7 Vint.: Hei Ot 0= ] NAVRH. ZIRATA VETRANIMV Oy, (W) |
44,10 14,99 32 479,81
: T Am ) TR (/M ]
— ZATOPOVY VYKON (W)
10,5 23 241,50
e
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1179,32
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (

205  SALONEK
20
°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
013 5X DREVENE OKNO 5,15| 1,10] 0,00| 1,10 1,00 5,66
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 13,791 0,22 0,05 0,27 1,00 3,72

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Ik Ak.Ukc.ek (W/K) | 9,39
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ax*Uk*b,,

STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP | 34,75] 0,23 o0,05] 0,28 0,81 7,76
CELKOVA MI:HNA TEP. ZTRKATA PRES NEVYTAPENY PROSTUR: HT‘iUe = 2K Ap.Up.D, (W/K) I /1,76

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk Ty Ak* Uk,

STNO STROP NAD 1.NP 34,75] 0,59 0,31 6,37
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEFLOTOU HT_,J- =2k Ak.Uk.r“[ V/K] I 6,37
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Al [Uequivk] Ak, Ugquivk f.y f., G, f.,* .-G,
CELKOVA MERNATEPELNAZTRATA'ZEMINOU: Hy = (T AU )T 1,y Gy, (W/K] 0,00

TUPENM Hy; = Hrje + Hrjuet Hrjit Hyge

Binti O, Uine - U Hr; INHVHHUVA ZTRATAPRUSTUPEM O
20 -12 32 23,53' 752,80 w
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
) 3 VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA mih ] Vi (M /1]
100,755 -12 20 2 201,51
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU fso ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V s (m”/h)
5 4,5 0,03 1 27,20
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
F"ax' z vmm,l ’ Vln‘l"\ H-.',i t’inl,'\‘ Ue Vi
201,51 68,51 32 2192,43
ZATOPOVY VYKON Alm) Tap (W/m') ZATOPOVY VYKON (W)
34,75 23 799,25
I — —
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 3744,48
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MISTNOST: 206 KUCHYN
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
013 3X DREVENE OKNO 3,090 1,10/ 0,00 1,10/ 1,00 3,40
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 10,50 0,22 0,05 0,27 1,00 2,84

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Tk Ak.Ukc.ek (W/K) I 6,23

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ac*Uk*b,

STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP | 18,20 0,23 0,05 0,28) 0,81 4,07
CECROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hr iy, = IK A OscDa (W/K] | 2,07

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE

CiSLO POPIS A U | 1, A UK,
SN7 STENA DO SATNY 2,73] 091 -0,06 0,16
SN3 STENA DO KOUPELNY 694 124 013 -1,08
SN3 STENA DO SKLADU 694 124 0,16 1,35

[on DVERE DO SKLADU 1,40 2,00] 0,16 0,44
STNS STROP NAD 1.NP 18,20]  0,59] 0,31 3,34

CELK. MERNA TEP. ZTRATA ZfDO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Hyj = 2k A U, T (W/K) I 3,89

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE

clsLo POPIS Ak [ Uequivk] Ak, Uy, f., f., G, f.*f...G,,

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMTNOU: My = 12 AeUsel Tt Tzt Gu TW/K) 0.00
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Trs = Fre ¥ Mrmet Mrgt M
Uinei U, Bint,i- Oe Hr NAVRAOUVA ZTRATAPRUSTUPEM U7
20 -12 32 14,19i 454,03 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
i . VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA nh ] /1 ()
47,32 -12 20 1,5 70,98
POCET NECHRANENYCH N CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 0 ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V,.; (m°/h)
3 4,5 0,03 1 12,78
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Ven s Vi Ao Oinci- Oe NAVRH. ZIRATA VETRANIM @y, (W) |
70,98 24,13 32 772,26
) T ATm ) ETZG)
ZATOPOVY VYKON ZETOPOVY VYKON (W)
18,2 23 418,60
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1644,89
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MISTNOST:

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

207 SKLAD
15

-12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ex
013 DREVENE OKNO 1,03] 1,10 0,00 1,10 1,00 1,13
S05-A OBVODOVA KONSTRUKCE 18,12 0,22] o005 0,27 100 4,89
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 5k Ak.Ukc.ek (W/K) | 6,02
#
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CIsSLO POPIS Ak Uk AU Ulke b, Ax*Uk*b,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 6,14 0,23] 0,05 0,28 0,78 1,31
CELKOVA MERNA TEF. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: HT',UE=}_I< AU Db, (W/K) I 1,31
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CIsLO POPIS Ak Uk f Ak* Ui*f,
SN3 STENA DO KOUPELNY 598 1,24 -033 -2,48
SN3 STENA KUCHYNE 6,94 1,24 -0,19 -1,60
on DVERE DO KUCHYNE 1,40 2,00/ -0,19 -0,52
STN9 STROP NAD 1.NP 6,14 0,59 0,19 0,67
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Hy; = Tk A Oty (W/KT | 3.93
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
G POPIS Al [ Ueauiek[ Ak U gy f,y fo | Ow for* f10G,,
CELKOVA'MERNA TEPELNAZTRATA ZEMINOU: Hy g = (Z AUyc) gy 11" Gy (W/K) 0,00
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Ry, = Hrje * Friwe® Byt Prig
Gint,i O, Ointi- Oe Hr NAVRNOVA ZIRATA PRUSTOPEM OF,
15 -12 27 3,41 92,11 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
) - VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA nih ] Vigin,s (M /1)
15,96 -12 15 0,5 7,98
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU fiso ZACLONENIe |  ENITELe INFILTR.Vip; (m“/h)
1 4,5 0,02 1 2,87
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. Z Venns Vit Moy | NAVRH. ZIRATA VETRANT O, (W)
7,98 2,71 27 73,26
, S ATm ] Ter (W7 ]
ZATOPOVY VYKON ZATOPOVY VYKON (W)
6,14 23 141,22 |
| CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 306,59 |
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MISTNOST: 208  JEVISTE
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) l 0,00

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Uke by, Ax*Uk*b,
STO2 STROP POD PUDOU 52,42 020/ 0,05 025 0,81 10,56
STO4 STROP POD JEVISTEM 52,42 037] 0,05 042 041 9,01

CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hr jye = 2k AUy .b, (W/K) I 19,57

ITEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE

cisLo POPIS Ak Uk £ Ak*UK*f,
SN6 STENA K CHODBE 7,25] 1,01] 0,16 1,14
SN6 STENA KE KOTELNE 2,35] 091 0,31 0,67
SN5 STENA K SATNE 2,35 1,17| -0,06 -0,17
CELK. MIERNA TEP. ZTRATA Z/D0O PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : HT,I] =2k Ak.Uk.t”( V/K) I 1,64

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak ' Ueauvk| Ak, U quivk

le fz’ Guw le* le'Gw

CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Mg = (2 Ax-Oke) TTer” Tzi” Gw (W/K) 0,00

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy, = Hy, * iy et Hry* Hrg

Ot Oe Ount.- Oe P NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEM 07, |
20 -12 32 21,21 678,75 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM (VZT)
) 3 VYP.VENKOVNI| VYP.VNITRNI | PRIVODNI | MNOZSTVI VZDUCHU
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA TEPLOTA NA OSOBU (m?)
186,62 19 20 20 25,00
IFoceT Visachint REDUKCNI CINITEL MNOZSTVI PRIVADENEHO VZDUCHU |
0SOB | ROVNOTLAKE VETRANI ti V., [m /A
10 0 0,00 250,00
POCET NECHRANENYCH , CINITEL VYSKOVY | MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU 50 ZACLONENIe | EINITELe INFILTR.V,p; (m™/h)
7 1 0,02 1 7,46
[VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Vsuv rvi{' Vrinf,n;vmech,mf,i H‘-’,I me . V,i
7,46 2,54 32 81,22
2 T SR, Ty (W/M') ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON 5543 T — L)
| CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1 1598,69
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MIiSTNOST: 209 SATNA
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 22
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
Jo1a DREVENE OKNO 1,91 1,10 0,00/ 1,10 1,00 2,11
504-A OBVODOVA KONSTRUKCE 19,23 0,22 0,05 0,27 1,00 5,15

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 7,26
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Ukc b, A*Ux*b,

STO1 STROP POD PUDOU 18,75| 0,22 o005 0,27 0,81 4,17
CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hyjue = 2K AU B, (W/K] | 4,17

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CIsLO POPIS Ak Uk f; Ak* Uk*f,
SN8 STENA KE SKLADU 1,68 0,44| 0,35 0,26
SN8 STENA KE KOTELNE 1,17| 0,44| 0,35 0,18
SN2 STENA DO PRISALI 9,48 2,08/ 0,06 1,16
SN7 STENA DO KOUPELNY 1,95| 0,91| -0,06 -0,10
SN9 STENA DO KOUPELNY 1,56| 0,86| -0,06 -0,08
Ion DVERE DO KOUPELNY 1,80 2,00/ -0,06 -0,21

CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL TEPLOTOU : Hy ;= Sk AU, T (W/K] | 0,08
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE

cIsLo POPIS Ak | Ueauivk|  Ak. Uggyivi foy f.o Gy fo* f,1-G,,

fpDL1 PODLAHA NA ZEMINE | 18,75 | 0,15 i:i 145 | 047 | 100 0,68
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy g = (2 Ak O " Tgr Tz1 Gy (W/K) 1,91

CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Wy, = Fyy + Hypet Hry* Frg

int,i aE Ull‘lt,\- He HT,i ”::U“ U:: ZI z : : lUSI U EI: mT‘i
22 -12 34 13,2 451,05 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
. 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m’) TEPLOTA TEPLOTA nh] Vo (°7R]
56,63 -12 22 0,5 28,32
POCET NECHRANENYCH . CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU = ZACLONENI e EINITEL & INFILTR.V;oe; (m*/h)
2 4,5 0,03 1 15,29
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Voo Vine: L5 Ojni- Oe NAVRA. ZTRATAVETRANIM ©, [ TW]
28,32 9,63 34 327,32
' o Am ] Tew (WV/M )
ZATOPOVY VYKON ZATOPOVY VYKON (W)
18,75 16 300,00
I
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 1078,37
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MiSTNOST: 210  WC+SPRCHOVY KOUT
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 24
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Ux* ek
505-A OBVODOVA KONSTRUKCE 7,90 0,22 0,05 0,27/ 1,00 2,13
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 2,13
[TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke by, Ax*Uk*b,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 6,14 0,23 0,05 0,28 0,78 1,31
CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Ty e = 2K MOk B (W/K] | 1,31
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk f; Akt UK*f;
SN3 STENA DO SKLADU 5,08 1,24] 0,25 1,86
SN3 STENA DO KOUPELNY 6,94 1,24 0,11 0,96
SN7 STENA DO SATNY 1,95 091 0,06 0,10
SN9 STENA DO SATNY 1,56] 0,86| 0,06 0,07
DN DVERE DO SATNY 1,80 2,00 0,06 0,20
STN9 STROP NAD 1.NP 6,14 0,59| 0,39 1,40
CELK. MERNA TEP. ZTRATA /DO FROSTOR 5 ODL. TEFLOTOU HT',l = 2K Ak.Uk.t-‘i( V/K) I 4,59
[TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS A [ Uequvi] Ak, Ugquivk f, f, G, fu*f.1.G,,
CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Ay .= (X AU ) T 1ot Gy (W/K) 0,00

[—CETROVA MERRA TEPETNA ZTRATA PROSTOPENT Fr =M T e T T

Oint: Y Oinei- Be Hr; NAVRHOVA ZTRATA PROSTOPEN O,
24 -12 36 8,0 289,37 W
TEPELNE ZTRATY VETRANIM
. - VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
Sl s TEPLOTA TEPLOTA G| Vo (M 7F)
15,96 22 24 1,5 23,94
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie | EINITELe INFILTR.V,pg; (m*/h)
0 4,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
max. z len,l! Vlnf.l H\-’,I Uim,'\' He l::: l 2 !.‘: :: :EII!:“:“:l mVIIUEI
23,94 8,14 2 16,28
] . AT Tru (W/M7) ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON
6,14 16 98,24

CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W)

403,89
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MISTNOST:
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

211

PREDSIN
20
12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

[

WC - ZENY

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

ICisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) | 0,00
—
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICisLo POPIS Ak Uk AU Uke by Ax*Uk*b,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 4,08 0,23] 005 0028 081 0,91
CELROVA MERNA TEP- ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Fyjue = 1K A Db, (W/R) | 0,01
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
[CisLo POPIS Ak Uk fi Ak* UK*f;
STNS STROP NAD 1.NP 4,08 0,59 0,16 0,37
CELR. MERNA TEP. ZTRATA Z/D0 PROUSTOR S ODL. TEPLOTOU = Hry = IK A Upt; TW/R) [ 0.37
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICisLo POPIS Ak L Ueauivk] Ak, U guivk £ f, G,, f.*f,.G,
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy ¢ = (2 A Uge) TTer” Tert Gy (W/K) 0,00

B’ =657,94/(0,5%128,68) = 10,23

CETROVA MERNA TEPETNA ZTRATA PROSTOPERT T =T o T T T T T

int,i Be Hm(,i' Y. HT.I ] Ti
20 12 32 1,29' 41,15 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. . VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA nn] Vinini (M /N)
10,61 15 20 1,5 15,91
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e CINITEL £ INFILTR.V;og; (m*/h)
0 4,5 0 1 0,00
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
MaX. Z Vigini s Vinf,i H,; Binti- Oe NAVRH. ZTRATAVETRANIM Oy, ; W)
15,91 5,41 5 27,05 W
" T ATMY] Tay (W/m') ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON 708 33

CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W)

162,04
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MISTNOST: 212 WC-ZENY

VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20

VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

ICisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek

08 2X DREVENE OKNO 0,88] 1,10 0,00 1,10 1,00 0,97

SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 7,23 0,22 0,05 0,27 1,00 1,95

CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) | 2,92

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CiSLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ax*Uk*b,

STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 7,97 0,23 0,05/ 0,28 0,81 1,78
CELROVA MERNATEP. ZTRATA PRES NEVVTAPENY PROSIOR: Hy e = 2K Ax.Upc D (W/K] | 1,78

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

ICisLo POPIS Ak Uk f; Ak UK,

STN9 STROP NAD 1.NP 7,97] 0,59 0,16 0,73
CELK. MERNATEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR 5 ODL. TEPLOTOU : Ay, = Sk AUty (W/K] | 0,73

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

ciso | POPIS [ A« JUequvk]  Ak. Upguivs £, s G,, fi* fo0eG,

CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Ay, = (2 AUy T Tor Gy (W/K) 0,00
I| CELROVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTOPEM Hy = Hyo + Fp.* Ao Ao
-— o e e e NAVRIOVA Z TR A PRUSTOPE Oy |

20

-12

32

5,43

173,82

W

TEPELNA ZTRATA VETRANIM

] 3 VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA A ) Vo (m°7R)
20,72 -12 20 1,5 31,08
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENie |  EINITELe INFILTR.V,0g; (m°/h)
2 4,5 0,03 1 5,59
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
MaX. Z Viini » Vinfs Hi Binti- Oe NAVRH. ZTRATAVETRANIM Oy, ; (W)
31,08 10,57 32 338,15 W
: 0 s PTG Try (W/m') ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON
7,97 23 183,31
T ———
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1 695,28
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MISTNOST: 213
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C)
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C)

20
-12

PREDSIN WC - MUZI

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

—
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
08 DREVENE OKNO 0,44 1,10 0,00 1,10 1,00 0,48
SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 4,32 0,22 0,05 0,27 1,00 1,17
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 3k Ak.Ukc.ek (W/K) 1 1,65
TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM
STAVEBNI KONSTRUKCE
CISLO POPIS Ak Uk AU Uke b, Ac*Uk*b,,
STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 431 0,23 o005 o028 081 0,96
CELROVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hy e = 2K Ay Uy b (W/K] | 0,96
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICisLo POPIS Ak Uk f; Ak UK,
STN9 STROP NAD 1.NP 431 059 0,16 0,40
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z7DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU : Hy ;= Sk AU T, TW/KT | 0,40
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
ICISLO POPIS I Ak I Uequka Ak. Uequlv,k fgl fgg GW fﬂ' fgl'Gw
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Ry = (2 Ax-Usd) Te1® Ter" Gu (W/K) 0,00
CELKOVA MERNA TEPELNA'ZTRATA'PROSTUPEM Hy ;= Hy o # Hy ot Hpjt Hyjg
= . Ot~ Oe = NAVRITUVA ZTRATA PROSTOPEM Oy, |
20 -12 32 3,01 96,28 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. 3 VYP.VENKOVNI [ VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m”) TEPLOTA TEPLOTA n{h] Vinin,i (M /)
11,21 -12 20 1,5 16,81
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.V,pg; (m*/h)
1 4,5 0,02 1 2,02
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
Max. Z Viini s Vinfi H.,vI Uinti- Te l NAVRH. ZIRATA VETRANIM 5\,_, |W|
16,81 5,72 32 182,88 W
) — AtmY) Try (W/m') ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON
4,31 23
D T
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) 1 378,29
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MISTNOST: 214 WC - MUZI
VYPOCTOVA VNITRNI TEPLOTA (°C) 20
VYPOCTOVA VENKOVNITEPLOTA (°C) -12
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLO POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Ux*ek

08 2X DREVENE OKNO 0,88] 1,10 o0,00] 1,10 1,00 0,97

SO5-A OBVODOVA KONSTRUKCE 23,a5] 0,22 005 o027 1,00 6,33
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,ie = 2k Ak.Ukc.ek (W/K) [ 730

TEPELNE ZTRATY NEVYTAPENYM PROSTOREM

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS Ak Uk AU Ukc b, Ax*Uk*b,

STO3 STROP POD PUDOU NAD 2. NP 8,94 0,23 o0,05] 0,28 0,81 2,00
CELROVA MERNATEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hy e = 2K Ay.UycD, (W/K) | 2,00

TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY

STAVEBNI KONSTRUKCE

CiSLO POPIS Ak Uk f; Ak* Uk*f,

STN9 STROP NAD 1.NP 8,94| 0,59/ 0,16 0,82
CELK. MERNATEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU : Ay, = Tk AU (W/KT | 0,82

TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

STAVEBNI KONSTRUKCE

CISLO POPIS l Ak I Uequiv k Ak. Uequw.k fgl fgz G" fz].‘.l fﬁl'Gw
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hy .. = (2 AcUg) Ter® Tex® Gu (W/K) 0,00
int,i Ee Hmt,i't’e HT,| ”“““IU:HZH!H”””USIUI EI:I RT,I
20 -12 32 10,12 323,74 W
TEPELNA ZTRATA VETRANIM
. 3 VYP.VENKOVNI | VYP.VNITRNI HYGIENICKE POZADAVKY
OBJEM MISTNOSTI (m") TEPLOTA TEPLOTA oY ) Vo (m7R)
23,24 -12 20 1,5 34,86
POCET NECHRANENYCH CINITEL VYSKOVY MNOZSTVI VZDUCHU
OTVORU Nso ZACLONENI e CINITEL & INFILTR.Vist; (m*/h)
2 4,5 0,03 1 6,27
\VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM
MaX. Z Viini » Vin,i H, i Binti- Oe NAVRH. ZIRATA VETRANIV Oy, (W) |
34,86 11,85 32 379,28 W
] . A) Try (W/mM7) ZATOPOVY VYKON (W
ZATOPOVY VYKON { -L—
8,94 23 l 205,62
CELKOVY NAVRHOVY TEPELNY VYKON (W) | 908,64

74



B.3 Shrnuti tepelnych ztrat

OZNACENI [NAZEV ZTR.PROSTUPEM |[ZTR. VETRANIM [ZATOP. VYKON |[CELKEM
OT,i (W) oV,i (W) ®RH (W) (W)

101 ZADVERI 73,48 51,64 72,00 197,11
102 VESTIBUL 3164,80 121,99 1196,00( 4482,80
104 SAL 3615,98 499,90 2524,80 6640,68
105 PRISALI 2711,05 210,25 1425,60] 4346,90
106 UNIKOVY VYCHOD 105,85 45,32 120,80 271,96
107 WC 141,37 182,45 84,80 408,63
108 UKLID. MISTNOST 50,38 0,00 52,00 102,38
109 SKLAD PIVA -32,87 82,75 141,60 191,47
110 CHODBA 685,69 34,64 260,80 981,13
111 PREDSIN WC - ZENY 6,05 0,00 62,72 68,77
112 WC - ZENY 292,88 265,07 123,20] 681,15
113 PREDSIN WC -MUZI 163,05 133,57 62,08 358,70
114 WC - MUZI 402,17 271,61 126,24 800,02
115 CHODBA -64,67 0,00 0,00 -64,67
116 SKLAD PALIVA 92,02 72,00 0,00 164,01
117 KOTELNA 681,00 310,05 0,00 991,05
118 STROJOVNA VZT 471,21 73,77 0,00 544,99
201 CHODBA 423,04 188,77 391,46| 1003,27
202 SCHODISTE 186,37 0,00 124,00 310,37
203 HOSPODA 2032,93 5218,48 1969,95 9221,36
204 PRIPRAVNA 458,01 479,81 241,50 1179,32
205 SALONEK 752,80 2192,43 799,25 3744,48
206 KUCHYN 454,03 772,26 418,60| 1644,89
207 SKLAD 92,11 73,26 141,22 306,59
208 JEVISTE 678,75 81,22 838,72 1598,69
209 SATNA HERCU 451,05 327,32 300,00 1078,37
210 WC + KOUPELNA 289,37 16,28 98,24| 403,89
211 PREDSIN WC - ZENY 41,15 27,05 93,84 162,04
212 WC - ZENY 173,82 338,15 183,31 695,28
213 PREDSIN WC -MUZI 96,28 182,88 99,13 378,29
214 WC - MUZI 323,74 379,28 205,62 908,64

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) : 19012,90 W

CELKQVA ZTRATA VETRANIM (W) : 12632,18 W

CELKOVA ZTRATA RESTAURACI (W) : 20944,21 W

CELKOVA ZTRATAPRO KD (W) : VYTAPENI 22858,35 W
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B.4 Vypocet vykonu vzduchotechnické jednotky

PRIVADENY VZDUCH Vmin (m?/h)

VESTIBUL 750 20 °C
SAL 2000 20 °C
PRISALI 1000 20 °C
JEVISTE 250 20 °C
CELKOVY O. |VENKOVNI [PRIVODNI [TEPLOTA  |[UCINNOST | VYKON OHRIVACE
VZDUCHU  |TEPLOTA TEPLOTA |zA zzT VYMENIKU VZDUCHU
2Vsu(m/h) 1t (°C) tp (7C) tzz ("C) % (W)
2000 12 20 7,2 60 17237,00 ]

t,,= tetU™ (tj-te)
t,, = -12+0,6*%(20-(-12))

t,=7,2

Q= (V/3600)*p*c*(tp-te)
Q= (4000/3600)*1,2*¥1010*(20-7,2)

Q=17 237W

B.4.1 Navrh VZT jednotky
Bude navrZena VZT jednotka Atrea Duplex 3600 Flexi.

B.4.1.1 Rozmeéry navrzené jednotky

2450 mm

[ 1]

/80 mm

DUPLEX 3600

Flexi

\/

1 660 mm
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B.4.1.2 Technicka data navrZené jednotky

TECHNICKA DATA

Typ DUPLEX 1100 Flexi DUPLEX 1600 Flexi DUPLEX 2600 Flexi DUPLEX 3600 Flexi
jmenavity pritok vzduchu m*h! 1000 1900 2500

jmenaovity externi staticky tiak Pa 300 300 260 400
piikon ve jmenovitém pracovnim bodé w E70 1370 1520 4630
ucinnost rekueerane” Y% viz graf viz graf viz graf viz graf
hmotnost” kg 150 205 280 370
poéet ventildtord = 2 2 2 2
napéti 3 230 230 230 400
frekvence Hz 50 S0 S50 50
max elektricky pikon w 780 1480 1660 5100
poiet otatek min”" 3400 2 960 2470 2970
tiida filtrace - F7 / M5 F7 / M5 F7 / M5 F7 / M5

B.4.1.3 Graf ucinnosti rekuperace

100

é Spodni hranice je uvadéna bez kondenzace a pro vyrovnane pritoky vzduchu (Mi = Me).
:' Horni hranice pfi podminkach te, = -15 °C, ti, = +20 °C, rhi, = 40 % (Mi = Me). |
8
& 9o
2
g
-
@ — -
E =80 = :
2 1100 Flexi 2600 Flexi 3600 Flexi

70
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B.4.1.4 Navrzeny ohrivac VZT jednotky

TPO 2000 az 6000

vzduchové mnozstvi (m°/h) ‘

50 330 L1330 50

~ 200 = 50— =30
: 89 e [T Ler) & /
3 )4 §aw Ly Ly 5= /
g 150 RS V1S H
32 | ] is
30 A o0
88 2 o / %a\/“‘ o g 5
28 £/ 20 e gt Vi //
/Y - Py 10 v
s0 / o d
/’ 10 - //
0 Lot 0 o -l
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000 5000 o 500 1000 1500 2000
vzduchové mnazstvi [m/h) vzduchové mnazstvi (m?/h) pritok vody (I/h)

Tech. list 1 Vzduchotechnickd jednotka Atrea Duplex 3600 Flexi [30]
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B.4.2 Schéma rozvodu VZT
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Obr. 32 Schéma rozvodd nuceného vétrani [vlastni tvorba]
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B.5 Navrh otopnych téles

B.5.1

B.5.2

B.5.3

Navrzeny typ otopnych téles

V objektu budou pouzita otopnd télesa od Korado, modelové fady Radik, v provedeni
ventil kompakt (VK), ventil kompakt universal (VKU) a Vertikal (VL). ZpUsob pfipojeni
jednotlivych téles je znazornén v technickych listech nize.

Rozméry otopnych téles

Pro kazdou mistnost musi platit, Ze vykon télesa, nebo soucet vykonu téles musi byt
vétsi, neZ pozadovany vykon, vypocteny z tepelnych ztrat dané mistnosti.

IdedlIni délka otopného télesa je rovna délce okna, minimalné % délky okna. U obyt-
nych mistnosti musi byt délka télesa vétsi, nez 0,8 délky okna. Maximalni teplota pti-
vadéné otopné vody nesmi byt vétsi, nez 75 °C.

Vypocet velikosti otopnych téles - postup

Navrh teplotniho spadu

Pro otopnou soustavu je navrzen teplotni spad 70/50 °C, stfedni teplota tn, je tedy
60°C. Vyrobce je povinen uvadét vykon télesa pfti teplotnim spadu 75/65. Pro prepo-
Cet jsem pouZil vypoctovy program od vyrobce Korado, nicméné nize je uveden po-
stup bézného vypoctu.

Prepocet vykonu otopného télesa na odliSné teplotni podminky
C = (tz-t))/(ts-t) (16)

Je-li ¢ < 0,7 pouzijeme logaritmické teplotni rozdily

_ (-t _ At "
Atln - ln[(tl_ti) Qt - Qn : (Atln,n) (17)

(t2-t;)

At » logaritmicky teplotni podil vypocitany pro defini¢ni teplotni podminky
n  teplotni exponent daného otopného télesa

Je-li ¢ > 0,7 pouzijeme aritmetické teplotni rozdily

0= 0n-(3)" (18)

At,  defini¢ni teplotni rozdil
n  teplotni exponent daného otopného télesa

Skutecny vykon télesa
Qrskut = Qr. @. 21. 22. 23 (19)

Qr vykon télesa pro navrhové podminky

¢ soucinitel zplGsobu pFipojeni téles

z1  soucinitel zakrytu téles

z  soucinitel poctu ¢lankd — 1 pro deskova télesa
z3  soucinitel umisténi télesa v mistnosti
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B.5.4 Technické listy pouZzitych otopnych téles

RADIK VK

Technické udaje

300, 400, 500, 600, 700,
200 mm

900, 1000, 1100, 1200,

Délka L

2300, 2600, 3000 mm

400, 500, 600, 700, 800,

1400, 1600, 1800, 2000,

Hloubka B

Typ 10 VK A7 mm

Typ 11 VK 63 mm

Typ 20 VK 66 mm
66 mm

Typ 22 VK 100 mm

Typ 33 VK 155 mm

Pfripojovaci rozteé 50 mm

Pripojovaci zavit 6 x G1/2 vnitini

Nejvyssi pripustny 1,0 MPa
provozni pretlak

Nejvyssi pripustna 110 °G
provozni teplota
Pfipojeni otopného télesa praveé spodni

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

m

e - ,
praveé spodni
— =] ¢=1

H

Ll

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, kters umoZiuje pravé spedni pripejeni
na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadni strany
jsou pfivafeny dv&é homi a dolni pfichytky, otopnda télesa
o délce 1800 mm a delsi maji navafenych $est piichytek.

Prehled typu

(20)
-
T

0] |32
I_ f—

. Typ 10 VK
QJM?

Typ 11 VK

A T T Pl

Typ 20 VK

SRR [ C=RiE

Typ 21 VK

TR, (Lo e

i e

||||||||'|
HIEIH A
il

31—

Typ 33 VK

Tech. list 2 Technicky list Korado Radik VK [31]
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RADIK VKL

Technickeé udaje

Vyska H

Délka L

Hloubka B
Typ 10 VKL
Typ 11 VKL
Typ 21 VKL
Typ 22 VKL

Typ 33 VKL

PFipojovaci rozteé
Pripojovaci zavit
Nejvy3si pfipustny
provozni pretlak
NejvysEi pfipustna
provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa

Zplsoby pripojeni na otopnou soustavu

H [ !

it

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
800, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

47 mm
63 mm
66 mm
100 mm
185 mm

50 mm

6 x G1/2 vnitini

1,0 MPa

110 °C

levé spodni

levé spodni
=1

!ﬂ
|
Popis

Model RADIK VKL je deskove otopné téleso v provedeni VENTIL
KOMPAKT, které umoZiuje levé spodni pFipojeni na otopnou
soustavu & nucenym ob&nem. Ze zadni strany jsou privafeny dvé
horni a dolni pfichytky, otopnad télesa o délce 1800 mm a deldi
maji navafenych Sest pfichytek.

Prehled typu

Typ 10 VKL

ME

Typ 11 VKL

Typ 22 VKL

BERE AR

Honnng

it ]

Typ 33 VKL

RERER]

nnnnnnn oI

Tech. list 3 Technicky list Korado Radik VKL [31]
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RADIK PREMIUM

B |

Technické udaje

Vyska H 1600, 1800, 2000, 2200 mm
Délka L 400, 500, 600, 700 mm

Hloubka B

Typ 10 47 mm
Typ 11 47 mm
Typ 20 77 mm
Typ 21 77 mm
Typ 22 100 mm

PFipojovaci rozteé& 50 mm

PFipojovaci zdvit B x G1/2 vnitini

N =

ejvyssi pfipustny 1.0 MPa

provozni pFetlak

Nejvy3si pFipustnd :
110°C

provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa spodni f.'_redo've, spc.>dm.Kr.a;m,
horni stfedové, horni krajni

Souéinitel odporu
Typ 10, 11 £
Typ 20, 21, 22 £

8
2

1

Zpusoby pFipojeni na otopnou soustavu

- fo ot
mﬁ D [

L] f‘ [} T I—ll—l‘
wodni stfedové  spodni krajni horni sffedové
p=1 =1 =1 9=1

[} L] L]

horni krajni

Popis

Model RADIK PREMIUM je svisle orientované deskové téleso.
Svymi rozméry je tento model vhodny k pouZiti ve stisnénych
nebo atypickych prostorach. Jeho konstrukce umoZfiuje
predeviim spodni stfedové nebo spodni krajni pFipojeni na
otopnou soustavu s nucenym obéhem. Alternativné lze wyuZit
I jeho horni stfedové nebo horni krajni pfipojeni. Ze zadni strany
nejsou na télese navareny ?4dné pfichytky, proto jsou soucdst(
dodavky télesa specialni konzoly, které zarucujl jeho snadnou,
rychlou a bezpetnou montdZz. Kromé typu 10 jsou viechny
ostatni typy otopnych téles vybaveny boénimi kryty.

Pfehled typt

6 p ;

Typ 22

ERTATRR AR VANANAN]
00 [

Tech. list 4 Technicky list Korado Radik Premium [31]
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RADIK VKU

Technicke udaje

200 mm

800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, 2300,
2600, 3000 mm

Hloubka B
Typ VKU 100 mm
Typ 33 VKU 155 mm

ojovaci rozteé 50 mm

Piipojovaci zavit 6 x G1/2 vnitini

Nei Foustng
ejvysa' pr:lpus ny 1.0 MPa
provozni pretlak

NeivyEsi pfipustng
ejvysa' pfipustna 110 °C
provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa levé nebo pravé spodni

Zpusoby pripojeni na otopnou soustavu

Ee ]
pravé spodni
e [:-: =1
N
H ol levé spodni
p=1
Eq ]

Popis

Model RADIK VKU je deskové otopng téleso v provedeni VENTIL
KOMPAKT, které umoZnuje pravé nebo levé spodni pFipojeni
na otopnou soustavu & nucenym ob&hem. Ze zadni strany nejsou
navareny prichytky.

Prehled typu

ol LU

r_(@l_l

L
Typ 22 VKU
Typ 33 VKU
0000 e
o 10000 6
N0

Udgje pro objedndvku jsou uvedeny na strand 92.

Tech. list 5 Technicky list Korado Radik VKU [31]

B.5.5 Technické listy pouZzitého Sroubeni

z

Pro pfipojeni otopnych téles bude pouZito pfimé, nebo rohové H Sroubeni HERZ

3000. Diagram tlakovych ztrat pfiloZzen nize.

ky-hodnota ——
2

0,01 3 s 5 o1 2 3 a5

A

%

£

-

M

Tlakové ztrata Ap [KPa] ——»

[mbar]

=
H

10 2 3 4 &

[kafh] 3 4 5 10°
Hmotnostni pritok [kgh] ——

10’

I
o

Tech. list 6 Technickv list Sroubeni Herz VKU [321]
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B.5.6 Prehled navrzenych otopnych téles
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B.5.7 0znaceni otopnych téles

Tvo ot h Vykon

Cislo Yp 0fopneho otopného Cislo

télesa . , .

oT télesa mistnosti
1 Radik 21 VKL 1400/500 1022 203
2 Radik 21 VK 1400/500 1135 203
3 Radik 20 VK 1000/500 612 204
4 Radik 20 VK 1000/500 612 204
5 Radik 21 VK 600/500 486 212
6 Radik 21 VK 600/500 486 212
7 Radik 21 VK 600/500 486 214
8 Radik 21 VK 600/500 486 214
9 Radik 21 VK 500/500 406 213
10 Radik 22 VK 1200/500 1137 201
11 Radik 22 VK 1400/500 1474 203
12 Radik 22 VK 1400/500 1474 203
13 Radik 22 VK 1400/500 1474 203
14 Radik 22 VK 1400/500 1474 203
15 Radik 22 VK 1400/500 1474 203
16 Radik Premium M 22 700/1600 1661 206
18 Radik 22 VK 800/500 842 205
19 Radik 22 VK 800/500 842 205
20 Radik 22 VK 800/500 842 205
21 Radik 22 VK 800/500 842 205
22 Radik 22 VK 800/500 842 205
23 Radik 21 VK 400/500 338 106
24 Radik 20 VK 1400/500 857 105
25 Radik 20 VK 1400/500 857 105
26 Radik 21 VK 1400/500 1022 105
27 Radik 21 VK 1400/500 1022 105
28 Radik 21 VK 1400/500 1022 105
29 Radik 22 VK 500/500 409 210
30 Radik 22 VK 1200/500 1176 209
31 Radik 22 VK 1000/500 920 208
32 Radik 22 VK 1000/500 920 208
33 Radik 21 VK 1400/500 1135 104
34 Radik 21 VK 1400/500 1135 104
35 Radik 22 VK 1400/500 1474 104
36 Radik 22 VK 1400/500 1474 104
37 Radik 22 VK 1400/500 1474 104
38 Radik 21 VK 1200/500 1030 110
39 Radik 20 VKL 500/500 359 113
40 Radik 10 VKL 500/500 198 101
41 Radik 33 VKU 1200/200 826 102
42 Radik 33 VKU 1200/200 826 102
43 Radik 33 VKU 1200/200 826 102
44 Radik 20 VKL 600/500 431 107
45 Radik 22 VK 1200/500 1137 102
46 Radik 22 VK 1200/500 1137 102
47 Radik 20 VK 600/500 431 114
48 Radik 20 VK 600/500 431 114
49 Radik 20 VK 600/500 431 112
50 Radik 20 VK 600/500 431 112
51 Radik 22 VK 800/500 1146 117

Tab. 3 Tabulka navrZzenych otopnych téles
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B.6

B.6.1

B.6.2

Potreba teplé vody

Vstupni udaje

Kulturni dlim, ktery bude v provozu jen pfileZitostné, ma kapacitu 150 osob + 10 ucin-
kujicich. Restaurace, kterd bude v provozu denné je pro 28 lidi + personal - 4 lidé.
Uvazuji s ptipravou az 40 jidel denné. Tepld voda bude ohfivana na teplotu 55 °C.

Vypocéet poticeby TV dle CSN 06 3020

Va  objem davky teplé vody v dané periodé [m3]
a. umyvadlo: V4 = 0,002 m3 na jednoho &lovéka
b. sprcha: V4 =0,025 m? na jednoho &lovéka
c. myti nddobi: V4= 0,002 m3na 1 jidlo (vafeni + vydej)
d. uklid: V4 =0,002 m3 na 100m?

V, potieba teplé vody pro myti osob
Vo =nl.Vd.n (20)
n  pocet osob
n nasobnost pouziti

V; potieba teplé vody pro myti nadobi
nj pocet porci

Vy potieba teplé vody na myti a tiklid podlah
Vuo=mn,.V4 (22)
ny vymeéra plochy pro uklid

Vap =V, +Vj+ V, celkova potieba vody [m*/den]

Q,r teplo odebrané z ohfivace TV

Q2 =¢.Vyy. (0, — 0y) (23)
¢ mérna tepelna kapacita vody [kWh/m3K]

6, teplota studené vody [°C] (uvaZujeme 10°C)
6, teplota teplé vody [°C] (55 °C)

Q,; ztracené teplo
Q2;,=Q2 .2 (24)

Q.r odebrané teplo
Z  ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV

Qzr celkova potieba tepla
Q2p = Q21 - Q22 (25)
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B.6.2.1 Potreba TV pri provozu restaurace a KD

Celkem 192 osob, 40 jidel, uvazovana plocha pro uklid 677m?

V, potieba teplé vody pro myti osob
a. umyvadlo V, =0,002.192.1,5

V,=0,576 m3
b. sprcha V, =0,025.10.1
V,=0,250m3

V; potieba teplé vody pro myti nadobi
V; =40.0,002
V; =0,08 m3

V., potieba teplé vody na myti a tklid podlah
V, =6,77.0,02
V, = 0,135m3

Vap =Vo+Vj+ V, celkovd potieba vody [m3/den]
Vop = 0,567 + 0,250 + 0,08 + 0,135
Vop = 1,041m3

Qr teplo odebrané z ohfivace TV
Q, = 1,163.1,041.(55—-10)
Q5 = 55,48 kWh

Qz; ztracené teplo
Q,, = 55,48.0,5
Q,, = 27,24 kWh

Qzr celkova potieba tepla
Q,p = 54,48 + 27,24
Q,p = 81,72 kWh

Rozdéleni odebrané vody v Case

Casovy usek Podil spotieby Odebrané teplo Celkové teplo
[kWh] [kWh]
0:00-3:00 15% 8,17 12,26
9:00-11:00 10% 5,45 8,17
11:00 - 14:00 20% 10,90 16,34
14:00 — 20:00 15% 8,17 12,26
20:00 - 24:00 40% 21,79 32,69

Tab. 4 Rozdéleni odebrané vody béhem dne — plny provoz




KWh ODBEROVA KRIVKA
a0
a0 | 81,72 KWh
70 | AQre=13,65 KWh
60
50 4
40 4
0 | !
27,24 KW

20 Qzz
10 f

3 9 1 14 20 24 hod

Obr. 33 Odbérova ktivka vody — plny provoz [vlastni tvorba]

B.6.2.2 Potieba TV pri provozu restaurace

Celkem 32 osob, 40 jidel, uvazovana plocha pro Uklid 198 m?

Vo, potieba teplé vody pro myti osob
a. umyvadlo V, =0,002.32.2
V, =0,128 m3

V; potieba teplé vody pro myti nadobi
V; =40.0,002
V; = 0,08 m3

V. potreba teplé vody na myti a uklid podlah
V, =197.0,02
V, = 0,039m3

Vop=Vo+Vi+ Vy celkova potieba vody [m3/den]
Vap = 0,128 + 0,08 + 0,039
Vop = 0,247m3

Qr teplo odebrané z ohfivaée TV
Q, = 1,163.0,247 . (55— 10)
QZt = 12,93 kWh

Q; ztracené teplo
Q,, = 12,93.0,5
Q,, = 6,46 kWh

Qz» celkova potieba tepla
Q,p = 6,46 + 12,93
Q.p = 19,36 kWh
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Rozdéleni odebrané vody v case

Casovy usek Podil spotieby Odebrané teplo Celkové teplo
[kwh] [kwh]
9:00-11:00 15% 1,94 2,91
11:00 - 14:00 40% 5,17 7,75
14:00 - 18:00 15% 1,94 2,91
18:00 —21:00 30% 3,89 5,82

Tab. 5 rozdéleni odebrané vody béhem dne — plny provoz

KWh ODBEROVA KRIVKA
50 4
40 |
20
20 | 19,36kW
AQprec=6,46 KWh .
10 4 M 6,46 KW
—_—1 sz
0 0 n 14 18 21 24 hod

Obr. 34 Odbérova kfivka vody — provoz restaurace [vlastni tvorba]

B.6.3 Vypocet velikosti zasobniku

V., velikost zasobniku [m3]
_ AQmax

V= c.At (26)
At rozdil teplot studené a teplé vody [oC]
¢ mérnatepelnd kapacita vody [kWh/m3K]

AQmax max.rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla [kWh]

Qin  jmenovity vykon ohievu [kW]

Qun =2 (27)
Q; celkova potreba tepla [kW]

t doba provozu

A plocha vyméniku

Qqn .10
A= —11] m (28)

Q15 jmenovity vykon ohfevu [kW]
At logaritmicky rozdil teplot [°C]
U soudinitel prostupu tepla teplosménné plochy [W .m2.k?]
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B.6.3.1 Vypocet velikosti zasobniku pro provoz restaurace a KD

B.6.3.2

V. velikost zasobniku
_ 13,65 _ 3
Z ™ 1,163. (55-10) 0,26 m

Qin jmenovity vykon ohievu

81,72 _
Qun = =~ = 3,41kW

A plocha vyméniku

3,41.10°
= 24110 _0532m?
420. 25,51
0-55)—(50-10
Ar =001 55,51 ¢
lnSO—lO

Ndvrh zasobnikového ohfivace

Reflex AF 300/1M. V letnich mésicich bude ohfev TV zajistén vestavnym elektric-
kym topnym télesem ETA 4,5 kW G6/4. Blizsi specifikace je uvedena v technickém
listu vyrobce (odstavec B. 3.3.4). Zasobnik bude dodan s tepelnou izolaci rECOflex
s kryci folii.

- Objem zasobniku: 294 |

- Objem vyméniku: 10|

- Objem zasobniku celkem: 304 |
- Vyska zdsobniku: 1334 mm

- Prdmér zasobniku: 750 mm

- Plocha vyméniku: 1,45 m?

Vypocet velikosti zasobniku pro provoz restaurace

V., velikost zasobniku

6,46
V= =0,14 m3
1,163 .40

Q1 tepelny vykon zdroje
Q1 = 222=20,81 kW

24
A plocha vyméniku

_ 081.10° _ 5
T 420. 2551 0,08 m
At = Z059=60710)_ 5 51 o¢

ln50—10

Navrh zasobnikového ohfivace
Reflex AF 150 1/M. V letnich mésicich bude ohfev TV zajistén elektrickym topnym
télesem.

90



- Objem zasobniku: 152 |

- Objem vyméniku: 5 |

- Objem zasobniku celkem: 157 |
- Vyska zdsobniku: 1222 mm

- Prmér zasobniku: 540 mm

- Plocha vyméniku: 0,75 m?

B.6.3.3 Navrzeny ohrivac

Vzhledem k tomu, Ze mezi obéma navrhy neni rozdil v objemu zasobnikl zasadni,
zvolil jsem jako vhodné feseni ohfevu TV prvni variantu se zdsobnikem Reflex AF
300/1M s cirkulaci TV. V opacném pfipadé by musely byt rozvody TV feSeny zvlast
pro restauraci a pro kulturni diim, coz by bylo vzhledem k rozmisténi zafizovacich
predmétd ve vzdalenéjsich ¢astech objektu komplikované. Navic by musely byt roz-
vody TV v kulturnim domé vidy po poufZiti vypoustény, aby nedochazelo ke konta-
minaci vody napfiklad legionellou.

B.6.3.4 Technicky list topného télesa a ohrivace

Topné téleso musi spliovat maximalni délku 550mm a musi mit zavit G 6/4".

~80 OPS. KRUZ. @45
—— r=— = ——
4 i =
A\ | ’l
|: ™~ } =)
! P
\
A
| ] -
|
| /| L
[ / e —
% / S8ESTIHRAN OK85
typové €islo objednaci \Y w L
90210 230 1500 270
90220 230 2000 270
90230 230 2400 290
90240 230 3000 240
90250 230 4000 315
80260 230 4500 340
90280 230 6000 440
80500 400 7500 610

Tech. list 7 Topné téleso ETA 90260 [33]
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Zasobnik teplé vody Piekl. | Tloustka

s navarkem pro el. ohfev e h6
systém izolace rECOflex
s kryci folii h5
h8 — h4
Typ Obj. ¢ | mm mm mm mm
bila stiibrna h3
AF150/1M B | 7861600 | 7861100 157 540 1222 1290 50
AF 200/1M_B | 7861700 | 7861200 196 500 1473 1530 75 h7 h33
AF 200/1M_C_| 7847600 | 7847100 | 196 540 1473 | 1530 | 50 =
AF HUU‘TMJ\ 7863400 | 7863300 304 750 1334 1455 50 h1
AF 300/1M_B | 7861800 | 7861300 304 700 1834 1472 50
AF400/1M_B | 7861300 | 7861400 385 750 1631 1738 75
AF 400/1M_C | 7847800 | 7847300 385 700 1631 1738 50 AF 200/1-M - AF 500/1-M
AF500/1M_B | 7862000 | 7861500 473 750 1961 2044 75 5
AF 500/1M_C | 7847900 | 7847400 473 700 1961 2044 50 E- navare k

AF 20001

Technicka data

2048
Studens voda, R R I R T R 1 1 1 1 1 e | e | 2 2
K M| mm 55 | 55 | 55 [ 55 | s5 foss | ss | ss | ss | s5 | s | 103 | 105 | me
R £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ 1% ™
Cirkulace, Z
hs | mm 605 | 734 | 893 | B93 | @:1 | @21 | Mz | M2 | 1264 | 1264 | 1417 | 1483 | 1660 | 1670
\stup sopen, R 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I TP IR TR S £ O 1P
HY h4 | mm 523 | 598 | 686 | 686 | 721 | 7 | 909 | oo | 9es | ses | 1314 | mam | 1543 | 1568
Vst topent, R 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 IR S R I 119
7L h2 | mm 193 | 193 |1 |1 | 2n | 2n | 2; | 2 | 220 | 220 | 288 | 296 | 333 | 360
Bixrmm 16200 | 16200 | 16200 | 16200 | 16200 §1Ex200 § 16200 | 162200 | 16200 | 16200 | 18200 | 18200 | 162250 | 1E:250
limka h3 | mm 478 | 458 | 506 | 506 | 549 | 549 | eB4 | 6B4 | 695 | 695 | 1079 | 1087 | M0 | 7S
h33 | mm - - - e | - Qar | - |3 | - |3 ]| - - - .
DN Rp1v:| 10 | 10 | 1o | 1no o | no | mo | mo | mo | eo | 8o | @0 | w0
;a::':““" LK - | 150 | 150 | 150 | 150 {150 | 150 | 150 | 150 | 1s0 | 225 | 235 | 225 | 225
W | mm 248 | 248 | 246 | 246 | 276 | 26 | 25 | 25 | zs | zvs | am | 386 | au | a3
Natrubek proel. | o | oy 743 755 957 1040
patronu G 1%
Anoda TxMg(1xMg|TxMg|1xMg|1xMg1xMglix Mg 1xMg|TxMg|IxMg|2xMg|2xMg| FSA | FSA
Whiew. plocha m? 061 | 075 095 [ 0,95 145 | 145 ) 1.8 18 19 19 a7 45 6,0 7
Gbjom [ 41 | 48 | 64 | 64 | 103 | 103 | 126 | 126 | 133 | 133 | 137 406 s52| 645
wmeniku ! ! ! ! | ] j ! . .
Max. montaini
Shboa EFHR mm - | 320 | 320 | 320 | ass | 485 | s0 | s0 | s0 | S0 | g0 | a0 | 7a0 | 740
Max, montaini
poraltien mm - - - |aeo | - |ssal - |ewo | - | ew0| - - - -

Stav D825 - Technické zmény wyhrazeny FSA = Napajena anoda, Mg = Magnesiovd anoda, EEHR = el. zawitova patrona, EFHR = el. plirubovd patrona

Tech. list 8 Zasobnik teplé vody Reflex AF300/1-M [34]
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B.7 Navrh zdroje tepla

B.7.1

B.7.2

B.7.3

B.7.4

Vstupni udaje

Tepelny vykon pro vytapéni: 43,80 kW
Tepelny vykon pro VZT: 17,24 kW
Tepelny vykon pro pfipravu TV: 3,41 kW
Vykon zdroje

QZI)T' = O'7Qtep + Qtuv
QL = 0,7(43,80 + 17,24) + 3,41 = 46,14 kW
QzI)Ir = Qtep
Il =43,80+ 17,24 = 61,04 kW
Qpr = max (Qpr; Q.

Navrh zdroje

Zplynovaci kotel ATMOS DC70GSX — vykon 70 kW.

Blizsi specifikace v technickém listu (kap. B. 4.5)
Navrh akumulac¢ni nadrze
PFi vypoctu uvaZzuji 50 | vody na 1kW

VAKN =70. 50
VAKN = 35001

(29)

(30)

ProtoZe bézné vyrabéné AN maji objem 1 500, nebo 2 000I, navic vyrobce Atmos do-

porucuje pro kotel o vykonu 70 kW AN o objemu alespori 4 000I, je ndvrh nasledujici:
2 x akumulaéni nadrz HF 2 000/R Blizsi specifikace v technickém listu (kap. B. 4.5)
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B.7.5 Technicky list navrzeného zdroje tepla a akumulac¢ni nadrze

Technické informace

Plececsare Suché dievo

........

Tech. list 9 Kotel Atmos DC 70GSX [23]
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Akumulaéni zasobniky

Storatherm Heat F—

Akumulaéni zasobniky pro topné a chladici systemy

= Vyrobeny z jakostni oceli 5235|RG2 (RSt 37-2)

= Vnitini povrch bez Gpravy, vnéjsi praskova barva
+ Do 2000 litrd vEetnE snimatelné izolace

+ lzolace rouno s leryei folli

« Maximalni provozni tlak: do 1000 litrd 3 bar, od 1 500 litrd & bar
+ Maximalni provozni teplota: 95 °C

HF 300-2000/R H300-5000/R

Prehled typa Storatherm Heat

HF ../R H..f/R
i AkumulzEni zasobnik s Eisticim otvorem Akumulatni zasobnik s Eisticim otvorem, bez izolace, vhodny
300 - 20001 prooblast chlazeni. Tepelnd izolace musi byt provedena
— namisté,
|zolace Pro oblast topeni se izolace provelikosti 3000 = 5000 litra
do 10001: roune 100 mm s krpci folii, prodava samostatné, viz strana 78/79.
snimatelna
od 1500 |: reuna 120 mm s keyel falil, bez izolace
snimatelna
Skupina Pfeklapéci | Hmotnost® | Pohoto- | Energ.
zbodl vestnl thida
ztrata
W
HF 300/R_C TR42E00 |7R42000 14 850,- 63 300 797 1320 Rp1% 1355 62 79 C
HF 500/R_C 7842700 | 7842100 15 470,- 475 797 1950 Rp1%: 1974 75 106 C
HF BOO/R_C 7842800 | 7842200 18 445,- B3 778 990 1825 Rp1% 1870 127 132 C
HF1000/R_C 7842900 | 7842300 24 290, 921 990 215 Rp1%: 2153 142 141 C
HE SO0/ R 7] | ZRd24n0 ] 37750 £3 1so0 L zan |20 RnlYs b T 157 r
HF 2000/ R, 7643100 | 7842500 £0350,- 2031 | 1440 | N2 Rp1%: 2200 269 188 C

Typ Obj, & Skupina Pahoto-
[bez lzolace) stilbma { zhod[ vostnl
2trata
W
H300/R TG00 - 9580, 63 300 587 1320 Rp1%¥: 1355 58 - -
H500/R F783R00 = 10170,- 475 587 1850 Rp1%: 1974 bl - -
H&00/R F784005 - 12 100,- 63 778 730 1825 Rp1%¥: 1870 11 - -
H1000/R 774205 = 15 3B0,- an 790 2115 Rp1Vva 2153 135 - -
H1500/R F7E4400 - 23 700,- =] 1500 1000 220 Rp1%: 2178 181 - -
H2000/R T7B4600 = 47 350,- 203 1200 paFr Rp1%: 2200 257 - -
H3000/R FIBE200 - B1BES,- LE] 2956 1500 20 Rp2 2205 570 - -
H4000/R F7BRS00 = 93780,- LE] 3942 1500 2676 Rp3 2756 B = =
Hs000/R F7BBBOD - 104 500, 63 4BB8 1500 Im Rp4 3264 B - -
uetné tepelnd izalace W wgetné abalu

Tech. list 10 Akumulaéni nadrz Reflex HF 2000RC [34]

95



B.7.6 Doba dobijeni a vybijeni akumulac¢nich nadrzi

Kotel bude distribuovat vodu o teploté 85°C. Teplotni spad otopné soustavy je
70/50°C. Pritvorbé bilance jsem uvaZoval se tfemi variantami. Nabijeni nadrzi plnym
vykonem kotle, nabijeni pfi sou¢asném vybijeni a pouze vybijeni. JelikoZ je objekt
délen na dvé provozni ¢asti, jsou tyto varianty dale rozdéleny podle toho, jestli je
v provozu cely objekt, nebo jenom ¢ast, ktera je spojena s provozem restaurace. Po-
kud bude objekt v plném provozu, bude tepelna ztrata 61,04 kW, pokud bude v pro-
vozu pouze restaurace a zdroven bude KD temperovan na 10°C, bude ztrata 33,65
kW. Celkovy objem akumulaénich nadrzi V = 4000 |, pocatecni teplota vody v nadrzi

20°C
_ V.(t;-1,).4186
t= 3600.Q (31)
Nabijeni plnym vykonem kotle

4000.(85-20).4186 .
= ¢ ) = 4h 19min

3 600.70 000
Nabijeni pfi soucasném vybijeni (provoz restaurace)

4000 .(85—70).4186 .
t= (85-70) = 1h 55 min

3600. (70000 - 33 650)
Bilance pro provoz restaurace — nabijeni pti souc¢asném vybijeni
Qzmr kw |[33,65]33,65|33,65(33,65(33,65(33,65]33,65]33,65(33,65
mésic - 9 10 11 12 1 2 3 4 5
tem °C 15 9,6 4,3 0,3 | -1,5 0 4,5 9,8 | 15,2
a - 0,10 | 0,28 | 0,46 | 0,59 | 0,65 | 0,60 | 0,45 | 0,27 | 0,09
Q kw | 3,37 | 9,42 |15,37|19,85|21,87|20,19|15,14| 9,20 | 3,14
t h 1,05 | 1,15 | 1,28 | 1,39 | 1,45 | 1,40 | 1,27 | 1,15 | 1,04

Tabulka ukazuje, jak dlouho se budou akumulaéni nadrze vybijet v jednotlivych mé-
sicich, pFi pouziti pomérného prepoctu teplot.

Nabijeni pfi soucasném vybijeni - provoz celého objektu

t= 4000 .(85-70).4186

= = 7h 47 min
3600. (70 000 - 61 040)

Bilance pro provoz celé budovy — nabijeni pfi sou¢asném vybijeni

Qzr kw |61,04|61,04|61,04|61,04|61,04|61,04|61,04|61,04|61,04
mésic - 9 10 11 12 1 2 3 4 5

tem °C 15 | 96 | 43 | 03 | -1,5 0 45 | 9,8 | 152
a - | o010 028|046 | 059 ]| 065]| 060|045 | 0,27 | 0,09
Q kw | 6,10 | 17,09 (27,87 |36,01|39,68|36,62|27,47|16,68| 5,70
t h 1,09 | 1,32 | 1,66 | 2,05 | 2,30 | 2,09 | 1,64 | 1,31 | 1,08

Tabulka ukazuje, jak dlouho se budou akumulacni nadrze vybijet v jednotlivych mé-
sicich, pfi pouZiti pomérného prepoctu teplot.
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Pouze vybijeni - provoz restaurace

_4000.(85-70).4186
T 3600. 33650

t = 2h 4 min

Bilance pro provoz restaurace — pouze vybijeni

Qzm kw |[33,65 33,65 [33,65|33,65 |33,65|33,65 | 33,65 [33,65 33,65
mésic - 9 10 11 12 1 2 3 4 5

tem °c 15 | 96 | 43 | 03 | -1,5 0 45 | 98 | 152
a - | o010 028|046 | 059|065 0,60]| 045 | 0,27 | 0,09
Q kw | 3,37 | 9,42 15,37 19,85 (21,87 |20,19|15,14| 9,20 | 3,14
t h |20,73| 7,40 | 4,54 | 3,51 | 3,19 | 3,46 | 4,61 | 7,59 | 22,21

Tabulka ukazuje, jak dlouho se budou akumulaéni nadrze vybijet v jednotlivych mé-
sicich, pfi pouZiti pomérného prepoctu teplot.

Pouze vybijeni - provoz celého objektu

__4000.(85-70).4186
3600. 61 040

= 1h 9 min

Bilance pro provoz celé budovy — pouze vybijeni

Qzr kw [61,04|61,04(61,04|61,04|61,04(61,04|61,04|61,04 (61,04
mésic - 9 10 11 12 1 2 3 4 5

tom °c 15 9,6 4,3 0,3 -1,5 0] 4,5 9,8 15,2
a - 0,10 | 0,28 | 0,46 | 0,59 | 0,65 | 0,60 | 0,45 | 0,27 | 0,09
Q kw | 6,10 |17,09(27,87|36,01|39,68(36,62(27,47|16,68| 5,70
t h |[11,43]| 408 | 2,50 | 1,94 | 1,76 | 1,90 | 2,54 | 4,18 | 12,25

Tabulka ukazuje, jak dlouho se budou akumulaéni nadrze vybijet v jednotlivych mé-
sicich, pfi pouZiti pomérného prepoctu teplot.
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B.8

B.8.1

B.8.2

Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Popis otopné soustavy
JelikoZ se objekt déli na dvé provozni ¢asti, které na sobé musi byt nezdvislé, jsou
v projektu navrZeny dvé otopné soustavy (dale OS).

Prvni OS, kterd slouzZi pro vytapéni restaurace a mistnosti s tim spojenych, vede z roz-
délovace do druhého podlazi. Zakladni okruh této soustavy, uréeny pro dimenzovani,
vede od stupacky v mistnosti 205, pres mistnosti 201, 213, 214, 212 a 204 k télesu
33VK 1400/500, umisténému v mistnosti 203.

Druhd OS, ktera slouzi pro vytapéni kulturniho domu a mistnosti s tim spojenych,
vede z rozdélovace do prvniho podlazi. Zakladni okruh této soustavy, uréeny pro di-
menzovani, vede od rozdélovace pres sklep pod jevistém a ddle mistnosti 208, 209,
105 a 104, k otopnému télesu v mistnosti 106.

Postup dimenzovani potrubi
Dimenzovani bylo provedeno stanovovanim optimalnich rychlosti, dle tabulek.

Stanoveni hmotnostniho priatoku
M =Q/(1,163 . At) [kg/h] (32)

Q vykon otopného télesa [W]
At rozdil mezi pfivodni a vratnou vodou [°C]

Stanoveni hmotnostniho priitoku
M =Q/(1,163. At) [kg/h] (33)

Tlakova ztrata tfenim
2

- — ) L W
R.l=A0py=X7.5.p (34)

R mérna ztrata trenim [Pa/m]

mérna ztrata tfenim [m]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
vnitini profil potrubi [m]

hustota vody [kg/m3]

> o° a s

soucinitel tfeni [-]
Tlakova ztrata viazenymi odpory

Z=AP<=ZC-W72-p (35)

4 soucinitel mistniho odporu zjistény experimentalné [-]
tabulka soucinitel pouzitych ve vypoctu na dalsi strané
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Mistni odpor

Hodnota soucinitele

poznamka

Kotel 2,5

Otopné téleso 3,0

Koleno 90° 1,3

Odbocka pravouhla 1,3 Déleni proudt

Odbocka pravouhla 0,9 Spojeni proudl

Odbocka pravouhla 0,3 Prichod — déleni proudt
Odbocka pravouhla 0,6 Prichod — spojeni proud(
Odbocka pravouhla 3,0 Protiproud — spojeni proudt
Odbocka pravouhla 1,5 Protiproud — déleni proudt
Rozdélovac 1,0 Vstup

Rozdélovac 0,5 Vystup

Zasobnik 1,0 Vstup

Zasobnik 0,5 Vystup

Cistici kus 1,3

Uzaviraci kohout 2,0

Zpétna klapka 43-3,8 DN <40—-DN 50

Tab. 6 Soucinitelé mistniho odporu pouZitych armatur

Rovnice hydrauliky
App + Apé = Apzo

Ap,  ucinny tlak okruhu [Pa]

Ape dopravni tlak obéhového cerpadla [Pa]

Ap,, celkova tlakova ztrata okruhu [Pa]

(36)
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B.8.3

Izolace potrubi
Tepelna ztrata potrubi je ovlivnéna materidlem potrubi, teplotou média v potrubi,

teplotou okolniho prostfedi a materialem izolace. PoZadované soucinitele prostupu

tepla U, jsou uvedené v nasledujici tabulce a stanovuje je vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

Musi platit, Ze Uo< Uon

DN potrubi [mm] Uo [W/mK]
10-15 0,15
20-32 0,18
40-65 0,27
80-125 0,34

150 - 200 0,40

Tab. 7 Pozadované soucinitele prostupu tepla izolace potrubi

Stanoveni soucinitele prostupu tepla
T

Uy = 1 1 a 1 D 1 [W/mK]

a;.(d-2. S,:-)I 2.7 lnd—z St .Z'Aiz ’ nd ae.D

A+  soudinitel tepelné vodivosti materidlu potrubi [W/mK]
Aiz soucinitel tepelné vodivosti izolace [W/mK]

(37)

vnitini pramér potrubi [m]

d vnéjsi primér potrubi [m]

a;, soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané trubky [W/mZK]

St tloustka stény potrubi [mm]

Siz tloustka izolace [mm]

o  soudinitel pfestupu tepla mezi povrchem potrubi a okoli [W/mK]

Pro vypocet jsem pouzil vypocetni program z portalu www.TZBinfo.cz

Pro izolaci potrubi bude pouZzita izolace Rockwool Flexorock. V nasledujici tabulce

jsou uvedeny jeji tloustky v zavislosti na teploté okolniho prostfedi a DN potrubi.

Teplota pramér potrubi tloustka Uon Uo Dotéené

okoli [°C] [mm] izolace [mm] | [W/mK] | [W/mK] mistnosti
12x1 20 0,150 0,132 106
5 22x1 30 0,180 0,151 sklep
35x1,5 40 0,180 0,170 sklep

15x1 20 0,150 0,148 116,109

28x1,5 30 0,180 0,173 116,118

10 35x1,5 40 0,180 0,169 115, 116,117

42 x1,5 40 0,270 0,189 116
54 x2 40 0,270 0,222 116
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Teplota pramér potrubi tloustka Uon Uo Dotéené
okoli [°C] [mm] izolace [mm] | [W/mK] | [W/mK] mistnosti
12x1 20 0,150 0,132 101, 107, 108,
15 112,114
15x1 20 0,150 0,148 110,111,112,
113, 207
12x1 20 0,150 0,131 102, 104, 105,
213
15x1 20 0,150 0,148 102, 104, 105,
203, 205, 206
20 18x1 25 0,150 0,147 104, 203, 205,
212,214
22x1 25 0,180 0,165 104, 201, 203,
205, 213
28x 1,5 30 0,180 0,172 205
22 15x1 20 0,150 0,148 209
22x1 25 0,180 0,164 209
24 12x1 20 0,150 0,131 210

Tab. 8 Prehled navrZzené izolace potrubi

Technické listy izolace

FLEXOROCK

OHEBNE POTRUBNI IZOLACNI

* POPIS VYROBEU

Potrubnd ponzdra Flexorock jsou vyrdbéna = kamenné viny ROCEWOOL s pouZitim specidlni technologie. Tato
technologie umoZfinje obhybani téchto pouzder v kterdémboli misté,

Ponzdra se ponfivaji mimo rovmych dselnl pro izolaci knlen a ohyba.

EaZdou &idst té&chto specidlnich pouzder je mofno velice jednoduds "zohebnit”. Tato pouzdra neni tfeba v chybech
fezat. To podstaing urychluje praci pii montadi komplikovanych rogvedi 5 mnoha ohyby a montaZ izolace v nepii-
stupnych mistech.

* OBLAST POUZITI
Tepelna izolace ohybh potrubnich roevodi.

* VLASTNOSTI EAMENNE VLNY ROCEWOOL

Tepelndizoladéni schopnosti. Nehoflavost - ochrana proti &fend pofdm. Zvukova pohltivost. Vodoodpudirost - pou-
zdro je v celém prifezu hydrofobizované. Paropropustnost. Tvarovd stalost.

+ BALENI

Pouzdra jsou balena do kartonovych krabic (1020 x 400 x 400 mm). MnoZstvi virobkd v koabici je zivislé na jejich
vnitfnim priméru a tlongtce izolace.

V¥ROBNI SORTIMENT A POCET POUZDER V KARTONU

Tiouifka iznlace (mm) 20 25 a0 40 50 80
17 ] ] o5 B B
2 2 25 a0 13 B B
28 20 25 20 12 9 B

Vhitfni primér (mm) |33 23 20 I8 3 7 -
42 20 18 1z ] ] 1
48 18 15 1z 3 ] F
5 18 12 10 [ ] 4
&0 1z 1 ] ] r

Délka (mm) 1000

Tech. list 11 Izolace potrubi Flexorock [35]
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B.8.4

Délkové zmény potrubi

Vlivem rozdilu teplot pfi montazi a ndsledném provozu otopné soustavy méni potrubi
délku. K tomuto jevu je nutné pti navrhu otopné soustavy prihlédnout a vhodnym
zpUsobem tyto délkové zmény kompenzovat. To je mozné provést dvéma zpUsoby:
osovymi kompenzatory, nebo zménou vedeni potrubi. Z tohoto dlivodu je vhodné,
navrhovat kolmé zmény sméru potrubi. Rozvody v feSeném objektu maji pomérné
velké mnozstvi téchto kolmych zmén smérf(, a proto se jevi jako dostatecné. Jedinym
usekem, kde by délkové zmény potrubi mohly pUsobit problémy je 19 metr( dlouhé,
rovné potrubi v mistnosti 104, které vede k otopnému télesu Cislo 33. Tento usek,
proto bude predmétem posouzeni.

Stanoveni velikosti prodlouZeni Al [mm]
Al=a.l,. At [mm] (38)

o soucinitel délkové roztaznosti (méd 0,017) [mm/mK]
lo  vypoctova (plvodni) délka [m]
At rozdil provozni a montazni teploty [K]

Al=0,017.16,5.60

Al=17 mm

JelikoZ by v daném useku doslo k prodlouzeni o0 17mm bude navrZen kompenzator
délkovych zmén tvaru U, ktery umoZzni pohyb potrubi ve vsech smérech.

Navrh délky ramene kompenzatoru U
L, =C.vAl.d [mm] (39)

C soudinitel dle materidlu (méd - 61)

d  prdmeér potrubi [mm] Lp/2

Al prodlouzeni potrubi [mm]

Lp

1p=25.\/17.18
lp = 437 mm

Navrhuji tedy kompenzator, kde delsi strany budou dlouhé 500mm a prostfedni
kratsi bude dlouha 250 mm. Kompenzator bude umistén pfiblizné uprostred posuzo-
vaného useku.

Upevnéni potrubi
Aby nedoslo k privisu, nebo vychyleni, potrubi musi byt uchyceno. Maximalni vzda-
lenosti Uchytl v zavislosti na priméru potrubi jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vnéjsi pramér [mm] 12 15 18 22 | 28 35 42 54

Vzdalenost pfipevnéni[m] | 1,25 | 1,25 | 1,5 2 |2,25] 2,75 3 3,5

Tab. 9 Maximalni vzdalenosti Uchytu potrubi
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B.8.5 Navrh trojcestného ventilu vétev

B.8.5.1

B.8.5.2

B.8.5.3

TRV pro vétev 1

Hmotnostni pritok:

Objemova hmotnost vody pti 70 °C:
Objemovy prutok:

Provozni tlak

Autorita 50%

Hodnota ky ky=

Navrh: VZP 325 -230-1P
Hodnota kys = 4,6 m3/h

Ap'crv= (0,93/4,6)2= 0,041 bar
Apt’TU _ 4,08

Posouzeni autority a =
Apgis

6,74
TRV pro vétev 2

Hmotnostni pratok:

Objemova hmotnost vody pti 70 °C:
Objemovy prutok:

Provozni tlak

Autorita 50%

Hodnota ky ky=

Navrh: VZP 325 -230-1P
Hodnota ks = 4,6 m3/h

APty = (1,05/4,6)2 = 0,0521 bar

AptT‘U — 521

Posouzeni autority a=
Apgis 8,22

TRV pro vétev 2

Mim = 912 kg/h

p =977,60 kg/m?

Moy = 912 / 977,6 = 0,93 m*/h
APdis = 6,74 kPa

a=0,5x6,74 = 3,37 kPa
0,93

YT /337102

=5,06 m*/h

——=0,6>0,3--->VYHOVI

Mim =1026 kg/h

p=977,60 = kg/m?

Mob = 1026 / 977,6 = 1,05 m?*/h
aPdis = 8,22 kPa

a=0,5x8,22=4,11kPa
1,05

J4,11x102

=5,18 m%/h

=0,65>0,3 --->VYHOVI

Zénové ventily s vratnou pruzinou, typ VZP

Dvoucestné ventily

:ﬁ]ﬁsr :

=

otopné nebo solarni systémy, kromé systémd
se samotiZnym ob&hem

| Zakladni charakteristika
Pouziti

Tricestné ventily

otopné nebo solari systémy, kromé systémd
se samotiznym ob&hem

===

N—
I =
, -

Pracovni kapalina voda, smés voda-glykol (max. 1:1)

voda, smés voda-glykol (max. 1:1)

MontaZni poloha libovolna, kromé polohy pohonem dol(

libovolna, kromé polohy pohonem dolG

Max. pracovni tlak

Pfipojeni G 1/2" G 3/4" G1* G 1/2" G 3/4" G1"
Hodnota K, 2.2 m¥h 3.0 m*h 4.6 m*h 22 m’h 3.0 m*h 46 m*¥h
Max. rozdil tlaki 20 mH;0 18 mH,0 15 m H;0 20 m H,O 18 mH 0 15mH;0
(0.20 MPa) (0,18 MPa) (0.15 MPa) (0.20 MPa) (0.18 MPa) (0.15 MPa)
Hmotnost 0.8 kg 0.8 kg 1,0 kg 0.8 kg 0.8 kg 1,0 kg
1,6 MPa 1.6 MPa

trvale 5- 95 C, do&asné (max. 1h.) 120 T

P Y

trvale 5 - 95 T, do &asné (max. 1 h.) 120 T

Tech. list 12 Trojcestny ventil [37]
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B.8.6 Navrh obéhovych ¢erpadel

Obéhové cerpadlo pro vétev 1
Hmotnostni pritok: Mum =912 kg/h

p =977,60 kg/m3

Mob; = 912 / 977,6 = 0,93 m?/h
aPdis = 13,82 kPa

Navrh: éerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-4 (EU3)

Objemova hmotnost vody pti 70 °C:
Objemovy prutok:
Provozni tlak celkem

0 1 2 3 4 Rp ¥2
.o;u ’ 0.8 ’ 1.2 ’ Rpl m/s
0 o.'z 0.4 u.'c 0.'\‘5 1.'0 Rp 1%
H/m Wilo-Yonos PICO p/pa
15/1-4, 25/1-4,30/1-4
. !' ' 1~230V-Rp ¥2.Rp 1.Rp 1% 4o
. L 30

3 X

/ . ’ '
20

‘ 3
1 // <3 ! =9 - 10
0 - 0
0 0.5 1.0 1.5 2,0 25 Qmh

Obr. 35 Pracovni bod Cerpadla — vétev 1

B.8.6.2 Obéhové cerpadlo pro vétev 2

Mpm = 1026 kg/h

p =977,60 kg/m3

Mob = 1026 / 977,6 = 1,05 m?/h
Provozni tlak celkem APdis = 17,44 kPa

Navrh: éerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-4 (EU3)

Hmotnostni priitok:
Objemova hmotnost vody pti 70 °C:
Objemovy pratok:

1 2 3 4 Rp ¥2
O,.ls 0.‘8 l..Z Rpl m/s
0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 Rpl%
H/m Wilo-Yonos PICO pAPa
15/1-4, 25/1-4,30/1-4
| 1~230V-Rp ¥2,Rp 1,Rp 1%
4 { L 40
L 30
L 20
& L 10
0 = — 0
0 0.5 1.0 1.5 2,0 25 Q/mh

Obr. 36 Pracovni bod Cerpadla — vétev 2
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B.8.6.3 0 Obéhové cerpadlo pro vétev VZT

Hmotnostni pratok: Mum = 741 kg/h
Objemova hmotnost vody pti 70 °C: p =977,60 = kg/m3
Objemovy prutok: Mob = 741/ 977,6 =0,76 m3/h
Provozni tlak celkem aPdis = 13,56 kPa
Navrh: éerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-4 (EU3)
g : 2 - £ }
0 0.4 08 12 Rpl m/s
0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 Rplk
H/m ‘ / Wilo-Yonos PICO Pl
15/1-4,25/1-4,30/1-4
1~230V -Rp ¥%. Rp 1,Rp 1%
5 ‘ L 40
,///
Z/ l30
& 20
1 10
= — = 1 0
0 0.5 1.0 15 2,0 25 Q/mih
Obr. 37 Pracovni bod Cerpadla — vétev VZT
B.8.6.4 0 Obéhové cerpadlo pro vétev TV
Hmotnostni pritok: Mhm = 147 kg/h
Objemova hmotnost vody pti 70 °C: p=977,60 = kg/m?3
Objemovy pratok: Moy = 147 / 977,6 = 0,15 m3/h
Provozni tlak celkem APdis = 14,25 kPa
Navrh: éerpadlo Wilo Yonos PICO 15/1-4 (EU3)
g : 2 - £ }
0 0.4 08 12 Rpl m/s
0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 Rplk
H/m ‘ / Wilo-Yonos PICO phea
15/1-4,25/1-4,30/1-4
1~230V -Rp ¥%. Rp 1,Rp 1%
5 ‘ L 40
|“‘ A ““ ./ / ,///
& TN / /_t30

ZarararSy

e eI 8
0 0,5 1.0 15 2,0 25 Q/mh

Obr. 38 Pracovni bod ¢erpadla — vétev TV
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B.8.6.5

B.8.6.6

Obéhové cerpadlo umisténé u kotle
Cerpadlo je soucasti Laddomatu 22, ktery mdze byt dle vyrobce pouzity pro kotle

o vykonu od 15 do 100 kW.

Technické listy obéhového cerpadla Wilo Yonos Pico 1-4

OBEHOVA CERPADLA PRO OTOPNE SYSTEMY

Nizkoenergetické ¢erpadlo WILO YONOS PICO

Vysoce efektivni, elektronicky fizend, bezudrzbova, mokro-
béina ¢erpadla s pfipojenim na zavit, se synchronnim mo-
torem, odolnym vi¢i zablokovani dle technologie ECM (az
90% Uspora energie ve srovnani s neregulovanym cerpa-
dlem) a integrovanou elektronickou regulaci vykonu k ply-

nulé regulaci rozdilu tlaku.

Pouzitelné pro viechna topnd a klimatiza¢ni zafizeni. Regu-
laéni rezim volitelny dle pouZiti pfi topeni radiatory/podla-

hovym vytapénim.

Vlastnosti

Integrovana ochrana motoru

Indikace LED pro nastaveni poZzadované hodnoty
a zobrazeni pribézné spotfeby ve wattech

Minimalni spotfeba jen 4 W
Funkce automatického odblokovani
Vysoky rozbéhovy moment

Odvzdusnovaci funkce za Gi¢elem odvzdusnéni

prostoru rotoru

Technické udaje

INDEX ENERGETICKE UCINNOSTI (EEI)
TEPLOTA DOPRAVOVANE KAPALINY
ELEKTRICKE PRIPOJENI
KONSTRUKCNI DELKA

PRIPOJOVACI ZAVIT

MAX. PRACOVNITLAK

Regulacni rezimy:

Ap-c (diferencni tlak konstantni)
Ap-v (diferencni tlak variabilni)

<0,20
-10°Caz+110°C
1~230V, 50 Hz
180mm
G 6/4"M
6 bar

Typy
Wilo-Yonos PICO 25/1-4 Wilo-Yonos PICO 25/1-6
PRIKON 4-20W PRIKON 4-40W
MAX. VYTLACNA VYSKA 4m MAX. VYTLACNA VYSKA 6m
0BJ.KOD 12130 OBJ.KOD 12131
—— e — e — e
— it T S e ——
v T i = B Him| Il Wilo-t ‘;D S Wm - Wika-Yoncs PICO- = e jw\ & = Loy
[ / T | e T e | [1 ] e, |-
pakmiees | . |, il i /i i
/%7( - /” > » ) Il N/ - ? .
: / e L] 4 2><‘ L/ P /w 1A s
— [+ =s A=
17 I 20 25 Qmy 0. 1. T 2 o omm ! 23 am'm
e T —— S — T T — ; —————
""":/7—— — ”": ~ T T "’: 7 e
/’ T /l\s“‘ T
: —
- : AL ~ < =

Tech. list 13 Obéhové Cerpadlo Wilo Yonos Pico [37]
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B.8.7 Navrh regulac¢nich ventilu
B.8.7.1 Navrh a technické listy ventili u R+S pro 1. a 2. vétev

TACOSETTER INLINE 100

= Pfesné a rychlé vyvazeni
VYVAZOVACI VENTIL soustavy bez pfevodovych
diagrami, tabulek a méficich

pristrojd

= Pfime odecitani nastaveného
pratoku v I/min

= Instalace v libovolné pozici,
bez naroki na Gdrzbu

= Regulacni ventil s uzaviraci
funkci Imozny zbytkovy prasak)

= Uceleny program Sroubeni

= K dispozici rovnéz verze

#ﬂ'&' s odolnosti proti korozi mosazi

(=7

L

Objemovy pritok prvni vétve: Mobj =912 / 977,6 =0,93 m3/h
Mob; =14,8 I/min

Pfednastaveni a ztrata ventilu: 30 mPa =3 kPa--->stupen F
Ventil 223.1302 DN20

Objemovy pratok druhé vétve: Moy = 1026 / 977,6 = 1,05 m3/h
Mob; =17,5 I/min

Pfednastaveni a ztrata ventilu: 40 mPa =4 kPa - - -> stupen F
Ventil 223.1302 DN20
1000 —~ >
=17 7 7
/J I
(C)
/ )
D ) /1 //
E 100 7
e ,’/ i
E /]
© (E; =~
= mm =
i
~ )/
«o A
3 o (F)
o
.
'—
K, = 5,0
1 —
1 8 10 30 40 100

Pratok (L/min)

Tech. list 14 Vyvazovaci ventil Taconova Tacosetter [38]
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B.8.7.2 Navrh a technické listy ventilu u R+S pro vétev TV

Stoupackovy regulacni ventil 4217-GM/GR

4N 7-GM-stoupackovy requlaéni ventil s méficimi ventillky 4217-GR-stoupaékovy regulaéni ventil
Techmicky list 421 7-GMMGR, vpdéanl 1014

O4217 GM s mificimi ventilky
B 4217 GHA bez méficich ventilkd

Objemovy priitok TV vétve: Mob = 147 / 977,6 =0,15 m3/h
Mob; =2,5 |/min
Pfednastaveni a ztrata ventilu: 12 kPa - - -> stupen 4

Ventil 4217 — HERZ GM DN 15

Tech. list 15 VyvaZovaci ventil Herz 4217 GM/GR [32]
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B.8.7.3

Navrh a technické listy ventilu pro vétev VZT

Regulace vétve pro ohfivac¢ VZT je feSena
pomoci regula¢niho uzlu R-TPO 3. Jeho
soucasti je trojcestny regulacni ventil
IVAR MIX 3 Kv 12-1“ a obéhové cerpadlo
Willo RS 20 1-4, které slouZi k pfekonani
tlakové ztraty regula¢niho uzlu a vymeé-
niku. Aby byla neustale k dispozici tepla
voda, musi byt pred regula¢nim uzlem
provedeno propojeni, na kterém je umis-
tén regulacni ventil. Zplsob zapojeni je
zakreslen v pfilozeném schématu. Ndvrh

regulacniho ventilu je uveden nizZe.

bypass *

[ped reg. uzlem)

tiicestny ventil

Obr. 40 Schéma zapojeni vyméniku
VZT s regula¢nim uzlem R-TPO 3 [30]

Objemovy priitok VZT vétve: Moy = 741/ 977,6 = 0,76 m3/h

Mok = 12,6 |/min

Pfednastaveni a ztrata ventilu: 80 mPa = 8 kPa - - -> stupen 3
Ventil 4217 — HERZ GM DN 25

emtrety Ky ———

AR
| / |
. / .
: //// .,

1 hat 4 [ ™ B
Pt

peitak g ——

Tech. list 15 Vyvazovaci ventil Herz 4217 GM/GR [32]

117



B.8.7.4 Navrh a technické listy ventili v otopnych soustavach

u Piadnastaveni 4117 R
| 2
—4—
el
-
z
| |
L P S F
> | atacky vietena
Smér pritoku ?
wietens .
- T —————— e stupnici L zatatek
pro hodnoty . -
prednastaveni @ 1/4 otoGeni
1
postaven s 1/2 eloteni
ruéning koledka 2 |
[ L | ANTR 7 I
€ : > 3/4 olodeni
Cislo R Hy ﬁ | 1 otoceni
! ) Ry L Objednaci dista 8
wrobku napojeni Otewien smér pohledu |
1z &5 a7 14117 61
3/4° 70 109 14117 62
1 1y 85 112 14117 63
1144 100 126 14117 64
411TR “
1142 110 132 14117 65 R
2 134 174 14117 66
2172 180 196 14117 &7 l
3/8"
3 210 215 14117 68 4
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S, L
. AT i (i . i o as
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S7E &day =
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I 1T
ar i 1
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¢ war . i / Tt
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2 i 2 T :Z;E 25t
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Tech. list 16 VyvaZovaci ventil Herz 4117 R 1/2“ a 3/4“ [32]

RV1 - DN 22, ptednastaveni 3'/,, tlakova ztrata 2 000 Pa
RV2 — DN 15, prednastaveni 1, tlakova ztrata 2 400 Pa
RV3 — DN 15, pfednastaveni 1%/,, tlakova ztrata 2 000 Pa
RV4 — DN 22, prednastaveni 3, tlakova ztrata 3 400 Pa

RV5 — DN 15, pfednastaveni 21/,, tlakova ztrata 300 Pa
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B.8.8 Navrh zarizeni kotelny

B.8.8.1

Navrh uzaviené expanzni nadoby

Vo= Viotle + Vpotrubi+ Vrss+ Viprv + Vvt Vgglesa + Vak

Ve=1,3.Vo.n
h=5m

Vo objem topné latky v soustavé

Ve expanzni objem

n soucinitel zvétSeni objemu

h vySka otopné soustavy

objem vody v kotle:

objem vody v télesech
typ télesa

Radik 10 VK 500,500
Radik 20 VK 600/500
Radik 20 VK 1000,/500
Radik 20 VK 1400/500
Radik 21 VK 600/500
Radik 21 VK 1400/500
Radik 22 VK 8007500
Radik 22 VK 1000,/500
Radik 22 VK 1200,/500
Radik 22 VK 1400/500
Radik 33 VK 1200200
Radik Pr 22 700/1600

objem vody v potrubi:

ohjem (1)

1,35
3,1
5,1
7.1

3,06
7,14
4,08
5,1
6,12
7,14
5,52
11,36

potet

W 0 o R WA GO o= R Ra LA

1

132 1

objem celkem (I

1,4
15,3
10,2
14,3
21,4
57,1
20,4
10,2
24,5
57,1
16,6
11,4

celkowy objem téles: 259,81

dimenze délka (m) objem na m’ {m?) objem {m°)
12x1 119,9 0,08 9.4
15x1 1543 0,11 17,5
18x1 100,2 0,20 20,2
22x1 0,0 0,31 18,9
28x1,5 25,2 0,45 11,4
35x1,5 41,2 0,80 33,1
4215 245 1,13 778
celkowy objem vody v potrubi 138,21
objem vody ve wméniku zasobniku TV: 101
objem vodyvR +5 201
objem vody v akumulatnich nadrzich: 2% 2000 = 4000 1
Celkovy objem topné latky v systému: 4560 1
Ve=1,3.V,o.n tm 75°C
Ve=1,3.4,56.0,0323 =0,191 m3
n soucinitel tepelné roztaznosti pro Atm 75°C

(40)
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evwvs

Pasov>1,1.h.p.g.10° (+Ap,)

Padov=1,1.5.977,6.9,81 .10+ 18,80 = 52,75 kPa => volim 80 kPa

vvs

Nejvyssi dovoleny provozni pretlak (kotel 2,5 bar)
PhdovS Pk - (hmr. p . g .107%)

Phdov< 250—(1.977,6.9,81.103)

Phdov < 240,41 kPa => 200 kPa

Pfedbézny navrh objemu expanzni nadoby
v,. +100 0,191 .(200+100
ep — e (phdov ) — ( ) — 0,478 m3
Phdov— Pddov 200-80

Navrh expanzni nadoby
Expanzni nddoba Reflex G 500/6 — objem 500lI, tlak 6 bar

Navrh dimenze expanzniho potrubi
dy=10+0,6.Q,°°
d,=10+0,6.70%

dp = 15,01mm => potrubi 18x1

Q, pojistny vykon [kW]

(41)

(42)

(43)

(44)

B.8.8.2 Technické listy navrZené expanzni nadoby
Retiex C
« pro soustavy topeni a chlazen( @D _
+ do1000 | / praméru 740 mm se z&vitovym pfipojenim S —
= 0d 1000 | { praméru 1000 mm 5 piirubovym pfipojenim DN 65 PD i
* membrana podle DIN EM 13831, pFipustna teplota 70 °C r =

« 5 reyiznim otvorem P
+ vEetné manometru " ‘ "
» manometr a plnici ventil v ochranném kovovém mustku

« yyménitelny vak T'h‘fr'r | Fm

@E C € 100-500 litra 600-1000 litrd 1000- 5000 litra
740 @ 1000
- e Obj. tislo Hmotnost gp H h Pfipojeni Pretlak plynu
S & bar/120°C Seda (kg) (mm) (mm) {mm) (bar)
G 400/6 8521605 43,0 740 1253 146 G1 3,5
G500/6 8521705 51,0 740 1473 146 G1 3,5
G 600/6 8522605 66,0 740 1718 146 G1 3,5
G 80D/6 8523610 94,0 740 2183 146 G1 3,5
G 1000/6 8546605 150,0 740 2593 146 G1 3,5
G 1001/6 8524605 228,0 1000 1973 307 DN 65/PN 6 3,5
G 1500/6 8526605 280,0 1200 1971 305 DN 65/PN 6 3,5
G 2000/6 8527605 250,0 1200 2431 305 DN 65/PN 6 3,5
G 3000/6 8544605 620,0 1500 2480 334 DN 65/PN & 3,5
G 4000/6 8529605 770,0 1500 3053 334 DN 65/PN & 3,5
G 5000/6 8530605 849,0 1500 3588 334 DN 65/PN 6 3,5

Tech. list 17 uzaviend expanzni nadoba Reflex G 500/6 [34]
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B.8.8.3

Navrh pojistného ventilu

Priifez sedla pojistného ventilu
AO = Qp/(av . K)
Ao=70/(0,565 . 1,26) = 98,33 mm?

(45)

K konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pietlaku pot [kW/mm? ]

ay vytokovy soucinitel pojistného ventilu [-]

Idealni prdmér sedla pojistného ventilu [mm]

di= 2.(Ao/TC) 05
di=2.(98,33/3,14) ®5 = 11,19 mm

(46)

Prameér sedla skute¢ného pojistného ventilu [mm]

do =a. di
do=1,34.11,19=14,99 mm

(47)

a soucinitel zvétSeni sedla — 1,34 pro a = 0,565

Prameér pojistného potrubi [mm]
dp=15+1,4.Q,%°
dp=15+1,4.70%

dp=26,7 mm=>DN28x1,5

Navrh pojistného ventilu

Pojistny ventil Meibes 3/4“x1“ 200kPa

B.8.8.4 Technické listy pojistného ventilu Meibes

iy

Pojistné ventily pro systémy vytapénia TV
z4vitové 1/2" - 27, 0,5- 10 bart

Pojistné ventily DUCO maji pridavnou pojistnou krytku. Ta zamezuje manipulaci
nepovolanymi osobami a poskozeni.

Veskeré dily pfichazejici do styku s vodou a dily pod tlakem, jsou z mosazi.
Tésnéni sedla ventilu je ze silikonové pryZe a proto neni ani i pfi velmi vysokych
teplotach vystaveno riziku phlepeni na sedlo.

Oddélovaci membréna je vyrobena z EPDM.

Pojistné ventily maji deklarovénu konformitu dle direktiv EU.

(E

Pojistné ventily pro zasobniky TV
1/27; 6, 8,9 bari 17; 6, 8 baru

*a

Pojistny ventil

Uzaviraci ventil

Zpétny ventil

Kontrolni $roub

Odkapavaci trychtyf podle EN
Hadice pro napojeni

Tabulka Gdajil pro vypotet die £SH 134309

Oznateni  |Imenovita svitiost | Nejmensi pritony | Zaruteny vytokovy "’m“m”mwznx

TypDUCO DN (mm) prifez (mm?] | soudinitela, (-] Byt el

Pro topent

Urs 74 15 n3 0.444 200. 250. 300

e 20 76 0.555 200. 250, 300

V2= 3l 15 3 0.444 150, 120 200 250: 200. 350: 400. 450; 500550
AT 20 76 0555 100. 150; 180; 200: 250: 300 350: 400 450; 500. 550
T 25 380 0.684 50. 100; 150; 180: 200 250. 300; 350: £00: 450; 500; 550
Az 32 804 0633 100- 150; 200: 250, 300, 350 400; 450. 500, 550
WZxZ 20 017 0549 50, 100; 150: 200 250: 300 350; 400 450; 500, 550
=212 50 1589 0.5% 50 100; 150: 200: 250; 300: 350; 400: 450; 500: 550
V2 %3 W 15 13 0.424 250

Tech. list 18 Pojistny ventil Meibes DUCO [39]
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B.8.8.5 Navrh rozdélovace a sbérace
Maximalni objemovy pratok: M = 2,7 m3/h
Vykon kotle: 70 kW
Navrh: Kombinovany rozdélovac a sbérac¢ ETL RS KOMBI, modul 150mm

B.8.8.6 TechnickélistyR + S

Qmax = [m?/hod] ( 10 15 23 432 65 95 130
do vikenu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 50 100 120 150 200 250 300 350
Prittok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 | 00028 | 00040 | 00070 | op1a | o076 | 00271 | 00380
Max. délka [m) 15 2.0 30

Téla wEech RS KOMET standardné PN 0.6MFPa, teplota 110 °C. Maximdlni rpchlost provdéni vody v i8lese je 1.0 mys.

0br.5: Doporucend minimalni roztece jadnotivych hrdal v zavislosti na Jejich dimenzich

[ =] DM E5 DM 50 OM 40 OM 25 DM 100 O 125 DM 15D

%%4 @, &, O, @, &,
—= H il
it B

@re| Tl D @ e O
E = = E = =]
= = ’T‘I Ili If[ =« I =« I < I N v I v
l
1l L

I

59,
ﬁ—.ﬁ

RS

—

200 200 300 300§ =50 230 250 230 200 00 380 A0 350 400 401 |
L soo [ eon [ oo | a00 | oso [ o0 | aso [ eso | a0 | 60 | it | ws0 | a0 | a0 [ |

B.8.8.7 Navrh R+S pomoci programu ETL - Editor

| 100 | 150 | 150 | 150 | 150 I 150 | 150 | 150 | 150 | 100 |
I T T T T T T T T T 1

G112" G1" G1 G114 G114” G 114" G114" G12" G2
v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm v=150mm

il

1]

G 1z G 12"
v=100mm  v=100mm

G112
v=150mm

100 1300

Tech. list 19 Rozdélovac + sbérac ETL [40]
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B.8.8.8 Navrh a tech. listy zarizeni pro udrzovani teploty vratné vody
Teplota vody vracejici se do kotle musi byt alespon 65 °C, aby klesla mozZnost kon-
denzace dehti kyselin. Z tohoto divodu bude za kotel umistén Laddomat 22.

TECHNICKE UDAJE - LADDOMAT 22

Cerpadlo: WILO Yonos PARA MS/ 7,5 - RKC W M

Pfipojeni: R32/5/4 (S pékOU) Kulovy ventil ( s pakou )
Te;:lota gtevrenl: 78°C (standardni) 54" ' pripojeni i
72°C (pribal) od kotle

57°C, 63°C, nebo 83°C nutné objednat &

Max. vykon kotle: 100 (120) kW

Cerpadio 0 "
WILO Yonos PARA Qlermionationa) &
MS/ 7.5 - RKC WM
Teplomér
ﬂw N ’_ Teplomér
P 3 1 ;
- Pfipojeni
Pfipojeni g4~ 54 Ztopného  y
do kotle systému
(akumulace)
AN ‘
7 2 1
Zpétna klapka pro samotiznol cirkulaci \Odpadni jimka pro zachyceni necistot,
vody pii vypadku proudu kterou Ize snadno vy&istit

Tech. list 20 Laddomat 22 [23]

B.8.8.9 Navrh a tech. listy zarizeni pro apravu a dopliovani vody
Fillcontro

Kompaktni feSeni pro malé soustavy s membranovou tlakovou expanzni nadobou.
Obsahuje systémovy oddélovac podle DIN EN 1717, fizeni funguje zcela nezavisle
na zakladé adaja od integrovaného tlakového senzoru.

Charakteristicka hodnota pratoku: 0.4 m3/h
Dovol. provozni teplota: 70°C
Dovol. provoznl pietlak: 10 bar
Minimalnfvstupni tlak: =13 bar

r1llset — oddelovaci cien pro dopinovani

Oddélovacf ¢len Fillset je sestava doplfiovacich armatur odpovidajici poZzadavkium
DIN 1717 pro oddélenf systému. Umozni trvalé pfipojeni doplfiovaciho potrubi
topnych nebo chladicich soustav do rozvodu pitné vody. Fillset Ize vyuZit pro rugnf
doplfovani, nebo jej nainstalovat pfed automatické dopliovaci zaflzeni
Fillcontrol Auto.

Fillsoft — zmék¢ovaci zafizen G

Zméktovaci zafizenl je k dispozici ve dvou zakladnich
verzich. V zavislosti na poZzadované kapacité jako Fillsoft |
s jednou nebo jako Fillsoft Il se dvéma zmeékéovacimi

patronami. ==
Dovol. provozni pretlak: 8 bar
Dovol. provozni teplota: 40°C
Zméktovaci kapacita Fillsoft I | I1: 6.000 | 12.000 °dH
Objemovy pratok zmékéené vody: <0,4m3/h
Vyska: 600 mm

Tech. list 21 Reflex Fillcontrol [34]
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B.9 Roc¢ni spotreba tepla a paliva
Budova je rozdélend na dvé ¢asti, kulturni dim a restauraci, z nichZ kazda ma svoji otop-
nou soustavu. Délka topného obdobi v okrese Hodonin se uvazuje 208 dni. Restaurace
bude v provozu denné. Pro kulturni dim uvaZuji provoz desetkrat za topnou sezéonu
s provozem VZT 10 hodin. V dobé, kdy nebude KD vyuzivan, bude temperovan na 10 °C.

B.9.1 Potreba tepla pro provoz celého objektu

Pocet dnl s plnym provozem d=10

Tepelnd ztrata objektu vétranim a prostupem Qi =43,80 kW

Vykon VZT Qu=17,24 kW

Ucinnost zdroje n.=0,81

Uc¢innost distribuce n«=0,90

Vypoctova venkovni teplota te=-12°C

Vypoctova vnitini teplota tis=18°C

Vypoctova vnitini teplota pro VZT ty=20°C

Primérna teplota béhem otopného obdobi tes=3,9°C

Vypoctova vnitini teplota pro VZT ty=20°C

Primérna teplota béhem otopného obdobi tev=5°C

Soucinitel zahrnujici nesoucasnost infiltrace €=0,85

Soucinitel pro prestavky v provozu er=1

Soucinitel pro budovy prerusovanym vytapénim eq=1

Vytapéci denostupné D=d. (ts—tes) (48)
D=10.(18-3,9)
D =141 K.den

Vétraci denostupné D=z. (ty—te) (49)
D=10.(20-5)
D =150K. den

Pozadovana energie na vytapéni
h.e. €. QTZ . D
(tis - te)
18 . 1. 0,85. 43,80. 141
(18 -(-12))

E = 3,15 MWh/rok

E =

E =

Spotiebovana energie na vytapéni

E
E =
VIT = 4, na
3,15
E = :
VYT ™ 4 81.0,90

EVYT = 4‘, 32 MWh/l‘Ok
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B.9.2

Pozadovana energie pro VZT

_ h.e. Quzr.D
E_ (tis_te)

10
10. 0" 17,24 . 150
(20-(-12))

E = 0,81 MWh/rok

E =

Spotiebovana energie na vytapéni
E
Nz Nd
0,81
Evzr = 0,81.0,90

EVZT = 1, 11 MWh/TOk

Eyzr =

Potireba tepla pro provoz restaurace

Tepelna ztrata objektu - restaurace Qrs= 20,95 kW
Tepelna ztrata objektu —temperovani KD Qxp=12,70 kW
Celkova tepelna ztrata Qr= 33,65 kW
Pocet dnli s plnym provozem d=198
U¢innost zdroje n.=0,81
Uc¢innost distribuce n«=0,90
Vypoctova venkovni teplota te=-12°C
Vypoctova vnitini teplota ts= 12,82 °C
(prepocet primérné vnitini teploty vztazené k plose)
Primérna teplota béhem otopného obdobi tes= 3,9°C
Soucinitel zahrnujici nesoucasnost infiltrace €=0,85
Soucinitel pro prestavky v provozu er=1
Soucinitel pro budovy pferusovanym vytdpénim eq=1
Vytépéci denostupné D=d. (tis—tes)
D=198.(12-3,9)
D =1604 K.den

Pozadovana energie na vytapéni
h.e.c. QTZ .D
(tis - te)
12 . 1. 0,85. 33,65. 1604
(12 -(-12,82))

E = 22,18 MWh/rok

E =

E =

Spotiebovana energie na vytapéni
E
Nz Md

E 22,18
VYT = .81.090

EVYT = 30, 42 MWh/TOk

Eyyr =

(50)

(51)

125



B.9.3 Potreba tepla pro pripravu TV prii plném provozu

Spotteba teplé vody Vy = 1,041 m3/den

Teplota vstupni vody - zima t1,,=10°C

Teplota vstupni vody - |éto ty=15°C

Teplota vystupni vody t;=55°C

Pocet dnli v otopném obdobi d=10

Pocet pracovnich dni soustavy v roce n =360

Ucinnost zdroje n.=0,81

U¢innost distribuce n«=0,50

Koef. pro korekci rozdilnych teplot vstupni vody ki = % (52)

Denni potieba energie pro ohfev teplé vody pf¥i provozu celého objektu
Ery =c . Vop . (try — ) (53)

Epy = 1,163. 1,041.(55 — 10)
ETV = 54‘, 48 kWh/den

B.9.4 Potreba tepla pro pripravu TV pri provozu restaurace

Spotfeba teplé vody Vy = 0,247 m3/den
Teplota vstupni vody - zima t1,=10°C

Teplota vstupni vody - |éto t=15°C

Teplota vystupni vody t,=55°

Pocet dnli v otopném obdobi d=208

Pocet pracovnich dni soustavy v roce n =360

Ucinnost zdroje n.=0,81

U¢innost distribuce n«=0,50

Koef. pro korekci rozdilnych teplot vstupni vody ki = I~ Lomt

try— tsv,z

55-15

k. =
t™ s55-10

=0,89

Denni potieba energie pro ohrev teplé vody pfi provozu restaurace
Ery = ¢ Vap  (tey — ts)

Ery = 1,163. 0,247 .(55 — 10)

Ery =12,93 kWh/den

Rocni potieba tepla pro ohiev teplé vody

Er =Ery.d+08.Epy . ky.(n—d) (54)
Ep =54,48. 10+ 12,93.198+0,8.12,93. 0,89.(360 — 208)

Er = 4,51 MWh/rok
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B.9.5

B.9.6

Spotiebovana energie na ohfev teplé vody
E
Nz MNd
4,51
Ery 0,81.05

Ery = 11,14 MWh/rok

(55)

Z toho 7,65 MWh v topné sezéné (difevo) a 3,49 MWh mimo topnou sezénu (elek-

tricka energie)

Celkova rocni spotireba
E.=4,32+ 1,11+ 30,42 + 11,14
E. = 46,99 MWh/rok

Pro vypocet potfebného mnozstvi paliva uvazuji celkovou rocni spotiebu, bez zapo-

¢itani potreby elektrické energie, pro ohrev teplé vody mimo otopné obdobi.

E. =432+ 1,11 + 30,42 + 7,65
E. = 43,50 MWh/rok

Zavérecné shrnuti

Cely objekt | Restaurace

Pocet dnli v provozu 10 198
Energie potfebna na vytapéni [MWh/rok] 4,32 30,42
Energie potfebna na provoz VZT[MWh/rok] 1,11 -
Denni potfeba energie k ohfevu TV [kWh/den] 54,48 12,93
Energie potfebna pro ohfev TV [MWh/rok] 11,14

Energie pro ohfev TV bez el. energie [MWh/rok] 7,65

Celkova potifebna energie [MWh/rok] 46,99

Celkova energie bez elektrické energie [MWh/rok] 43,50

Tab. 10 Shrnuti spotifeby energie
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B.9.7 Spotieba paliva na topnou sezonu
U navrieného drevozplynujiciho kotle o Ucinnosti 81% povoluje vyrobce spalovani
dfeva o vlhkosti maximalné 20%. V dobé provozu KD je tepelna ztrata 61,04kW. Po-
kud je v provozu pouze restaurace a je KD temperovan na 10 °C, je tepelnd ztrata
33,65 kW.

Prvkové slozeni listnatého dieva s vlhkosti 20 %

Oznaceni prvku Podil prvku Nazev prvku

Aq 80,00 % popel
W, 20,00 % voda
H, 4,87 % vodik
C 39,60 % uhlik
N, 0,48 % dusik
Or 34,24% kyslik
S 0,02 % sira

Tab. 11 Prvkové slozeni listnatého dreva — vihkost 20%

Stanoveni vyhievnosti paliva
Qir =34,75.C, + 953.H,—10,9.(0, - S,) —2,5.W, (56)

Qir = 34,75.0,40 + 95,3.0,05—10,9.(0,34 — 0,0002) — 2,5.0,20
Qir = 14,46 MJ/kg

Stanoveni potieby paliva na jednotku vykonu zdroje

P=(1.3,6)/(H.n) (57)
P=(1.3,6)/(14,46.0,81)
P = 0,307 kg/kW

Stanoveni maximalni hodinové potreby paliva
Pmax = 0,307 . 70

P max= 21,49 kg/hod

Potieba paliva na topnou sezénu

P=(E..3,6)/(H.n) (58)
P =(43,50.3,6)/(14,46.0,81)

P=13,37t => 13370/ 680 kg/m3 (u listnatého dreva) = 19,66 m3

Drevo skladané, uskladnéné do vysky 1,5m (koeficient pro skladané dfevo je 1,54)
19,66 m3. 1,54 = 30,27 m?

30,27/ 1,5 = 20,19 m?

Potiebnd plocha skladu je 20,19 m?. Sklad v budové ma 14,4 m2. Z tohoto divodu

bude muset byt béhem topné sezény do sklepa doplnéno dostatecné vyschlé dievo
z drevniku, ktery se nachazi v arealu.
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B.10 Tepelna bilance, vétrani kotelny a odvod spalin

B.10.1 Stanoveni mnoZstvi spalovaciho vzduchu a spalin

Suchy spalovaci vzduch na jednotku paliva
(pfebytek vzduchu je roven 1 — dokonalé spalovani)

2239 (CT H” ST OT)

V. L= + _ 2
vsmin 0,2095 12,01 4,032 32,066 32

_ 22,39 (0,396 0,049 0,0002 0,342 )

V. L= _
vsmin 0,2095 12,01 4,032 32,066 32

Vosmin = 3,67 NmB/kg
Objem suchych spalin
(pfebytek vzduchu je roven 1 — dokonalé spalovani)

22,39 21,89 22,40

— (T . QT . r . .
Vssmin = 501 "¢+ 32006 5 T 2more N T 07905 1 Vigmin
22,39 21,89 22,40
Vesmin = 223 0,396 + 222 -0,0002 + 2o - 0,0048 + 0,7905 - 3,67

Vssmin = 3,64 Nm?3/kg

Objem vzduchu pro spalovani bez prebytku vzduchu
Vmin =V - Vs min
Vy min = 1,016 .3,67
Vv min = 3,73 Nm3/kg
v soucinitel na zvétsni objemu objemu v dlsledku vihkosti (1,016)

Objem vzduchu pro spalovani s prebytkem vzduchu
Vv =v.a.Vysmin
Vy =1,016.1,6.3,67
Vy = 5,97 Nm3 /kg
a soucinitel prebytku vzduchu (1,6 pro spotrebice typu B)

Objem spalin bez prebytku vzduchu

Vsmin = Vssmin + Vs 2o

Vs min = 3,64 +1,01

Vs min = 4,65 Nm3/kg

Vs oo = 11,111 . H" + 1,2433 . W" + (v — 1). Vs min

Vs 20 = 11,111.0,0487 + 1,2433.0,20 + (1,061 — 1).3,67
Vs 20 = 1,01 Nm3/kg

Objem spalin pfi prebytku vzduchu
Vs = Vs,min + (a - 1)- VV,min

Vs =4,65+ (1,6 —1).5,97

Vs = 8,23 Nm3/kg

(59)

(60)

(61)

(62)

(63)

(64)

(65)
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B.10.2 Navrh otvort pro vétrani

Stanoveni potieby paliva
P = 21,49 kg/hod
(podrobny vypocet v predchozi kapitole B.6.7)

Pritok spalovaciho vzduchu

Vop =P.Vy (66)
Vop = 21,49.5,97

Vep = 128,30m3/h =0,036 m3/s

Pratok vétraciho vzduchu stanoveny z 2 nasobné vymény vzduchu

Vav = 1. Okoteiny (67)
Vo =2.82,90

Vo = 165,8m3/h =0,046 m3/s

Posouzeni velikosti prifezu priduchu pro vétrani

S=V,/v (68)
$=10,046/1,5
S =0,031m?

Praduch o rozmérech 0,28x0,28 (0,078 m?) vyhovuje.

Navrh vétraciho otvoru

S =Vyp/v (69)
S =0,046/1,5
$=0,031m2

Navrh protidestové Zaluzie pro vétraci otvor
Systemair PZ-AL 250 x 250 mm s volnou plochou 0,04m?. Jeliko? je kotelna zapusténa
do terénu, musi byt vzduch pfivadén k podlaze kotelny pomoci vzduchovodu.

Technické listy navrzené zZaluzie
— ]
o
(mm)

M 070 080 090
200
A 002 003 003
5o M 080 100 100
A, 003 0,04
M 0% 100 1,10
280
A 003 004 005

Tech. list 22 Protidestova Zaluzie Systemair PZ-AL [41]
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B.10.3 Tepelna bilance kotelny

Kotelna bude v provozu pouze v topné sezéné, ohrev teplé vody v |été bude zajistén
elektrickym ohfevem. Z tohoto divodu posuzuji tepelnou bilanci pouze v zimé. Vy-
poctova teplota v interiéru je 10 °C, teplota exteriéru v zimé je -12 °C.

Stanoveni tepelné produkce kotle a rozvodi
Uvazuji, Ze tepelna produkce kotle a rozvodl do okoli bude ¢init 1 % vykonu kotle.

Tepelna produkce akumulaénich nadrzi je 2 x 188W

Qz,z =p.0Q; (71)
Qz,z =0,01.70000
Qz,z =700 + 188x2 = 1076W

Tepelna ztrata kotelny prostupem
Tepelna ztrata prostupem Hy= 30,95W/K — podrobny vypocet uveden v kap. B. 2.1

Tepelna ztrata vétranim

H,=V.p.c (72)
H,=0,046.1319.1,01

H,=6128W/K

Teplota vzduchu v kotelné

_ Qz
tiz = tet+ Ho+H, (73)
1076
i, = —12+ 30,95+61,28
ti;, = —0,3°C

Bude nutné kotelnu vytapét

Navrh otopného télesa pro vytapéni kotelny

Q =(Hr +Hy).(ti —t;z) (74)
Q =(30,95+61,28 ).(10+0,3)
Q=950w

NavrZeno otopné téleso (¢. 51) Radik 22 VK 800/500 o vykonu 1146W
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B.10.4 Odvod spalin

Odvod spalin bude zajistén sta-
vajicim kominovym télesem,

500 5 10 15 25 3055
které ma 5 prQduch( ctverco- 133 e / /}if 2:
vého priifezu 280 x 280 mm. 150 =1 anse e 1:- &
Dva praduchy budou nové slou- ") I D S ) ;/ Rl
Zit pro odvod vzduchu z ku- 250 H ! ’ 71; D~ anE® 4/::* @
chyné a koupelny ve 2. NP, dva 200 t A5 = B ==sEEEEEE
budou ponechany jako rezervni “ ;:‘;::;_# =5== 7(:;. EEEEEEEES
a posledni priduch bude zre- - - Lf/ e m - -
konstruovan pro ucel odvodu w0 L1 . RA7/EEE x i E:_' 111 f : ,.—1—1’:"*‘ »
spalin. Do tohoto priduchu gg:: T ‘i o @'zs:r. - - - ;8
bude vloZena kominova vlozka % """'17 ,1’,"31 ;_i < . i { 2
z nerezové oceli Schiedel Prima N Ir ) v 3_' I I ;: "
o kruhovém prarezu 250mm. :s_ﬂ 14 == e 3 ﬁi
Tloustka kominové viozky je M=y s e e e e e e e R
1mm a mulZe byt pouZita do so“‘fﬁ/f+"‘° ”-JI -- I‘w 2
praduchu, ktery ma pramér ale- 5 i/ it ' :i‘zi 1 :: ‘1 ‘ TT11% 55
spofl 270mm. Vykon kotle je 70 = 20 et oA (1] et Lt s %
kW, a&innd vyska kominu je é § e e sessssm====== = | g
9,5m. Z diagramu Schiedel pro g SRR .? ST 5SS fzi
spalovéni dfeva spfibliznou & s IEESSENeEEEENEEE B j—‘j]” z

5 10 15 20 25 30

teplotou spalin na spalovacim innd vj4ka kominu [m]
hrdle 240 °C tedy vyplyva, Ze
pramér komina ma byt 250 mm. Obr. 41 Graf priméru praduchu v zavislosti na ucinné

vySce komina a vykonu kotle [42]

+10,170
—— +9,670

+8,640

+0,000

L]
L]

/7

Obr. 42 Celni pohled na budovu s vyznaéenou vy$kou komina [vlastni tvorba]
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B.11 Stavebni upravy

Pro realizaci projektu bude nutné provést stavebni Upravy.
Prvni souvisi s vybudovanim nové rampy pro osoby s ome-
zenou schopnosti pohybu. Aby otopna télesa nezasahovala
do rampy, budou u oken vybourdny vyklenky, do kterych
budou nasledné télesa umisténa.

ProtoZe kotelna s kotlem o vykonu 70 kW musi byt fesena
jako samostatny poZarni Usek. Bude tedy nutné odbourat
stavajici pricku oddélujici chodbu od skladu paliva a vybu-
dovat zed o tloustce 300mm. Do této stény budou osazeny
protipoZarni dvere otviravé ve sméru Uniku. Vymeénény pak
budou i dalsi troje dvere, které budou nové dvoukfridlé a
taktéZ otviravé ve sméru Uniku. Rozsifeni dvefi je nutné
z dlivodu instalace VZT jednotky a akumulaénich nadrzi.

Dale bude nutné vytvofit vétraci otvor v kotelné a vytvofit
otvory ve strojovné VZT. Okno v této mistnosti bude ¢as-
tecné zazdéno a bude zde ponechdn pouze otvor pro odvod
vzduchu z VZT jednotky. Na vedlejsi sténé pak bude vytvo-
fen stejny otvor pro privod ¢erstvého vzduchu.

STROJOVNA
vzt

ooood

|/

|

KOTELNA

NOVE PROTIPOZARNI
DVERE SifKY 1 300mm

SKLAD PALIVA

NAHRAZ BN POVODNI FRICKY|
STENOU 2 CFP TL. 300mm

Obr. 43 Stavebni Upravy [vlastni tvorbal

N [TITTTT
AN i R S,
| [P ;_/-' 320
R = s
' e e e e —
I~ = -
VYBOURANI ! ,j!" .
Tl | o o=
bt I DN
i N
N VSTUPNI 4 ! 1 a
Tl VESTIBUL - =, 9
kN I a— 0 — .
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- 21 a
i | (]
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C. PROJEKT
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

1.

UvoD

Umisténi objektu
Objekt se nachazi v k.u. obce Moravsky Pisek [99236] v okrese Hodonin.

Majitel objektu
Obec Moravsky Pisek
Velkomoravska 1
Moravsky Pisek

696 81

Projektant
Radek Ratajsky
Domanin 171
696 83

Popis objektu

Jednad se o rekonstrukci sokolovny v obci Moravsky Pisek. Objekt sestava ze dvou ¢asti —
pGvodni Sokolovny postavené ve 20. letech minulého stoleti a ptistavby ze 70. let. PU-
vodni ¢ast je jednopodlazni a nachazi se v ni spolecensky sal s jevistém. Pfistavba je
dvoupodlazni. V prvnim podlazi se nachazi vstupni vestibul, socidlni zafizeni a technické
zazemi objektu. Ve 2. NP je umisténa restaurace a socialni zafizeni uréené pro jeji pro-
voz.

Popis provozu v objektu

Objekt je rozdélen na dvé provozni ¢asti. Restauraci a prostory souvisejici s jejim provo-
zem a €ast spojenou s provozem spolecenského salu. Pfedpoklada se, Ze provoz restau-
race bude nepfretrzity, zatimco u spolecenského sélu se pocita s provozem 10 dn(/rok.

Pocet osob v objektu

Restaurace ma kapacitu 32 osob, z toho 4 ¢lenové personalu. Kapacita spole¢enského
salu je 160 osob z toho je 10 ucinkujicich. Pfi plné obsazenosti tedy bude v objektu 192
0sob.

Popis navrhovaného reSeni

Z hlediska vytapéni bude objekt rozdélen na dvé ¢asti. Restaurace a prostory souvisejici
s jejim provozem budou vytapény neprerusované s no¢nim Utlumem. Prostory souvise-
jici s provozem KD budou vytapény pouze v pfipadé jejich vyuzivani, pficemz se predpo-
klada vyuziti desetkrdt za topnou sezénu. V dobé, kdy nebude KD vyuzivan, budou pro-
story temperovany na 10°C. Vzhledem k mnoiZstvi osob bude vétrani v sale, pfisali a
vstupnim vestibulu zajisténo pomoci VZT. Restaurace ma kapacitu pouze 20 osob, pfi-
c¢emz se predpoklada navstévnost cca 40 osob za den. Z tohoto divodu postacuje pfiro-
zené vétrani.
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V objektu jsou navrZena otopna télesa Radik VK a Radik Klasik. Rozvody budou médéné,
rozdélené do dvou otopnych soustav teplotnim spadem 70/50°C. Pfiprava teplé vody je
zajiSténa zasobnikovym ohfevem. V zimnim obdobi bude zasobnik ohfivan kotlem, v |été
elektrickym topnym télesem.

PODKLADY

Podkladem pro zpracovani byla stavebni dokumentace daného objektu a zadani baka-
|arské prace.

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Klimatické udaje

Obec Moravsky Pisek je dle CSN EN 12831 zafazena do oblasti Hodonin.

Nadmorska vyska je 177 m. n. m.

Délka otopného obdobi se uvazuje 208 dn(.
Venkovni vypoctova teplota je -12 °C.

Tepelna bilance

Pfi stanoveni tepelné bilance objektu je nutné uvazovat s tim, zZe objekt je provozné dé-
len na dveé casti. Proto je nize uvedena tepelnd bilance jak pro plny provoz, tak pouze
pro provoz restaurace a prostor s tim spojenych.

Provoz celého objektu — vytdpén bude cely objekt a zarover bude v provozu vzducho-
technickd jednotka pro zajisténi vymény vzduchu se ZZT.

Tepelnd ztrata objektu prostupem — 43,80 kW
Vykon pro ohfev vzduchu ve VZT - 17,24 kW
Denni potteba energie pro ohfev teplé vody — 54,48 kWh/den

Provoz restaurace — budou vytapény prostory souvisejici s provozem restaurace a
ostatni prostory budou temperovany na 10 °C. Vzduchotechnickd jednotka nebude
V provozu.

Tepelnd ztrata objektu pro vytdpéni restaurace — 20,95 kW

Tepelnd ztrata objektu pti temperovani KD — 12,70 kW

Denni potteba energie pro ohfev teplé vody — 12,93 kWh/den
Celkova predpokladana roéni spotfeba energie je 46,99 MWh/rok.

Vétrani prostori
Vstupni vestibul s Satnou, spolecensky sal, prisali a jevisté budou vétrany pomoci nuce-
ného vétrani. Ostatni mistnosti budou vétrany ptirozené.
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ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TEPLE VODY

Popis zdroje a ostatnich zarizeni

Navrzeny zdroj tepla pro vytdpéni, ohiev vzduchu a pfipravu teplé vody je zplynovaci
kotel ATMOS DC70GSX o vykonu 70 kW. Pro akumulaci tepla jsou navrzeny dva akumu-
laéni zasobniky REFLEX HF 2000/R o celkovém objemu 4000I.

Mimo otopné obdobi bude teplad voda ohfivana pomoci elektrického topného télesa o
vykonu 4,5 kW.

Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

Soucasti otopného systému je expanzni nddoba Reflex G 500/6 — objem 500I/tlak 6 bar,
pojistny ventil Meibes 3/4“ 200 kPa, rozdélovac + sbérac ETL a zafizeni pro udrzovani
teploty vratné vody ATMOS LADDOMAT 22, ktery udrzuje teplotu vratné vody nad 65 °C
a snizuje tak riziko kondenzace dehtd kyselin.

Privod vzduchu a odvod spalin

Pro pfivod vétraciho a spalovaciho vzduchu bude v kotelné zfizen otvor se vzduchovo-
dem, ktery bude privadét vzduch k podlaze. Na vnéjsi strané otvoru bude osazena proti
destova zaluzie. Pro odvod vzduchu bude slouzit prostfedni priduch stavajiciho komi-
nového télesa, do kterého bude zfizen vétraci otvor 250 x 250mm.

POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Stavebni upravy

Pro realizaci bude muset byt provedeno nékolik stavebnich Uprav. Budou vybudovany
vyklenky pro otopna télesa v mistnosti 102, aby tato télesa nezasahovala do nové zbu-
dované rampy pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Dalsi stavebni Gpravou budou
skladaci dvere ve 2. NP oddélujici schodisté vedouci do vestibulu od prostor pro restau-
raci. JelikoZ je vykon kotle 70 kW, musi byt kotelna FeSena jako samostatny pozarni usek.
Z tohoto dvodu bude nutné odbourat stavajici pricku oddélujici chodbu od skladu pa-
liva a vybudovat zed' o tloustce 300mm. Do této stény budou osazeny protipozarni dverfe
otviravé ve sméru uniku. Vymeénény budou i dalsi dvere, které budou dvoukfidlé a ote-
viravé rovnéz ve sméru uniku. Rozsiteni dvefi je nutné z divodu instalace zafizeni ko-
telny a VZT jednotky. Posledni Upravy souvisi s vétranim a pfivodem spalovaciho vzdu-
chu. Okno ve strojovné VZT bude castecné zazdéno a bude zde ponechan pouze otvor
pro odvod vzduchu z VZT jednotky. Na vedlejsi sténé pak bude vytvoren stejny otvor pro
pfivod Cerstvého vzduchu. V kotelné bude vytvoren otvor pro ptivod vzduchu a do pro-
stfedniho priduchu stavajiciho kominového télesa bude vytvoren otvor pro jeho odvod.

Zdravotechnika
Do technické mistnosti bude zaveden rozvod studené vody pro doplfiovani otopné sou-
stavy a zfizena vpust pro odvod vody od pretlakového ventilu.
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Elektrické instalace
K ¢erpadllim, trojcestnym ventilim, kotli topnému télesu a ostatnim zarizenim musi
byt pfiveden zdroj elektrické energie ukonceny zdsuvkami.

OTOPNA SOUSTAVA
Typ soustavy

NavrZena otopna soustava je uzaviena s nucenym obéhem a teplotnim spadem otopné
vody 70/50 °C. Soustava ma Ctyfi otopné vétve — vétev pro ohfev vzduchu ve VZT jed-
notce, vétev pro ohrev teplé vody, vétev pro ohfev prostor spojenych s provozem salu a
vétev pro ohrev prostoru spojenych s provozem restaurace. Toto rozdéleni je provedeno
pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace ETL umisténého v kotelné.

Obéhova cerpadla
Obéh otopné vody v soustavé bude zajistén pomoci ¢erpadel Wilo Yonos Pico 15/1-4
u vétve pro ohrev teplé vody a Wilo Yonos Pico 25/1-4 pro ostatni tfi vétve.

Vedeni rozvodu

Rozvody budou tfemi zplsoby. Podél stén v soklovych listach, pod stropem a v pfipadé
salu a prisali, kde bude rekonstruovana podlaha, v podlaze. Vedeni jednotlivych Usekl
je dostatecné vyznaceno v projektové dokumentaci.

Material, spojovani
Potrubi bude médéné, spojované lisovanim a pajenim.

I1zolace, kotveni

Pro izolaci potrubi bude pouZita izolace Rockwool Flexorock. V kapitole B. 5. 3 je tabulka,
ve které jsou uvedeny jeji tloustky v zavislosti na teploté okolniho prostfedi a DN po-
trubi.

Pod stropem bude potrubi zavéSeno a uchyceno v kovovych objimkach. Potrubi vedené
u stény bude uchyceno pomoci plastovych dchytd. Maximalni vzdalenosti Uchytl v za-
vislosti na priméru potrubi jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vnéjsi primér [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54
Vzdalenost pripevnéni [m] 1,25 1,25 | 1,5 2 |2,25]| 2,75 3 3,5

Napousténi, vypousténi a odvzdusnéni soustavy

Pro doplriovani otopné vody je navrzena sestava pro dopliovani Reflex Fillcontrol se
zmékcovacim zatizenim. V otopné soustavé budou instalovany automatické odvzdusno-
vaci ventily a vypoustéci kohouty. Jejich umisténi je patrné z projektové dokumentace.
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OTOPNE PLOCHY

Popis

V objektu budou instalovdna otopna télesa od firmy Korado, modelova fada Radik, pro-
vedeni ventil kompakt VK, ventil kompakt universal VKU a Vertikal VL. Télesa budou pfi-
pojena k potrubi uzaviraci H Sroubeni Herz 3000 v pfimém, nebo kolmém provedeni
podle zplsobu vedeni potrubi.

Umisténi

Otopnad télesa budou prednostné umisténa pod okny, pouze v kuchyni restaurace to ne-
bylo kv(li kuchyniské lince mozné.

Uchyceni

Otopna télesa budou uchycena ke sténé pomoci kompaktnich sténovych konzol.

ARMATURY A REGULACE

Popis regulace soustavy

Soustava bude regulovana ekvitermni regulaci a na otopnych télesech budou umistény
termostatické hlavice Herz. Referenéni mistnost pro restauraci bude v mistnosti v 205.
Referencni mistnost pro kulturni sal bude v kulturnim sdle, ktery zahrnuje mistnosti 104,
105 a 208. V téchto mistnostech nebudou na télesa nainstalovany termoregulaéni hla-
vice. U rozdélovace jsou otopné vétve 1 pro restauraci a 2 pro spolecensky sal navrzeny
automatické trojcestné ventily napojené na ekvitermni regulaci. Regulace vétve pro
ohfivac VZT je feSena pomoci regulacniho uzlu R-TPO 3. Jeho soudasti je trojcestny re-
gulacni ventil. Pfed ohfivatem VZT jednotky bude nainstalovan bypas s vyvaZovacim
ventilem. Pro ohfev TV bude mit otopna voda staly spad 70/50 °C.

Pouzité regula¢ni armatury

Na otopna télesa budou nainstalovany termostatické hlavice Herz 9230 D, na otopnych
vétvich jsou navrzeny trojcestné ventily VZP 325 -230-1P. Soucasti regulacniho uzlu u
VZT jednotky je trojcestny regulacni ventil IVAR MIX 3 Kv 12-1“.

PODMINKY UVEDENI DO PROVOZU

Zdroj tepla

Zatizeni musi uvést do provozu osoba, ktera dolozi osvédceni o kvalifikaci a odborné
zpUsobilosti. Pfed zprovoznénim bude provedena revize elektroinstalace a zkouska tés-
nosti. Pokyny pro spravné uvedeni do provozu jsou uvedeny v navodu od vyrobce.

Otopna soustava

Monta? a nasledné uvedeni soustavy do provozu musi byt provedeno v souladu s CSN
060310. Tyto prace smi provadét pouze osoba s osvédéenim o kvalifikaci. Po ukonceni
instalace bude provedena tlakova zkouska, ze které zjistime tésnost soustavy. Soustava
se naplni vodou, odvzdusni a vytvofi se maximalni dovoleny pretlak 2 bary. Zkouska je
Uspésna, jestlize nedojde k Uniku otopné vody a nepoklesne tlak v otopné soustavé.
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10.

11.

POZARNIi BEZPECNOST

Kotelna s kotlem o vykonu 70 kW musi byt dle CSN 73 0802 Fe$ena jako samostatny
pozarni Usek. Bude tedy nutné navrhnout pozarné délici konstrukce a osadit protipo-
Zarni dvere otviravé ve sméru Uniku a instalovat hasici pfistroj.

ZAVER
Vliv na zivotni prostredi

Podle zakona €. 201/2012 Sh. o Zivotnim prostredi je kotel ATMOS DC70GSX zarazen do
4. emisni tridy, takze spliuje pozadavky na emise a minimalni dc¢innost.

Ochrana a bezpecnost
PFi provadéni praci musi bat dodrzovany zasady BOZP dle zakona ¢. 262/2006Sb. — Za-
konik prace a zakona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi podminek BOZP.

Predpisy a normy

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — piiprava teplé vody

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — zabezpedovaci zafizeni

CSN EN 1SO 13 790 — Energeticka naro¢nost budov - Vypocet spotieby energie na vyta-
péni a chlazeni

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 sbh. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci

CSN 73 4201 — Kominy a koufovody — navrhovani, provadéni a pfipojovani spottebich
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D. ZAVER
Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout otopny systém do rekonstruované budovy

sokolovny, jejiz souédsti je restaurace. Prdce je délena do tfi ¢asti — teoretické, vypoctové
a projektové.

Prvni, teoreticka ¢ast pojednava o kotlich na tuha paliva, jejich rozdéleni, druzich paliva,
ucinnostech spalovani a legislativou tykajici se téchto kotla.

Vypoctova ¢ast Fesi tepelné parametry objektu, ndvrh vhodného zdroje tepla a ostatnich
zatizeni kotelny, navrh otopné soustavy a otopnych téles, dimenzovani potrubi, reseni
pfipravy teplé vody, pfivod vétraciho a spalovaciho vzduchu a odvod spalin. Dale je v této
¢asti vypoctena predpokladand spotieba paliva, stanoveni jeho mnozstvi a posouzeni ve-
likosti skladu paliva.

Projektova ¢ast obsahuje technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.
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G. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

Om prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi [°C]
0. vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi [°C]
H, mérna ztrata prostupem tepla [W/K]
Uem pramérny soucinitel prostupu tepla [W*m2*K 1]
fi soucinitel redukce teploty [-]
faa soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény venkovni teploty [-]
fe2 opravny soucinitel, zahrnujici rozdil mezi prdmérnou
venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]
e soucinitel zaclonéni [-]
n nasobnost vymény vzduchu [-]
Nso hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu 50Pa [-]
&i korekéni soucinitel vysky od terénu [-]
n, ucinnost zdroje [%]
Ng ucinnost distribuce [%]
Vmin nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu [m3]
i, teplota vstupni vody - zima [°C]
ty, teplota vstupni vody - léto [°C]
K koeficient pro korekci rozdilnych teplot vstupni vody  [-]
Erv denni potreba energie pro ohrev teplé vody [kWh/den]
Eyyr rocni potfeba energie pro vytapéni [MWh/rok]
Qir vyhtevnost paliva [Mj/kg]
b redukéni teplotni soucinitel [-]
plocha konstrukce [m?]
b odpor na vnitfni strané k-ce pfi pfestupu tepla [mZ*K*W-1]
Rse odpor na vné&jsi strané k-ce pfi pFestupu tepla [Mm2*K*W-1]
Rt tepelny odpor k-ce se zahrnutim prestupu tepla [Mm2*K*W-1]
U soudinitel prostupu tepla [W*m-2*K 1]
Un soucinitel prostupu tepla — normova hodnota [W*m-2*K 1]
3 soucinitel mistnich odpori [-]
w rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
z tlakové ztraty viazenymi odpory [Pa]
o soucinitel délkové roztaznosti (méd 0,017) [mm/mK]
lo vypoctova (plvodni) délka [m]
At rozdil provozni a montdazni teploty [K]
d primeér potrubi [mm]
Al prodlouZeni potrubi [mm]
n soucinitel tepelné roztaznosti pro At °C
Q pojistny vykon [kW]
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H. PRILOHY

oV ke wNeE

PUDORYS 1. NP

PUDORYS 2. NP

SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH TELES - PRAVA CAST
SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH TELES - LEVA CAST
SCHEMA ZAPOJENI KOTELNY

PUDORYS KOTELNY

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50

M 1:25
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