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ABSTRAKT

Prace se zabyva ekonomicko-vyrobnim problémem v konkrétnim strojirenském provozu.
Reseni je zalozené na Gteni Garovych kodd, programovacim jazyku C# a datovém ulozisti MS SQL
Server 2005 Express Edition. Pfindsi realné vysledky hodinovych cen vyrobnich operaci daného
provozu zaloZené na analyze nasbiranych dat, a vedle toho doporucené postupy k budoucimu navyseni
zisku.

ABSTRACT

This work deals with economical production problem in particular mechanical service. The
solution is based on capture of barcode, C# programming language and database engine MS SQL
Server 2005 Express Edition. It provides the user with real results of per hour cost analysis in given
process and it also offers recommendations for increasing profit based on analysis of measured data.

KLICOVA SLOVA
Identifikace, ¢arovy kod, snima¢ ¢arovych kodi, databazovy systém, C#, systém sledovani
vyroby, ¢asova a ekonomicka analyza vyroby.

KEYWORDS

Identification, barcode, bar-code scanner, database system, C#, system of production
monitoring, time and economic analysis of production.
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1 UvVOoD

Mal¢ a stfedni firmy, at’ uz strojirenského, elektrotechnického, farmaceutického, dievaiského,
sklatfského nebo i jiného prumyslu, stale vice vyuzivaji analyzy ¢asové a ekonomicke i jiné uspornosti
své vlastni vyroby pomoci automatizovanych systémtl pouzivajici rtiznych druhti identifikac¢nich
zafizeni, pocitacového hardwaru a softwaru. Diky vysledkim takové ,real-time” analyzy jsou
manazefi firmy schopni rychle a pruzné rozhodovat o objemu a cené zakazek, casové a ekonomické
vytiZzenosti strojl, nastroju, lidskych zdrojd, vyrobkl, apod. Navic se jejich rozhodovani neredukuje
jen na pouhou znalost zpétné vazby na minulé zakazky, ale i na reflexi zakazek, které jsou v daném
provozu zrovna ve vyrobg. Timto se muze stat sledovani své vlastni vyroby ucinnou zbrani na poli
konkurenceschopnosti. Nejenze mtze zefektivnit samotnou vyrobu, ale miize byt dobrym voditkem
pro vedeni firmy tam, kde poptavka prevysuje nabidku a spravné a rychlé rozhodnuti o poctu ptijatych
nebo odmitnutych zakazek mlize znamenat navyseni zisku.

Prace vznikla v reakci na pozadavek zobjektivizovat dosud jen odhadované naklady na vyrobu
vstiikovacich a vyfukovacich forem plastikarského potazmo strojirenského primyslu. Prace muze
oslovit jedince a skupiny z fad malych a stiedné velkych firem, instituci, spolki apod. Muze slouzit
jako voditko pfi feseni stejného nebo podobného problému.

Firma Octopus, spol. s r.o. se zabyva dimenzovanim a designem vyrobkl, konstrukci
a vyrobou forem, materidlovym inZenyrstvim, plastikafskou technologii, apod. Vyroba vstiikovacich
a vyfukovacich forem nepatfi mezi sériové vyroby, ale specializované ¢i kusové. Kazda forma je
a pro tak malou firmu (asi 10 zaméstnanci) se ekonomicky nevyplati. Z tohoto diivodu jsem byl jako
student UAI osloven k navrhu finanéné nenaro¢ného feseni, které by pomohlo objektivizovat dosud
jen odhadované naklady dan¢ho provozu (Obr. 1).

Obr. 1 Stanice pro sledovani vyroby.

Moznou variantou feSeni je nahlédnout do ucetnictvi firmy a pomoci nékterého tabulkového
procesoru typu ,,Excel® spocitat naklady firmy a vyhodnotit pfipadné ceny forem. Toto feseni ale
nevyhovuje vSem pozadavkiim zadavatele. Bylo zvoleno komplexnéjsi feSeni zalozené na interni
Spionazi (t€z interni strategické zpravodajstvi). Doby vyrobnich ¢innosti (frézovani, brouseni, vrtani,
soustruzeni apod.) na jednotlivych dilech formy a dalsi data mohou byt zaznamenavana nékterym
Ctecim zafizenim a pfislu$nd aplikace je mize zpracovavat do podoby pouzitelnych informaci.
Nespornou vyhodou tohoto feSeni je moznost rozSifovat zpravodajstvi na dalsi Casti jako je
dochazkovy systém, ucetnictvi, online obchod, apod., nicméné tyto polozky méla firma jiz vyfeSené
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jinymi zptisoby nebo je nepozadovala.

Prace je ¢lenéna logicky do kapitol tak, aby ¢tenaf nejdiive ziskal potfebné teoretické znalosti
o nasazenych technologiich, a poté je pfedvedeno konkrétni feSeni. Druha kapitola tedy predstavuje
moznosti v oblasti Ctecich zafizeni a také mozZnosti v oblasti softwarového vybaveni. Kapitola se
podrobné&ji zabyva carovymi kody a Cteckami ¢arovych kodu. Dale se zde Ctenar seznami okrajove
s jazykem C#, platformou .NET Framework a datovymi ulozisti. Tfeti kapitola je uvodem do
uzivatelského prostredi, které zajistuje obsluhu sniméani a zadavani dat do databaze. Ctvrta kapitola je
vénovana Casové a ekonomické analyze s pfihlédnutim na vytvofenou aplikaci. V zavéru prace jsou
ptredstaveny navrhy na feSeni vzniklého problému vyroby.



2 NASTROJE PRO NAVRH SYSTEMU SLEDOVANI VYROBY

Kapitola nabizi rizné moznosti, jak feSit navrh systému sledovani vyroby. Systematicky
podava teoreticky zaklad pro vybrané technologie fesené¢ho projektu v konkrétni firmé. Nejdiive jsou
predstaveny fyzické prvky systému, dale na né navazuji prvky softwarového vybaveni.

2.1 Identifikaéni prvky

Identifika¢nich prosttedkd, které se vyuzivaji k automatické identifikaci, tedy k ziskavani dat
bez pouziti klaves, je cela fada. Je mozné si vybrat z riznych druhii identifika¢nich prvkl, které
mizeme délit podle nékolika hledisek, jak znazornuje Obr. 2. Cilem teto prace neni podrobna studie
o identifika¢nich zafizenich, ale jsou zde zminény vyhody a nevyhody jednotlivych technologii
vzhledem k nasazeni do strojirenské vyroby, a to s pfihlédnutim na feSeny projekt.

ﬁdentifikace]
/ ~

( Pomoci pfedmétu J (Pomoci Bio-metrie

Dotykove

Bezdotykové
Carové kody

Magneticke karty 3 vhodiyg,'rkrpi _
mechanickymi

Cipové karty

Obr. 2 Déleni podle zpiisobu identifikace. [6]

V prvni fad€ je potfeba urcit vychozi podminky, ke kterym bude cely problém vztahovan.
Zameérem bylo ve strojirenské dilné monitorovat:

a) vyrobni dilce
b) vyrobni operace
c) osoby v zavislosti na vyrobnich operacich a dilcich

Identifikace pomoci Bio-metrie se pro nas feSeny problém nehodi. Diky své technologii” se
uzce specializuje na identifikaci zivocichid, popiipadé osob. Ve strojirenské praxi je naprosto
optoelektrické, kapacitni, teplotni a elektroluminiscentni snimace otiskd prsti nebo snimace sitnice
i duhovky. Vyhoda (u snimact otiskl prstit), kterou by tato technologie v Cistém prostiedi pfinesla, je
jeji dobra cenova dostupnost. Dale neni potiebné vytvaret specidlni pfenosné médium, protoze je
piimo tvorené predmétem zajmu, v naSem piipad¢ osobou a jeho ¢astmi téla.

Dalsi moznosti je vyuziti n¢které technologie z fady dotykové identifikace. Mohly by to byt

Bio-metrie - identifikace/verifikace osob podle jedinecnych fyziologickych znakt ¢loveka
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magnetické karty, Cipové karty nebo iButton. Opét by se tato feSeni dala vyuzit spiSe jen pro
identifikaci osob. Dalsi nevyhodou je pomérné vysokd cena nosného média, ktera se pohybuje v fadu
desitek az stovek korun. Toto feSeni je spiSe vhodnéjsi pro provozy, kde nehrozi mechanické
poskozeni média prenasejiciho informace. Vhodné jsou jeho riizné aplikace v bankovnictvi, naptiklad
v podobé¢ platebnich karet, sim karet mobilnich telefonti nebo byva pouzit u dochazkovych systému
vétSich firem nebo instituci. Pro strojirenskou vyrobni praxi by obstal iButton diky své mechanické
odolnosti, ale jen tézko si lze piedstavit feSeni spojeni tohoto média s néjakym vyrobnim dilcem nebo
vyrobni operaci.

Posledni skupinou, kterdA nam na poli identifikace zbyva, je bezdotykova technologie
zastoupena ¢arovymi kody a RFID. Ob¢ tyto technologie ¢arové kody a RFID je mozné uplatnit pro
ucely naseho zaméru. Obecné je mozné fici, Ze pii volbé jednoho nebo druhého systému bude zalezet
na konkrétnich podminkach daného strojirenského provozu. Hlavni vyhodou RFID je, Ze nemusi byt
nutné piima viditelnost pro Cteni a zapisovani do RFID tagt (Cipit). Déle pak odolnost a variabilita
media, mobilita, rychlost pofizeni informace, sniZzeni chybovosti, atd. U carovych kodu je vétsi
nebezpeci poskozeni a chybového Cteni a nutnost piimé viditelnosti. Pfesto ma tato technologie stale
své nesporné vyhody jakou je napiiklad nizkd cena média. Pro tisk ¢arovych koda postaci obycejna
laserova nebo inkoustova tiskarna, takze ndklady na médium pfenaSejici informaci jsou témeéft
zanedbatelné.V naSem piipadé to byl hlavni divod pfi rozhodovani, kterou technologii nasadit do
provozu, protoze nutnost pfimé viditelnosti nebyl aspekt, ktery by byl v naSem piipad¢ na obtiz.
Carové kody tak byly zvoleny hlavné pro jejich cenovou dostupnost. Tato kapitola Gerpa z [6].

2.2 Carové kody

Carové kody se skladaji z tmavych ¢ar a svétlych mezer natisténych svisle ve vodorovném
sméru vedle sebe, pfi¢emz jsou ¢teny snimaéi ¢arovych koda. Cary i mezery maji definovanou uréitou
§itku a jsou nositelem informace. Snimace carovych kodu vyzatuji ve vetSiné pripadt Cervené svétlo,
které je tmavymi Carami pohlcovano a svétlymi mezerami odraZeno. Odrazené svétlo je pak
transformovano na posloupnost elektrickych impulsi s riznou §itkou a nasledn€ porovnéano s tabulkou
ptislusnych kombinaci. Pokud je pfi porovnavani nalezena piislusna posloupnost, je oznacena za
odpovidajici znakovy fetézec. Skupiny Car na zacatku a na konci ¢arového kddu maji specialni ulohu —
slouzi k synchronizaci ¢teciho zafizeni, které podle nich generuje signal start/stop. Na zéklad¢
technické specifikace se pro spravny chod cteni doporucuje ochranné svétlé pasmo bez potisku za
a pfed synchronizacnimi Carami. Data, kterd je mozné zapsat a pak nasledné Cist z ¢arového kodu,
mohou obsahovat témét cokoli: ¢islo zaméstnance, ¢islo vyrobku, ¢islo vyrobni operace, jméno osoby,
apod. [1]

2.2.1. Vlastnosti ¢arovych kodu

Jednou z hlavnich vyhod ¢arovych koédu je presnost. Pokud budeme zaddvat data rucné
vznikne chyba kazdé tiisté zadani, pii pouziti ¢arovych kodl bude chyba zaznamenana nékdy kolem
miliontého snimani dat. Navic mohou byt tyto chyby témét eliminovany na zaklad¢é kontrolni Eislice,
ktera je vypocitana z ptedchozich cislic kodu.

Rychlost je dalSi neméné dulezitou vyhodou, ktera hraje pfi rozhodovani, jak snimat
a spravovat vyrabéné polozky, hlavni roli. Snimace Carovych kodil jsou nejméné tiikrat rychlejsi nez
rucni zadavani dat.

Céarové kody mohou byt natistény na jakykoli material rezistentni proti vlhkosti, kyselinam,
vykyviim pocasi, atd., dale je mizeme prizpiisobit velikosti vyrobku. Flexibilita je tedy dalsi dtlezitou
vlastnosti.

Diky vSem témto atributim mulzeme piedpokladat vyssi produktivitu a efektivnost prace.
Tato kapitola Cerpa z [1] a [5].

2.2.2. Zakladni prvky ¢arového kodu

+ X - sitka modulu — jedna se o nejmensi moznou §itku ¢ary nebo mezery
+ R - svétlé pasmo — jeho Sitka je nejméne 2,5 mm, ale doporucuje se desetinasobek
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sitky modulu

« H - vyska kodu — jedna se o svisly rozmér pasu kodu, doporucena délka je 10% délky
pasu pro rucni ¢teni, 20% délky pasu pro Cteni se skenerem, minimum je stanoveno na 20 mm
a vyjimku tvoii ¢arovy kod EAN, ktery ma doporuc¢enou 75% délku pasu.

« L - délka kodu - jedna se o délku pasu od prvni znacky Start az po posledni znacku
Stop, nepricita se svétlé pasmo

+ C - kontrast — je definovan jako rozdil jasu odrazu pozadi a jasu odrazu ¢ary vydéleny
jasem odrazu pozadi. Pro dobte Citelny kod by mél byt vétsi nez 0,7. Tato kapitola Cerpa z [2].

2.2.3. Typy nejcastéji pouzivanych ¢arovych kédi

Existuje velké mnozstvi ¢arovych kodu, do kterych mizeme zakodovat data. V zavislosti na
typu najdeme kody, do kterych je mozné zakddovat jen Cislice, kodujici jen znaky jako napft. 1, 8, 9,
atd. nebo kddy umoznujici kédovat jen zakladni abecedu. Existuji ale také alfanumerické typy, které
koduji Cislice 1 abecedni znaky. Nasli bychom i typy ¢arovych kodi, které dokazi kodovat jen sadu
127 nebo 255 znakti z ASCII tabulky. Obecné se pak typy carovych kodu lisi délkou a strukturou
kédu, zpisobem kodovani a v neposledni fade typickym oborem pouziti. Pokud bychom ¢arové kody
porovnavaly z hlediska délky, zjistili bychom, Ze n€které maji proménnou délku a jednotlivé znaky
jsou poskladany za sebou nebo pod sebou podobné jako slova ve vété. Jiné maji pevnou délku jako
napi. EAN 8 s 8 Cislicemi nebo EAN 13 s 13 Cislicemi. Pocéty typa kodd, které se v soucasnosti
pouzivaji, jsou v desitkach, proto uvadim jen jejich zlomek z celkového poctu, a to jeste
s ptihlédnutim na pfipadné vyuziti v oblasti primyslu. [4]

EAN 13 aEAN S8

Tyto kody se v nejvétsi mife pouzivaji v obchodni siti, kde se timto zplisobem oznacuje zbozi.
Zakodovany mohou byt Cislice 0 az 9 a kazda Cislice je reprezentovana dvéma Carami a dvéma
mezerami. Jak uz bylo uvedeno, obsahuji 8 Cislic pro EAN 8 nebo 13 pro EAN 13 cislic (Obr. 3).
Kazdy stat zapojeny do mezinarodniho sdruzeni European Article Numbering (EAN) mize tento
garovy kéd pouzivat. Prvni 2-3 &islice kodu uréuji stat, CR ma ¢&islo 859. Dalsich 4 - 6 &islic uréuje
dodavatele nebo vyrobce, nasledujici jsou rezervovany pro zbozi. Posledni ¢islice ma funkci kontrolni,
umoziuje ovetit spravnost dekddovani. [3], [5]

234567091019
Obr. 3 Carovy kéd EAN 13. [3]

UCC/EAN 128, Code 128

Rodina téchto kdédi umoznuje kodovat vétsi mnozstvi informaci, nez tomu je u EAN 8 a 13.
Jsou to alfanumerické kody proménné délky. Z kodi mizeme vycist datum baleni, datum vyroby,
maximalni nebo minimalni trvanlivost, délku, §itku, hmotnost, objem, plochu, ¢islo vyrobku, atd. Tyto
koédy nachazeji uplatnéni v primyslu a oznacuji se jimi obchodni nebo logistické jednotky.

Pomoci koédi UCC/EAN 128 miizeme kodovat az 96 znakt z ASCII tabulky a dale 11
funkénich znaki. Kazdy udaj zakédovany v tomto kdédu ma sviij vlastni aplikaéni identifikator (Al),
ktery ptesné stanovuje typ udaje. Kazdy znak je tvofen Carami nebo mezerami o celkové Siice 11
modult. UCC/EAN 128 tvoii specialni standardizovanou verzi Code 128.

Do Code 128 (Obr. 4) je mozné zakodovat vSechny tisknutelné znaky standardu ASCII, tedy
128 znakil. Vzdy tii ¢ary a tii mezery znazoriuji jeden znak a celkova Sirka znaku je opét 11 moduld.
Sitka ¢ary nebo mezery miize byt 1, 2, 3 nebo 4 moduly. Tato ¢4st prace erpa z [3] a [5].
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Code

N\

28 1

23456789

Obr. 4 Cérovy kéd CODE 128. [3]

CODE 39

Tento kod je alfanumericky (Obr. 5), je schopen zakddovat pismena A az Z, ¢islice 0 az 9 a
sedm specialnich znakt. Kazdy znak je tvofen pé€ti Carami a ¢tyfmi mezerami, je sestaven z 3 Sirokych
a 6 tenkych Car nebo mezer. Znaky start a stop nam zde reprezentuje znak ,hvézdicky”“. CODE 39
nepodporuje malé pismena, ty jsou automaticky na vstupu pfeménéna na velké pismena. Kod byl
navrzen v roce 1974 pro priamysl a obchod. Diky své spolehlivosti (k chybé dojde asi po precteni 30
miliont znakill) se rozsifil do automobilového, zbrojatského, a dalSich odvétvi primyslu, pouziva se
mimo jiné napf. ve zdravotnictvi. [3], [5]

Copde 39 - | 2343

Obr. 5 Carovy kéd CODE 39. [3]

Kédy typu2z5

Céarovy kod Industrial 2/5 byl navrzen pro interni primyslové aplikace v roce 1968 firmou
Identicon Corporation. Tento kdd dovoluje pomérné velkou hustotu zapisu, mize to byt az 8 znaki na
1 cm a jeho délka se mize ménit v zavislosti na hustoté zapisu nebo poctu znakl. Koduje pouze
numerické Cislice 0 az 9 a je tvofen znakem start a stop. Kazdy znak tohoto kodu je znazornén pétici
&ar, tii jsou uzké a dvé §iroké. Zajimavosti je, ze svétlé pasy nenesou informaci. Sitku svétlého pasu se
doporuéuje nastavit rovnu $ifce modulu X. Sitka $irokého a uzkého elementu odpovida poméru 3:1.
Piiklad kédovani je v Tab. 1, pricemz 0 pfedstavuje uzky a 1 Siroky element. Tyto kody jsou vhodné
pro nekvalitni tisk, podklad, ztizené podminky ¢teni nebo Spatné pfijimajici barvu diky Sirokému
toleranénimu pasmu. [2]
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0 00 1 1 0
11000 1
2 0t 00 1
3 1100 0
4 00 1 0 1
s 10100
6 0 1 1 0 0
700001 1
8 100 1 0
9 01 0 10
Sart 110
Sp 10 1

Tab. 1 Kodovaci tabulka. [2]

2.3 Snimace ¢arovych kodi

Snimace carovych kodt se nejCastéji dé€li na snimace obsahujici prvek CCD (tento typ
snimace byl pouzit v nasem projektu) a na laserové.

U laserovych snimac¢t se ¢te jednim nebo vice paprsky, které jsou emitovany laserovymi
diodami. Jejich nespornou vyhodou jsou lep$i dekddovaci schopnosti a schopnost snimat ¢arové
kody z vétsiho odstupu.

Snimace CCD (Charge-Coupled Device) jsou jednodussi. Jednorozmérny obraz dopadajici na
plochu snimace je vyhodnocen fadkovym senzorem. Moderngjsi digitalni snimace obsahuji maticovy
senzor CCD. Tyto piistroje pak pracuji na podobném principu jako digitalni fotoaparat. Obraz
s kdédovym obrazcem je vyfotografovan a ulozen do paméti. Dale pak zpracovan piimo pristrojem
nebo pfedan do pocitace, kde je identifikovdn pomoci metody rozpoznavani obrazci. K CCD
technologii vice v pouzité literatuie [10] a [12].

Snimace carovych kodi mlzeme délit také podle miry inteligence a autonomnosti,
komunikace s nadfizenym zafizenim (s PC nebo PLC), kolik md komunikacnich kanalti nebo jaké
rozhrani pouziva (naptf. RS-232, RS-485, USB, Ethernet). Dalsim dilezitym d€lenim je rozdé€leni
snimacl na stacionarni a mobilni snimace. Tato kapitola Cerpa také z [4].

Pti volbé snimact ¢arovych kodu jsou dilezité dalsi parametry:
« maximalni snimaci vzdalenost
« moznosti orientace ¢teného kodu
« mechanicka odolnost

- teplotni odolnost
«  ostatni

2.4  Vybrany snima¢ ¢arovych kédi a vybrany typ ¢arového kodu

Pro uéely sniméani &arovych kédi byl vybran mobilni piistroj s obchodnim oznagenim ,,Ctecka
CK CCD-MT9062, 90mm, RS232 &erna* (Obr. 6) a typ ¢arového kédu CODE 128 popsany v kapitole
2.2.3. Na trhu je mozné najit velké mnozstvi druhli snimact carovych kodut. Lisi se svymi parametry
a v neposledni fad¢ svou cenou.
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Obr. 6 CK CCD-MT9062, 90mm, RS232 cernd. [7]

Parametry vybraného snimace:
CCD c¢tecka carovych kodu se sériovym rozhranim RS232 (RS232 viz. pouzitd literatura [9]):

SPECIFIKACE (ptevzato z publikace [7]):

Sitka &teciho pole: 120 mm

Hloubka ¢teciho pole: 0 - 50 mm

Rozliseni: 4mils (0,1 mm)

PSC (kontrastni pomér): minimaln¢ 0,45

Rychlost snimani: 45 snimk/sec

Zdroj svétla: 660 nm cervena LED (viditelné svétlo)
Snimac: CCD 2088 pixelt

Napajeci napéti: S5 V+5%

Proudovy odbér dekddovani: - 65 mA + 10 mA

Proudovy odbér klidovy: - 35 mA + 5 mA

Rozméry: (v x § x h) 185,5 x 89 x 27 mm

Hmotnost bez kabelu: 120 g+ 5 g

Kabel: vyménné kabely, délka 210 cm

Pracovni teplota: 0°C az 50°C

Skladova teplota: -20°C az 60°C

Relativni vlhkost: 20% az 80%, bez kondenzace

Shoda dle normy FCC class A a CE (EN55022 CLASS B, En50082-1)
Cteci rezimy: se spousti, nepietrzity (bez spousts)
Rozhrani: RS232

Dekoddovani ¢.kodu: UPC-E, EAN-8, EAN-13, ISBN, ISSN, Interleave 2 of 5,
Code 11, Code 32, Code 39, Code 93, Code 128,

Codabar, MSI/Plessey, BC-412, JAN, China Post Code
EPP31901 Napéjeci redukce 5V pro CCD skener - zaslepka
EPP31902 Napéjeci redukce - kabel pro CCD skenery

Nastaveni snimace ¢arovych kéda

Pro spravnou funkci snimace ¢arovych kodu bylo potfeba provést nastaveni parametrt tohoto
snimace. K tomuto ucelu nam slouzi Programovaci ptirucka [8] ptilozend vyrobcem k zatfizeni. Jak
piSe samotny vyrobce v této pfirucce, pred nastavovanim snimace je potfebna urcitd obeznamenost
s problematikou ¢arovych kodd. Toto obeznameni bylo provedeno v ramci piedchozich podkapitol.
Samotna konfigurace se provadi pomoci typizovanych ¢arovych kodu, které je mozné najit v ptirucce
vyrobce. Pokud napt. potfebujeme nastavit snimac¢ pro ¢teni carovych kodi CODE 128, v prirucce
najdeme odpovidajici ¢arovy kod a jednoduse ho ¢teckou nacteme, ¢imz prob&hne nastaveni.
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1) Obnoveni tovarniho nastaveni: DEFAULT
2) Typ pocitace: PC — AT
3) Typ rozhrani (Obr. 7): RS232

. CO018

.
KLAVESNICE & USB |II

TYP ROZHRANI

|iﬂiillll|lll -

R5232

Obr. 7 Nahled na vyber typu rozhrani. [8]

4) Ptenosova rychlost: 9600 kb.

5) Rezim Cteni:
TRIGGER MODE — LED se rozsviti po stisknuti spousté a zhasne po uvolnéni spousté nebo
po nacteni ¢aroveho kodu.

6) Nastaveni piesnosti: 8 (1 az9).

7) Prefix a surfix:

Prefix ,,#“, uzivatelem zvoleny znak nebo fetézec znakii (max 16), ktery skener posila pied
naétenym ¢arovym kodem. Surfix ,,$, uzivatelem zvoleny znak nebo fetézec znakti (max 16),
ktery skener posila po nacteni ¢arového kodu.

8) Typ carového kodu (Obr. 8):
PRIKLAD : 1. Prefix: 145287,

2.Code ID: preddefinovana sada2,
3.Typ carového kodu : EAN 1345

145287 JEO al|lq|-!'.'l3l‘sl| Illlllllll

FREFIX CODE ID CAROVY KOD
145287 SADAZ: JE0  EAN 13 +5

DATA : 145287|E0456398712345312411
Obr. 8 Priklad struktury konkrétniho c¢aroveho kodu. [8]

V ptirucee jsou definovany jednotlivé typy carovych koda, kazdy carovy kod je opatien

Ptipustné znaky jsou z ASCII tabulky uvedené v piirucce
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svym CODE ID. Dale jsou pieddefinovany pro kazdy kod dveé sady (Obr. 9), pficemz
soucasné lze pouzit jen jednu sadu identifikatorti typu c¢arového kédu. CODE ID je
mozné nastavit i vlastni, kdyby znaky pfeddefinované v sadé¢1 nebo sadé2 nevyhovovaly.
Byl zvolen CODE 128 a ponechana sadal a timto bylo nastaveno CODE ID: , K*.

VYBER SADY IDENTIFIKATORU TYPU KODU
TYP SADA 1 | SADA 2 TYP SADA 1 | SADA 2
CAROVEHD KODU EAROVEHD KODU
MEI ] WD CODABAR M JFO
EAN & 5 JEQ DELTA Code G
LIPFC-E I |EQ LABEL Code C
UPC-A A 1] LK PLESSY P PO
EAM 13 F EO MATRIX 2 OF § ¥ ™o
Code 83 L G0 FULL ASCII Code 38 ] JAD
Coda 11 J H STAMNDARD Code 38 I JAD
TELEPEM u JB0 IETA 2 of 5 R JRD
EAN 128 T jc1 INDUSTRIAL 2 OF & W J50
[Code 2 of §)
Code 128 K |G China Pogl Code H 10
(Teshiba Code)

Code 32 B X0 INTERLEAVED 2 OF 5 | i
{Code 33 PARAF)

Obr. 9 Prehled prednastavenych identifikatori k jednotlivpym carovym kodum. [8]

9) Délka kodu: min. délka (5), max. délka (48).
10) Dalsi nastaveni:

Pirucka poskytuje Sirokou skalu nastaveni, z divoda rozsahu zde nejsou uvedeny. [8]

2.5 Programovaci prostiedky

Podkapitola ptedstavuje jak moznosti feSeni pro navrh aplikace v n€kterém z programovacich
jazykd, tak moznosti pro ukladani dat v n¢kterém z datovych ulozist. Podrobnéji se zabyva vybranym
feSenim, tedy sluzbou MS SQL Server 2005 Express Edition, jazykem C# a vyvojovym prostfedim
Microsoft Visual C# 2008 Express Edition. Pfedvedena je také struktura aplika¢niho feSeni v naSem
projektu.

2.5.1. Struktura aplika¢niho FeSeni

Pro nas konkrétni pfipad postaci dvouvrstva architektura aplika¢niho feSeni. Tato struktura se
sklada z klientské a datové vrstvy, jak je patrné z Obr. 10. Klienti obsahuji vétSinu aplikacni logiky.
Tato logika pracuje nad datovym zdrojem, kterym mutze byt souborovy systém, informacni systém,
webova sluzba, obecné jina aplikace nebo tak, jak je to v nasem pfipad¢, kde je zdrojem dat relacni
databaze. Klienti pouzivaji dotazovaci jazyk SQL pro praci s daty uloZzenymi v databazi.

Pii feSeni komplexnéjSich problémt, jako je spojeni dochazkového a skladového systému,
primyslové Spionaze vlastni vyroby a v neposledni fadé internetového obchodu nebo firemniho
informa¢niho systému, dvouvrstva architektura nestac¢i. Vykonové naroky na klientské pocitace
a naroky datovych presuntl na samotnou datovou vrstvu jsou neudrzitelné, proto se vyuziva modelu tf
vrstev. Takto specifikovana architektura obsahuje stfedni vrstvu (middle tier).
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g |

| Klient I » Datovy zdroj
.__\;—-D_/
(oo}

Klient vrstva Datova vrstva
= 7 N o

Obr. 10 Dvouvrstva architektura. [11]

Trivrstva architektura, tak, jak je ji mozné vidét na Obr. 11, se déli na klientskou, aplikacni
a datovou vrstvu. Timto se klientskym pocitacim ulevi od zatéze, jelikoz je znac¢na c¢ast jejich
aplikacni logiky presunuta na aplikaéni server (aplikaéni vrstva). Diky tomuto pfesunuti je mozné
snadnéjsi sdileni aplikacni logiky a lepsi spravy a dostupnosti. Dale se timto redukuje datovy pienos,
ktery nové probihd hlavné mezi aplikacnim serverem a datovym zdrojem. Aplikacni server mize
nabidnout fadu sluzeb mezi které patii rozlozeni zatéZze nebo vypadku. Timto byli klienti v podstaté
ochuzeni o aplikacni logiku a zacalo se jim fikat ,tenci klienti*. Naopak klienti obsahujici aplikacni
logiku si vydobyli nazev ,.tlusti klienti“. Samoziejmé tenci klienti néjakou aplikacni logiku obsahuji,
ale ta je oproti tlustym klientim zanedbatelna.

Nase dvé vytvorené aplikace budou tedy tlustymi klienty v kontextu dvouvrstvého modelu
dale jen klienti. Kapitola ¢erpa z [11].

Klient Aplikacni » Datovy zdroj
senver

B
Aplikacni vrstva Datova vrstva

Klient vrstva L /N E;
Y F

Obr. 11 Trivrstva architektura. [11]

2.5.2. Databazové systémy

Skladaji se z databaze a ze systému fizeni baze dat. To znamena, ze databazovy systém
obsahuje jednak fyzicky a logicky usporddana data, ale také softwarové prostfedky umoznujici ptistup
a manipulaci s ulozenymi daty. Pro definici datovych struktur vznikly programové nastroje typu DDL
(Data Definition Language) a pro manipulaci s daty vznikly nastroje typu DML (Data Manipulation
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Language). U objektovych databazi se pouzivaji nastroje typu ODL (Object Definition Language).
Pokud bychom chtéli rozdélit databazové systémy podle aktudlnich trendd, pouzili bychom déleni na
databaze rela¢ni, objektové, postrelatni a XML® databaze. Lisi se jak v programovém piistupu
k datim, tak v postupu pfi vytvaieni logického Clenéni tabulek, respektive dat. Do naseho konkrétniho
projektu byl zvolen rela¢ni model. V praxi je tento model stale vice pouzivan diky své jednoduchosti a
rychlosti. Dal$i vyznamné déleni databazovych systémti je podle jejich velikosti:

- malé databaze jako jsou PC Fand, Paradox, dBase, apod. Tyto databaze se pouzivaji
vétsinou na lokalnich PC a jsou Casto vyuzivany jen jednim uzivatelem.

- stfedni databaze jako jsou MS Access a Visual FoxPro atd.. Pouzivaji se jak pro jedno PC,
tak pro vétsi pocet pocitacu v siti. Lze zde najit nékteré rysy velkych databazi.

« velké databaze jako jsou Oracle, Sybase, MS SQL Server, Caché, IBM DB2, Informix,
MySQL, atd. Tyto databaze jsou jiz komplexnimi databdzovymi systémy v pravém slova
smyslu. Obsahuji RDBMS (Relation Data Base Management systém) tedy systém fizeni
baze dat. Navic zajistuji vysoky vykon, bezpefnost a v neposledni fad€ zpracovani
velkého mnozstvi dat. Takto velké databazové systémy pracuji na principu klient/server
a to znamen4, ze samotny databazovy stroj (databaze) je umisténa na databazovém serveru
(vykonny pocitac). Pristup k tomuto serveru je zajisStovan na zaklad¢ klientskych aplikaci
bézicich na jednotlivych PC v siti.

V ramci projektu byl pouzit MS SQL Server 2005 Express Edition (podrobnéji v kapitole
2.5.4.) vzhledem k jednoduché navaznosti na Visual Studio, jazyk C# a pracovniho prostiedi .NET
Framework. Tato kapitola ¢erpa z [13].

2.5.3. Vyvojova platforma

Pro tvorbu klienta, ktery bude tvofit rozhrani mezi uzivatelem a databazi je mozné pouzit
nektery z objektove orientovanych jazyk podporujicich piistup k datim v databazi: Javu, C#, VB
nebo C++, PHP, Delphi, Python i jiné programovaci jazyky. Pfi rozhodovani, ktery programovaci
jazyk pouzit pro napsani aplikace, bude zalezet na konkrétnich znalostech architektli, programatord,
stejné jako firemnich zdmérech. Pro praci s relacnimi databazemi se pouziva standardizovany
strukturovany dotazovaci jazyk SQL (Structure Query Language).

Pfi vybéru jazyka a pracovniho prostiedi pro nas projekt bylo vychazeno z nékolika
predpokladii:

« interni projekt v primyslové vyrobe

- finan¢ni dostupnost, nejlépe podpora studentti

+ dobra podpora vyukovych materialt

«  moznost pozdé&jsiho provazani s webovym rozhranim

« programatorovy dosavadni znalosti n€kterého OOP jazyka — spiSe jen teoretické
zaklady filosofie OOP

Vzhledem k tomu, Ze dosavadni znalosti programatora byly spiSe teoretické, nebylo nutno
vazat se na néktery OOP programovaci jazyk. Bylo mozné vybrat jazyk, ktery bude vyhovovat
uvedenym ptredpokladim a bude dostatetné kopirovat filosofii objektové orientovaného
programovani.

Prvni moznosti je skriptovaci jazyk PHP, ktery patii k nejrozsitenéjSim nastrojim k vytvareni
webovych aplikaci. Nékteré vyhody tohoto nastroje jsou: snadna dostupnost vyukovych materiald,

*

XML - rozsiftitelny znackovaci jazyk (z anglického Extensible Markup Language)
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velka podpora pro komunikaci s MySQL, moznost navaznosti na web. Nicmén¢ tento jazyk nebyl
zvolen vzhledem k orientaci PHP hlavné na webové aplikace, dale mensi podpoie frameworkt, horsi
podpote OOP a v téchto smérech neucelené koncepci.

Pro navrh a implementaci vétSich informacnich systémt bude vhodné feSeni zalozené na
specifikaci J2EE (Java Enterprise Edition ) vychazejici ze skupiny firem jako jsou Sun Microsystems,
IBM, Oracle, HP a dalSich, nebo feSeni zalozené¢ na pracovnim prostiedi .NET firmy Microsoft.
Vyhodou Javy bude jeji mozna pouzitelnost na jakémkoliv OS s JVM (Java Virtual Machine), naproti
tomu nevyhodou .NET je jeho mozné pouziti jen na OS Windows nebo Linux v ramci Mono” projektu.
Ob¢ fesSeni jsou ale srovnatelnd. Technologie zalozend na Javeé nabizi oteviengjsi pristup a lepsi
moznost volby pii rozhodovani, ktery databazovy nebo operacni systém pouzit. Naproti tomu
platforma .NET lépe odrazi nejnovéjsi ptistupy a trendy. Ucelenost technologie a podpora vyukovych
materialil je srovnatelna. Prace se nebude poustét do hodnoticich soudd, ktera platforma ¢i specifikace
je lepsi, protoze vzdy zalezi na konkrétni situaci.

Byl zvolen .NET a jazyk C#. Tato kapitola se dale zabyva timto pracovnim prostfedim o néco
podrobngji, stejn¢ jako vyvojovym prostfedim Microsoft Visual C# 2008 Express Edition, a také
sluzbou MS SQL Server 2005 Express Edition - podrobnosti o tomto produktu byly zafazeny az nyni,
vzhledem k vybéru prostifedi .NET a jazyka C#. Tato kapitola ¢erpa z [14] a [15].

Pracovni prostiedi .NET Framework

Prostiedi .NET Framework je knihovna tfid, funkci, atd., rozsahla asi jako Windows API".
Zajistuje podobné moznosti jako Windows API, ale navic tyto moznosti rozsifuje na snadnéjsi pristup
k databazim, pfipojeni k internetu nebo zprostiedkovani webovych sluzeb. Je to také operacni
prosttedi tzv. .NET runtime, kde jsou programy spoustény. Toto operacni prostiedi zajistuje dalsi
obsluzné mechanismy jako je sprava spusténych vlaken, podpirné sluzby atd. Nicméné¢ je potieba fici,
ze operacni prostfedi .NET neni operacni systém, ale je to vrstva vloZzena mezi operacni systém
Windows (spolu s rozhranim Windows API) a jiné aplikace. Tato vrstva zajistuje moderni objektove
orientovany piistup.

Dale bude zjednodusené vysvétlena architektura prostfedi .NET, ktera je patrna z Obr. 12.
Zakladem pracovniho prostfedi .NET je spolecné prostiedi zpracovani oznacené jako CLR (Common
Language Runtime) nebo je také mozné pouzivat oznaceni operacni prostiedi .NET. Spoustény kod
pod CLR se musi fidit ur¢itymi pravidly definovanymi specifikaci .NET a fika se mu tzv. spravovany
koéd (managed code). Nez je tedy kod (napsany v jazyce C#, VB nebo jiném) spustén, dochazi k
prekladu tohoto kédu do jazyka MSIL (Microsoft Intermediate Language) - dale jen IL - coZ je
podobny jazyk bajtovému kodu jazyka Java zalozeny na ciselnych kodech. Teprve pak je takto
prelozeny kod (spravovany kod) pielozen pomoci CLR modulu do kédu specifického pro danou
platformu.

Z popsaného postupu vyplyva nékolik vlastnosti. Je to mozna nezavislost prostiedi .NET na
platformé. Prelozeny soubor s bajtovymi instrukcemi mizeme umistit na jakoukoli platformu. Teprve
za behu dochazi ke konecné fazi prekladu. Tato koncepce je ale zatim spiSe jen teoreticka vzhledem k
tomu, ze pracovni prostfedi .NET je zatim pouze pro OS Windows a z ¢asti pro Unix v ramci projektu
Mono, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.5.3. Prostiedi pouziva technologii JIT (Just - In — Time). Kod
neni pielozen cely, ale jen kdyz je potfeba. Dale preklada¢ JIT pfti prekladu vi, na jakém procesoru
bude konecny spustitelny kod spustény a mize ho optimalizovat pro dany procesor nebo instrukce
jeho strojového kodu. Posledni vlastnost, kterd zde bude uvedena, je interoperabilita programovacich
jazykl. To mize byt voln¢ vysvétleno tak, ze do IL kodu muze byt pielozen kod v C# a zaroven v VB
nebo jiném. Tyto jazyky vedle sebe budou bez problému existovat a kod IL bude spravné funkéni. Je
vSak nutné upozornit na to, ze aby mohlo dojit ke spravné interoperabilit¢ programovacich jazykd,
musi byt dodrzeny urcité spolecné rysy, které¢ urcuje specifikace spolecného jazyka CLS (Common
Language Specification).

Mono - otevieny projekt v pocatcich sponzorovany firmou Novell, aby byl vyvinut opensource — vyvojarska
platforma pro UNIX verzi Microsoft NET
API - application programming interface, tedy obecn¢ rozhrani pro programovani aplikaci
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Obr. 12 Zjednodusena architektura NET Framework. [14]

CLS je podmnozinou nastroju prostiedi .NET Framework a mnoZzinou standardii uréujicich
minimalni pozadavky pro programovaci jazyky, jejich ptekladace a programatory. Nebudou zde
vyuziti rozhrani, pfisné rozliSovani mezi hodnotovymi a referen¢nimi (odkazovymi) typy, piisna
typizace dat a dalsi. Je tfeba zdiiraznit, ze je mozné psat kod, ktery nebude s CLS plné kompatibilni.
Vysledny IL, pak nemusi byt uplné interoperabilni s jinymi jazyky. Posledni sluzba, o které¢ se tato
kapitola zminuje v ramci pracovniho prosttedi .NET, je automatickd sprava paméti (garbage
collector). V prostfedi .NET se programator nemusi starat o uvolhovani paméti v kodu aplikace, ale
zajistuje to za né¢j pravé automatickd sprava paméti, ¢imz se mysli program, ktery se stara o Cisténi
paméti. Podrobnosti je mozné najit v pouzité literatuie, z které tato kapitola také Cerpa [20].

Pracovni prostiedi .NET Framework poskytuje opravdu obrovské mnozstvi tfid zajist'ujicich
nejruznéjsi funkce. Takovy vycet funkei neni cilem této prace, proto zde nebude uveden.

Jazyk C#

Jazyk C# stavi na objektové orientovaném navrhu. Je to jazyk vytvofeny od samotnych
zakladl zcela od znova, ale je specialné navrzen pro pracovni prostfedi .NET Framework. Pokud je
spravné pouzivan v tomto kontextu, pak je mozné dosahnout vysoké efektivity prace. Podrobnosti o
syntaxi a sémantice jazyka se mulzete dozvédét v nékteré ze soucasné pouzivanych publikaci [16],
[20].

Zamérem projektu bylo pracovat s daty ulozenymi v databézi. V prostiedi .NET Framework
existuje rozhrani ADO.NET, které obsahuje mnozinu tfid specialné ptipravenych pro praci s daty
a komunikaci s databazovymi systémy. Prace s ADO.NET v jazyce C# je rychla a intuitivni.

Microsoft Visual C# 2008 Express Edition

Jedna se o vyvojové prostiedi pro jazyk C#. Tento produkt je zcela zdarma a je primarné
urCeny pro studenty. Vyznacuje se jednoduchosti a snadnou zvladnutelnosti. Tato verze je urcena
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zacateénikim a hodi se pro navrh jednoduchych aplikaci. Tvorba a distribuce takto vytvorenych
aplikaci neni licen¢né omezena. [17]

MS SQL Server 2005 Express Edition

Tato databazova sluzba vychazi z MS SQL Serveru 2005, ma néktera omezeni, je vSak
zdarma. Maximalni velikost databaze (souboru s pfiponou .mdf) je omezena na 4GB. Déle je mozné
vyuzit jen jednoho procesoru a 1GB operacni paméti. Mezi dals$i omezeni patii vynechani nékterych
sluzeb jadra SQL Serveru. Tato omezeni jsou vzhledem k velikosti naseho projektu akceptovatelna.
[19]

Pro snadn€j$i spravu serveru, databaze a zdroji bylo pouZzito Microsoft SQL Server
Management Studio Express, které ma opét podobnou licen¢ni politiku jako pfedchozi produkty. Pro
pfimou spravu zabezpeceni povrchu, pfistupli a konfigurace sit€ byly pouzity nastroje MS SQL
Serveru a to SQL Server Surface Area Configuration a SQL Server Configuration Manager.

Vv






3 NAVRH SYSTEMU SLEDOVANI VYROBY

Primarnim pozadavkem, ze kterého tato prace vznikla, bylo zobjektivizovat dosud jen
odhadované naklady na vyrobu vstfikovacich nebo vyfukovacich forem strojirenské vyroby firmy
Octopus, spol. s r.0. se sidlem v Biezolupech, v okrese Uherské Hradiste.

Navrh systému, ktery by tento pozadavek splnil, zacal od vybéru identifikacniho zafizeni, pies
konzultaci s vedenim firmy o jejich pfedstavach, co by m¢l systém vsSechno sledovat a reflektovat,
sestaveni logiky datového skladu, navrh sestaveni sit€¢ na zéklad¢ konceptu klient/server, az po
realizaci samotnych aplikaci zajistujicich sbér, zadavani a analyzu dat.

Diky teoretické casti by ctenai mél byt obeznamen s technologiemi, které byly vybrany
a z jakého divodu byly vybrany, proto se k tomu prace jiz dale nevraci. Pokud je tato prace ctena
v jiném nez postupném pofadi kapitol, pak je ¢tenaii doporuceno zaméfit se na predchozi kapitoly této
prace.

3.1 Koncept klient/server

Softwarové feSeni obsahuje dvé aplikace, jedna slouzi pro sbér dat, druha je uréena pro
sekretaiku a vedeni firmy. Podrobnéji se o obou aplikacich ¢tenai dozvi v nasledujicich kapitolach.

Vzhledem k tomu, ze obé aplikace bézi na pocitacich v jinych mistnostech, jak je patrné
z Obr. 13, bylo potieba uplatnit zapojeni PC do sité. Kapitola ¢erpa z [18], [22] a [23].

F’Ci—)[ Rut{er {—»[ADSL pﬁpnjeni} sklad

PC A [F*C\ chodba

' kancelar sklad

vsitfikovna plasti

PC + DBES

+ mimat . kadd

nastrojarna

Obr. 13 Zjednoduseny piidorys prizemi budovy firmy.

Pocita¢ v nastrojarné pripojeny do mistni sit¢ ma nékolik funkci. Na tomto pocitaci Ize
pracovat jako na stanici (softwarova obsluha snimace carovych kodt) a zaroven slouzi jako
poskytovatel databazovych sluzeb ostatnim klientlim v lokalni siti. Obsahuje tedy databazovou sluzbu
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MS SQL Server 2005 Express Edition.

Byla zjisténa potiebna délka kabelu a potizen kabel s ozna¢enim UTP 100 BASE-T4 cat. 5.
Vzdalenost mezi kancelaii a nastrojarnou byla asi 50 m. Maximalni délka segmentu pro Fast-Ethernet
a tento typ kabelu je 100m, takze nic nebranilo v nataZeni kabelu. Pfi samotn¢ instalaci kabelu bylo
nutné vyhnout se velkym vstfikovacim strojim, brusce a jinym nastrahdm strojirenského provozu.
Kabel byl veden podél trubek jiz nepouzivaného topeni nebo podél stropu tak, aby se vyhnul
nebezpeénym ¢astem provozu, kde by mohl byt snadno pieseknut. [21]

DalSim ukonem bylo nastaveni databdzového serveru, aby k nému mohli pfistupovat okolni
klienti v siti. SQL Server obsahuje konfiguracni nastroje, diky kterym je mozné nastavit sluzby
serveru, komponenty a sitové rozhrani. Tato specificka nastaveni pro kazdy SQL Server uréuji Giroven
zabezpeceni a fidici ptistup do povrchovych oblasti serveru. Prvnim nastrojem je SQL Server 2005
Surface Area Configuration. Z tohoto nastroje lze pfistupovat ke konfiguraci na lokdlnim nebo
i vzdaleném pocitaci. Pod polozkou Surface Area Configuration for Services and Connections (patrné
z Obr. 14) se skryva nastaveni sluzeb SQL Serveru.

e
Microsoft f!? 4 h'\:'Khl'|c|}"|"l1}inws Server System
SQL Server2005

Help Protect Your SQL Server

Minimize SQL Server 2005 Surface Area

SQL Server 2005 improves manageability and security by giving administrators more control over the suface area of local
and remote instances of SQL Server 2005. With the SQL Server 2005 Suface Area Configuration tools, you can easily:

* Disable unused services and netwark protocols for remote connections.
» Disable unused features of SQL Server components.

For new installations, use these toals to enable required features, services, and network protocols that are disabled by
default. For upgraded instances, use these tools to identify and disable unused features, services, and protocols.

Users with administrative privileges on Microsoft Windows Vista and later versions will no longer have administrative
privileges on this SGQL Server installation by default. To explicitly add yourself as a SQL Server administrator, click on the
below link:

% Add New Administrator

@  Read more about configuring the SQL Server surface area.

Configure Surface Area for localhost (chance computer)

@ Surface Area Configuration for Services and Connections

?ﬂ Surface Area Configuration for Features
1

Obr. 14 Hlavni menu nastroje Surface Area Configuration.

U kazdé sluzby je mozné nastavit, zda ma byt spusténa automaticky po startu pocitace nebo
manualné. Je mozné nastavit tuto sluzbu jako vypnutou. Vzhledem k omezené expresni edici jsme
méli k dispozici pouze dvé sluzby, které jsou naSimi aplikacemi vyuZzivany, takze jsme je nechali
spoustet po startu pocitace. Dale je mozné u kazdé sluzby nastavit zptisob pfipojovani klientl k témto
sluzbam. Je mozné nastavit pouze lokalni pfistup nebo vzdaleny a lokalni. Vzdalena spojeni vyuzivaji
klienti ptipojujici se pomoci aplikaci bezicich na jinych pocitacich, nez bézi SQL Server. Logicky jsou
tak lokalni spojeni vyuzivdna aplikacemi bezicimi na stejném pocitaci jako SQL Server. Pro
komunikaci je mozné zvolit rodinu protokoltt TCP/IP nebo Named Pipes, a nebo taky oboje. V nasem
ptipad¢ byly zvoleny protokoly TCP/IP. Implicitné nastaveny port, na kterém server nasloucha, je port
1433.

Pod polozkou Surface Area Configuration For Features se skryva spoustu dalSich nastaveni
vlastnosti jednotlivych sluzeb SQL Serveru. Tato nastaveni slouzi, stejné jako predchozi, ke zlepSeni
zabezpeceni povrchové oblasti serveru.
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Dalsim dtlezitym nastrojem je SQL Server Configuration Manager (Obr. 15), ktery obsahuje
mnozstvi nastaveni. Kapitola se nebude vSemi zabyvat. Budou zminény jen nastaveni ve vztahu
k nastaveni sitového spojeni.

27 501 Server Configuration Manager =lolx|
File Action View Help
= | 2|E= H
@ 5QL Server Configuration Manager {Local) Protocol Name | Status |
o e s (5] shared Memory 21X
=[] 5QL Server 2005 Network Configuration =] Named Pipes
) | Protocols for SQLEXPRESS Bl Protocol TP Addresses |
= [ ] 5QL Native Client Configuration = vIa
~| Client Protocols - IP Address nl >
| Alizses TCP Dynamic Ports 0
TCP Port
= 1pa
Active Yes ;‘
Enabled fes
IP Address 10.0.0.1
TCP Dynamic Ports
TCP Port 1433
& 1p5
Active Yes b
Enabled No
IP Address fe80:: Sefe: 192, 168.0. 161%2
TCP Dynamic Ports a
TCP Port
E 1p6 h
Active
Indicates whether the selected IP Address is active.

oK I Cancel Apply Help

|
Obr. 15 Okno SQL Server Configuration Manageru.

Pro nastaveni sitového spojeni ke konkrétni instanci SQL Serveru - v naSem piipadé
»OSQLEXPRESS - sta¢i vybrat SQL Server 2005 Network Configuration a dale Protocols for ..
pfisluSnou instanci. Déle pak nastavit protokol TCP/IP jako spustény a v jeho vlastnostech nastavit IP
adresu, na které bude server naslouchat spolu s pfisluSnym portem. V nasem konkrétnim piipadé€ to
byla IP adresa 10.0.0.4 a port 1433. Je nutné nastavit Enabled na Yes. Polozku Active pfepneme na
Yes jen tehdy, pokud chceme naslouchat jen na konkrétnim portu. Dale je potieba nahlédnout do
slozky SQL Native Client Configuration a zvolit potfadi upfednostiiovanych protokold, poptipadé
nastavit podle potieby vlastnost zapnuto/vypnuto jednotlivych protokolii. Je zde také mozné
konfigurovat jednotlivé protokoly, ale vzhledem k tomu, Ze ndm postac¢i implicitné nastavené hodnoty
nebudou zde tyto vlastnosti zminény. Pokud by vznikly pii nastavovani pfipojeni problémy, podivejte
se na pouzitou literaturu [24], ze které tato podkapitola také Cerpa.

Posledni Gpravu, kterou je nutné udé€lat v ptipadé€, ze Va§ Windows pouziva branu FireWall, je
vytvofit vyjimku pro SQL Server 2005 a také pro sluzbu SQL Server Browser, aby nebyly vzdalené
pozadavky na pfipojeni k serveru odmitnuty, respektive zakazany. Pokud by nebylo jasné, jak tyto
nastaveni provést, pouzijte nékterou literaturu podobnou té, ktera byla pouzita zde [23].

Timto byla ukazana néktera hlavni, pfevazné sitova nastaveni nutna ke spravnému chodu
naseho systému sledovani vyroby.

3.2 Datova analyza

Bylo uskute¢néno nékolik pohovord s vedenim firmy se zaméfenim na to, co by chtéli
sledovat. Snahou bylo spravné analyzovat nejen rizné druhy relaci, ale konkrétni pozadavky firmy.
Byly zaznamenany piedbézné navrhy tabulek a mozné vztahy a jiné pozadavky. Pro inspiraci tohoto
postupu byla pouzita literatura [25].

Po takto dtikladn¢ provedené analyze byl sestaven relacni model pro datové ulozisté, a to pro
konkrétni situaci sledovani vyroby ve strojirenské firm¢. Nésledné bylo prevedeno na skute¢né
tabulky v relaéni databazi a byly nastaveny potfebné relace. Navic byly vytvofeny tzv. Stored
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Procedures (ulozené procedury), které jsou volané aplikaci pro vkladani, aktualizaci nebo mazani dat z
databaze. Tyto procedury jsou napsané v Transact-SQL (procedurdlni jazyk podobny napft. Pascalu s
moznosti pouzivat SQL). Vyhodou tohoto postupu je napiiklad oSetieni prifazeni spravného
identifikac¢niho c¢isla pro nové polozky, apod. Kapitola se nebude o tomto postupu podrobnéji
zminovat. K této praci bylo pouzito SQL Server Management Studio Express, které obsahuje mnoho
uziteCnych funkci. Za zminku snad stoji, Zze bylo nutné vytvofit fyzicky soubor datového ulozisté, ze
databaze byla pojmenovana ,,FirmProduction®, a Ze byl vytvofen ucet opravnény pro piistup k této
databazi s moznosti zapisu a Cteni dat z této databaze. Vytvorené tabulky, jak jsou vidét na Obr. 16, je
nutné podrobné&ji popsat (Tab. 2):

Nazev tabulky | Ugel

Objednavky Podrobné informace o zakazkach

Zalohy Rezie ptipadnych zaloh pro jednotlivé objednavky

Zakaznici Podrobnéjsi informace o obchodnich partnerech firmy

Rozpiska Podrobné informace o jednotlivych vyrobnich dilcich sestavy (formy)
Materialy Informace o pouzivanych druzich materialt

RealnéOperace | Nasnimana data z provozu a zadané informace o vnéjSich vyrobnich operaci

v

Zamgstnanci Podrobnéjsi informace o jednotlivych zaméstnancich firmy

VyrobniOperace | Podrobné informace o pouzivanych vyrobnich operaci uvnitt i vné firmy

Tab. 2 Vycet tabulek v databazi a jejich ucel.

[ RedlnéOperace !
T= (2l Cohes) [ Rozpisks [=} — [ Zilohy iz}
| IredinéOperace [ Objednavky =l T |* (All Columns)
|_liDdice [_]= (all Columns) |/ mzdich
|IDoperace ] [ |mobjedns == Do || |mobjednivky
| iDzaméstnance sy || IDmateridl o |_|Datum |__|Datumzalchy
| PodetDieDruhuSazby :Na'zeuﬁce | |PfedmétObjednaviy |_|vySeZalohy/Ké
| CenaCinnostiKé Pofetusd |_|PozadovaniTermin
|Cenake |_|TerminPredani
|_|DruhRozmén |_|seiuvniCena/xe
Rozmér jmm | |ZplesbPisthy _ —
[ hdstrojeCena ke Zékaznici __J
|_|NormalieCena e | = {all Columns)
[_|mzakazmica oo 3G ||| Muikamia
[ VyrobniOperace ;J - r E_‘n&mm‘,
[ 1o
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z P | éi’mceancbadu _ Telefon
B3 Zaméstnanci lcenaia |Fax
= | BankovniSpojend
L (Al Columns) JHuststa [
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Obr. 16 Relacni schéma.

3.3  Aplikace pro sbér dat

Jedna se o jednoduchou aplikaci, ktera tvofi prostfedni ¢ldnek mezi snimacem carovych kodu
(respektive pracovnikem daného provozu) a datovym ulozis§tém. Navrh aplikace 1ze udélat nékolika
zpasoby. Nutno podotknout, Ze pracnost jednotlivych navrhi aplikace je srovnatelna. Ve vybraném
provozu je potfeba sledovat doby trvani jednotlivych vyrobnich operaci s ohledem, na kterém dilci a
kdo danou vyrobni operaci provedl.
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Kazdy vyrobni dilec ma svij vlastni vyrobni vykres, ktery poskytuje nezbytné informace
k vyrobé daného dilce. Vzhledem k tomu, ze zde mluvime o vyrobé vstiikovacich a vyfukovacich
forem je mozné tvrdit, Ze kazdy dilec je original (s urcitou nadsazkou). Timto je zajisténo to, Ze pokud
zaméstnanec dostane za ukol provést na daném dilci napt. brouseni, musi si dany vykres obstarat
apodle n¢ vyrabét. Je tedy ucelné opatiit kazdy takovy vykres identifikacnim cislem v podobé
¢arového kodu (Obr. 17).
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Obr. 17 Carovy kéd s identifikacnim cislem na vykrese.

Pozadavkem vedeni firmy, ve které byl projekt realizovan, bylo opatfit carovymi kody jen
vyrobni vykresy. Tyto pozadavky byly akceptovatelné vzhledem k tomu, Ze se nejedna o velky provoz
(pocet zaméstnancu do 10 osob, pocet vyrobnich operaci také do 10). Teoretickd pravdépodobnost
vzniku chyby pfi zadavani dat v takovém piipadé je asi 1,3 % (podrobnosti v kapitole 3.3.1), protoze
do procesu snimani dat vstupuje rucni zadavani pomoci klavesnice. I kdyz se jednd o vyssi
pravdépodobnost vzniku chyby, pfesto se jedna o pravdépodobnost stile zanedbatelnou. Za celou dobu
snimani nebyly zaznamenany vyrazné problémy v tomto sméru.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nastrojaiskou dilnu se zaméfenim na vyrobu vstiikovacich
nebo vyfukovacich forem, pocet vyrobnich operaci se dramaticky zvySovat nebude, i kdyby firma
zvysila objem vyroby. Se zvySenim objemu vyroby ale souvisi zvySeni poctu zaméstnancii. V tomto
ptipadé je zadavani identifikacniho Cisla z klavesnice nemyslitelné. Proto je vhodné kazdému
zaméstnanci vénovat jeho identifikacni ¢islo v podob¢ karticky s ¢arovym kédem. Z tohoto ditvodu
byla do aplikace zahrnuta moznost pouzivat ¢arové kdédy identifikujici jednotlivé zaméstnance. Pti
pouzivani tohoto postupu, tedy Cteni dvakrat ¢teCkou a jedenkrat zadavani pomoci klavesnice, je
teoretickd pravdépodobnost vzniku chyby mnohem mensi, a to asi 0,3 % (podrobnosti v kapitole
3.3.1). O realizaci této moZnosti snimani v samotné aplikaci je vice uvedeno v podkapitole 3.3.2.
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Bude tedy zalezet, jak moc automatizovany systém pozadujeme. Mohli bychom opattit
vSechny sledované prvky carovymi kddy, tedy i vyrobni operace v podobé knihy vyrobnich operaci
s ptisluSnymi ¢arovymi kody. Timto bychom zajistili, Ze by byla teoretickd pravdépodobnost vzniku
chyby pii zadavani téméf zanedbatelna, a to asi 4x10* % (podrobnosti v kapitole 3.3.1). Zaméstnanec
by nemusel fyzicky zadavat zadné udaje do klavesnice, at’ uz by se jednalo o jednoduché pohybovani
pomoci Sipek nebo zadavani Cisel pfes numerickou kldvesnici. S aplikaci by komunikoval jen pomoci
vizualniho kontaktu a se snima¢em ¢arovych kodu.

Moznosti, jak navrhnout aplikaci, je hodn& a neni cilem je tady viechny vyjmenovat. Ugelem
bylo upozornit, Ze pokud bude n€¢kdo realizovat jiny projekt nékde jinde, bude jeho aplikace vypadat
trochu jinak, a to v zavislosti na podminkach konkrétni situace.

3.3.1. Vypocet pravdépodobnosti vzniku chyby p¥Fi sbéru dat

Bylo cerpano z pouzité literatury [26]. Pravdépodobnosti pro vznik chyby u jednotlivych
prvki (prvek - snimani ¢arovych kodla nebo zadavani dat z klavesnice) jsou uvedeny v kapitole 2.2.1.
V nasem pfipadé miZzeme uvazovat, Ze se jevy navzajem vylucuji, tj. pokud budeme mit téeba variantu
o tfech prvcich, tak jak bylo uvedeno v kapitole 3.3, nemlze se stat, Ze chyba vznikne pfi prvnim
snimani, pii druhém nevznikne, pfi tfetim nevznikne a zaroven na prvnim nevznikne, na druhém
vznikne a na tfetim nevznikne. Nés zajimaji vS§echny moznosti, kdy nastane chyba, tj. pokud alespon
na jednom prvku vznikne chyba. To znamenda, Ze musime uvazovat vSechny jednotlivé kombinace.
Chyba muiZe nastat jen u jednoho prvku, mlize ale nastat na dvou nebo na tfech prvcich. Navic plati, ze
jedna chyba miize nastat jednou u prvniho prvku, jednou u druhého, jednou u tfetiho, apod. Se vSemi
témito kombinacemi musime pocitat. Vypocet je jesté delsi, pokud budeme mit zaddvani o 4 nebo 5
prvcich, jelikoz kombinace nartistaji. Dale se jedna o jednoduchou matematiku, takze zde podrobny
vypocet jednotlivych pravdépodobnosti uveden neni. Jednotlivé jevy, tj. pravdépodobnosti vzniku
chyby na jednotlivych prvcich, budeme predpokladat za nezavislé, a proto budeme jednotlivé jevy
mezi sebou nasobit. Protoze se jednotlivé kombinace navzajem vylucuji, celkova pravdépodobnost
bude soucet jednotlivych kombinaci. Pro pfesngjsi vypocet bychom mohli hledat zavislosti mezi
jednotlivymi prvky systému, ale pro nas pripad postaci zminéné zjednoduseni ve forme jednoduchého
nasobeni pravdépodobnosti.

3.3.2. Funkdéni analyza aplikace pro sbér dat

Pfi nacteni carového kodu z vykresu se v prostiedi aplikace objevi dialogové okno (Obr. 18.)
Zaméstnanec zde zada své identifikacni ¢islo, pficemz zadavani je oSetfené tak, aby mohl zadavat jen
Ciselné udaje. Pokud zad4 a potvrdi jiné, nez je v seznamu, nebo své Cislo nezada objevi se varovna
zprava. Zamestnanec potvrzuje svij vyber tlacitkem Enter, akci miize zrusit tlacitkem ESC.

Po potvrzeni se objevi dalsi dialogové okno (Obr. 19), kde stejnym zplisobem zaméstnanec
vybere vyrobni operaci.

Pokud zadavani probéhne v poradku, je informace obsahujici identifikacni Cislo zaméstnance,
vyrobni operace, dilce, Cas nacteni operace a cenu zapsana do pomocné tabulky v datovém ulozisti.

Pro moznost pouzivani identifika¢nich karticek zaméstnanci probiha celd procedura podobné
s tim rozdilem, ze je v mnohém zjednoduSena. Zaméstnanec piijde nacte Carovy kod ze své karticky,
tim je vynechano prvni dialogové okno a zaméstnanec je identifikovan na zaklad¢ svého carového
kodu. Objevi se tedy az druhé dialogové okno, kde zaméstnanec vybere druh vyrobni operace.
Tentokrat nemusi mackat klavesu Enter. Pro ukonceni procedury staci, aby piejel ¢arovym kédem na
vykrese dilce. Timto jsou informace ulozeny do datového ulozisté. Pokud by se snazil ukoncit
proceduru stiskem klavesy Enter objevi se upozornéni, ze musi ukon¢it zadavani dat pomoci ¢arového
kédu na vykrese.
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Soubor  Sprévee

Zadejsvé ID [3
Pro opravu stiskni klavesu
Pro potvrzent stiskni kiavesu

Pro potvrzeni stiskni klavesu

Pifjmeni | Jméno IDzaméstnance
’ b_ Marek

Fantomas Fantom

Pseia Martin

Sedlafova Petra

Sidak FrantiSek

Skrabal Jaromir

Skrabalova Jarmila

5
9
6
2
Slavickv Miroslav 1
3
8
7
4

Valek Karel

Obr. 18 Dialog pro vybér zaméestnance.

Soubor  Sprévee

UFivateli Sigak FrantiSek zadejte prosim vyrobniopel
Zadej éislo operace: |7
Pro opravu stiskni klavesu
Pro potvrzeni stiskni klavesu
Pro zrugeni akce stiskni klavesu

NazevOperace | IDoperace
L Modelovani 1
Konstrukce
Rezani
Frézovani
Soustruzeni
Vrtani
Brouseni
Mechanik
Jiskfeni
Montaz

= O co || | (LM

(o]

Obr. 19 Dialog pro vybér vyrobni operace.
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Pokud zaméstnanec ukoncuje operaci, nemusi uz nic zadavat, sta¢i, kdyz nacte c¢arovy kod,
a pokud ma dilec nactenou néjakou operaci, je tato operace nalezena v pomocné tabulce v datovém
ulozisti (tato tabulka nebyla zahrnuta v kapitole 3.2, jelikoz slouZi jen jako docasné ulozisté dat). Pro
nalezeni dat v pomocné tabulce v datovém ulozisti mlze byt pouzita i identifikacni karticka
zamgéstnance. Nasledné se objevi dialogové okno (Obr. 20).
% shér dat =181=x|

Soubor  Sprévee

NézevDilce Doba wyroby
DRZAK CELISTI ... | doba 2:45

Ukonéeni operace

Prejete si ukongit Vami provadénou operaci?

Pro potvrzeni stiskni klavesu
Pro zruSeni akce stiskni klavesu
Pfijmeni | Jméno NazevDilce NazevOperace
FrantiSek DRZAK CELISTI Brouseni

Pro nacteni nové operace na tomto dilci stiskni kldvesu

Obr. 20 Dialog pro ukonceni jedné operace.

Zaméstnanec jiz jen potvrdi tlacitkem ,,Enter” nebo potvrdi nac¢tenim ¢arového kodu. Miize se
také rozhodnout zadat dalsi operaci na stejném dilci. V tomto piipadé staci, kdyz stiskne pismeno ,,n
jako nova operace a nasledné pokracuje vySe popsana procedura zadani nové operace.

Samoziejmé je funkeni i varianta, pokud by se v budoucnosti zacalo pouzivat identifikace
zaméstnancti pomoci ¢arovych kodu. Tady zaleZi na tom, jak se zaméstnanec identifikoval. Pokud se
identifikoval svou karti¢kou objevi se po stisku klavesy ,,n“ az druhé dialogové okno, kde vybere
pozadovanou operaci a potvrdi nactenim carového kodu dilce. Pokud se identifikoval ¢arovym kdédem
dilce, pak se po stisku klavesy ,.,n“ objevi prvni dialogové okno, kde se muze identifikovat svou
karti¢kou, az poté nasleduje vybér operace. Ulozit mize klavesou ,,Enter” nebo naétenim ¢arového
kodu dilce.

Dilec tedy miize mit nactenych vice operaci (i kdyZ se tato moznost zd4 nelogicka, je mozné
7e zaméstnanec necha dilec frézovat a jde naptiklad modelovat na pocitaci, nebo jeden zaméstnanec
frézuje a druhy stejny dilec modeluje v pocitaci, apod.) a pro tyto pripady se ukoncujici dialog objevi
trochu pozménény. Reseni je takové, Ze je mozné zadat identifikaéni &islo operace (Obr. 21), a tim
ukon¢it pozadovanou operaci. Pfi ukonéeni je ukonovana operace vymazana z pomocné tabulky
v datovém ulozisti a zaroven je jiz ptislu$na informace - obsahujici identifika¢ni ¢islo zaméstnance,
vyrobni operace, dilce, doba trvani operace a cena odvozena od druhu vyrobni operace a doby jejiho
trvani uloZena do tabulky ,,RedlnéOperace* v datovém ulozisti.

Samoziejmé¢ v tomto ptipadé nefunguje ukladani pomoci snimani carovych kodu, a to z
divodi nejednoznacné identifikace na ukonceni poZzadované operace.
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Soubor  Spravce

MNazevOperace MazevDilce Doba viroby
Brougeni DRZAK CELISTI ... | dobz 2:47

Rezani DRZAK CELISTI ... | dobz 1:26

Ukonéeni operace
Vyberte ID operace, kterou chcete ukongéit |7—
Pro potvrzeni stiskni klavesu
Pro zruSeni akce stiskni kiavesu
Pro opravu stiskni klavesu

Prijmeni | Jméno NazevDilce NazevOperace
;@_ FrantiSek DRZAK CELIST Brouseni

Valek Karel DRZAK CELIST Rezani

*

Pro nacteni nové operace na tomto dilci stiskni kiavesu

Obr. 21 Dialog pro ukonceni vice operaci.

Na pozadi aplikace bezi tabulka (Obr. 22) obsahujici aktualné naétené operace. Tato tabulka
slouzi pro kontrolu zaméstnance, jestli se mu podafilo spravné data zadat. Navic je piehledné vidét
kdo, na ¢em a co d€la, a na kolika operacich se pracuje. Stejna tabulka je zahrnuta i v sesterské
aplikaci urcené pro vedouci osoby v kancelafi. Zde zase slouzi pro kontrolu vedeni jak dlouho, na cem
a kdo pracuje. Tim je mozné sledovat, jestli se nékdo neuliva, na ¢em se pracuje, popiipadé které
stroje jsou aktualné v provozu.

NézevDilce Doba vyroby
DRZAK CELISTI ... |doba 2:49

DRZAK CELISTI ... |doba 1:28

Obr. 22 Vypis operaci v provozu

V aplikaci lze nastavit n¢které dalezité vlastnosti spojeni snimace ¢arovych kodu jako je baud
rate, jméno portu (COM1, COM2 atd.), prefix, surfix a znakova sada kodu (Obr. 23) - viz. kapitola
2.4.3. Tato nastaveni jsou pristupna jen opravnénym uzivatelim, ktefi se musi pfihlasit (viz.
ptihlasovani uzivatelt v kapitole 3.4).
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Konfigurace spojeni

BaudRate |B-Eﬂ-|} Rd| Prefbc El

PorMame |CO M1 R

Obr. 23 Nastaveni spojeni se snimacem ¢. kodi.

3.4 Aplikace pro zadavani a analyzu dat

Tato aplikace je jiz pomérné rozsahlej$i oproti piedchozi. Je v ni vyuzito vyhod objektové
orientovaného navrhu, tedy dédi¢nosti, polymorfismu, atd., jazyk C# umoziiuje pouzit mnoho
skvélych vyhod tohoto pfistupu k programovani. S datovym ulozistém je komunikovano, stejn¢ jako
v predchozi aplikaci, pomoci SQL jazyka. Jak jiz bylo zminéno, bylo pouzito rozhrani ADO.NET,
které obsahuje mnoho tfid, které zajist'uji spojeni s SQL Serverem. V této kapitole nebudou zminény
podrobnosti, jak byla aplikace naprogramovana. Cilem prace je spiSe ukazat, jak je mozné problém
sledovani vyroby vyiesit. | kdyz by tato kapitola mohla projit celou aplikaci, je zde rozebrana jen Cast
pro rezii s daty. Analyza dat zde rozebirana neni, jelikoZ bude popsana v kapitole 4.

3.4.1. Funkéni analyza aplikace pro zadavani a analyzu dat

Kapitola se tedy zabyva jen ¢asti pro zadavani dat. Pficemz se jedna o ¢ast, kterou vyuZzije
sekretafka nebo pomocna sila, kterd zadavad nové objednavky, a k tomu pfislusné informace o
jednotlivych dilcich. Dale upravuje tabulky se zaméstnanci, materialy nebo ptidava vyrobni operace,
apod. Cilem bylo navrhnout aplikaci tak, aby zadavani a tiprava dat byla pohodlna a pfehledna.

Po spusténi aplikace se musi uzivatel prihlasit pomoci svého piijmeni a hesla (Obr. 24). Tato
operace byla zafazena z diivodl odstupniovani aplikace pro vedouci provozu a pro pomocnou silu,
ktera jen zadava data. Je zfejmé, Ze vedeni bude chtit mit kontrolu jak nad daty naplnénymi do
tabulek, tak nad casti aplikace umoznujici analyzu dat. Diky takovému odstupiiovani aplikace je
mozné zpfistupnit riznym skupinadm uzivateli rizné funkce nebo definovat jejich osobni styly barev
aplikace nebo zobrazeni, apod. Pfihlaseni funguje tak, Ze pokud je zadano Spatné jméno nebo heslo,
uzivatel je na to upozornén, v opacném piipadé je uvitdn uvitaci zpravou. Pokud zada tfikrat po sobé
chybné ovéteni, ukdze se mu, jaké jméno a heslo zadal, aby si mohl zkontrolovat, jestli nahodou
nezadava heslo velkymi pismeny, apod.

5 sledovani vyroby

Soubor  Spravce

Obr. 24 Prihlasent do aplikace.

Opravnéni uzivatelé mohou meénit, piiddvat nebo mazat uzivatelské ucty (Obr. 25). Pro
jednoduchost byly definovany dva odlisné styly udavajici barvy aplikace a dvé vrstvy zabezpeceni.
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Pti zméné néktéré polozky v tabulce se tlacitko ,,Aktualizuj data v databazi® zméni na Zlutou
barvu, aby uzivatel védel, ze doslo ke zméné oproti datiim ulozenym v datovém ulozisti.

Madti data z databaze Altualizuj data v databazi

|Dheslo | IDzaméstnance | Heslo Zzbezpedeni Syl
P | Vedouci 1
. _j_) Zadavatel 2
#* 3
4
h
B
7
] I
Podrobnosti o vybraném zamésinanci
|Dzamsstnance | Jméno PFrijmeni Ulice &P
Jaromir Skrabal 20000 300000

Obr. 25 Zména zaméstnance viastnictho ucet.

Po uspésném piihlaSeni se objevi menu, ve kterém se lze snadno pohybovat a vybirat
pozadované tabulky (Obr. 27). Menu bylo rozdéleno na tfi vrstvy. V databazi lze najit dva druhy
tabulek. Prvni jsou ty, které neobsahuji cizi kli¢e. Tyto tabulky slouzi k definovani entit jako jsou
zakaznici, zaméstnanci firmy, materialy nebo operace. Operace jsou dale rozd€leny az v aplikaci podle
toho, jestli jsou vnitini nebo vnéj$i, a to na vyrobni operace a kooperace. Tyto tabulky lze tedy najit
pod polozkou ,,Zakladni data“ v prvni vrstvé menu. Ve druhé vrstveé se vzdy objevi specifické polozky
podle vybéru prvni vrsty menu. Tteti vrstva obsahuje tlacitka a nazvy ruznych operaci uzite¢nych
k filtrovani, ukladani a mazani dat. Tyto polozky se lis$i podle toho, o jakou zalozku se jedna.
Naptiklad u spravce hesel bylo mozné jednotlivé ucty mazat, u tabulky ,,Materidly to povoleno neni.
Ma to své opodstatnéni vzhledem k definovanym relacim mezi tabulkami.

|Doperace |Dzaméstnance PodetDleDruhuSaz | CenaCinnosti/Ks
13 7 224 207

13 7 0.65 2 |
13 7 1 3

0 7 0,26 260

1 7

1 7 || dma

13 7

10 7 Uoit | Stomo |

11 7 %

1 7 0.25 500

Obr. 26 Priklad predem pripraveného dialogu pro zaddavani dat.
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Soubor  Spravee

Zakladni data Vstupni data Analyza dat

Zakaznici Zaméstnanci Maternialy Vyrobni operace Kooperace

Macti data z databaze Altualizu data v databazi

| Nazev Jakost ProcentoOdpadu

] 1 Dural Certal 10 230 2800
2 Dural Turzeny 15 241 2800
3 Dural ObyEejmy 15 140 2800

4 Med Nimonic 15 235 8960

5 Ocel-obys. 11523 15 35 7800

5 Ocelkulating 12050 15 30 7800

7 Ocelkulating 14220 15 58 7800

8 Oceldwulating 15312 15 94 7800
Oceldkulating 19436 15 140 7800

10 Ocelkulating 19421 15 140 7800

11 Prrnz TaFans 1R 70 2000

Obr. 27 Tabulka ,, Materialy *“ obsahuje jen primarni klic.

Dalsi zdlozkou v prvni vrstvé menu je zalozka ,,Vstupni data“, kterd obsahuje tabulky, které
jiz obsahuji cizi klice, a jsou tedy propojovacimi tabulkami, a zarovei tak definuji nékterou entitu na
zaladé svych vlastnich atributii nebo atributl ziskanych nékterou relaci. Jak ukazuje Obr. 28 mizeme
zde najit tabulku Objednavky, Zalohy, Rozpiska, Kooperace na dilcich nebo Vyrobni operace na
dilcich. Vzhledem k pouzitym relacim bylo nutné zajistit, aby vybér zpiesiujicich informaci byl
ptehledny (Obr. 30). Neni mozné, aby si zadavatel pamatoval naptiklad cizi klice vSech materiali v
podobé identifikacnich c¢isel. Proto se po kliknuti do pfislu$né buiiky objevi vysouvaci roletové menu,
ve kterém se objevi specifické informace o daném materidlu, kooperaci, apod. Protoze vypisovat
vSechny informace do tohoto rozbalovaciho menu by bylo nesmyslné, a to z dtivodti nepiehlednosti,
objevi se v dolni ¢asti tabulka obsahujici dal§i dopnujici informace. Takto zadavatel piesné vi, jakou
polozku z jiné tabulky svazuje s polozkou aktualni tabulky.

Tam, kde to nebylo potiebné, byly do vysouvaciho menu umistény jen identifikacni Cisla.
Kdyz ptijde nova objednavka, je nutné zadat ptislu$na data a ptilepit carové kody na vyrobni vykresy.
Celé zadavani ma svou logiku a aplikace je tomu pfizpisobena tak, aby to bylo ptehledné a rychlé.
Naptiklad tabulka Objednavky a Rozpiska ma v tieti vrstvé menu definovana specidlni filtrovaci
tlacitka. Pokud zadavatel zadava novou objednavku, je nesmysiné, aby se mu v Rozpisce ukazaly dilce
jinych objednavek, nebo v tabulce Kooperace kooperace jinych dilct, atd. Stac¢i do volné kolonky
zadat Cislo objednavky a zadavatel je po kliknuti na tlacitko ,,Zadej kooperace* piesunut do pfislusné
tabulky s odfiltrovanymi daty. V takto odfiltrované tabulce se zobrazi data pouze pro danou
objednavku.

Navic je toto filtrovani uplatnéno na vysouvaci roletové menu (Obr. 29), takze naptiklad pro
zadani kooperace na dilci zadavatel nevybira z tisict dilct, ale jen tieba z 20 pro danou objednavku,
na které zrovna lepi ¢arové kody (presnéji na vyrobni vykresy).
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Soubor  Sprévce
Zakladni data Vstupni data Analyza dat

Objednavky Zalohy Rozpiska Kooperace na dilcich Vyrobni operace na dilcich

m Zadej vyrobni operaci na dilci pro objednavku:

Nadti data z databdze Mitualizuj data v databézi Zade] kooperaci na dilci pro objednavku- -

IDdilce |Dobjedndviy | IDmaterialu | NazevDilce PocetKusti Rozmér/mm Poval z3pis ceny =
1 1 3 | DRZAK CELISTT ... |2 122 Hranal 2050135 r
» 2 1 Bkost O wdl ~ | CELISTI DOLNI 2 293 Hranol 2050325 r o
3 1 1jakost Certal iCEL\STI HORNI ... |2 293 Hraniel 50325 -
2 jakost Tvrz
4 1 PERA TELA 1 143 Hranal 4270108 I
4 jakost Nimoni
5 1 Sickodt 11523 |OPERAHRDLA .1 11 Hranol 203040 r
G jakost 12050
6 1 Fiakost 14220 VYZTUHA 1 il Hranal 102125 I
7 1 8 jakost 19312 UPINACI DESKA... [1 42 Hranal 127160 -
S jakost 159436
8 1 10 jakost 19421 KOPYTO HRDL... |1 256 Hranol 31 35140 I
11 jakost Tafend -
5 1 12 jnkost ObyZejns KOPYTO UCHA ... |1 16 Hranal 20270 r
10 1 13 jakost 14220 UPINACI DESKA... [1 37 Hranol 12x62¢160 r
14 jakost 19552
" 1 15jakost 12312 |MEZIDESKA LC... |1 12 Hranol 126250 r
16 jakost 19312 »
12 1 17 jakost 19436 ROZPERKA [ Valec 14221 r
13 2 18jakost 11523 | TEIO FORMYL ... |2 8747 Hranel 98210300 -
15 jakost 1.2312
14 2 ZDjakost SR [HRDLO FORMY .. |2 2508 Hranol 2292300 r =
— 21 jakost 19421
Podrobnosti o vybraném materialu
ProcentoOdpadu | Cena/Kg Hustota
» 140 2800
*

Obr. 28 Tabulka Rozpiska.

Déle je nutné fici, Ze pokud uzivatel prechdzi mezi tabulkami, je varovan, pokud nékteré data
pozmenil a neulozil do databaze. Po ulozeni zménénych dat do databaze se vypise pocet zménénych
radkd do pripravené kolonky pod tlacitkem ,,Aktualizuj data v databazi*. Timto ma zadavatel kontrolu
o provedené operaci. Samoziejmé je aplikace oSetfena chranénymi bloky a navic, tam, kde to bylo
mozné a vhodné, se objevi varovny dialog, pokud uzivatel ud¢éla néco nepatiicného.

|DredlnéCperace | IDdilce | IDoperace |Dzaméstnance PoZetDleDruhuSaz | CenaCinnosti/Ké Powol z8pis ceny
.4 15 IE j 11 7 0,734760046005... | 1470 -

16 ﬁ 1 7 025 500 r

* 41 r
42
43
44
45
46
47
43
50
51
52

Obr. 29 Tabulka kooperaci s odfiltrovanymi daty.

Nespornym usnadnénim pro zadavatele jsou nékteré ptfedem ptipravené dialogy (Obr. 32).
Obr. 26 také patii mezi pfedem piipravené dialogy, tento dialog se objevi jen u druhu polozky s dm?,
protoze napiiklad kg jsou automaticky dopo¢itany. Aplikace dm? nedopogitava, protoze ne vSechny
plochy jsou zinkované, apod. DalSim usnadnénim jsou vysouvaci menu s pfedem definovanymi
hodnotami. Napiiklad u nékterych bunek je pfedem jasné, ze zadavatel bude vypisovat opakujici se
dvé, tii i vice hodnot. V takovém pfipad¢ se vyplati usnadnit zadavateli praci (Obr. 31).
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|DredinéOperace | |IDdilce |Doperace |Dzaméstnance
1 7 13 7
3 2 10 . Jinkovani 7
: i e, Comrtace |
4 2 12 n.o. Mitidace |7
3 13 14 n.o. Blox pfirodn 7
5 20 15n.0. Hoxéemy |-
7 21 1 7
9 29 13 7
14 k| 10 7
15 43 1 7
16 52 1 7
17 7 11 7
18 38 10 7
58 61 1 7

|Doperace | NazevOperace
Zinkovani dm2 3

Obr. 30 Prehledné svazovani polozek mezi tabulkami.

Dalsim usnadnénim je automatické pocitani cen. Tam, kde by uzivatel musel néco pocitat, to
dela aplikace za néj. Napiiklad v uvedené tabulce Rozpiska, jak patrno z uvedeného Obr. 28, je cena
dilce vypoctena z informaci o rozméru, druhu materiadlu a poctu kust. Cena je vypoctena poté co
zadavatel zada vSechny potiebné udaje. Pokud se n€ktery zméni, je cena prepocitana. Uvedeny postup
je uplatnén i v jinych tabulkach, kde se pocitalo néco jiného. Samoziejmé plati, Zze pokud je cena timto
zpusobem automaticky dopocitavana, neni nutné ani ucelné, aby byla takové kolonce udélena moznost
zapisu. Nekdy je ale potieba cenu ,natvrdo” zadat cenou neodpovidajici vypoctu. Napiiklad u
kooperace zinkovani si sice obchodnici uétuji za dm?, ale pokud je dilec maly a spravna cena by méla
byt tfeba jen 86 K&, firma zprostifedkujici tuto sluZzbu si nauctuje minimalni taxu napiiklad 200 K¢. To
samoziejm¢ odpada, pokud se nechd pozinkovat vice dilcii dohromady. N¢kdy se ale stane, Ze je
potieba mit dilec hotovy rychle, a ¢ekat na dalsi dilce by znamenalo mnohem vétsi ztraty. Proto byla
pfidana kolonka ,,Povol zapis ceny* (Obr. 29). Po zaSkrtnuti pfislusné¢ho tadku je mozné cenu
libovolné ménit.

DruhSazby Cena/KE
Kg
Kg |

Kg

—|kus
dm2

dmz

{0 E

Obr. 31 Usnadnéni zadavani.

Dalsim piikladem ,,chytrého™ chovani je cilené odfiltrovani moznych chyb. Pokud uzivatel
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nezada ,,DruhRozméru“ a chce zadat ,,Rozmér/mm‘ objevi se zprava, ze musi nejdiive vybrat
,DruhRozméru®, protoze na tom zavisi vzhled dialogového okna. Logicky je vzhled dialogového okna
pro hranol jiny nez pro valec. V ostatnich Castech aplikace jsou tyto mozné neduhy zadavatele taktéz
osetfeny podobnym zptisobem.

Podet Kust Cena/Ke DruhRozmén Rozmér/mm
2 122 Hranol 2506135
2 253 Hranol Pbchle 325
2 293 Hranol 2506325
1 143 Hranol 4270x108
; 200
[ 1020125
|1 ; 1270160
F delka [z 3Mbc135c140
|1 ifka [70 22570
1 wia [0 12¢62¢160
[1 1262450
: G UloZit I Stoma | y 142321

2 TE737 THrarol 98210300

Obr. 32 Dialog pro zadani rozméru hranolu.

Pfi sledovani vyroby nebyly zaznamenany zadné vétsi problémy, piesto uvedeme jeden
ptiklad. Vzhledem k tomu, Ze ve firmé neni zatim elektronicky dochazkovy systém, se obcas stalo, ze
se nektery zaméstnanec zapomenul na konci smény odhlasit. Nejdiive to bylo feSeno tak, ze byla do
aplikace pro vedouci pracovniky umisténa zalozka, kde vedouci vidi aktudlni operace v provozu
a zaroven je mize z prostfedi programu ukon¢it. Pokud naptiklad vi, Zze uz nékdo odesel a neodhlasil
se, odhlasi ho ru¢n¢ ,,natvrdo®, a to z pohodli své kancelare (Obr. 33). Tento dialog se objevi i pii
vypinani aplikace, aby upozornil vedouciho pii odchodu, a to tim zplisobem, Ze se ho aplikace zepta
pfed vypnutim, jestli chce nebo nechce aktudlné provadéné operace ukoncit. Timto se problém uplné
nevyiesil, jelikoz vedouci neni vzdy na konci smény piitomen. Pokud se zaméstnanec zapomenul
odhlasit, druhy den rano vznikly operace s 21 hodinami prace. Proto byl do aplikace pod zalozku
,»Vstupni data® -> | Vyrobni operace na dilcich® umistén do tfeti vrstvy filtr, ktery podle zvolené
objednavky vyfiltruje jednotlivé vyrobni operace s vétsim poctem odpracovanych hodin nez je
8 hodin. Takto je vedouci schopen docela jednoduse vzniklé chyby opravit .

Naci data 2 databize

Ukongené operace: 0, zbyvajici: 2

Jméno Prijmeni NazevOperace MazevDilce CasNadteni | Dokondi

Miroslav Slavicky Frézovani DRZAK CELISTI ... | 29.2.2008 13.00

Frartiek Sigak SoustruZeni CELISTI DOLNI ... |29.2.2008 14:34 r
* | r

Obr. 33 Ukonceni vyrobni operace z prostredi aplikace.

Toto feseni jeste¢ nevyieSilo problém Uplné elegantné. Pokud by byl zaveden elektronicky
dochazkovy systém, pak by tyto chyby nevznikaly. Jestlize by m¢l zaméstnanec pti odchodu nactené
operace, byly by automaticky odhldSeny a s pfisluSnymi informacemi ulozeny do datového uloziste.
To je ale mimo rozsah této prace. Proto to spiSe navrhuji jako dalsi projekt do budoucna. V dané firmé
se pouziva ke sledovani dochdzky nasténka a fix.
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4 EKONOMICKA A CASOVA ANALYZA

Tato kapitola predstavi ¢ast aplikace vénované ekonomické a Casové analyze sledovani
vyroby a pokusi se o zhodnoceni vystupi z nasbiranych dat v jiz zminovaném konkrétnim
primyslovém provozu. Vyroba byla sledovdna po dobu asi 5 mésicii, od zacatku listopadu 2007 po
konec bfezna 2008. Za tuto dobu se podafilo zkompletovat 11 forem. Takto velka zakladna dat nam
umozni racionalné zhodnotit ziskané informace. Jednim z ukoll této prace je objektivizovat dosud jen
predpokladané naklady na vyrobu forem. Ceny materialdi, normalii, atd. jsou uc¢tovany jednotlivymi
dodavateli. Takové polozky sice zaujimaji velkou ¢ast nakladu, jsou vSak vzhledem k cené pevné
dané, timto pro nas nejsou podstatné. Ceny polozek, které byly odhadnuty z predchozich zkuSenosti,
byly ceny vyrobnich operacich jako je frézovani, vrtani, jiskieni, apod. Ukolem tedy bylo
objektivizovat naklady na vyrobni operace. Vzhledem k tomu, Ze cena vysledné formy je z ur¢itého
hlediska funkci zavislou na ureni cen vyrobnich operaci, je tato cena az dusledkem zavislym na
cenach vyrobnich operaci. Ceny materiald, normalii, apod. jsou konstantami. Zisk firmy za dané
obdobi je nulovy, tj. to, co firma ziska, utrati beze zbytku na chod firmy. Na zdklad¢ této skutecnosti a
ziskanych dat mizeme navrhnout navyseni nebo snizeni cen vyrobnich operaci. Diky této analyze
bude moci vedeni firmy realné¢ ohodnotit budouci zakazky tak, aby nedoslo k jejich pfiliSnému
nadhodnoceni nebo podhodnoceni.

4.1 Casova analyza

Nez se pustime do ekonomické analyzy, bude pfedvedena Casova analyza jednotlivych
zakazek. Tato ¢ast aplikace slouzi k rozboru trvani jednotlivych operaci a nachazi se pod zalozkou
,»Zakazka dle pracnosti®, pfi¢emz je mozné sledovat, kolik hodin trvaly jednotlivé operace a jaké
procento zaujimaji tyto doby z celkové doby vyroby dané formy. Tyto skute¢nosti umoznuji uzivateli
rozhodnout, kterd vyrobni operace méla na zakazce nejveétsi financni podil, a vyvodit tak z toho
patfiéné disledky. V podobném duchu mizeme sledovat, jak dlouho na dané zakazce pracovali
jednotlivi zaméstnanci nebo kolik hodin bylo odpracovano na jednotlivych dilech sestavy.

Zakazka dle pracnosti  Z. dle ekonomiky Z. dle rozpracovanosti Podrobnéjii informace oz Prognéza Operace v provozu

MO Kanystr 5L, z firmy: sesssssxxccs , zastoupeni panem: sxzzizizic ~|KLEETHl 1 listopadu 2007 x

Operace podle profese Genenyj graf Operace podle zaméstnancu Genenj graf |
MazevOperace | Podet/hod % z celkové doby PFijmeni | Poset/hod % z celkove doby
» 934 375 > 787 e
C veani 038 176 R F— 475 19,1
Brougeni 309 124 Cemy 475 19.1
Montaz 76 11 Slavicky 453 182
Mechanik 239 56 Sizdk 202 8.1
SoustruZeni 202 81 Skerabal 55 38
JiskFeni 9.5 38 P3sja 06 0.2
Modelovani 01 o *
*
Operace podie dilce Genenyj graf | Sumace celkovych ¢asl
- NazevDilce |5F:;':et/hod 2‘}:2 celkové doby Al Datum zadani "Ij'mai:l E:é)inmcovanf'm Podet dnii zrl.liaccvniw
B 1RO FoRMT . 26 19.2.2008 2432 35 nz2
DNO FORMY L+... (468 188
ZAVITOVAVLO... |156 63
UPINACI DESKA... [128 51
VODICI POUZD... |98 39 e
HORNI A DOLNI... (8.1 32
KOPYTO HORMI.. [7.2 29
VLOZKA HRDLA.. |6 24
VODICICEP .. |56 22
SEKACIVLOZKA... |43 17 =

Obr. 34 Casova analyza dle pracovnich ukonii na zakazce.
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Ze ziskanych informaci je mozné pro budouci zakazky rozhodnout, zda se tfeba nevyplati
nekteré dilce kvili jejich pracnosti zadat do jiné specializované firmy, kde by vysly levnéji.

Z Obr. 34 je patrné, ze obsluha aplikace neni slozitd. Pomoci kalendafre je mozné filtrovat
zakazky jen od urcitého data tak, aby v seznamu nebylo tfeba 500 zakazek a uzivatel nemusel timto
seznamem listovat a pracné vyhledavat hledanou zakazku. Po vybéru zakazky se objevi vypoctena
a vyfiltrovana data. Uzivatel zde muze zjistit, jaka je celkova doba vyroby v hodinach, kolik je to
v pracovnich dnech (pracovni den je 8 hodin) a v neposledni fad€, kolik dntl trvalo, nez byla zakazka
predana zakaznikovi. VSechny tyto skute¢nosti mohou pomoci pii dal$im planovani objemu vyroby
nebo pro zefektivnéni vyroby. Jak je patrné z Obr. 35, data je mozné piehledné zobrazit do grafu.

Graf podle hodinového zastoupeni profesit

Modelovani (12,5 hod)

IMechanik (26,6 hod)

Tiani (7.4 hod)

Brou3eni (4,3 hod)

Frezovani (60,2 hod)
Mechanik (28,6 hod)
Modelovani (12,5 hod)
rtani (7 4 hod)
Broudeni (4.3 hod)
MontaZ (3,8 hod)

[Montaz (3.8 hod)

1

Celkovy poget
116,8 hod I

Frezovani (60.2 hod)

Obr. 35 Prehledny graf reprezentujici hodinové zastoupeni vyrobnich operaci.

4.2 Ekonomicka analyza

Na rozpracovanych zakazkach je mozné sledovat, kolik jiz bylo vy¢erpano nebo precerpano
prostiedkti. K tomuto ucelu nam slouzi zalozka ,,Z. dle rozpracovanosti®. Opét je mozné filtrovat
zakazky dle data. Jak je patrné z Obr. 36, ve vybéru se objevi jen rozpracované zakazky, tedy zakazky
bez zapsaného data pfedani. Aplikace vyhleda dosud rozpracované polozky a ukaze, kolik procent je
vycerpano ze smluvni ceny.

Pro 17 Lékovka 100 ml, z firmy:

4 jédrg, z firmy: XTEIIITE s Zastoupen[ panem. #zszzzz

10 raznik, z firmy: ~ **=Ee22 , zastoupeni panem: =xzeziz

13 dilce xrrezxze | Z firmy:  zezzzezs , zastoupeni panem: zzzzzzzz
17 Lékovka 100 ml, z firmy: xIIRIIIX 5 i panem: JEIIEE
18 Forma vicko, z firmy:  zxxeeesz , Zastoupeni panem: zzzzzzsz

19 Dilce, z firmy:  axsazzzs , zastoupeni panem: zzrzzzzz

Suroviny/KE | NormalisCana/K& | NastrojeCena/K& | Operacelana /K& SmiuvniCena/KE | VySempdno v K& WyEempdno v %
4 0 15000 64996.7 155000 84159.7 543
*

Obr. 36 Wyfiltrovana data podle kritéria kalendare a rozpracovanosti zakazky.

IXITIEIT , zastoupeni panem:

ZEXRTIEX

0d data 1. ligtopadu 2007 -
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Opét je mozné vygenerovat graf (Obr. 37), ktery nazorné zobrazuje vyuzité a nevyuZzité
naklady na vybranou zakéazku. Pokud jsou naklady pfecerpany, graf zobrazi zapornou castku, kterd je
nad smluvni cenou - jako ,,Naklady navic* - a uvede skutecnou a smluvni cenu. VSechny generované
grafy je mozné tisknout stisknutim tlacitka ,,Tisk grafu®. V této ¢asti aplikace opét plati, Ze je aplikace
osetfena tak, aby nedochézelo k chybam. Pokud nékde nektera data chybi tak, Ze by to vedlo k chybé,
aplikace se s timto problémem vypotada.

Rozpracovanost zakdzky vzhledem k financim

NewvyuZité naklady (70800.3 KZ) |

Cena
155000 ﬁ'l

Suroviny/Ke (4203 KE)
MNormalieCena/ke (0 KE)
NastrojeCena®E (15000 KE)
OperaceCena/le (64996 7 KE)
NevyuZité naklady (702003 K&)

Suroviny/Kc (4203 KC)
NormalieCenalke (0 KE)

poant

NastrojeCena/Ke (15000 K&} |

[OperaceCena/Ke (64996.7 KE)

Obr. 37 Zobrazeni nevyuZitych nakladii v poméru k jiz vycerpanym.

Pod zalozkou ,,Podrobnéjsi informace o Z.“ nalezneme podrobné&jsi informace (Obr. 38)
o jednotlivych vyrobnich operacich, kooperacich, dilcich nebo zalohach. Zde jsou data z datového
uloziste vyfiltrovana napiiklad u vyrobnich operaci tak, Ze jsou secteny hodiny a ceny vzhledem
k zaméstnanci, vyrobni operaci a dilci. Napiiklad v datovém ulozisti mizeme mit polozku Kopyto,
frézovani, pan ,,X* n€kolikrat. Zaméstnanec mtze na jednom dilci frézovat napt. v pondéli, ve ctvrtek
a v patek. Zde se informace zobrazi jako jedna polozka. Timto zptisobem jsou filtrovana i ostatni data
zalozky. Takto je docileno ptehledné tabulky s potiebnymi informacemi, které mohou slouzit jako
ptehled pracnosti a cen pro obchodni partnery firmy.

9 forma &elo kulaté, z firmy:  zzzzzzrz , zastoupeni panem: =zzzzzzzz

Pfislusné informace o jednotlivych: Wrobnich operacich
MNazevDilce MazevOperace PFijmdg g?]z?:?cmh hSazby Cenalinnosti/ K&
deska prava Montai Valek |Zalohach 6467
deska prava Vrtani Cen‘ry'r 1,52 hod &DE,7
tahlo Brougeni Walek 0.55 hiad 220
tahlo SoustruZeni Sigak 675 had 2700
viozka pevna Frézovani P3eja 6.65 hod 3550
vioZka pevna Mechanik Cemy 1,32 hod 5267
viozka pevna Mortaz (fen'ry'r 8,37 hod 33467
- = “n o

Obr. 38 Cast vyfiltrované tabulky.
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Ekonomicka analyza rozpracované vyroby a podrobnéjsi informace o zakazkach mohou také
poslouzit pro potiebu uzivatele sledovat urcité specifické informace v prubéhu vyroby.

MW 14 Forma lahve 0,51, 2 firmy: xzzxeexx , zastoupeni panem:  zrzzzzez M| Oddaia EEEE IR
—
Naklady materialove na: Naklady na vyrobni operace:

Suroviny./Ké | NormalieCena/K& | NastrojeCena/Ké | KooperaceCena /K& \Arobni /K& | Programovani/Ké | SestaveniFormy/K&
3 18000 6500 0 » 19375 25575
* *

Naklady materidloveé CELKEM: 34265 K& Naklady na wyrobni operace CELKEM: 1235715KE

Celkové naklady: 157836,5 K&

Smluvni cena: 130000 K&

Zirata 278365 K&
Obr. 39 Rozvrzeni ekonomiky pro lahev 0,5 1.

Pro sledovani sumace nakladii na jednotlivé zakazky slouzi =zalozka ,Z. dle
ekonomiky* (Obr. 39). Tyto informace mohou byt opét zobrazeny do grafu (Obr. 40) nebo si uzivatel
muize vygenerovat zpravu do dokumentu ,.html*“ tlacitkem ,,Generuj zpravu“ (pozd¢ji zahrnuto do
vétSiny zalozek analyz). Zde uzivatel mize vidét, jak velkou ¢ast z hlediska ekonomiky zaujimaji
polozky nakoupené od dodavateld a polozky odpracované v ramci vlastni firmy. Zalozka rovnou
zobrazi, zda je dana zakazka ziskova nebo ztratova. Na tomto zékladé mize uzivatel sledovat, které
formy je nutné podrobnéji analyzovat napiiklad pomoci casové analyzy (kapitola 4.1) v zavislosti na
zisku nebo ztrate.

Rozvrieni nakladi na zakdzku

Celkova cena ST RE TSRS
3 B Suroviny/KE c
157836,5 K& B NormalieCena/KE (18000 KE)
E—— MastrojeCena/KE (6500 KE)
p =1 KooperaceCena/Ks (0 K&)

E=1 \Wrobni/KE (101238,6 KE&)
E=—" Programovani/Ké (19375 K¢}

2 SestaveniFormy/Ke (2057 9 KE)
Programovani/Ke (19375 K& |

[Vyrobni/KE (1012386 KE)

£— —— | —{SestaveniFormy/KE (29579 K]

SUrovINy/KE (9765 KE)

NormalieCena/KE (16000 KE) |

NastrojeCena/KE (6500 KE)|

Obr. 40 Graf rozvrzeni financi na lahev 0,5 1.
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Nyni se pfesuneme k nejpodstatngjsi ¢asti této prace. Vzhledem k tomu, Ze hodinové ocenéni
jednotlivych vyrobnich operaci (frézovani, soustruzeni, jiskieni, apod.) byly jen odhadnuty, mohou
nam vSechny zakazky vyjit nadhodnoceny, podhodnoceny nebo spravné. Dilezitym ptedpokladem pro
ekonomickou analyzu je skutecnost, Ze firemni zisk je na hodnoté 0 K¢, tj. vydaje firmy se rovnaji
ptijmim. To je dano vysokym leasingovym zatiZzenim firmy na splaceni aut, stroji a budovy, ve které
firma sidli.

Pro zjisténi skute¢ného stavu slouzi zalozka ,,Prognoza®. Z Obr. 41 a grafu (Obr. 42) je patrné,
ze néklady na vyrobni operace byly hrubé podhodnoceny, protoze suma ziskd udavd hodnotu
416 554 K¢, a to je vzhledem k nulovym ziskiim firmy nesmyslna hodnota. Na zaklad¢ jednoduchych
uvah zaloZenych na nastrojich matematiky bylo vypoéteno, ze naklady na vyrobni operace musi byt
navyseny asi 0 93,75 %. Jak je patrné z Obr. 40 pro vypocet tohoto navyseni sta¢i zadat skutecné zisky
do kolonky za ,,Predpokladany zisk* a stisknout tlacitko ,,Odhadni* pro odhad navySeni hodinovych
cen vyrobnich operaci.

Zakazky od data - 1. listopadu 2007 - po datum 1. dubna 2008 M ANALYZUJ

Genenyj graf | Celkowy zisk: +416554 K& Pfedpokladany zisk: |0 Odhadni_| NavySte 0: 93,75 %
JménoFirmy | KortaktniOsoba Predmé&tObjednaviy | TeminPredani Smluvni cena Celkova cena Zisk./Firdta Hodnota(Zisk, Zirdta)

» rém ...|17.1.2008 60000 44891 Zisk 15109

[ spodek 22.1.2008 125000 B4616.7 Zisk 703833

[ ALEX 1L ... |31.1.2008 25000 521947 Zirdta 271347

[ Kartystr 5L ...|19.2.2008 280000 1848077 Zisk 95092.3

[ forma &elo pfistroje ... | 25.2.2008 106000 £3296.3 Zisk 427037

[ forma pouzdra repro... | 5.3.2008 100000 68571 Zisk 31429

[ forma Gelo kulaté f... |11.3.2008 126000 58677.3 Zisk 673227

[ Upinaci deska ... |11.3.2008 16000 14963.3 Zisk 1036.7

[ forma zatky 20.3.2008 120000 825387 Zisk 374613

[ Forma ldhve 0.51 ... |20.3.2008 130000 98028.3 Zisk 3197

[ . Forma lahve 0.31 ... |20.3.2008 120000 68761 Zisk 51239

*

Obr. 41 Vyvoj ztrat a ziskit za urcité obdobi.

Vyvoj ziskl a ztrat za obdobi od 1.11.2007 do 1.4.2008
120 T T T T T T T T T T T T
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70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
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Obr. 42 Graf zobrazujici vyvoj ztrat a ziskit za vybrané obdobi.

K tomuto ucelu slouzi funkce pod tlacitkem ,,Zptfesni* v zalozce ,,Vstupni data -> Vyrobni
operace na dilcich®. Samoziejme uzivatel nemusi pocitat hodnoty po navySeni, staci, kdyz zada o
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kolik procent chce polozky navysit nebo snizit. Z Obr. 43 je patrné, Ze zpiesnujeme jen tfi hodnoty,
i kdyz méme asi deset vyrobnich operaci. Je to v dusledku toho, Ze n€které operace jsou si cenou za
hodinu rovny. Po provedenych cenovych zménach jsme se dostali na nulovy zisk, pfesné&ji ztratu
-18,5 K¢, ale to je v kontextu 700 polozek zaokrouhlovaci chyba, které jsme se dopustili pfi vypoctu,
o kolik procent musime zvysit naklady. Jak je patrné z Obr. 44, pokud bychom chtéli v dalsim obdobi
zisk 100 tisic, pak za predpokladu, Ze mame dostate¢né reprezentativni vzorek, musime navysit
stavajici ceny vyrobnich operaci o 11,59 %.

Majdi operace nad & hodin: 24 bfezna 200

‘

|Dizaméstnance Po&etDleDruhuSaz | CenaCinnosti/KE Povaol zaépis ceny
3 3 1200 r

1 0.016666 9.9996004 10461 . I~
7 n n —

il Upiesni odhad cen vyrobnich operaci
Pifedchozi ceny Noveé ceny

T 800 1550

- o0 I1ies {93.75

] 400 I??5
| Stomo | Ulof a prepocitej |
A

1 0,756666650772... | 460 r
1 0.283333331346.. | 170 |

zvednifzniZ o %

Obr. 43 Tlacitko pro zpresnéni cen vyrobnich operaci.

Graf (Obr. 45) se nam celkem logicky posunul vice pod osu udavajici zisk nebo ztratu v K¢.
Samoziejmé se neposunul o néjakou konstantu, jelikoz se nejedna o funkéni zavislost. Z Obr. 44 mize
uzivatel zjistit, které formy byly ztratové, které zase vydélecné, a na zdklad¢ téchto vysledki
rozhodnout, které typy forem se v budoucnu vyplati vyrabét a které nikoli. I kdyz se jedna o kusovou
vyrobu a kazda forma je originalem, piesto jsou si typové podobné a na téchto zakladech lze
zracionalizovat piipadné ceny budoucich zakazek.

Genenyj graf | Celkova ztrata: -18,5 K& Predpokladany zisk: [100000 Odadri | Navyste o: 11,59 %
Jména Firmy | KortaktniDsoba PredmétObjedndvky | TeminPfedani Smluvni cena Celkova cena Zisk/Ardta Hodnota({Zisk./Zirdta)
» @m .| 17.1.2008 50000 591504 Zik 849,
[ spodek 2212008 125000 816229 Zisk 403771
[ ALEX 1L - |31.12008 25000 793603 Zrta 543603
[ Kanystr 5L 1922008 280000 2994539 Zta 184539
[ forma Gelo pFistroje ... | 29.2.2008 106000 985401 Zisk 7459.9
[ forma povzdra repro.. | 5.3.2008 100000 100521 Zirdta 521
[ foma Gelo kulaté f.. | 11.3.2008 126000 878273 Zisk 81727
[ Upinacideska .. |11.2.2008 16000 182415 Zkta 22415
[ foma zétky . |203.2008 120000 116363 Zisk w32
[ Forma l2hve 051 .. |20.3.2008 130000 1578065 Zkta 278065
[ Forma lahve 0,31 .. |20.3.2008 120000 1051266 Zisk 148734
*

Obr. 44 Skutecny vyvoj ztrat a ziskii za uvedené obdobi.
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Vzhledem k tomu, ze vyroba byla sledovana plnych 5 mésicti, mizeme tvrdit, Ze odhad
navyseni cen za vyrobni operace o 93,75 % je s malou chybou. Pokud se bude sledovat vyroba
i nadale tak, abychom méli vzorek jednoho kalendainiho roku, je mozné odhadovat, ze navyseni cen
se zméni maximalné v fadu procent. Nicméné s veét§im reprezentativnim vzorkem dat budeme schopni
vytvaret presnéjsi zavery.

Vyvoj zisku a ztrat za obdobi od 1.11.2007 do 24.3.2008

60 I T T T T T = v )
I 08
a0 T 11320 h
& I A
é 20 —: 03_‘200 -
s I " I:os-?““?’
x 0 ‘,:,2‘-
g 1
g 20 032008 ]
© |
i\ |
5 40 + ]
N [
60 I ]
-80 + fo F————— — : e
70 80 920 100 110 120 130 140 150 160

Cas[den]

Obr. 45 Graf zobrazujici skutecny vyvoj ztrat a ziskii za vybrané obdobi.
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5 ZAVER

Prace se vénovala jak technickym problémim v oblasti feSeni systému interniho sledovani
vyroby, tak konkrétnimu feSeni ve firmé Octopus, spol. s r.o0.

Diky této praci budou v daném provozu neziskové typy zakazek, pti kazdé nové objednavce,
vyfazeny z vybéru budouci vyroby. Tato a dalsi rozhodnuti je mozné provadét na zakladé ekonomické
a Casové analyzy vyroby zahrnuté v aplikaci.

Samotné ceny forem nejsou podhodnoceny ani nadhodnoceny, jelikoz vychazi z dlouholeté
praxe dan¢ho vyrobniho zavodu, a jejich cena je také do znacné miry dana cenami konkurence. Firma
tedy své zisky nemize zvysit ,,uméle”. Formy se mohou lisit konstrukci, a tedy i pracnosti. Vystupy z
tohoto projektu umoznuji dané firmé rozhodnout, které typy forem nebo dilcti nevyradbét nebo u
kterych je nutno pouzit jiné vyrobni postupy. V nékterych ptipadech muZze pracnost vyjit velka na
zakladé vzniklych chyb pii vyrobé nebo na zakladeé Spatného konstruéniho navrhu a nasledné nutnosti
vyrabét nekteré dilce znovu. I kdyZ se jedna o provoz s dlouhodobou tradici a tyto chyby se stavaji
minimalné, presto by se s nimi mélo do budoucna pocitat a malé navyseni cen forem v fadii procent
nemusi nutné vést k odrazeni zakaznika ke konkurenci a miize také znamenat navySeni zisku firmy.

V soucasné dob¢ je v ptipravé dochazkovy systém, ktery bude v nejblizs§im case také zaveden
a navazan na stavajici systém sledovani vyroby, jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.4.1.
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