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Pfedkladané prace se zabyva pravdépodobnostni optimalizaci konstrukci (RBDO, z angl.
Reliability-Based Design Optimization), ve které jsou do optimalizace navrhového procesu
konstrukce zahrnuty riizné nejistoty, at’ uZ na strané zatiZeni, nebo na strané vlastnosti konstrukce.
Konkrétné je zvolen dvojsmyckovy piistup, pfi kterém je oddélena vlastni optimalizace od analyzy
spolehlivosti. Cela prace je znatn& obséhléa a je patrné, Ze si autor jednotlivé kroky prosel nejen po
strance teoretické, ale hlavné praktické v podobé jejich implementace.

V prvni kapitole jsou nejprve nastindny néstroje matematické statistiky pro préci
s nejistotami, po kterych nasleduje piedstaveni problému spolehlivostni analyzy. Domnivam se, e
v souCasné dobé jsou pro vyhodnoceni spolehlivosti realnych konstrukei vhodné pouze simuladni
metody, které jsou predstaveny v daldi Easti textu. V oddilu vénovaném pokrogilym simulaénim
metodam bych ocenil vysvétleni Importance Sampling metody a opominuti v soudasné dob& velice
popularni Subset simulation metody povazuji minimalné za ne§t’astné.

Nasleduje popis aproximaénich metod a postupti k uréent citlivosti. Vyhodnost vyuziti snadné
evaluace Sobolovych indext z Polynomialniho Chaosu by si zde mohla zaslouit alespofi maly
odstavec. V podkapitole vénované heuristickym optimalizaénim metodam je kromg znamych metod
popsana autorem jiz dfive navrZenad optimalizalni metoda Cileného vicetroviiového vzorkovini
(AMS). Oceftuji jeji vhodnost pro problémy s navrhovymi proménnymi zatizenymi nejistotami,
nicméné pro jiné formulace tloh s kombinaci deterministickych a nahodnych proménnych uz jeji
vyhody oproti jinym optimalizadnim metoddm nevidim. Konec kapitoly je vénovan refersi zplsobil
feSeni celé ulohy RBDO s diirazem na vyuZiti umélych neuronovych siti pro inverzni postup v ramci
vnittni smycky dvousmyckového pristupu.

Cela druhd kapitola piedkliadané prace je vénovéana analyze implementace dvousmyckové
varianty RBDO ve spojeni s kone&né-prvkovym simulaénim softwarem. Na prvni pohled Jje patrné, ze



autor ma celou problematiku do detailu promyslenou. Zaroveii jsou z textu patrné bohaté zkuSenosti
autora pfi jejich realné implementaci.

Kapitola s ptiklady obsahuje aZz na jednu vyjimku jednoduché problémy, vzdy teSené
autorovou metodou AMS v kombinaci s aproximaénf metodou FORM. Ziskané vysledky koresponduji
s vysledky publikovanymi v referencich, autor tak ov&fil funkEnost vytvofeného softwaru. Zminénou
vyjimkou je piiklad z podkapitoly 3.3, tykajici se inverzni analyzy dodateiné pitedpjatého mostu.
Uloha je velice prakticka s dosahem do realné praxe, je tedy Skoda, Ze byly opomenuty nékteré
podrobnosti. Zejména zde postradam zpiisob a detaily vyhodnoceni indexi spolehlivosti.

Ctvrta kapitola je pak vyvrcholenim celé piedkladané prace. Nadherng ukazuje, kolik prace je
nutné vynaloZit pro usp&$nou aplikaci stochastickych piistupi. Aplikaci je analyza a optimalizace
piedpjatych stéegnich nosnikdi. V prici je ptedstaven stav poznani v dané oblasti, prob&hly
experimentélni program, tvorba kone&n&-prvkového modelu, identifikace parametrii modelu a jeho
nasledna optimalizace. Autoriiv hlavni podil byl na tvorbé MKP programu a nasledné optimalizaci.
Podil autorova prispévku ke spole€nym podkapitolim neni bohuZel explicitné stanoven, nicméné je
z textu patrné mnoZstvi price, které autor musel p¥i feeni vynaloZit. SloZitost Glohy a pfedpokléadéam,
7e i Sasové restrikee, se pak projevily na nedotaZenosti optimaliza¢ni ¢asti, kdy je vlastni optimalizace
provedena metodou hrubé sily a chybi vyhodnoceni pravdépodobnosti poruchy, které je nahrazeno
optimalizaci stfednich hodnat {inosnosti s pomoci aproximaci za vyuziti umé&lé neuronové sité (ANN).
Pak je jasné, Ze aplikace ANN ma 3anci na Usp&ch, nebot’ ma dostatecné mnozstvi kvalitnich vzorki
v okoli téchto stiednich hodnot. Jak je zminéno v teoretické &asti, v piipadé analyzy pravdépodobnosti
poruchy je zapotfebi aproximovat hranici poruchy, kdy je velice t&zké ziskat dostatecny pocet vzorki
z jejiho okoli. Pak by aplikace umé&lych neuronovych siti nebyla pravdépodobné nejvhodné;jsi.

Hodnoceni disertacni prace

a) Téma disertadni préce lze povaZovat za velice aktudlni, nebot' oblast spolehlivostni
optimalizace se v poslednich letech stale aktivné rozviji.

b) Cile disertadni prace nejsou ve vlastnim textu explicitng uvedeny. PtedloZena prace je
nicméné svym obsahem a rozsahem pIn& kompatibilni s disertadnimi pracemi v daném oboru, a tudiz
cil v podobé prokazani tvirgich a védeckych kvalit autora byl naplnén.

c) Postup fedeni a piinosy autora jsou uvedeny v textu vySe. PfestoZe mam vytky ke zpisobu
publikace nékterych &asti textu s ohledem na jejich spoluautorstvi a podil autora tamtéz, nékteré Casti
préce byly publikovany v recenzovanych &asopisech s prokazatelné hlavnim piispévkem disertanta.
O jeho konkrétnich ptinosech v uvedenych &lancich jakoZ i této praci tudiz nemam nejmensich
pochyb.

d) Piinos predkladané préce pro inZenyrskou praxi je vyznamny, ale nikoliv vysledky, nybrz
postupem. Prace nézorn& ukazuje cestu, a zejména mnozstvi prace a ukoni, které je potieba provést
pro zahrnuti plného pravdépodobnostniho piistupu do ndvrhového procesu. Osobné se domnivam, ze
soudasny stav vypodetni techniky v redlné praxi stale neni, a pravdépodobné jeste dlouho nebude, na
takové trovni, aby umoznil ping pravdépodobnostni optimalizaci v redlné praxi.

e) Prace je napsana v &eském jazyce. Mnou recenzovana verze obsahovala veliké mnoZstvi
typografickych nedostatki a stylistickych chyb. Taktéz ob&asné vyuziti anglikanismi a cizojazytnych
popisti obrazkii povazuji za nevhodné.

f) Prace splituje podminky uvedené v §47 odst. 4 zakona.

g) Disertant jednozna¢n& prokazal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu. Na praci
oceluji, Ze vstupni a prezentované vysledky jsou skuteéné validni. Prace pIn€ pokryva naroky kladené
na disertaéni praci v daném oboru.



V diskusi nad disertaéni praci by se Ing. Slowik mohl vyjadFit k n&kterym z nasledujicich

otazek:

D
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Velké mnoZstvi metod spolehlivostni analyzy je zaloZeno na existenci jediného navrhového
bodu (MPFP). U kterych inZenyrskych problémi se miize vyskytnout vice navrhovych bodii a
které metody maji schopnost se s timto jevem vyporadat?

Jak by autor kvantifikoval modelové nejistoty?

Pfinesl model V4 vkapitole 43.4 objektivni zlepSeni v jakychkoliv sledovanych
parametrech?

Na Obr. 4.44 chybi testovaci data. Nebylo by lepsi vykreslovat predikovand a vzorova data na
nezavislych osach?
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Prog nebyl nejdileZit&jsi parametr z hlediska ceny konstrukce RS zahrnut do optimalizace?

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Za silné stranky disertace povaZzuji pfedevsim

implementaci dvousmyc&kové varianty RBDO a jeji provéazani s nékolika druhy softward,
statistické zpracovéani nahodnych veli€in realné ulohy v&etng identifikace vech nezbytnych

parametrii kone¢né-prvkového modelu a jejich za&len&ni do optimaliza&ni Glohy.

Zasadni slabé stranky jsou zejména typografické nedostatky, nekompletni informace k nékterym
piikladim, nekonkrétni autorstvi nékterych &asti prace a nedotaZeni zdvére&né aplikace optimalizace.

I pfes viechny vy3e uvedené pfipominky v pfedchozich odstavcich neni pochyb o tom, Ze pfedkladand
prace piinasi nové vysledky do oblasti optimalizaci se zahrnutim nejistot a zcela jasné prokazuje, Ze
Ondiej Slowik je schopen samostatné védecké prace. Proto piedloZenou praci rozhodné doporuduji k
obhajobé a po jeji tisp&iné obhajobé doporuduji kandidatovi udélit titul Ph.D.

V Praze, 2.12.2022
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