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ABSTRAKT

Cielom dipolomovej prace je vavrh dizajnu rekreacného plavidla. VSetky dizajnoveé
rozhodnutia budu zalozené na uZzivatel'o-centrickom pristupu. Ciel'om je teda vytvorit
dizajn, ktory bude sluzit’ a evokovat’ pohodu. Ciel'om je tiez vyuzit’ elektricky pohon,
ako celkova snaha skoncit’ zavislost na fosilnych palivach a zmierit’ ekologicky dopad
produktu.

KEUCOVE SLOVA

rekreacné plavidlo, elektrické plavidlo, rekreacia, design, uzivatel'o-centricky design

ABSTRACT

The aim of the thesis is design of a recreational boat. Every design decision will be
based on user-centered approach. The goal is to come up with the design that will be
highly functional and will induce the feeling of a contentment. Goal is also to incorpo-
rate electric propulsion as a part of ever growing effort to end addiction to fossil fuels
and minimize ecological impact of a product.

KEYWORDS

recreational boat, electric boat, recreation, design, user-centered design
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Uvod

UvVOD

Pred hodnotenim dizajnu rekreacnych lodi je dblezité¢ zamysliet’ sa nad tym, Co si
vlastne predstavujeme pod pojmom rekreacia a ako sa tato definicia meni pri spojeni
s vodou. Ako si l'udia predstavuju rekreaciu na vodnej hladine a ¢o vSetko od rekre-
acného plavidla ocakavaji. Oficidlna definicia znie: Rekreacia je telesna a dusevna
¢innost’ vykonavana vo vol'nom ¢ase na osvieZenie, posilnenie a odpocinok po praci ¢i
chorobe, alebo v§eobecne zotavenie, oddych, osviezenie, zabava. [23]

Ako sa ukazalo v historii l'udstva, I'udia radi rekreuju na vode alebo vo vode. Je zname,
ze plavanie ako také, je vel'mi relaxacné a l'ud'om pritazliva ¢innost’. Pobyt pri vodne;j
hladine je ¢asom overeny dovolenkovy koncept. Ci uz st to jazera, vodné nadrze alebo
moria, ¢i oceany. Ludia si postupom casu vytvorili mnoZstvo Sportov a sposobov ako
interferovat’ z vodou. Plavanie, skoky do vody, vylihovanie v teplej vode ako prikla-
dy ¢innosti bez potreby Specidlnych nastrojov. Vodné lyZovanie, wakeboarding, surf,
potapanie, vodné pdlo ¢i rybarcenie ako priklady rekreacie so Specialne, pre tito Cin-
nost’ vytvorenym naradim. No a nakoniec Sporty a ¢innosti, ktoré nejakym sposobom
zahriiuju plavidlo. Jachting, kajaking, rafting, padlovanie, vodny skuter, lod’ou tahany
wakeboard, vodné lyze alebo paraSutista.

P6vodny zamer lodi prenasat’, objavovat’ a chranit’ stale ostava aktualny, no l'udska na-
tura dala moZnost’ vzniknit’ novym druhom plavidiel. V Statistikach vydanych v roku
2013 sa uvadza, ze v USA bolo registrovanych takmer 12 miliénov plavidiel, z kto-
rych 890 000 nie je mechanicky pohananych. Najvacsiu skupinu (4,2 mil.) tvoria lode
v rozmeroch od 16 do 26 stop, pohdnané outboardovym (pridavnym) motorom.[24]
Ciele su rozne. Niektory hl'adaju adrenalin z rychlosti, iny maju pozitok z faktu, Ze
sa mozu takmer zadarmo doplavit’ na miesta, kde eSte neboli, alebo na ktoré sa neda
dostat’ po susi. Rybari a potdpaci tiez ndjdu v lodiach vyuzitie, ked’ze ich dokazu do-
pravit’ na miesta kde sa nachadza viacSie mnozstvo ryb alebo krajS$ia podmorska sce-
néria. Niektory si chcu len zaplavat’ a pobyt na mieste d’aleko od inych, ¢asto rusi-
vych, elementov. Taktiez sa lode vyuZivaju ako t'azné zariadenia pre extrémne Sporty,
ktoré vznikli na vode. Wakeboard, wakesurf, vodné lyze alebo nafukovacie objekty,
na ktorych sedia l'udia, st len par prikladov. Osobne som toho ndzoru, ze lyziara ale-
bo wakeboardistu dokdze t'ahat’ akakol'vek lod’ alebo ¢In, ktory prekroci istu hranicu
rychlosti. Tym sa roz$irenie Gcelu plavidla o tito moznost’ redukuje len na pridanie
prvku, o ktory bude mozné lano uviazat'.

Jednym z vel'mi roz§irenych druhov rekreacnych plavidiel su plachetnice. Vyhodou
je v podstate neobmedzeny dojazd. Mnohi l'udia si pod relaxom predstavuju hodiny
stravené na lodi plavajic v ustrety zapadu slnka. DalSou vel'mi rozsirenou formou
rekreacnych lodi st motorové jachty. Od 10 metrovych s kabinami (cabin cruisers)
az po mega jachty dosahujiice dizky do 180 metrov. Tato diplomova praca sa viak
zaobera ndvrhom rekreacného plavidla menSich rozmerov. Do skupiny plavidiel do
dizky desat’ metrov spadaju lode ako rybarsky &ln, maly motorovy ¢ln, pontén, alebo
aj pedalové lod’ky a podobne.

Ako uz bolo nacrtnuté v tvode tejto kapitoly, je dolezité zamysliet sa nad tym, o
pre I'udi znamena rekreacia, blizsie, rekreacia no vode a vybrat’ ho pre svoj koncept.
Z pozorovania dostupnych typov plavidiel je mozné vidiet, Ze pobyt na vode ako taky
je zrejme najrozsirenejSim druhom konceptu. Rychla jazda na vode by sa dala pova-
7ovat’ za d’al$iu z najobltibenejsich ¢innosti, vid’ uspech vodnych skutrov, rychloélnov
a podobnych produktov. Koncept cestovania a presunov po mori tiez tvori velku ¢ast’
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predstav o pouziti rekrea¢ného plavidla. Podl'a rozmerov lode sa vzdialenosti moz-
nych presunov pohybuji vo vel'mi Sirokom rozmedzi. Vzhl'adom na uplatnenie al-
ternativneho zdroja pohonu tito moznost’ vylucujem. Plavidlo pohénané elektrickym
pohonom o rozmere do osem metrov bude mat navratny dojazd zhruba v desiatkach
kilometrov, preto do tvahy pripadéa len presun na blizke ostrovy alebo do blizkych
zatok.

Nasledujtce kapitoly ponukaji moje rieSenie témy dizajnu rekreacného plavidla.
Tuto tému som si vybral pretoze zboznujem rekredciu na vode. Pri vybere som tiez
zvazoval aj mo6j osobny vzt'ah k danej téme a tato, spomedzi ostatnych, ma pritahovala
najviac. Tato téma tiez predstavuje dostatocni vyzvu komplexného dizajnérskeho na-
vrhu. VonkajSie tvarovanie zaloZzené na funkénych poziadavkach trupu az po vybavu
paluby a vytvorenie uzivatel'ské¢ho zazitku.

Motivacia je teda tazba vytvorit’ miesto pre rekredciu, v ktorej sa buda uzivatelia citit’
vyborne a bude im dobre sluzit. Ustrednou témou preto bude uZivateI'sko-centricky
pristup s doplnkom tvarovania a vyrazovych prvkov, ktory podpori emoéciu, ktort sa
snazim navodit’. Tou emdciou je pohoda, uvolnenie pri interakcii s vodou, moznost’
vypnut’ a vzdialit’ sa kazdodennej realite.

Najprv prevedi suCasnym stavom poznania v oblasti historie plavby, technickych in-
formacii a moZnosti v oblasti plavidiel a momentalne dostupnych produktov rekre-
acného plavenia a par konceptov blizkej budicnosti. Neskor tvarovanim a vyberom
vnutornych prvkov. V kazdej z tychto kapitol vysvetlujem motivaciu svojho konania
a ponukam podlozené dizajnérske rozhodnutia.
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Prehlad sucasného stavu poznania

1 PREHEAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

1.1 Historicka analyza

P6vod lodi je vel'mi tazké urCit. Princip plavby ako takej, teda akt, kedy sa po vodne;j
hladine pohybuje teleso, je stary ako I'udstvo samé. Potencial tohto faktu l'udia odhalili
vel'mi skoro. Obzvlast’ v dobach, kedy pozemnd preprava nebola efektivna, sa koncept
lodi, ako prostriedku na prepravovanie osdb, ¢i tovaru, zdal vel'mi zaujimavy. VAc¢Si-
na, ak nie vSetky, mesta vznikali prave pri vode, ¢i uz to bola rieka, jazero alebo more.
Aj toto bol jednym z dovodov preco sa lodna preprava stala dominantnou.

To, Ze lodna preprava hra neodSkriepiteI'nti tlohu je aj fakt, ze svetu vladli narody,
ktoré ovladali more.

1.1.1 Vyvoj do 20. storocia

Egypt

Podoba lodi bola vzdy udévana ich pohonom. NajstarSou dochovanou lod’ou je po-
hrebna veslova lod’ faraona Chufua [1]. Datuje sa do roku priblizne 2525 p.n.l.. Bola
to funk¢éna lod” zhotovena z cédrového dreva, zviazana povrazmi. Drevo vo vode na-
pucalo a povrazy sa stiahli, ¢im sa zabezpecila dobra vodotesnost. Okrem privlastku
najstarsia, je tato lod’ tiez najvac¢sou a najviac zachovanou starovekou lod’ou. Rozmery
tejto lode boli: 43,6 metrov na dizku, 5,7 m $irka, ponor bol 1,5 metra a tondz 94 ton.
Malby na stenach hrobky dokonca naznacuja, ze podobné lode mohli byt pouzivané
uz skor. Obrazy tiez ukazovali ndmorné boje, preto je mozné usudit, Ze lode boli vy-
vinuté vo viacerych krajinach Stredomoria. Na vSetkych kresbach su vSak vyobrazené
iba veslice. Z inych dobovych kresieb vSak vieme, ze ¢Iny z rdkosia vyuzivajice malé
plachty a vesla, ktoré sluzili pri plavbe na Bielom Nile, siahaji az do obdobia pribliz-
ne okolo roku 4000 p.n.1.. TaktieZ sa na kresbach nelisili lode vyobrazené pri roznych
¢innostiach, ¢o znamena, ze jeden typ sa vyuzival pre mnoho tcelov. [1]

Obr. 1 Egyptsky rakosovy
¢In [9]

Fenicia
Prvou ucelovou lod’'ou bola pravdepodobne fénicka vojnova galéra. V obdobi roku
1100 p.n.L. boli Fénicania dominujicou ndmornou vel'mocou v Stredomori. Prave oni

1
1.1

1.1.1
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Prehlad sucasného stavu poznania

sa zarucili o d’alsi vyvoj lodi. Vzhl'adom na ich zameranie na obchod a kolonizéciu sa
postarali o vyvoj egyptskej univerzalnej lode do niekol’kych $pecializovanych podob.
Jednou z tychto podob bola uz spominand galéra. Tieto lode boli pohanané jednym
(monorémy), dvoma (birémy) alebo troma (trirémy) radmi veslarov. Ako pohon sa
vSak pouzivali aj plachty. Sluzili vSak skor ako spdsob presunu z miesta na miesto,
vesla boli hlavnym pohonom v okamihu boja. Od 6. storocia p.n.l. sa charakteristic-
kym znakom pre tento typ lodi stal Spicaty tvar predku lode, ktory sluzil ako zbran, na
poskodenie lode protivnika a jej ndsledné potopenie.

Potreba zvySovania rychlosti sa prejavila uz pri prvej generacii monorém. To viedlo
k prediZeniu trupu a pridaniu d’alsieho radu vesiel. Tymto spdsobom vznikli birémy
a trirémy. Trup trirém, ktoré sa objavili v neskorSom 6. storo¢i, mala dizku az 36 me-
trov. Vybornd manévrovatel'nost’ a rychlost’ v boji (vd’aka niekedy az 230 veslarom)
sa zasluzili o to, ze typ galér sa zapisal do historie ako najlepsie vojnové lod’ antického
a post antického obdobia. Galéry sa v Stredomori pouzivali az do 18. storocia. Posled-
nymi ukazkami v Eurdpe boli vojnové veslice Vikingov.

Fénicania tiez z egyptskej univerzalnej lode vyvinuli obchodné lode ,,gaulus® a , tar-

14

SIS .

Veslo ustupuje plachte
Koncom prvého tisicrocia sa v celom zapadnom svete s vynimkou Stredomoria stala

Obr.3 Fénicka biréma [10]

plachta jedinym spdsobom pohonu. V minulosti sliZila jedina plachta na to, aby si
veslari oddychli v pripade, Ze lod’ plava po vetre. Vikingovia nahradili vesla druhym
staziiom a neskor aj tretim. Kazdy z nich niesol jednu plachtu. Dalsi vyvoj viak prinie-
sol aj pridanie viacerych rahnovych plachiet na jeden stazeni. Tieto plachty umoznili
plévat’ aj proti vetru.

Dal§im vyznamnym stupiiom vyvoja bolo nahradenie kormidelného vesla na korme,
kormidlom, kotré ovladalo natacaci plavak.

Obecne vSak plati, ze viacucelové lode boli stredobodom zaujmu a tym aj rozvoja.
Pouzivali sa hlavne na obchod a prepravu a v pripade vojny sa zapozi€ali arméde.

Spdsob boja na mori sa vSak ni¢im neli$il od boja na susi, preto zasadna zmena v kon-
Strukcii lodi nastala az s vynalezom diel. Od tohto momentu sa lod’ stala zbrafiou sama.
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Prehlad sucasného stavu poznania

Prvé, vyslovene vojnové, lode mali rovné boky a vysoké kastely na ¢ele a korme lode,
v ktorych boli umiestnené dela. Kastely su vysoké nadstavby v ktorych sa nachadzali
aj kajuty. Postupom namornej vedy sa zvySovala nosnost’ a tym aj pocet diel. V zaujme
zachovania stability lode sa deld premiestnili do podpalubia. Lodiam sa tak zaoblili
boky a kastely zmizli kvoli nepriaznivym javom vo vel’kom vetri. NajsilnejSou takou-
to lod’ou bola $panielska galedna, ktorej vznik sa datuje do 16. storocia.

Obr. 2 Spanielska galeéna zo 17. storo&ia [36]

1.1.2 17. az 19. storocie

V neskorom Sestnastom storo¢i sa v Anglicku pri¢inenim sira Johna Hawkinsa, obja-
vila lod’ s ovel'a niz§im ¢elom, ¢im sa rychlost’ a ovladateI'nost’ na mori zna¢ne zvysili.
Tento trend po Anglicku nasledovali mnoh¢ eurdpske krajiny. Konceptualne boli vSet-
ky lode rovnaké, lisili sa iba velkost'ou.

Za d’al$ich 250 rokov neprislo k ziadnej drastickej zmene. Vyssie finan¢né zdroje a ras-
tuce namorné poziadavky sa postarali len o zvac¢Sovanie lodi. Na konci obdobia vojno-
vych plachetnic, v polovici 19. Storocia, mali najvacésie lode vytlak aj 3000 t a na troch
palubach boli schopné uniest’ aj 130 diel.

19. storocie znamenalo koniec dlhého obdobia namornych vojen a konfliktov. Rozvoj
obchodu (najmi medzi Eurdpou a Dalekym vychodom) sa tak stal hlavnym dévodom
rozvoja lodi. Doraz sa kladol na rychlost’. Lode tiez prepravovali l'udi.

To dalo priestor pre vznik ,,klipera“. Lod’ s dlhym a tizkym trupom schopna plavat vy-
sokou rychlostou na ukor objemu nékladu. Pre iste druhy komodit (¢aj, vina,... ) bola

MS Savannah- parny pohon v kombinacii
s plachtami[12]

1.1.2
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Prehlad sucasného stavu poznania

vSak dolezitejSia rychlost’ ako preneseny objem. Lode schopné prevéazat obrovské
mnozstva nakladu si vSak stale zachovali svoju efektivnost’ pri istych druhoch tovaru.
Drevo, ktoré sa postupom casu stalo vzacnou komoditou, zacalo nahradzovat’ zelezo.
Po priemyselnej revolucii z 18. storocia bolo Zelezo horticou novinkou. Jeho prichod
umoznil stavat’ lode s dovtedy nevidanymi rozmermi.

Zelezom oplasteny Napoleon (1850) [11]

Plachta ustupuje pare

Najvacsi prevrat vSak prisiel az s d’alSou zmenou pohonu. UZ spominana priemyselna
revolucia priniesla svetu mnoh¢ vynalezy. Jednym z nich bola parna turbina. V roku
1884 ju skonstruoval Sir Charles Parsons. T4 sa ukazala ako vhodny lodny pohon
a dokazala niektoré cestovné lode rozohnat’ az na rychlost’ 20 uzlov. Spociatku sa ob-
javovali akési hybridy, lode pohanané ako plachtou tak aj parou. Technoldgia parnych
turbin sa totizto spociatku ukazala ako nespol'ahliva, no aj tak lode oslobodila od roz-
marov vetra. Postupne prenikla technolédgia ja na bojové plavidla. Od tohto obdobia sa
plachetnice stali $§portom a rekreaciou.

V roku 1837 spolo¢nost’ Great Western postavila rovnomennu lod’, SS Great Western.
Bola to prva lod’ postavena vyhradne pre plavbu cez Atlantik. Tato lod’ bola schopna
ponat’ dostatocné mnozstvo ndkladu a tiez cestujucich a navySe vedela zarucit’ dojazd
do ciela za nepatrnych 15 dni. Opatrena bola aj plachtami a v priaznivom vetre tak
mohla uSetrit’ cenné uhlie. O rok neskor sa uz uskutocnila plavba lode Savannah, ktora
sa uz plavila vyhradne pouzitim pary.

Hlavym bodom zaujmu tejto doby sa tak stal zaoceansky parnik. Robustné plavidlo
s vysokym, vol'nym bokom, pohanané kolesom. Tieto stroje predstavovali zadkladny
prostriedok medzinarodnej dopravy viac ako 100 rokov. AZ v 60-tych rokoch 20. sto-
rocia kedy rolu hromadného prepravcu prebrali lietadla.

1.1.3 20. a 21. storocie

Para ustupuje dieselu

V roku 1912 sa danska lod’ Selandia stala prvym plavidlom, ktoré bolo pohanané mo-
torom s vnatornym spalovanim (dieselovym). V obdobi vojny sa dockal tento druh
pohonu velkej pozornosti a ako tomu pocas vojny byva, prisiel jeho najvacsi rozvoj.
Vo vojne sa vyuzival naymé na pohon ponoriek na hladine. V spojeni s vrtul'ou (lodna
skrutka) sa stal dominantnym typom pohonu. Parniky teda takmer vymreli.
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Druha svetova vojna ukazala silu jadrovej energie. Nielen pouZzitim atdbmovych zbrani
ale taktieZ v pohone lodi. Vyskusalo si ho par komer¢nych plavidiel, no medzi kon-
Struktérmi obchodnych lodi sa neujal. Sila jadra tak pohana lietadlové lode a najmi

SS Selandia [13]

ponorky.

Po druhej svetovej vojne nastal d’al§i obrovsky rozvoj svetového obchodu. Lode sa
stali zase o ¢oci vidsie, vytlak 200 000 ton a diZky okolo 350 metrov niesu ni¢im
zvlastnym. Za zmienku bez pochyby stoji franctizsky Batillus s nosnostou 553 662
ton ropy.

Na zaciatku nového storoc€ia plava po svete zhruba 100 000 r6znych plavidiel, z ¢oho
polovicu tvoria nédkladné lode. V spojeni s dopravou a to nielen lodnou, v poslednom
Case rezonuje najmi otazka znizovania produkcie emisii. Znepokojujucim faktom je,
ze 15 najvicsich nakladnych lodi produkuje ro¢ne rovnaké mnozstvo emisii ako vSet-
kych 716 miliénov automobilov na celom svete.[8] Tieto alarmujuce ¢isla tlacia stale
viac a viac na rozvoj alternativnych zdrojov pohonu.

Nové materialy

Ako to uz pozndme z histérie vo vacsine pripadov prichddza prevrat v istom odvetvi
po technologickom pokroku. Presne takymto pokrokom sa v svete lodi stalo aj vyna-
chadzanie novych materidlov.

Azda najvacsi rozmach zaznamenali sklo laminatové materialy (GRP- z ang. Glass
reinforced plastic). Drviva vacsina lodi, ¢i malych, ¢i velkych je vyrobena prave z toh-
to materialu. Tento material patri do kategorie kompozitnych materialov, teda takych,
ktoré spajaji dve materialy a tym aj ich mechanické vlastnosti. S kompozitami sa za-
calo experimentovat’ zaciatkom 19. storocia. Drevo odolné na ohyb a tvrdé vd’aka zi-
vici (cs. priskyfici), tak nabralo novy rozmer. Podobne sa komponenty menili az sa
ustalilo sklené vldkno. Odolnost’, nizka hmotnost,, vyborné mechanické vlastnosti
a najma Uplne nové tvarové moznosti urobili z tohto materialu hviezdu lodného prie-
myslu. Sklo laminat prevlada vo svete lodi dodnes. Experimentuje sa tieZ s inymi
kombinaciami vlaknitych materidlov. Najvac¢sia pozornost’ verejnosti sa upriamovala
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na karbon. Vd’aka eSte nizSej hmotnosti a esSte lepSim mechanickym vlastnostiam si
nasiel pouzitie v automobilovom, ¢i leteckom priemysle. Jeho Sirokému verejnému

vyuzitiu vSak stale brani jeho cena. [7]

Emma Maersk- najvécsia kontajnerova lod’ [14]
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1.2 Technicka analyza

1.2.1 Tvar trupu

Trup (ang. hull) plavidla je pevna a vodotesna Strukttra. ktord tvori zaklad plavidla.
Zvicsa je tvorena kostrou a obSivkou. Kostra je sustava zakladnych konstrukénych
prvkov. Delia sa na pozdiZne a prie¢ne a ich podmienkou je aby zaruéili dostato&nu
pevnost’ a tuhost’ trupu. Na cele (predna Cast’, Cs. pfid, ang. bow) lode sa vytvara
takzvany kolizny priestor. V praxi to znamena vytvorenie vodotesnej prekazky, ktora
oddel'uje zvySok lode. V pripade kolizie a zatopenia tohto priestoru sa plavidlo nepo-
topi. [15]

Obsivka je stustava materidlu tvoriaceho vonkajsi plast. TaktieZ musi byt’ vodotesna
aspon do bezpecnej vzdialenosti od maximalneho ponoru plavidla.

Paluba je horizontalna plocha ktoré deli plavidlo a spaja boky lode. Musi byt’ zabez-
pecna proti poSmyknutiu a vyspadovana smerom ku korme (zadné cCast, ¢s. zad’, ang.
stern). Vystuz paluby je rovnako ddlezita, obstat’ by mala aspont 150 kg/m2.[16]

Monohull

Monohull, teda lod’ s jednym trupom (d’alej, pre zjednodusenie vyjadrovania pouziva-
ny vyraz monohull), je najrozsirenejsi druh trupu. Jeho nesporna vyhoda je v jednodu-
chosti konstrukcie. Nadstavby na lodi znamenaja vyvySenie t'aziska hmotnosti plavi-
dla a tym zniZenie stability, ktora sa prejavi najma v zatackach. Tento problém vSak
nastava az pri vysSich rychlostiach. Vyssie boky lode a nadstavba tiez znamenaju ze
silny vietor prispieva k nestabilite.

Multikull Multihull
Catamaran Trimaran

Manahull with
Monohull deep keel

: _

NNV,

!

Obr. 4 Porovnanie typu trupov [17]

Multihull

Multihull je sthrnny ndzov pre plavidld s viacerymi trupmi (d’alej len multihull ako
suhrnny ndzov pre lode s viac ako jednym trupom). V tomto pripade plavidlo stoji
na dvoch a viacerych plavakoch (Castiach trupu). V stcasnosti sa viac trupov (zvacsa
dva) pouziva najmi v oblasti plachetnic, no ndjdeme ho aj na mnohych motorovych
lodiach. Vyuziva sa najmi na Sportové ucely.

Mnoh¢ katamarany plavaju vo vacsich rychlostiach jemnejSie ako jedno trupové lode.
Lepsi prejazd cez vliny a nahromadeny vzduch medzi trupmi zmierfiuji nasledky vac-
sich vin. Manévrovatelnost je oproti jedno trupom ovel'a lepsia. TaktieZ stabilita v z4-

1.2

1.2.1
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krutach je o poznanie lepSia. Nastdva vSak odstredivy odpor, ktory posadku tlaci do
strany smerom von zo zatacky.

Vseobecne vsak plati, ze multihully st rychlejSie ako monohully. Je to preto, ze maju
niz§iu hmotnost’ zna¢ne menej objemu, ¢o znamend menej omocenej plochy. Tym sa
vyrazne znizuje odpor vody. TaktiezZ su menej ponorené, Co im umoziuje plavat’ aj
v plytkejSich miestach, tiez sa tym redukuje pravdepodobnost’ podvodnych kolizii (vr-
tul’a- kameni, dno). Neposlednou vyhodou je tiez priestor medzi trupmi, ktory ponuka
slobodu v navrhovani nadstavby. Moderné katamarany boli mnohymi agentirami pre
bezpecnost’ plavby oznacené ako nepotopitelné.

Avsak existuji aj nevyhody monohullov. Ich §irka je ¢asto krat na obtiaz. Problém robi
dokovanie, rovnako ako aj prevoz. Taktiez su produkéné naklady ovela vysSie ako
monohully rovnakej dizky.

1.2.2 Material trupu

Drevo

Drevo bolo prvy materidl, ktory sa na tvorbu lodi pouzival. V dneSnej dobe je drevo
v uzadi pouzivanych materidlov. Je vel'mi nachylné na hnilobu a narocné na udrzbu.
Na kostru trupu sa pouzivaja tvrdSie dreva (napr. dub) a na obSivku zase ohybné dre-
viny (borovica, smrek, jedl'a). Najvacsej popularite v lodnom priemysle sa tesi tikové
drevo. Tento nezmar medzi drevami sa vyznacuje neuveriteI'nou odolnostou na vply-
vy pocasia, vody a podobne. Preto je do teraz vyuZzivany ako material palub. Jeho
cena je vSak vysoka a produkcia neekologicka. Preto v poslednych rokoch dostavaju
prednost’ rozne ndhrady, napriklad syntetické tikové drevo.

Kov

Najvicsie lode sveta su vyrobené z ocele. Nevyhodou je vysokd hmotnost” a hrdzave-
nie. Kvoli pomeru mechanickych vlastnosti a vahy su tiez pouzivané hlinikové zliati-
ny. Tie s zase nachylné na elektrochemicku kordziu.

Kompozity

Kompozit spajaji vyhody viacerych materialov a vytvaraja vlastnosti, ktoré jednotlivé
zlozky samostatne nemaju. NajcastejSie pouzivanymi kompozitami na stavbu lodi su
sendvicové materidly, spajajice vlastnosti polyméru, vldken a I'ahkého jadra. Vlakna
su najcastejSie sklenené, aramidové alebo karbonové. Ako polymér sa pouzivaju epo-
xidové zivice, teplom aktivované polyestery alebo formaldehydové Zivice. Ako jadro
sa zvyknu pouzivat’ l'ahké peny alebo Sestuholnikova Struktura. Tento material je 'ah-
ky a na vode plava a zaru€uje takmer nepotopitel'nost’.

Karbon

Karbon je znamy najmé konStruktérom z letectva alebo motorizmu. Pomaly si vSak
ziskava priazen aj v oblasti vyroby lodi.

Hlavnymi vyhodami st pomer odolnosti v tlaku (ahu) a vahy. Je az 15 krat vacsi ako
konstrukcie z ocele. Youngov modul pruznosti v pomere k véahe je tri krat vacsi ako
vacsina kovov. Nizka hmotnost’ a vyborna mechanické odolnost’ je teda najvacsou vy-
sadou tohto materialu. Nevyhodou je zase jeho krehkost’. Karbon sa nedeformuje po-
stupne, preto zvykne prasknut’ bez varovania, s ¢asto krat katastrofickymi nésledkami.
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Jeho cena je vSak ostdva velkou bariérou. Na druhej strane vSak I'ahka lod’ znamena
menej spotrebovaného paliva. TakZe vysokd nadobudacia sa moze z dlhodobého hl'a-
diska znizit’ uspornostou chodu.

Sklo laminat

Najrozsirenej$i material na stavbu lodi v sti€asnosti je kompozit zo sklen¢ho vlak-
na. Vel'mi nizke pociato¢né naklady a pomerne 'ahka vyroba je dovodom preco sa
ro¢ne produkuju tisice lodi prave z tohto materialu. Vel’ka mechanicka odolnost’, nizka
hmotnost’ a l'ahké vyroba st zndme vyhody. V sucasnosti sa kladie déraz na pouziva-
nie ,,low styrene* Zivic, ktoré emitujii mensie mnozstvo jedovatych plynov. Cena vSak
ostava hlavnym dévodom rozsiahleho pouzitia.[18]

1.2.3 Pohon

Elektromotor

Elektromotor, pre mnohych predstava pohonu budicnosti, pre mnohych pohon sucas-
nosti. Potencial ktory bol ukdzany v automobilovom priemysle ukazuje cestu aj pre
priemysel lodny. Podl'a mdjho ndzoru je viac neZ vitalne zac¢at’ implementovat’ elek-
tricky pohon vSade, kde to podmienky dovol'uja. Je jasné, Ze neexistuje technoldgia,
ktora by bola vhodné pre nakladné lode, putujuce tisicky kilometrov denne. AvSak
vSade vo svete najdeme miesta a priklady v praxi, kde je elektromotor vhodny. Takym-
to prostredim je napriklad Brnenska priehrada. TamojSie lode sa nemusia pohybovat’
vel’kou rychlostou a pracuju v osemhodinovych cykloch, ¢o st dokonalé podmienky
pre pouzitie elektromotorov ako zdroja pohonu. Nevelké vykonnostné poziadavky
a dostato¢ny cas na dobitie akumulatorov st exemplarnymi podmienkami pre pouZitie
elektrického pohonu.

NajrozsirenejSim druhom elektromotoru je asynchronny elektromotor. Pracuje na
striedavy prud a na principe elektromagnetickej indukcie. Teda javu vytvarania toci-
vého magnetického pol'a v statore, ktory indukuje prad a napitie vo vinuti rotora. To
vyvold magneticku silu, ktord uvedie rotor do pohybu. Ako nahle je na rotore nejaké
zatazenie, nebude sa otaCat’ rovnakou rychlostou ako sa ota¢a magnetické pole, teda
rotor sa to¢i asynchronne vzhl'adom ku otaCaniu magnetického pol'a v statore. Tento
rozdiel v otackach nazyvame sklz a u dnes dostupnych elektromotorov sa hodnota
sklzu pohybuje v rozmedzi od 2% do 5%.

Hybridné systémy

Informacie pre tato kapitolu s Cerpané s webovych stranok ReGenautics, ktory su
jednym s predajcov hybridnych lodnych systémov. [19]

Tak ako v automobilovom priemysle aj v lodnom existuje prienik naftového a elektric-
kého pohonu. V dnesnej dobe su vyuzivané dva druhy a to sériovy hybrid (z anglickeé-
ho ,,serial hybrid*, korektnejSie by preto bolo hybrid v zapojeni do série alebo hybrid
v sériovom zapojeni, pre zjednodusenie vyjadrenia vSak d’alej v texte ako sériovy hyb-
rid) a paralelny hybrid.

V pripade sériového hybridu sa generator stard vyhradne o dobijanie batérii. Tento
dieselovy motor, tak bezi v optimalnych otackach a vel'mi malo energie vychadza na-
zmar. Energia, ktor vygeneruje, dobija batérie a napaja spotrebice na palube. O pohon
propulzora sa tak stara vyhradne elektromotor. Nadobudacie ndklady st pomerne vy-
soké, €o sa Ciasto¢ne vykompenzuje ekonomickost’ou chodu. Paralelny hybrid spociva

1.2.3
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v zapojeni elektromotora a dieselového motora na jeden hriadel. Dieselovy motor
pohana vrtule a zaroven roztaca elektromotor, ktory dobija batérie a v pripade potreby
moze byt agregat Gplne vypnuty a vrtula bude pohanand vyhradne elektricky. Aj
v tomto pripade dochadza k efektivnejSiemu vyuzivaniu paliva a nizSej spotrebe.
Nadobudacie naklady su vSak vysoké, vzhl'adom na to, ze je potrebné mat’ k dispozicii
dva kompletné pohonné systémy.

EWYC and Display

Bolttery Bank .
Elecitic motor

Chorge with iy
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Obr. 5 Hybrid zapojeny do série [19]

1.2.4 Zdroj elektrickej energie

nanoFLOWCELL

Téato kapitola Cerpa informacie z webovych stranok spolo¢nosti nanoFLOWCELL.
[20]

Téato technoldgia je zaloZena na principe prechodu 16nov cez membranu, medzi dvoma
nadrzami s elektrolytom. Tento spdsob je vSeobecne znamy uz dlhSiu dobu. ,,Flow
cells®, teda ¢lanky zaloZené na pradeni (z angl. flow- prud) 16nov sa pouzivajli napri-
klad ako zalozny zdroj energie v budovach a taktieZ nasli vyuZitie v priemyselnych
podmienkach.

O samotnej technoldgii elektrochemického akumulatoru nanoFLOWCELL lichten-
Stajnskej firmy rovnomenného nazvu zatial’ nieje mozné zistit’ vel'a, vzhI'adom na pa-
tentové tajomstva.

Z principu flow batérii je zname, Ze su zaloZené na fakte, Ze dva nadrZe sa spravaju,
jedna ako katoda a druhd ako andda. Teda jedna ma i6nov nadbytok a druha nedosta-
tok, teda jedna oxiduje a druha redukuje. Membrana dovoli preniknutiu i6nov, no nie
zmieSaniu tychto dvoch latok. Usporiadany pohyb cCastic s nabojom je definicia elek-
trického prudu. Tvorcovia tvrdia, Ze tento sposob pontika az 5 ndsobnu hustotu energie
(kW/kg) v porovnani s doposial’ pouZivanymi Li-ionovymi ¢lankami. Ako uZ bolo
spomenuté flow ¢lanky st zndme uz dlhsiu dobu. Firma nanoFLOWCELL o technol6-
gii tvrdi, Ze je to d’als$i vyvojovy stupen doposial’ znamej flowcell technologie. Tech-
noldgiu propagujii pomocou vozidla Quant e-sportlimousine a sl'ubuju dojazd 400-
600 km v zavislosti od Stylu jazdy. V automobile najdeme dva 200 litrov objemné
nadrze, v kazdej z nich elektrolyt, ktory mé mat’ len o nieCo zlozitejSie zlozenie ako
sland voda. Prevratnym je najmé spdsob ,,dobijania®, ktoré spoc¢iva len vo vymene
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pouzité¢ho elektrolytu za novy. Vybity elektrolyt sa zase nabije a moze byt pouzity
znova. Vyuzitie v lodiach je podl'a mdjho nazoru viac nez mozné. Motorové ¢lny (maja
v zavislosti od velkosti) bezne nadrze v stovkach litrov. NavySe uspora miesta a hmot-
nosti odobratim dieselového motora este zvySuje priestor pre objemnejSie nadrze a tym
zvysenia dojazdu alebo ¢asu chodu.

7
_‘{ﬁx
o
-

Obr. 6 UkaZzka pouZitia technoldgie nanoFLOWCELL v automobile Quant [20]

Litium-iénové ¢lanky

Informacie Cerpané najmé z webu Battery Academy. [21]

NajrozsirenejSia forma uchovavania elektrickej energie v sucasnosti. Uplatnenie nasla
v mnohych zariadeniach. Andda je vyrobena z uhliku a katdda z oxidu kovu. Elek-
trolyt je litiova sol’ v organickom rozpustadle. Automobilovy priemysel ukazal, ze
litiové batérie st schopnym zdrojom energie. Najmodernejsi a najznamejsi automobil
sucasnosti Model S od spolocnosti Tesla vyuziva Li-ionové batérie. Tento typ batérii
ma vel'a vyhod. Malo obmedzené tvarové moznosti , nemaju pamitovy efekt (nemeni
sa Struktira katod), miniméalne samo vybijanie, vysoka hustota energie (200 Wh/kg)
a pomerne vysoka zivotnost’, pohybujuca sa v rozsahu od 500-2000 cyklov. Nevyho-
dami je znizovanie ich Zivotnosti v zavislosti od teploty prostredia. Ak nie su batérie
dostato¢ne odvetrané, moze ddjst’ az k vybuchu. Cena je pomerne vysoka.

Batérie v lodnom priemysle vyuziva viacero spolo¢nosti. V pripade Li-ionovych baté-
rii je kladeny doraz na vyvoj vicsej kapacity, rychlejSieho dobijania alebo kombindcie
so superkondenzatormi. Do povedomia verejnosti sa dostavaju aj litium-Zelezo-fosfa-
tové (LiFePO,) batérie, ktor¢ maji vicSiu energeticku hustotu.

1.2.5 Propulzia
Poznatky o propulznych systémoch st uvadzané na zéklade zdroja [22].

Vodna skrutka

Najpouzivanejsi druh propulzora. Tento druh je mozné rozc¢lenit’ na podkategorie.
Vrtul'a s pevnymi listami, s nastaviteInymi listami, vrtul'a v dyze a protibezné vrtu-
le. VSeobecne o vrtuliach plati: ., Uginnost’ vrtule bude vicsia, pri nizsich otackach
a va¢Som priemere. a ,,Pri danom odpore, bude G¢innost’ vrtule lepSia, pripadne straty
energie budu mensSie, ked’ bude mensi prirastok rychlosti, va¢sie mnoZstvo spracova-
nej vody, a mensi stupeil zat’azenia vrtule.“[22]

1.2.5
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Vrtul’a s dyzou

V podstate sa jednad o obyc¢ajnu vrtul'u, ktora je vlozena v prstenci. Ten ma kridlovy
prierez, ktory vytvara podtlak. Zlozka tejto podtlakovej sily posobi v smere plavby,
¢im zvysuje ucinnost’ propulzie az o 10-15% v idealnych podmienkach dokonca az
0 20 a viac percent. Pri vyssich rychlostiach vSak narasta odpor, ¢o z tohto typu pro-
pulzie ¢ini vhodnu vol'bu len pre pomalsie sa pohybujuce plavidla, kde je pozadovana
mensSia rychlost’, ale velky napor vrtule. Vyhodami vSak ostavaji zmenSené zatazenie
vrtule, zmenseny menovity vykon hlavného stroja a rovnomernejsi tazny vykon najméa

pri remorkéri.

ProtibeZné vrtule

Uz od osemdesiatych rokov ponutka spolo¢nost’ Volvo Penta moznost’ kiipy dualneho
propeleru. Spoloc¢nost’ tvrdi, ze takto usporiadané vrtule ponukaji o 30% rychlejsiu
akceleraciu a pridaju 5% k najvyssej rychlosti. Dudalne vrtule tiez zvySuju efektivi-
tu a tym aj spotrebu paliva. Vzhl'adom na fakt, zZe sa vrtule to¢ia v opa¢nom smere
nevznika neziaduci otdéavy moment. Taktiez vyrobca tvrdi, Ze pri takomto type pro-
pulzie nevznika kavitacia (vytvarania dutin za listami vrtule) a tym je hladina hluku
a vibracii nizsia. [30]

Vodometny pohon (reaktivny pohon, jet pohon)

Principom tohto pohonu je trubica s lopatkovym ¢erpadlom, ktoré nasava vodu v po-
lovici trupu a urychleny prud vody vypusta za kormu. Tento prad je rdznymi mecha-
nizmami usmernovany, ¢im sa lod’ kormidluje.

Uginnost tohto druhu pohonu je mensi ako u klasickej vrtule, no so stapajicou rych-
lost’ou sa znac¢ne zlepSuje. Najvacsou vyhodou vSak ostadva moznost’ pouzitia v plyt-
kych vodach. Dalsie vyhody st mensia hlu¢nost’ a mala poskoditelnost. Nevyhodou
ostava menSia ucinnost’ a zlozité kormidlovanie, najma pri plavbe vzad. Tento princip
sa uz dlhsiu dobu uplatituje ako dokormidlovacie zariadenie.

Obr.7 Typy propulzie- vlIavo hore lodna skrutka, vl'avo dole skrutka v dyze, v strede hore
skrutka s nastavitelnymi listami, v strede dole protibezné vrtule, vpravo hore vodna tryska,
vpravo dole schéma Voitovho-Schneiderovho propulzného systému [22]
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1.2.6 Ovladanie

V dnesnej dobe su najzname;jsie dva druhy ovladania hydraulické a mechanické. Hyd-
raulické je ¢o do zloZenia mierne zlozitejSie a sustava potrebuje viac prvkov. Tym je aj
drahSie. Vedenie je nachylnejSie na poskodenie a tym stratu funk¢nosti. Hydraulické
riadenie sa vyuZiva najmé v pripade velkych lodi, pri ktorych mechanické ovladanie
nepripadd do Givahy najma z hl'adiska velkosti lode a vzdialenosti k motoru.
Mechanické ovladanie (ang. cable steering) sa vyuziva u menSich lodi. Je pomerne
I'ahké na inStalaciu, no ndrocnejsie na pravidelnu drzbu. Vhodné rieSenie pre mensie
plavidla. Taktiez je o poznanie lacnejSie ako hydraulické. Vo vysSich rychlostiach sa
vSak zataca tazsie.

1.2.6
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1.3 Designérska analyza

Pred hodnotenim dizajnu rekreacnych lodi je dblezité¢ zamysliet’ sa nad tym, €o si
vlastne predstavujeme pod pojmom rekreacia a ako sa tato definicia meni pri spojeni
s vodou. Oficidlna definicia znie: Rekredcia je telesna a duSevna €innost’ vykonavana
vo vol'nom ¢ase na osviezenie, posilnenie a odpocinok po préci ¢i chorobe, alebo vse-
obecne zotavenie, oddych, osviezenie, zdbava. [23]

Ciele su rozne. Niektory hl'adaju adrenalin z rychlosti, iny maju p6Zzitok z faktu, Ze
sa mozu takmer zadarmo doplavit’ na miesta, kde eSte neboli, alebo na ktoré sa neda
dostat’ po susi. Rybari a potdpaci tiez ndjdu v lodiach vyuzitie, ked’ze ich dokazu do-
pravit’ na miesta kde sa nachadza vacSie mnozZstvo ryb alebo krajSia podmorska scené-
ria. Niektory si chcu len zaplavat’ a pobyt’ na mieste d’aleko od inych, ¢asto rusivych,
elementov.

TaktieZ sa lode vyuZivaju ako t'azné zariadenia pre extrémne Sporty, ktoré vznikli na
vode. Jednym z vel'mi rozSirenych druhov rekreanych plavidiel si plachetnice. Vy-
hodou je v podstate neobmedzeny dojazd. Dalsou velmi rozsirenou formou rekre-
acnych lodi st motorové jachty. Od 10 metrovych s kabinami (cabin cruisers) az po
mega jachty dosahujuce dizky do 180 metrov. Tato diplomové praca sa viak zaobera
navrhom rekreaéného plavidla mensich rozmerov. Do skupiny plavidiel do dizky de-
sat’ metrov spadaju lode ako rybarsky ¢In, maly motorovy ¢ln, pontdn, alebo aj peda-
lové lod’ky a podobne.

Z pozorovania dostupnych typov plavidiel je mozné vidiet, Ze pobyt na vode ako taky
je zrejme najrozSirenejSim druhom konceptu rekredcie. Rychla jazda na vode by sa
dala povazovat za d’al$iu z najoblibenejsich &innosti, vid tspech vodnych skitrov,
rychlo¢lnov a podobnych produktov. Koncept cestovania a presunov po mori tiez tvori
vel'ku Cast’ predstav o pouziti rekrea¢ného plavidla.

Obr. 13 Floating Island [25]
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1.3.1 Floating Island

Tento produkt je vynimo¢ny moznostou zvéacésenia svojej plochy. Ako bolo spome-
nuté vyssie, Castym sposobom pouzitia plavidla je, Zze sa pouziva ako prostriedok na
dopravu na isté miesto, d’aleko od Pudi alebo miesto, ktoré nie je inak pristupné. Casto
krat sa tak rodina alebo skupina I'udi ocitne v scenari kde plavidlo zakotvi a rekreacia
na mieste sa méze zacat. Prave v takomto pripade je vhodné plavidlo z moznostou
zvacsSenia uzitkovej plochy. V pripade Floating Island sa z lode urenej na sedenie
stava priestranna plosina vhodna na opalovanie, grilovanie, skadkanie do vody alebo
dokonca aj chytanie ryb.

Floating Island je podl'a trupu, katamaran. Rozlozenie sa udeje prostrednictvom odsu-
nutia kazdého z trupov v smere od seba. Tie st spojené palubou, ktora sa pri pohybe
rozklada. Plocha sa tymto zvac¢si az trojnasobne. Kormidlo sa zlozi a zasunie do podla-
hy. Taktiez je mozné zastresit’ celu alebo len jednotlivé Casti, takto vzniknutej paluby.
Tento produkt je zatial’ v §tadiu konceptu, preto si rozmery a druh pohonu nezname.
Prinosom vs$ak je myslienka rozloziteI'nosti, ktora sice predstavuje dizajnérsku vyzvu
ale na druhej strane aj vel’ky potencial, prave preto som tento produkt vybral do ana-

1yzy. [25]

1.3.2 Float

Float je d’alsi koncept skladate'ného katamaranu. Nejde vSak o plavidlo, ktoré sa roz-
lozi priamo na vode ale je zloziteI'né kvoli 'ahkému prevozu. Zlozené sa totizto 'ahko
pomesti na strechu, popripade do kufra, vicsieho auta. Po rozlozeni sa trup rozdeli na
dva malé ¢Inky, medzi ktorymi sa rozvinie siet, ktora tvori palubu. Na kraje sa pripev-
nia tramy, ktoré nesu fotovoltaické ¢lanky, ktoré sa staraji o pohon. V pripade tohto
plavidla sa Ziadne vysoké rychlosti neo¢akavaju, preto plocha solarnych panelov bude
dostatocne stacit’ na pohon malého elektromotora. Float je teda vel'mi zaujimava alter-
nativa k ostatnym druhom rekrea¢nych plavidiel. Hlavne jeho nenakladny chod. Zau-
jimavy z hl'adiska dizajnu je najma siet’ ako paluba.[26]

Obr. 8 Float [26]

1.3.2
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1.3.3 Electricks

Tento koncept pochddza z viedenského dizajnérskeho studia VERSUS-DESIGN. Vy-
tvorili koncept plavidla, ktoré spaja vyhody katamaranu a monohull (jeden trup) lodi.
Podra slov samotnych dizajnérov je to plavidlo navrhnuté pre wakeboarding a wake-
surfing a je taktiez vhodné na poZiGiavanie. Tato lod’ je navrhnuta s dizkou 5,8 met-
ra a je pohanana elektrickym pohonom. Vyuzitie sa jej ma najst’ najmé na jazerach.
[3] Tato lod’ je tiez exemplarnou ukazkou vyuzitia elektrickej energie ako pohonu.
Charakter jej vyuzitia, teda praca v cykle, hodina prace a nasledne cas na dobitie, je
idedlny. Zatial’ o sa nabija jedna lod’, k dispozicii st ostatné. Pri dneSnom trende vy-
voja automobilového priemyslu a takzvanych superchargerov, teda super nabijaciek,
bude dobitie batérii otazka desiatok minut. Dizajn tohto plavidla je zaujimavy hned’
z niekol’kych dévodov. Dvojity charakter trupu je vel'mi zaujimavy variant. Z hl'adiska
plavebnych schopnosti je otazny prinos tohto rieSenia. To nechame na posudenie na
to ur¢enym l'ud’om, avSak z estetického hl'adiska je to vel'mi dynamicky vyzerajuce
rieSenie. Ako je mozné na navrhu vidiet' kombinacia dvoch typov trupu, teda dovedna
troch trupov (trimaran) prinasa este viac priestoru pre kreativne vyuzitie. Taktiez navrh
prinasa mnoho ergonomickych a priestorovych moznosti.

Tento ¢ln, samozrejme, nie je obmedzeny len na tahanie wakeboardistov. Ako bolo
spomenuté vyssie moznost’ t'ahat’ objekty je len otazkou dostato¢nej rychlosti a za-
vizovacieho prvku. Spominané priestorové dimenzie tak pontkaji moznosti lezania,
dostatok priestoru napriklad na grilovanie alebo chytanie ryb. Taktiez priprava pota-
pacskej vystroje alebo prendsanie nafukovacieho kolesa, ur¢eného na tahanie, nebude
robit’ ziaden problém. Taktiez si mnohokrat nevieme predstavit’ rekreaciu bez svojej
rodiny alebo priatel'ov, vel’ky priestor je teda dolezity aj z hl'adiska dostato¢nej kapa-
city. VSeobecne plati, ze katamrany ponukaju viac priestoru.

Dovodom ukazky tohto konceptu je teda riesSenie jeho trupu a tym aj usporiadania na
palube. Zaujimavy je tiez alternativny pohon. [27]

Obr. 9 Elektricks [27]
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1.3.4 Kormaran

Kormaran je koncept raktiskej spolo¢nosti rovnomenného nazvu. Toto plavidlo je kras-
nou ukdzkou spojenia dizajnu a modernych technoldgii. Plavidlo existuje v 6 modoch.
Monohull, katamaran, trimardn, kiipaci mod, lietajici mod a noény maod.

Noc¢ny mdd neznamend ni¢ iné ako rozsvietené svetla. Lietajuci mod je usporiada-
nie, v ktorej je plavidlo pripravené cestovat’ vysokou rychlost'ou. Spociva vo vysunuti
dvoch kridel, ktoré pomocou hydrodynamického tlaku zdvihnt plavidlo nad vodu,
ktoré sa tym padom neplavi ale ,,lieta*. Tento princip zniZi odpor plavidla vo vode az
seba a predné Cast’ roztvori a vytvori palubu. Pri takejto konfiguracii je celkova Sirka
plavidla 3,5 metra. Dalsie tri mody znamenaju zmenu trupu. V pripade trimaranu sa
plavaky roztiahnu najd’alej a plavidlo pohanaju vsetky tri trysky, kazdd na jednom
plavaku a jedna na hlavnom trupe. V pripade katamardnového médu su plavaky blizsie
k sebe a o pohyb sa tak staraju len trysky na nich. V pripade monohull médu sa o po-
hyb staraju taktiez iba trysky na plavakoch, tie st v§ak zasunuté pod hlavnym trupom,
a tvoriace jeden celok. O jednotlivé zmeny sa stara elektrika a hydraulika.
Vyrobcovia udavajua, ze tento sedem metrov dlhy, jeden a pol metra Siroky stroj po-
hana 500 konskych sil. Druh pohonu nie je blizSie opisany. V Specifikéciach vSak
tiez najdeme, ze plavidlo obsahuje tri tridsat’ litrové naddrze a ma dojazd 200 km na
maximalnej rychlosti, ktord je odhadnuta na 70 km/h. D4 sa tak predpokladat, Ze je
pohanané klasickym dieselovym motorom. Pohyb vo vode je zaruceny spominanymi
troma jet tryskami. Hmotnost’ je 1500 kg. [28]

Z hladiska dizajnu je vel'mi zaujimava moZnost’ roznych méodov. Ak si to porovname
s definiciou rekreacie, vyrobcovia zrejme mieria na skupinu l'udi, ktory maju radi
rychlost’. Ktipaci mod pontika moznost’ kupania, skakania do vody alebo rybarcenia.
V plavidle je vSak miesto len pre troch l'udi. Sam vyrobca uvadza plavidlo ako luxus-
né, naznacuje to tieZ vyber materidlov. Koncept rozkladania a tym zvic¢Sovania GZitko-
vej plochy je viac nez pouzitel'ny. Lietajuci mod je sposob ako pomerne I'ahko zvysit
rychlost’ markantnym znizenim odporu. Néaroky su vSak kladené na silnejSiu no hlavne
I'ahkt konstrukciu plavidla (v tomto pripade karbon). [28]

Obr.10 Kormaran 28]

1.3.4
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1.3.5 Art Of Kinetik

Tento vyrobca lodi sa vyznacuje vel'mi svojskym dizajnovym vyrazom. Tri doposial
vydané modely maju silny, dynamicky, ba az agresivny charakter. Dizajn je prepraco-
vany do posledného detailu. Zhotovenie je bezchybné, materialy prémiové a dizajnovy
jazyk jednoznac¢ny. Vel'mi zaujimavym prvkom je ¢elo lode, ktoré ma nezvykly tvar.
Tradi¢ne byva predok lode rovny alebo nakloneny v smere jazdy. V pripade lodi Art Of
Kinetik je tento uhol zaporny, ¢o dédva lodiam vel'mi dynamicky a novatorsky vzhl'ad.
Rada produktov je zaloZena na troch modeloch. Hedonist, Antagonist a Mazokist zora-
dené podl'a velkosti od najviacSej po najmensiu. VSetky vSak spaja mimoriadny dizajn
a rychlost’. VSetky tri modely su navrhnuté ako Sportové lode na rychlu jazdu. Vel'ké
pohodIné sedadla a opalovaci priestor su povinnou vybavou u kazdého modelu. He-
donist, ako najvacsi z troch, pontika aj moznost’ prespania na lodi v dvoj alebo troj
kajutovej konfiguracii. Tym rekredcia na lodi dostdva novy rozmer. MoZzné je ces-
tovat’ na vzdialenejSie miesta a prespavat’ na lodi v pristave. Antagonist tiez ponuka
tuto moznost’ a Mazokist je ¢In bez kajuty. ,,Nase produkty st dokonalym prienikom
technoldgie a umenia. Umenie bez kompromisov a jedine¢ny vykon. Exkluzivitu je
dusa nasho dizajnu.* [29] Prave pozornost’ na detaily a vyrazny charakter dizajnu su
dovody preco sa tieto produkty ocitli v mojej analyze. [29]

Obr.15 Mazokist [29]
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1.3.6 Americka predstava- ponton

Ak sa v Spojenych Statoch opytate na rekrea¢né plavidlo, mnoho 'ud’om sa v mysli
vybavi tzv. ,,pontoon®, vol'ne prelozeny ako pontdn. Toto plavidlo je vo svojej podstate
gau¢ polozeny na vode s pridanym motorom. Cela palubu nadnasaji dva, povicsine
kovové plavaky. Paluba je tym padom rovna a poskytuje miesto na vybavenie lode.
Takéto plavidlo je pohanané hydraulicky alebo mechanicky ovladanym, outboardo-
vym motorom. Lod’ je riadena zo sedadla vodica, spoza ovladacieho pultu s volantom
a plynovou pakou. Povinnostou vo vybave takychto plavidiel byva vel'ka sedacia
plocha obiehajtica takmer okolo celého obvodu. Strecha, ¢i uz skladacia alebo pevna
je tiez neodmyslite'nou sucastou. Radio, taktiez gril, chladnic¢ka, vel'a odkladacieho
priestoru, rybarske stoli¢ky (oto¢né o 360 stupiiov) a predna paluba si d’alSimi moz-
nymi prvkami.

Takto vybavené plavidlo sa spusti na vodnu hladinu v letnych mesiacoch. Ti, ktori
byvaji na brehu si zaopatria dokovaci, nadvihovaci mechanizmus. Ostatni lod’ scho-
vavaju v garazi a miesto v pristave si prenajmu na isti dobu pocas letnych mesiacov.
V statoch na juhu spojenych Statov st niektoré malé lode vo vode aj celoroc¢ne.

Na lod’ sa zvédcésa zavola vacsia skupina I'udi, 5 az 6 0s6b. Lod’'ou sa vymanévruje
z pristavu a rekredcia sa zacina.

Medzi obl'ibené ¢innosti patri jazda bez ciel'n. Plavidlo nie je mozné dostat’ do zavrat-
nych rychlosti, no jednozna¢ne mézeme hovorit’ o zazitku z jazdy. Jazda je tiez unikom
pred ¢asto horucim a slne¢nym pocasim. Pradiaci vzduch znizuje pocit horti¢avy a tym

1.3.6
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ponuka isty tnik. Pocas jazdy je tiez mozné uzit’ si vodné aktivity akymi st napriklad
vodné lyze, wakeboarding alebo jazda na nafukovacke t'ahanej plavidlom. Je pravda,
ze vyhodnejs$im rieSenim (I'ahsi Start a vyS$Sia miera obtiaznosti v pripade pokrocilych)
pre prvé dva zmienené aktivity je rychlejsie plavidlo (najmi z vysSou akceleraciou),
no aj s touto lod’ou je to mozné.

Po zastaveni plavidla a ukotveni, vic¢Sinou na tichom, stkromnom mieste sa vyuziju
d’alSie moznosti relaxu. Skoky do vody, plavanie, opalovanie, grilovanie (jedenie)
a popijanie ako priklady. Proti slne¢nému ziareniu v tomto pripade chrani rozkladacia
strecha. V pripade pevnej strechy vzniké pridany priestor na palube, ktory méze sluzit’
ako vyhliadkova ploSina, priestor na opal’ovanie a popri tychto funkciach sa na nu da
pripevnit’ aj Smyklavka, ¢o z takéhoto plavidla urobi zébavu aj pre deti.

Tento produkt som do dizajnérskej rozpravy vybral najmé preto, ze tento koncept vod-
ného, plavidlového relaxu, ktory ovplyviiuje dizajn plavidla, je jediny, ktory som si
zatial’ vyskuasal a cela moja doterajSia reSerS smeruje k poznaniu, Ze prave tento druh
relaxu, teda moznost’ plavat, opalovat’ sa, sediet, lezat’ a podobne, je ten, ktory maja
I'udia najradse;j. Preto si myslim, ze aj mdj vysledny design by sa mohol uberat’ tymto
smerom. Pozoruhodnym prvkom je aj moznost’ vytvorit’ cely rad produktov urcenych
na rozne ¢innosti, ktoré sa budu odliSovat’ v malych detailoch vybavenia. Na obrazku
su zobrazené pontony spolocnosti Avalon. Tato firma pontka Siroku Skalu pontonov
na rozne vyuzitie. S barovym pultom, s lezadlami, so stolom, verzia urcena pre ry-
barov. Vytvorit’ dizajn, ktory bude takto vSestranne prestavitelny je jeden z mojich
cielov. [31,32,33].

1.3.7 Elektrické plavidla

V tejto Casti by som sa chcel venovat’ osobitej Casti plavidiel a to elektricky pohana-
nym. Ako uz bolo spomenuté v skorSich Castiach tejto prace, je mojim cielom navrhnat
plavidlo pohanané elektrickou energiou a pripojit’ tak k masivnemu hnutiu elektrizacie
automobilového priemyslu aj ten lodny. Som presvedceny, ze pre vel'ka Cast’ pouZi-
vatel'ov lodi by bolo toto rieSenie vhodnym. Rekreac¢ny rybari, relaxanti na jazerach,
vSetkych tychto spdja jeden faktor a to je pouZivanie lode po kratke vzdialenosti a ¢asy
a tiez nevysoké naroky na rychlost’ a vykon. Kazdy z nich potom dokuje v pristave
alebo doma, ¢o znamena, ze maju moznost’ dobit’ svoj zdroj elektrickej energie.
Dal$ou mozZnostou je pohafat’ alebo pomdct’ nabijaniu pouZitim solarnych panelov.
Vzhl'adom na technologické obmedzenia solarnych panelov, vieme vyuzit' len zlomok
energie, ktorti pontika Slnko. VzhI'adom na tento fakt st zariadenia ziskavajlce ener-
giu vyhradne z fotovolatickych ¢lankov €asto obmedzené na pracu s malymi vykonmi.
V pripade lodi je to teda nizka rychlost’. Odmenou je v podstate neobmedzeny dojazd
aj v pripade nepriaznivého pocasia. V sucasnosti sa v§ak technologicky pokrok v tejto
oblasti stara o pravidelny pokrok v efektivite solarnej technologie. ZvySent spotrebu
energie (vyuZitl na chod vybavenia alebo na zvySenie rychlosti) su schopné dodat’
napriklad bio dieselové generatory. EkologickejSia forma klasickych dieselovych ag-
regatov. Vyhoda je optimalny chod takéhoto zariadenia a tym efektivnejSie vyuZitie
energie, ktorti ponuka palivo.

Infinyte i8
Prvym z predstavitel'ov elektrickych lodi je model 18 od spolo¢nosti Infinyte. Pontka
zaujimavy design vynimajici sa medzi pontonmi a klasickymi monohull lod’ami.
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Pohanana vyhradne elektricky s pomocou generatora na bio diesel a skladateInou Stre -—————
chou obsahujucou solarne panely, je tato lod” dokonalym prikladom mojej predstavy

o ekologickom lodnom rekreovani.

Na lod’ sa pomesti dovedna 12 sediacich I'udi. Uzivat’ si budu aj lezadlovy priestor na
opal’'ovanie, bar s teCicou vodou, chladni¢ku, audio systém a to v§etko pri maximalnej

rychlosti 32 kilometrov za hodinu (20 mil’ za hodinu). Rozmery sa 7,62 metrov dizky

a 2,60 metrov Sirky. Lod’ vytlaci 1 364 kg. [34]

Obr. 12 Infinyte 18 [34]
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2 VARIANTNE STUDIE DESIGNU

Pred zacCiatkom procesu navrhovania bolo treba zodpovedat’ par zakladnych otazok,
ktoré znacne vymedzia hranice dizajnu.

Pojem rekreacné plavidlo je tak strasne Siroky, Ze si pod nim mnohi vieme predstavit’
Skalu produktov pocinajuc nafukovackou, cez pedalové Slapacie plavidlo, plachetni-
ce, rozne Clny , az po niekol’ko desiatok metrov dlhé, motorové, oceanske jachty. Po
dohode s veducim diplomovej prace sme sa dohodli na plavidle, ktorého rozmery by
sa mali pohybovat’ v okoli 5-6 metrov, nemali vSak presahovat’ 8 metrov. Na zaciatku
procesu som mal tiez za ciel’ zmenit’ koncept rekreacnej plavby a cheel som vytvorit
produkt, ktory by bol jedine¢ny a prelomovy, ako vo svojom koncepte plavby a rekre-
acie na vode, tak v tvarovom rieSeni. V priebehu zimného semestra som vsak pristup
prehodnotil a rozhodol sa vytvorit’ rekrea¢nt lod’ podl'a svojich predstav s ohl'adom
na mozné scendre pouZzivania, roznymi skupinami. Nakoniec sa teda tvorivy proces
sustredil na navrh plavidla pomerne klasického tvaru a vyrazu, to vS§ak neznamenalo,
ze bude nudné alebo nejedine¢né.

Po predoslom myslienkovom pochode prislo na rad rozhodnutie, ktoré ovplyvni pou-
zivanie produktu, tieZ aj jeho vysledny vyraz. Tymto rozhodnutim bola vol'ba poho-
nu. Na zdklade mdjho osobného zaujmu o elektrifikaciu automobilového priemyslu
a uspechu elektromobilov v poslednom obdobi som sa zamyslel ako by vyzeral elek-
tricky pohon prave v oblasti mensich rekrea¢nych plavidiel. Na moje vlastné prekva-
penie som sa dozvedel, Ze na Brnenskej priehrade premavaju plavidla ovela vac¢sich
rozmerov na elektricky pohon uZ niekolko desatro¢i. KI'icom k moZnosti pouZitia
tohto druhu pohonu je fakt, Ze sa plavidla plavia malymi rychlostami a ich 8 hodinovy
pracovny rezim znamena, Ze nabijanie akumulatorov nesposobuje prevadzkové kom-
plikacie. To ma prinuatilo zamysliet’ sa nad faktom, ¢i by prevadzkovy scenar mojho
rekreacného plavidla umoznoval pouzitie elektrického pohonu? Z vlastnej skiisenos-
ti z rekreacnych plavieb podobnej kategorie na jazerach viem, ze doba rekreovania
zriedkakedy presahuje 8 hodin. Z toho pohon je zapnuty podstatne kratSiu dobu. Sce-
nar rekreovania na jazere spociva v kratkom povozeni. To, prostrednictvom prudiace-
ho vzduchu, poskytuje tnik pred horticim pocasim a tieZ prinasa pozitok a adrenalin
z jazdy. Nasledne sa lod’ zavezie na miesto (tiché, plaz, pontkajuce pekny vyhlad...),
kde rekreacia pokracuje plavanim, grilovanim a pod. S pokojom teda mdézeme tvrdit’,
Ze samotny motor pracuje maximalne 2-2,5 hodiny (viac v kapitole 7 Kon§trukéné
a technologické rieSenie). To znamena, Ze elektricky pohon je vhodnou vol'bou. Svo-
jim nehluénym a nezapachajiicim chodom sa dokonale hodi pre vyuZitie do produktu,
ktory je ureny na relax. TieZ je toto rieSenie ekologickejSie ako konvencény spal'ovaci
motor (viac v kapitole 9 Dalgie funkcie dizajnérskeho navrhu). Toto rozhodnutie bude
ovplyvilovat findlne tvarovanie a vyraz celé¢ho produktu. Podl'a vyjadreni poprednych
dizajnérov z automobilového priemyslu je prave tvar a vyraz takzvanych ,,zero emi-
ssion* aut, predmetom momentélnej pozornosti. Tiez verim ze elektricka lod” by mala
vyzerat’ ina¢ ako konvencne pohanané plavidla. Vol'ba elektrického pohonu tieZ ob-
medzila oblast’ pouZitia na jazera a blizke okolie pobrezia na mori, respektive vzdiale-
nost” od pobrezia, ktord za danych podmienok spotrebuje menej ako polovicu kapacity
batérii.

2.1 Dizajn trupu
Prvym rozhodnutim bolo urcenie zdkladnych rozmerov plavidla. Predstavujem si, ze
mnou navrhnuté plavidlo by nemalo pri prevoze spdsobovat’ tazkosti a nemalo by si
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vyzadovat’ ziadne extra pomdcky. Malo byt naloziteI'né na jednoduchy privesny vozik
ako vécsina lodi. Preto tomu musia odpovedat’ aj jeho rozmery. Podl’a platnej legisla-
tivy o premavke na pozemnych komunikéacidch [X], si rozmery vymedzené nasle-
dovne: $irka nékladu tahaného na privesnej stiprave nesmie presahovat’ 2,55 m, dizka
takejto stipravy nesmie presahovat’ 12 m a hmotnost’ nesmie byt vicsia ako 3500 kg.
Pri danej $irke tak uZ ostalo iba rozhodnutie o diZke plavidla. Jedinou podmienkou
v pripade tohto rozmeru bolo aby poskytovalo dostatok priestoru na palube pre vset-
kych cestujucich a aby spolu s danou $irkou tvorili esteticky pritazlivy celkovy tvar.
Koneéna dizka sa tak ustalila na X,X m.

Typom konstrukcie som sa rozhodol pre trup katamaranového typu. Co znamena, Ze
sa jedna o trup, ktory nest dva plavaky (obrazok). Dovody suvisiace s vlastnostami
plavby uvadzam v kapitole 7 Konstrukéné a technologické rieSenie, podkapitola 7.1
Trup. Rozhodnutie postavit’ mdj koncept na ,,dvojitom™ trupe vSak do velkej miery
ovplyviiuje dizajnérsky navrh. Takto postaveny trup ponika omnoho rozmanitejsie
rieSenie, ako interiéru, tak aj celkového tvaru. Celkovy tvarovy vyraz lode bude omno-
ho dynamickejsi a pritazlivejsi.

iy

Obr.16 Jedna z prvych variant trupu Obr. 17 Pokrocilejsia varianta s pevnou
strechou

Obr. 18 Rozpracovanejsia verzia so zastivacou strechou
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Finalne rieSenie trupu

Pri navrhovani tvaru trupu ako zékladného a najdominantnejsicho prvku dizajnu, som
sa rozhodol navrhnat ho tak, aby ho vystihovalo iba par kriviek. Cim menej tym lep-
Sie. Na obrazkoch vyssie je mozné na skicach vidiet’ povodné navrhy, ktoré vyustili vo
findlny tvar.

Monoténnost’ bo¢nych ploch som sa snazil narusit’ istym prvkom. Tymto prvkom sa
nakoniec stala krivka podobna obvodovej , ktora ponuika aj rozdielne farebné preve-
denie. Dodava produktu Zelany ,,attitude®, nazor, vyraz. Povodne sa tato ¢ast’ mala
vysuvat’ alebo odklapat’ a tym este viac zvacsit’ plochu paluby po zakotveni, nakoniec
sa vSak vystvacia Cast’ presunula dozadu a oddelena stredova Cast’ na boku ostala iba
ako esteticky prvok.

Obr.19 Finalna podoba trupu

2.2 Dizajn strechy

Pri navrhovani strechy som si na zaciatku stanovil niekol’ko poziadaviek.

Prvou poziadavkou, v ramci filozofie ak sa nieco nepouziva nema to byt vidiet,, bola
zasuvacia konstrukcia strechy. V takomto pripade by sa dve bo¢né Casti vysuvali z tru-
pu a medzi nimi by sa zat'ahovala strecha samotna.

Velky zlom v navrhu strechy prisSiel s ndpadom pridat’ extra plochu na zadnej strane
lode a nechat’ ju odklapat’ sa prave zo stipov stresnej konstrukcie. Toto rieSenie viak
tvarovo nevyzeralo vel'mi prijemne (Obr. 20). Vyvoj strechy bol pocas celého procesu

Obr.21  Zatiahnuta strecha (si¢ast'ou varianty aj vyklapacia

Obr.20  Predfindlna podoba stresnej konstrukcie
extra plocha)
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navrhovania tesne prepojeny s navrhom trupu. Vizualizdcie varidnt strechy je preto e

mozné tiez vidiet’ na obrazkoch 16-18.

Finalne rieSenie strechy

Nakoniec sa teda konstrukcia strechy stala pevnou a bude mozné ju len Ciasto¢ne
zaklopit’ v pripade prevadzania lode. Je vSak tvarovana tak aby spolu s trupom tvori-
la komplexny tvarovy celok a dopiiala jeho dynamicky vzhlad. Ako material som
zvolil briseny hlinik, ktory bude svojim sfarbenim tvorit’ akcentov tretiu farbu, ako
v interiéry, tak aj pri pohl'ade zvonku.

Vo vnutornom obvode streSnej konstrukcie sa nachddza kanalik s kol'ajnickami, ktoré
budu sluzit’ k zasavaniu strechy. Ta bude uloZena (zrolovand) v prednej Casti a jed-
noduchym odklopenim krytu a vyrolovanim zakryje vac¢siu Cast’ centralnej paluby
a zadnej lezadlovej Casti. Vyhotovend mdze byt z réznych materidlov podla Zelania
posadky. V pripade potreby tuplnej ochrany pred slne¢nymi la¢mi, bude strecha vyho-
tovena z nepriehl'adnej PVC folie. V pripade, ze by cestujuci cheeli predsa len nejaké
luce prepustit’, je tu moznost’ namontovat’ roletu obsahujtcu stre$na pokryvku vyho-
tovenu z priesvitnej textilie, rovnakej ako niektoré druhy slne¢nikov. Pre tento model
som sa rovnako rozhodol navrhnut tto strechu tak, aby uniesla aj t'aZSiu variantu
streSnej pokryvky a to foto-voltaické €lanky. Tie by sa v§ak nerolovali ale skladali ako
zaluzie, teda by boli rozdelené na izke lamely zasuvajtce sa jedna k druhe;.

Vo vsetkych pripadoch pokryvky strechy vSak nastal problém s jej tvarom. Radius
prednej Casti konstrukcie bol prili§ vel'ky na to aby sa tam vmestila roleta a preto bolo
potreba tvar upravit’. Toho som sa vSak nechcel vzdat’ a tak som do tejto konStrukcie
vlozil priecku, ktora bude obsahovat’ zrolovana pokryvku strechy. Vzniknuta med-
zeru medzi touto prieckou a rdmom som prekril ,,Siltom*, ktory bude pevny a bude
kryt’ tato medzeru. Verim, Ze existuje aj elegantnejsie rieSenie, ja som vSak k tomuto
pristupil aj preto, Ze $ilt bude poskytovat’ ochranu vodi¢ovi. Kapitan je minimélna
posadka v pripade pouzivania lode a tak je logické, ze prave jeho ochrana bude pri-
tomna stale.

Taktiez Silt kryje pristrojova dosku, spolu so samostanou ochranou pre fiu v podobe
plexiskla umiestnené¢ho priamo na pristrojovej doske. V pripade vyuzitia inStalacie
pevnej strechy je tiez mozné 'ahko menit’ priecku pod Siltom, ktord obsahuje pokryv-
ku strechy, ¢i uz sa jedné o polopriesvitné platno alebo fotovoltaické ¢lanky.

> T T

Obr.22  Finalna podoba strechy s Siltom
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2.3 Dizajn interiéru

Dizajnu interiéru bola komplexna tiloha, ktora mala splnit’ hned’ niekol'ko ddlezitych
poziadaviek. Splnenie zékladnych ergonomickych rozmerov aj v stiesnenom priesto-
re, moznost’ rozsirenia plochy interiéru o d’al$iu plochu, dost’ lezadlového miesta pre
kazdého rekreanta, vytvorenie centralnej spolocenskej, komunikac¢nej oblasti, moz-
nost’ rekreovania deti... Varianty je mozné vidiet' v skicach niz$ie. Pohraval som sa
s mnohymi réznymi rozmiestneniami a skiimal ich Géelnost” a integritu v porovnani
s mojimi vyty¢enymi ciel'mi. Uvedomujem si, Ze tento interiér nebude vyhovovat
vSetkym potencidlnym uzivatel'om. Svojim pristupom a analyzou som sa vSak snazil
Skalu pouzivatel'ov rozsirit na maximum a zarucit’ ich spokojnost’ s vybavenim a po-
bytom na palube. Predlozené finalne rieSenie je posledné najlepsie riesenie, na ktoré
som prisiel.

Obr.23  Finalna podoba strechy s $iltom

Finalne rieSenie interéru
Cely interiér mal byt tiez v stlade s vyrazom celej lode. Preto som sa rozhodol na-
koniec zvolit’ minimalisticky pristup a vytvorit’ lezadla ktoré budu pozostavat’ zo za-
kladnej plochy o hrubke par centimetrov, ktoré vytvoria konstrukcie pre polohovacie
lezadlo a sedacie plochy. Samotné sedacie plochy a plochy lezadiel budu vyhotovené
z gélovych lamiel obalenych vo vynile (textilii potiahnutej matnou PV C vrstvou, skra-
tene vynilom), pre komfort a pohodlie. Tiez sa zna¢ne znizi ich hribka, ¢o podporuje
minimalisticky vzhl'ad a tiez sa uptsta od klasickych hrubych penovych sedadiel.
Vo vertikdlnom smere, sedenie nesiaha az po podlahu. Pozostava iba z horizontal-
nych nosnikov upevnenych v trupe a plochou ktora tvori podklad pre gélové, mikké
plochy. Cela konstrukcia sedadiel teda spociva v akejsi organickej doske, ktord obicha
cely vnutorny priestor lode. Je opticky spojena a plynula prechadzajuca z jednej strany
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zozadu, po boku az do prednej lezadlovej Casti, z ktorej sa zase po druhej strane vracia
spat’. PreruSena je len priestorom pre vodi¢a. Element spojeného plynulého tvaru sa
opakuje aj konstrukciou strechy. Tiez farebne oddelena plocha na boku lode vytvara
plynuly a spojeny prechod. Dizajnovy element je tak dodrzany na roznych miestach
navrhu. Viac o ergonomickych aspektoch navrhu v nasledujuce;j kapitole.

Obr.24  Priestorovy pohlad na interiér Obr.25 Pohlad na interiér zhora

2.4 Dizajn extra plochy

Potreba extra plochy bol od zaciatku koncept, ktory ma zaujal ako dizajnérska vyzva
ale tiez ako nieco, ¢o navrhu prida hodnotu. Pridat’ plochu a tak zvacsit’ prostredie pre
uzivatel'ov sa tak zdal ako dobry krok. Najsilnejsia je vSak tato myslienka ak myslime
na deti. Prioritné vyuzitie sa vyvinulo z oby¢ajného extra priestoru s pevnou podlahou.
Neskor sa to zmenilo na extra plochu na lezanie, kde ako plocha posluzi siet, pre jej
prijemné vlastnosti na lezanie. Z myslienky vyuzit siet’ sa rozvil napad pre d’alsie vyu-
zitie. Ked’Ze siet’ ponika pomerne pevnu podlahu pod nohami a zaroven je priepustna,
napadlo ma, ze by sa z pridavného priestoru stalo miesto pre deti, do ktorého je mozné
deti umiestnit’ a siet’ spustit’ do vody do takej vysky, aby im do nej natiekol dostato¢ny
objem vody na kupanie, podobne ako vo vani doma. Tento ucel v§ak nevylucoval vy-
uzitie plochy len na lezanie v pripade dospelej posadky. Vo vysledku teda bude plocha
7o siete a t bude mozné povolit’ a tym spustit’ do vody alebo napnut’ a vyuzit' na leza-
nie. Otazkou teda ostalo kde ju umiestnit’.

Na obrazkoch nizsie je mozné vidiet’ skice roznych umiestneni a vysuvania tejto plo-
chy. Ako som uz spominal v Casti ,,Dizajn strechy®, v istom bode som tato plochu
umiestnil do stresnej konstrukcie a ta sa vyklapala do priestoru za lod’. Iné varianty
experimentovali s r6znym bo¢nym vystivanim z trpu, zadnym vystuvanim z podlahy...
Z idey bo¢ného vysuvania vznikla aj farebne odliSena bo¢na Cast’, ktora nakoniec osta-

2.4
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la bez ucelu. Nevylu¢ujem vsak, Ze by sa aj tieto ¢asti mohli vysuvat’ a ponukat viac
extra plochy. Viem si predstavit’ produktovi radu mdjho plavidla, rozdelent podl'a jed-
notlivého vybavenia. Vel'kost extra plochy by mohla byt jedna z upgrade-ovatelného
vybavenia. V takom pripade by sa ale musel vytvorit’ aj pohodIny pristup k tejto ploche
a to by si vyzadovalo aj zmenu v interiéry. Preto som sa rozhodol ako primarnu podobu
umiestnit’ extra plochu v zadnej ¢asti a ponechat’ moznost’ pre upgrade.

Obr.26  Finalna podoba strechy s $iltom

Finalne rieSenie extra plochy

Finalne rozhodnutie teda padlo na extra plochu, ktora sa bude vysuvat’ zo zadnej stra-
ny paluby. Pohanana bude jednoduchymi elektromotormi po aktivovani ovladacieho
prvku na pristrojovej doske vodi¢a. Vysunie sa hlinikovy ram, ktorého vyplnou bude
siet. Siet’ bude povoliteI'na a tym sa docieli vysSie spominané vyuzitie ako detského
bazénika. Cast’ bude samozrejme mozné vysunut’ az po zastaveni plavidla. Vysledné
rozmery extra plochy st xxx cm v §irke plavidla a xxx cm diZky, o znamena pohodl-
né lezanie pre dvoch dospelych.
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I
| .
Obr.27  Finalna podoba extra plochy Obr.28 Finalna podoba extra plochy
2.5 Finilna varianta ERER—
Na nasledujom obrazku je finalne tvarové rieSenie vo vsetkych pohl'adoch.
Obr.29  Finalna tvarova varianta
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3 ERGONOMICKE RIESENIE

Z ergonomického hladiska patri lod’ do kategoérie K, teda bezprostredny styk ¢loveka
s pristrojom za u¢elom uzitku. Kontakt je sprostredkovany pomocou ovladacov a zob-
razovacich prvkov a jedna sa o kontakt rukami. Ergonomia sedenia a leZania bude tiez
sucast’ou riesenia.

Ergonomické rieSenie bude zamerané predovsetkym na dizajn interiéru. Ergonomicka
rozprava zacala v momente kedy sa za¢ali urovat’ rozmery plavidla. Sirka je obmed-
zena platnou legislativou. K danej §irke som sa snaZil najst’ postatujicu dizku, ktora
by poskytovala dostatok priestoru a zaroven by tvorila s danou Sirkou esteticky pri-
tazlivy tvar. Finalny rozmer je nakoniec xxxx mm pri §irke xxxx mm. DiZka bola tiez
navrhovand vzhl'adom na pocet I'udi, ktory budi moct’ na lod’ nastapit. Vzhl'adom na
fakt, Ze mnoho spotrebitelov dovolenkuje v spolo¢nosti d’alSej rodiny, kapacitu som
urcil na maximéalne 8 'udi. Samotna konstrukcia plavidla bude samozrejme povol'ovat’
prepravu viacerych I'udi. Udeje sa to vSak na ukor komfortu. Rozdelenie interiéru by
teda malo poskytovat’ aspoil osem miest na sedenie a ¢im viac miest na lezanie.

3.1 Lezadlové Casti

2560 mm

| 6400 mm

2000 mm 3170 mm

- y 4

Obr.30 Celkové rozmery

Po zakotveni je ddlezité aby ¢o najviac I'udi mohlo zaujat’ viac komfortnejSiu polohu
(najidealnejSie polohu leZmo). Na zdklade toho som do navrhu zahrnul dve lezadlové
zony, jednu v prednej Casti a d’al§iu v zadnej Casti. Obidva tieto lezadlové zony by som
vSak nazval hybridné pretoze v pripade potreby je mozné na tychto lezadlach sediet’
a tym uzavriet komunika¢nu zénu. V pripade potreby je vSak mozné lezadla obratit
smerom von z lode a rekreovat’ viac menej nerusene.
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Zadna lezadlova zéna pozostava z dvoch samostatnych ploch umiestnenych po stra- o

nach lode. Ich povrch bude pokryty samotnym lezadlom, ktoré bude tvorené gélovymi
lamelami, obalenymi vo vinyle. Tieto lezadla budu polohovatel'né celkovo do piatich
moznych poldh. Uplne narovnand, zdvihnuté operadlo (do oboch stran), lezadlo z opo-
rou na zadok (opit’ do oboch stran). Tieto lezadld budi mat celkova dizku 180 cm
a Sirku 62,5 cm.

Predna lezadlova Cast’ je o trochu SirSia ako zadna Cast, je tvorend dvoma 16zkami
s celkovou dlzkou 180 cm a Sirkou 72.5 cm a strednym rovnakej dlzky a Sirky 57 cm.
Rovnako ako zadné lezadla st polohovatel'né do piatich poldh.

s \ 725 mm

670 mm. 570 mm

| 725 mm

Obr.31 Rozmery lezadlovych Casti

Obr.32  Pristrojova doska Obr.33  Perspektivny pohl'ad na miesto kapitana
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3.2 Centralna sedacia ¢ast’

Centralna sedacia ¢ast’ bola vytvorend so zdmerom vytvorit’ primarnu komunika¢nu
oblast’. Tvorena je okolo vodica , ktory sa nachadza na pravej strane tohto stredového
priestoru hned’ za prednou lezadlovou ¢ast’ou. Tato centralna Cast’ sa spolu so sedenim
na prednej lezadlovej &asti uzatvara do kruhu, resp. obdiZniku so zaoblenymi hranami.
Ponuka miesto na sedenie pre minimalne Styroch l'udi spolu s vodi¢om. Sedenie je vo
vyske 45 centimetrov. Hlboké je 45 centimetrov a operadlo bude vysoké 35 centimet-
rov aby sa o neho dalo I'ahko opriet’ laktami, aj chrbtom.

3.2.1 Ovladacia stanica

Ovladacia stanica je priestor vyhradeny pre kapitdna lode. Odtial'to sa lod’ ovlada
a uskuto¢nuju vsetky ukony stvisiace s ovladanim lode. Obsahuje vSetky ovladacie
a zobrazovacie prvky:

3.2.2 Ovladacie prvky

V prvom rade sa jedna o kormidlo, ktoré sa stara o nataCanie gondol s propulznym
systémom. V mojom pripade je riadenie hydraulické. Dal§im vyznamnym ovladacim
prvkom je hlavna plynova paka. T4 je rozdelend na dva polovice, ktoré sa daju ovla-
dat’ spolo¢ne alebo jednotlivo v pripade parkovania v pristave. Kazda z nich ovlada
jeden motor. Sti¢ast’ou ovladania motorov je aj joystick, ktory ul’'ah¢i pracu najma pri
parkovani lode. Vyrobky spolo¢nosti Volvo Penta na obrazkoch. Dalsie ovladacie prv-
ky st menej dolezité. Jedna sa predovsetkym o jednoduché dvojpolohové vypinace.
Konkrétne sa jedna o sklapanie strechy, zat'ahovanie strechy (v pripade foto-voltaicke;]
varianty), vystvanie extra plochy, zapnutie osvetlenia interiéru, nocné osvetlenie lode.
Lod’ sa spusta podobne ako auto, pomocou kl'ica. V pripade mojej lode bude kl'u¢
v podobe malého produktu, ktory staci prilozit’ na uréené miesto kde dojde k NFC

Obr.34  Schéma vyklapania stolikov Obr.35 Rozmery centralnej sedacej Casti
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(NFC= near field communication, bezdrétova komunikacia pomocou ¢ipu) komuni-
kacii.

3.2.3 Zobrazovacie prvky

Zobrazovacie prvky su vsetky sucasti palubnej dosky, ktoré pozostavaji z obrazovky.
V pripade tejto lode to bude GPS systém, sonarovy systém, ktory skenuje dno a objek-
ty vyskytujice sa pod vodou. Dal§im zobrazujucim prvkom bude obrazovka zobrazuj-
uca stav lode (Trip Computer and Engine monitoring). Rychlost’, napitie, stav energie
v batériach, premenend na zostavajici ¢as a dojazd v km (alebo ndmornych mil'ach)
za danych podmienok.

3.3 Strecha

V pripade strechy boli z hl'adiska ergondmie najdolezitejSimi prvkami jej vyska, 'ahka
zat'ahovatel'nost, a v uvode som si stanovil poziadavku aby rekreantom nezavadzala
vo vyhl'ade. To sa docielilo jej tvarovym rieSenim do obluku ty¢iacim sa nad hlavnym
telom lode a jej ukotvenim na zadnej Gasti lode dvoma stipmi. Ty¢i sa do vysky 220
cm nad palubou, takze zatiahnut’ ju je schopny bezne vysoky jedinec. Zatahovacia
Cast’ sa nachadza v prednom rame, v ktorom je zrolovana.

2250 mm ‘

2200 mrm

] 2000 mm

Obr.36  Rozmery strechy Obr.37 Rozmery extra plochy

3.4 Pridavna uzitkova plocha

Pridavna uzitkova plocha je vystvacia plocha, ktora po zakotveni zvysi priestor na
palube. Tuto plochu som sa rozhodol pridat’ na zadnu stranu lode odkial’ sa bude vy-
suvat’ smerom d’alej vzad. Umiestnend bude v palube lode a bude pozostavat’ z ramu
a vypliiou tohto ramu pre ktort som sa rozhodol vyuzit’ siet. A to z dévodu jej poho-
dInosti a moznosti jej vyuZitia.

Primarne boli pri zrode tejto myslienky deti, ktoré sa mézu v tomto priestore hrat’.
Siet’ som sa rozhodol zostrojit’ tak, ze ju bude mozné spustit’ nizsie, ¢im sa dostane
na uroven vody a po jej zatazeni dokonca mierne pod jej uroven. V takomto pripade
sa pre deti vytvori maly bazén, v ktorom sa mézu bezpecne kupat’ poCas zakotvenia.
V pripade ak sa na palube nenachadzajt ziadne deti, tuto extra plochu je mozné vyuzit
ako d’alSie miesto na lezanie. To bolo d’alsim dévodom, preco som sa rozhodol vyuzit
siet, na lezanie je pohodlna a je tiez priedusna. Aj v pripade vyuzivania tejto ¢asti na
lezanie je mozné ju mierne spustit’ do vody a tym bude rekreant zospodu ochladzova-

3.2.3

3.3

3.4
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ny vodou. Je l'ahko pristupna vd’aka otvorenej zadnej palube. Jej umiestnenie je tiez
vhodné pre rodiov deti, ktoré sa v nej budli nachadzat’, ked’ze si aj oni mézu 'ahnut’
na zadné lezadlo a nemusia tym deti spustit’ z dohl'adu.

3.5 Povrch paluby

Povrch paluby bude pokryty tikovym drevom. Tikové drevo si v lodnom priemysle
vysluzilo pozornost’ najmé vd’aka svojej odolnosti voc¢i poveternostnym vplyvom. Je
lahko cistitelné a 'ahko vymeniteI'né. Tiez je protiSmykovo oSetrené zdrsnenim po-
vrchu. Tvarovanie dosiek tvoriacich palubu ma za ucel vytvorit’ esteticky prijemny
celok, podporujtci celkovy vyraz lode. Cela paluba je vyspadovana smerom k zadne;]
Casti a von z lode.

3.6 Zorné uhly

Ako uz bolo spomenuté vyssie, jednym s cielov navrhu bolo navrhnit konstrukciu
strechy tak aby neprekazala vo vyhl'ade, ked’Ze v pripade mojej lode je vel'mi dblezity
aj zazitok z okolia. Najvacsie poziadavky su vSak na vyhl'ad kapitana lode (vodica).
Ten ma tri polohy, z ktorych moze lod’ ovladat’. Prva poloha je poloha v stoji. T4 pon-
{ika najvacsi rozhl'ad na okolie lode a naru$uju ho iba dva stipce stresnej konstrukcie.
V stoji sa operuje najma v priestoroch pristavu, kedy je potrebné mat’ najvacsi prehl’ad
o bezprostrednom okoli lode. Druha poloha ponuka o ¢osi mensi vyhlad, da sa teda
vyuzivat' len v pripade, Ze sa lod’ nenachadza v bezprostrednej blizkosti ostatnych pla-
vidiel. Bezne je vyuzivana na otvorenej vode bez pritomnosti inych lodi. Tretia poloha
je poloha, pri ktorej sa vodic opiera ale stale stoji. Takato moznost’ sa naskytne po sklo-
peni sedacej Casti. Vrchna Cast’ operadla je vytvarovana aby tento postoj bol ¢o najviac
pohodlny. Tato poloha je akymsi medzistupfiom medzi predoslymi polohami preto sa
vyuziva v situdciach spadajucich medzi predoslé dva definicie. Pocas jazdy je pouzitie
predného pravého lezadla mierne obmedzené, prave kvoli vyhl'adu vodi¢a. Pri polohe
v stoji v§ak problém s vyhl'adom odpada aj v pripade, ze sa niekto na lezadle nachadza.

Obr.38 Poloha v stoji Obr.39  Opreta poloha- polostoj
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Obr.40  Zorné uhly vodica z réznych pozicii, zhora smerom dole- stoj, polosed, sed, vpravo horizontalny uhol

Obr.41  Pohl'ad s ergéonmi o vyske 185 cm
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4 TVAROVE A KOMPOZICNE RIESENIE

4.1 Trup

V pripade spodnej Casti trupu, ktora pride do kontaktu s vodou sa jedna o funkéné
tvarovanie. Z mojej pozicie si netrafam navrhnit’ jeho nova podobu. Vysledny tvar je
teda iba napodobeninou tvarov, s ktorymi som sa stretol poc¢as analyzy a zebru infor-
macii o téme. Ako som vSak uz spomenul, bude sa jednat’ o dvojity, katamaranovy trup
teda, objem lode bude neseny na dvoch plavakoch. Toto rieSenie ponuka zaujimavejsie
moznosti pri stavbe ndstavby (paluba, interiér...). Tvar trupu zobrazeny na digitalnych
3D modeloch a na redlnom modely je teda tvarovany mnou, je vSak navrhnuty tak aby
spiiial zakladna podmienku plavenia a to ti aby bol nadnasany. Plavaky st tvarované
z pohl'adu na bo¢ny rez tvarované do Stihleho V aby mali ¢o najmenej omocenej plo-
chy a tym boli rychle. Nemam vedomosti na to aby som vedel odhadnut’, ¢i je takyto
tvar efektivny alebo aké plavebné vlastnosti by mal. V kons$truk¢éne technologickom
rieSeni viak predkladam aspoii odhady hmotnosti a hibky ponoru.

Zvysok trupu, teda ta Cast’, ktora sa bude nachadzat’ nad vodnou hladinou je tvarovana
vol'ne. Pri pohl'ade pdsobi robustne. Bo¢né strany trupu vsak istth hrubku mat’ musia
kvoli faktu, Zze obsahuju batérie a elektromotory s ovladacim mechanizmom. Vsetky
tieto Casti sa nachadzaju, o najnizsie aby boli nadnésané a aby t'azisko celého plavidla
sa smerom od prednej ¢asti smerom dozadu zvazuje. Toto tvarovanie suvisi s pradenim
vzduchu, ktoré pri katamaranoch znamena vyhodu. Tento tvarovy prvok som vyuzil
ako lezadlovu cCast’, z ktorej sa bude dat’ tiez skdkat’ do vody ako z vyvySeného miesta.

4.2 Strecha

Strecha je tvarovand volne. Prvou poziadavkou na jej tvarovanie bolo uchytenie na
dvoch stipoch aby rekreantom nezaclanala vo vyhlade. Aby plnila svoj uéel je po-
trebné aby jej vrchna Cast’ bola vodorovne rovna a aby sa do jej vnutornej Casti dala
zatahovat’ strecha obdiZnikového tvaru. Po konzultacii s niekol’kymi kolegami sa tieZ
vzniesli obavy aby konStrukcia vydrzala kmitanie na rozvlnenej hladine a aby vietor
spolu s pradiacim vzduchom pocas jazdy nevytvorili na streche kridlovy efekt, ktory
by ju namahal este viac. Vzhl'adom na tieto obavy bol prierez stipca patriéne tvarova-
ny najmd v smere dopredu, tak aby boli ¢o najodolnejSie voci ohybu.

4.3 Extra plocha

Tvarovanie extra plochy by sa dalo tiez oznalit' za voI'né. UrCené su len rozmery.
Rovnako ako pri konstrukcii strechy aj tu bolo potrebné dbat’ zvySenej pozornosti pri
tvarovani ramu konstrukcie. Kedze sa bude vysuvat az do dizky metra a pél a nevy-
hne sa dynamickému zataZzovaniu v podobe vin a statickej zatazi v podobe nékladu
(leziacich l'udi), doraz bol tiez kladeny na odolnost’ rdimovej konStrukcie voci tomuto
namahaniu.

4.4 Interiér

Tvarovanie interiéru je zrejme najzavislejSia Cast’ tejto prace. VSetky rozmery muse-
11 byt navrhované s prispdsobenim rozmerom l'udského tela. VSetky materialy boli
vyberané tak, aby boli prijemné na dotyk a omak, ked’ze to bude sucast’ ktora bude
v kontakte s pouZivateI'mi najviac. Ako uZ bolo spominané v predoslych kapitolach,
vysledné tvarovanie interiéru som smeroval k minimalizmu. Preto vol'ba tenkych se-
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dacich konstrukcii. Viac o socidlnych a psychologickych aspektoch ndvrhu interiérn
v kapitole DalS$ie funkcie dizajnérskeho navrhu.

Obr.42  Finalna podoba s prislusnymi materidlmi

Obr.43  Findlna podoba s prislusnymi materidlmi- pohl'ad zozadu
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5 KONSTRUKCNE A TECHNOLOGICKE RIESENIE

5.1 Trup

Ako finalne rieSenie trupu som sa rozhodol pre multihull dizajn. Jedna sa o trup,
ktory sa sklada z dvoch alebo viacerych Casti. Ako najpravdepodobnejsia varianta

sa nuka katamaran, teda dvojtrupé plavidlo. Jeho vyhody sa najviac zhoduju s mo-
jimi predstavami o ucele plavidla. Vyhody st nesporné a vzh'adom na uréeny druh
pohonu (elektricky), je aj ta najmensia uspora vahy a odporu vody vel'mi dolezita.
Tento typ trupu tiez pontuka vac¢siu tvarovi vol'nost’. Katamaran tiez poskytuje moz-
nosti Délezité vsak bude zachovat’ Sirku plavidla taki, aby bolo stale mozné plavidlo
vytiahnut’ z vody a odviezt’ sa osobnym automobilom. Podl’a platnych predpisov
ministerstva dopravy SR je to 2,55 metra. Je viak mozné tato dizku mierne prekroéit
kedze plavidlo je na ndvesé mozné aj mierne zoSikmit’. ¢im sa docieli pozadovana
Sirka.

Trup bude zhotoveny z bezného sendvi¢ového kompozitu plastickej peny a skleného
vlakna a epoxidovej zivice. Vzhl'adom na jeho hmotnost’, cenu a vhodné mechanic-
ké vlastnosti. 24 mm hruba doska méa hmotnost’ 9 kg/ m2 Obr. 10 GRP sendvi¢ [11]
[10]. Podl'a plochy modelu (64,4 m2) je teda vaha 580 kg.

Obr.44  Priamy pohl'ad na trup navrhu vysvetl'ujuci pojem ,,dvojity* trup

5.2 Pohon

Ako pohon som zvolil elektrickl energiu. Technoldgia je v dnesnych ¢asoch vel'mi
dostupna s priaznivym vyhl'adom do budtcnosti. Odpor prostredia vody je ovel'a
vac¢—s$i ako vzduchu a valivého odporu dokopy. Preto by sa dalo namietat’, ze tech-
noldgia, ktora je schopna konkurencie v automobilovom priemysle bude vyznamna
aj pre lod—ny priemysel. Pravdou vsak ostava aj to, Ze lod’ ma ovela vac¢siu nosnost’
ako automo—bil. preto dokaze uniest’ va¢sie mnozstvo batérii. Rovnako ako automo-
bily aj elektric—ky pohon v pripade lodi, nie je pre kazdého. Existuje v§ak mnoho
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scenarov, v ktorych by elektricky pohon mohol nahradit’ neekologické dieselové mo-
tory. Za vsetko spo—meniem vyhliadkové plavby na kratSie vzdialenosti, potapacské
kurzy, pozorovacie plavidla, tréningové plavidla a mnoho inych situacii kde je bud’
vyzadovana nizka rychlost’ alebo rezim prevadzky umoznuje dobijanie. Zvolil som
elektromotor AM Racing AMR 250-90 Single AC Motor. Obsahuje technologiu (car-
tridge) spolo¢nosti Remy, oznac¢ent HVH250HT (HT- high torque). Motor ma v sebe
integrovanu olejova pumpu a voda/glykol tepelny vymennik. Jedna sa o brushless
motor na striedavy prad, takze bude nutné pouzit’ inventor. Vyrobca ponuka k moto-
ru odporuca kontrolnu jed—notku/ invertor znacky Rinehart PM-100DX vaziaci 7,5
kg. Cely motor vazi 46 kg a méa rozmery: 25 cm priemer, 27,5 cm diZzku. Tento motor
som zvolil vzhI'adom na pomer rozmerov a vahy k vykonu. [12,13]

5.3 Zdroj elektrickej energie

Ako zdroj elektrickej energie som zvolil Litium-idonové (Li-ion) batérie. Podob-

ne ako v automobilovom priemysle. Najrozsirenejsia forma uchovania elektricke;j
energie dneska. Model Li-ionovych batérii od spolo¢nosti ReGen Nautic sa zda ako
najvhod—ne;jsi. Tato spolo¢nost’ sa zaobera prienikom elektrickej energie do sveta
lodi. Vyvinula vlastnt batériu, ktora plni moje poziadavky. Jej rozmery st 66¢m,
27,7 cm a 17,4 cm (diZka, $irka, vyska). Disponuje napitim 50V a kapacitou 8 kWh.
Viéha jedného také—hoto modulu je 45 kg. [5] Navrhujem teda zapojit’ 20 takychto
modulov, ktoré poskyt—na 160 kWh, ¢o pri vol'be elektromotorov znamena priblizne
hodinu chodu oboch, na plny vykon (2x210 hp). Vysledna hmotnost’ batérii by tak
predstavovala 900 kg.

Obr.45 Pohlad na vnutorné suicasti: zIta- elektromotory (dva hlavné a dva motory vystuvajice extra plochu), zelena-
inventor, modra- Li-ion batérie

5.3
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5.4 Propulzia

Ako druh propulzie bude najvhodnejsia vrtul’a (cs. lodni §roub). Najpouzivane;jsi
pro—pulzor v sucasnosti, dokonale vyhovuje podmienkam, do ktorych planujem

moj kon—cept zasadit'. Kormidlovanie bude realizované natacanim samotnej vrtule.
Tiez vel'mi Casto pouzivané rieSenie. Tento typ sa nazyva ,,stern drive®. Sklada sa

z gondoly, na ktorej je upevnena vrtul’a. Tato gondola je otacatel'na. Ovladanie sa
teda uskutoc¢nuje pomocou nasmerovania vrtil’ do opacného smeru ako je pozadova-
ny smer jazdy. Pri porovnani s jetom je tento typ propulzie jasny vit'az. Cahka mané-
vrovatel'nost’ a jed—noduchost’ ovladania, spolku s faktom, ze jet ma podstatne nizsiu
ucinnost’ pri nizsich rychlostiach, ma presvedc¢ili o vol'be tohto typu. Vyhodou je tiez
ul’ah¢eny vstup na palubu a opét’ zaujimavejSie tvarové moznosti pre dizajn. Nespor-
nou vyhodou je tiez fakt, Ze cela gondola sa da dvihnut a tym sa da plavidlo pohanat’
aj v plytkych oblas—tiach. Prickopnikom v oblasti stern drive systémov je spolo¢nost’
Volvo Penta. Model D3-140 najviac vyhovuje mojim poziadavkam. Jedna sa o ,,stern
drive® vhodny pre motory s vykonom do 103 kW, vyuzivajucim technologiu Duo-
prop, teda protichod—nych vrtal’. [19]

Spoloc¢nost’ Volvo Penta uvadza vahu 2,4 litrového dieselového motoru spolu so

ster drive-om na 358 kg. Preto mézeme vahu urcit’ len odhadom. Po vyhl'adani vah
moto—rov ponukanych spolo¢nost’ou som zistil, Ze vaha motoru je v zavislosti od
prevodov—ky 301 alebo 335 kg.[14]

Uvazujme teda l'ah$iu variantu motoru a mézme samotnu vahu stern drive-u spolu

s vrtul'ami, hydraulickym systémom riadenia a vnutornymi sucastami odhadntt’ na
50 kg. Teda vysledna vaha

oboch bude 100 kg.

Obr.47  Schématické znazornenie propulzného

br.4 Napravo plynova paka a joysticl
Obr. 46 apravo plynova paka a joystick systému VOIvo Penta IPS

5.5 Ovladanie

Pre riadenie smeru lode som vybral systém od spolo¢nosti Volvo Penta. Stistava po-
zostava z autonomneho gondolového propulzného systému, volantu, plynovej paky

a joysticku pre I'ah$ie manévrovanie v pristave. Systém je menej nachylny na mecha-
nické opotrebovanie a tym sa jeho vyssia pociato¢na cena (v porovnani s kablovym,
mechanickym ovladanim) vyplati najmi z dlhodobého hl'adiska. TaktieZ paAdnym
argumentom ostava, ze pre lode vicsie ako 6 metrov je odport¢ané hydraulické
ovladanie. Malou nevyhodou je viac ota¢ok z jednej krajnej polohy do druhej (opro-
ti kablovému ovladaniu), ¢o moze pred—stavovat’ nevyhodu pri dokovani, nie vsak

v pripade systému, ktorého sti¢ast'ou je aj joystick.

strana

54



Konstrukéné a technologické riesenie

5.6 Sumar technickych parametrov

Priblizna hmotnost’:

-motory- 2x 46 kg=92 kg

-invertor- 2x 8 kg= 16 kg

-Li-ion batérie- 20x 45 kg= 900 kg

-IPS systém- 2x50 kg= 100 kg

-material trupu- 580 kg

-ostatné prvky na palube- 1000 kg

Vo vysledku teda odhadovand hmotnost: 2688 kg. Zaokrihlime na 2700 kg vzhl'a-
dom na fakt, Ze sa jedna o odhad, tak ho radsSej prezenieme.

Vykon elektromotorov- 2x 90 kW (2x120 hp)

Vydrz batérii- 20x 8 kWh=160 kWh, ¢o znamena 53 mintitovy chod oboch motorov
na plny vykon. Nepredpokladam vsak, Ze v praxi nastane ¢asto krat tento scenar.
Preto je namieste vyjadrit’ spotrebu energie aj v priemernej hodnote. Poloviény vykon
motorov sa tak rovna 90 kW, ¢o znamena priblizne 106 minut chodu oboch. Rad by
som eSte spomenul, ze priestor pre d’alSie batérie je. Viem si teda predstavit, ze d’al-
$im upgradeovate'nym prvkom by bola kapacita batérii.

Vysledné rozmery:

-dizka- 6400 mm

-di7ka na vodoryske- 5755 mm

-Sirka- 3170 mm

-Sirka na vodoryske- 2800 mm

-ponor s propulznym systémom- 1360 mm
-ponor trupu (2700 kg)- 253 mm

-ponor s propulznym systémom- 738 mm

Obr.48 Napravo plynova péaka a joystick

5.6
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6 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

Vicsina lodi dnes je bielej farby. V pripade vacsich lodi sa daju tiez najst’ Cierne sfar-
bené. Délezité je vSak davat’ pozor na ktora Cast’ lode sa bude farba aplikovat’. Lod’
je pri pouZzivani vystavena slne¢nému Ziareniu a preto tmavé Casti sa mozu vel'mi
neprijemne rozpalit’. Preto aj vel'ké ocelové zaocednske vyletné lode nepoznajii inu
ako bielu farbu. Biela je teda istota, ktorou sa neda ni¢ pokazit’.

6.1 Farba trupu

V pripade vol'by dominantnej farby je dolezité zamysliet’ sa nad prostredim,

v ktorom sa bude lod’ pohybovat’. Obrazu, v ktorom lod’ vidime dominuje tmava
modré (vodna hladina) v kombindcii so svetlejSou modrou (obloha) (obrazky). Preto
by som volil odtiene hnedej, tmavo zelenej alebo tmavo modrej. Mierne metalicky
nater by pomohol lodi v prémiovom vyraze. Matna farba by v slne€nom pocasi tieZ
nemusela byt zly vyber, nakol’ko by neodrazala ostré slnecné luce. Tiez si myslim, ze
by dominantna farba nemala byt’ zo Skaly farieb teplych. V horcom letnom pocasi,
v ktorom sa bude lod’ va¢S$inou pouzivat’ si podl'a mojho ndzoru vitanou variantou
farby studené. S psychologického hladiska tak budu evokovat pocit chladu, ktory je
v horticom pocasi vitany.

6.2 Farby v interiéri

Ako dominantnt farbu interiéru som zvolil bielu farbu. Va¢Sinu interiéru totizto
zaberaju sedacie a lezadlové plochy. Ked'Ze biela odraza slnecné luce, plochy pricha-
dzajuce do styku s pokozkou tak nebudl neprimerane rozpalené. Spolu s tmavsSou

a chladnejSou farbou tela lode bude teda tvorit’ prijemny celok.

Druhou najrozsirenejSou farbou (materialom) interiéru bude hneda (tikové drevo).
Spolu s bielymi sedacimi plochami budu tvorit’ prijemny kontrast a bud posobit’
Cisto a prirodne. Drevo, ktoré vyvolava pocit pohody a ttulnosti bude tvorit’ palubu
lode.

Tret'ou najzastiipenejSou farbou (materialom) bude kovova (hlinikova strieborna,
odtiene sivej) farba. Stresné konstrukcia bude dominovat’ najmé pohl'adu zboku. Jej
pritomnost’ vSak bude moZzné¢ vidiet najmé pri pohl'ade spredu k zadnej Casti lode.
Podobne tak aj interiérové doplnky budiu vyhotovené z hliniku. D4 sa teda povedat’
ze kov bude akcentova tretia farba.

Obr.49 Farby v interiéry
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7 DALSIE FUNKCIE DIZAJNERSKEHO NAVRHU

7.1 Ekologicky dopad

Osobne verim vo vel'ku zodpovednost’ vSetkych, ktory sa podiel'aji na vyrobe novych
produktov. Mnohi si to zrejme neuvedomuju. Tiez si skromne myslim, Ze zodpovedno-
st’ za ekologicky dopad vyroby novych produktov lezi vi¢Sim dielom na strane vyrob-
cu (menSim na strane kupujiuceho). Dizajnéri, konStruktéri, marketingové oddelenia
by preto mali prijat’ zodpovednost’ a angazovat’ sa v oblasti ekologie. Prave vzhl'adom
na vysSie napisané som sa aj ja rozhodol v mojej diplomovej praci vyuzivat’ ekologic-
kejSie varianty (pohon, materidly...).

Jedna z takychto variant je vol'ba elektrického pohonu, ktord ma bez sporu mensi
ekologicky dopad ako bezné spalovacie motory. Polemizovat’ by sa dalo, Ze aj Cast’
elektrickej energie je eSte stale vyrdbana spalovanim fosilnych paliv a tym nas nezba-
vuje zavislosti na nich. Rad by som vSak veril, Ze aj ziskavanie elektrickej energie sa
v nasledujucich rokoch zmeni v ekologicky vyhodnejsie. Ci uz pokrokom v ziskavani
solarnej a veternej energie alebo rozsirenim pouzivania prietokovych zdrojov elektric-
kej energie vyuzivajucich ekologicky neskodné elektrolyty.

Obavam sa vSak, Ze pre povrch sedacich Casti nendjdem lepSie rieSenie (z hladis-
ka ekologie)ako poly vinylovy chlorid (PVC). Z hladiska uzivania prindsa najlep-
Sie vlastnosti. Zistit’ ekologicky dopad samotného PVC by bolo témou na samostatnu
diplomovu pracu. Z tohto zdroja [http://www.extruplast.ro/en/caracteristici_ecologie.
html] som sa vSak dozvedel informécie, o novej technolédgii vyroby PVC, ktora spo-
¢iva v pouziti takzvanych ,,balancerov* na inej chemickej baze a tym sa jej emitovanie
nebezpecnych dioxinov pri pouZivani a spalovani obmedzuje na minimum. VSeobec-
ne je vSak zname, Ze plasty ako také nie su ekologickym materidlom. Velkym problé-
mom ostava zavislost’ ich produkcie na rope a problémy so zneskodiiovanim. Pri male;j
reSersi problému vSak odhalime, Ze pouZiteIné rieSenia su na dosah a preto verim, ze
buduci vyvoj prinesie ekologickejSiu alternativu.

7.2 Psychologicka funkcia dizajnu

V pripade rekreacného plavidla je psychologicka funkcia produktu jasnd. Mé evoko-
vat’ relax, pohodu a pozitivne pocity. Prostriedkami st celkovy tvar, d’alej rozmiest-
nenie, vybava a vyhotovenie interiéru, vol'ba farebného prevedenia vSetkych Casti.
Taktiez materidlova vol'ba bude vyvolavat’ isté pocity.

7.2.1 Psychologia materialov

Drevo ako podlahu paluby som zvolil aj vd’aka jeho vybornym chemickym a mecha-
nickym vlastnostiam. Z hl'adiska psychologie vSak bude mat’ zelany vedlajsi efekt
a to pocit pohody, utulnosti a domova. Prirodné materidly vZzdy navodzuji prijemné
pocity nakol’ko su prirodzené a prijemné. Material strechy bude bruseny hlinik. Jeho
striebrista farba bude tretia akcentova farba v interiéry. Chladny pocit, ktory evokuje
sa dokonale hodi do horticeho letného pocasia. Neutrdlna biela na lezadlach evokuje
Cistotu.

7.3 Socidlna funkcia

Rekreécia je duSevna a telesna ¢innost’, ktord ma za tlohu osviezit’ a zresetovat’ telo aj
mysel. Malokedy Clovek rekreuje sdm a Casto krat sa priatelia alebo celé rodiny spa-
jaju v tejto ¢innosti. V naSich konc¢inach najrozsirenejsi koncept dovolenkovania a to

N N
(.Y

7.2

7.2.1

7.3
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pobyt pri mori je dokonalou ukazkou kedy celd rodina vyrazi do nového prostredia za
ucelom ni€ nerobenia a rekredcie v podobe zazivania novych veci v novom prostredi.
Moja lod’ je produkt, ktory bude vo vel'mi malom percente pripadov vyuzivany samo-
statne jednym clovekom. Aj jeho rozmery a nosnost’ som navrhoval podl'a toho aby
sa na fiu vmestili minimalne dva Stvor¢lenné rodiny (najbeznejsi format). V pripade
vyuzitia extra relaxacnej, vysuvacej plochy si miesto na lezanie n4jde dohromady Sest’
I'udi. Zvys$ni dvaja si najdu pohodlna polohu na sedacej Casti alebo na prednej leza-
dlovej Casti, kde sa pomestia dokopy traja 'udia, no bude to na tkor ich komfortu. Na
prednej lezadlovej Casti sa rekreanti pomestia aj leziac na Sirku a opierat’ sa budi moct’
o boky trupu.

Stredova sedacia Cast’ je vytvorena prave s oh'adom na socidlny aspekt rekreovania.
Sedacia Cast’ je tvarovana do obdiznika aby sa utvoril komunika¢ny priestor. Rovnako
zadné a predné lezadla sa daju nastavit’ tak aby rekreanti leziaci na nich boli ¢elom
smerom k komunikacnému centru. Takto som to navrhol so zamerom aby bola plavba
a pobyt na palube priestorom na komunikaciu a spolo¢ny relax.

Ciel'ovou skupinou su teda rodiny alebo jedinci ktory chcu mat’ pekny kus lode, na
ktorej sa budu citit’ fajn a ocenia jej dizajn a vyhotovenie. Tiez si viem predstavit’ Ze po
kratkej inStruktazi by vedela tato lod’ byt’ aj k vypozicaniu. Jedine na jazerach, ked’ze
na mori su podmienky ovel’a naro¢nejSie. Alebo by sa plavidlo dalo prenajat’ spolu
s kapitanom, ako sa to bezne deje s plachetnicami.

7.4 Ekonomicka funkcia

Plavidla takychto rozmerov v§eobecne nepatria medzi lacné polozky. Hlavnym dévo-
dom tohto faktu je najma to, Ze v pripade lodi neexistuje automatizovana hromadna
vyroba. Vela Ciastkovych procesov vo vyrobe s ru¢na praca a zhotovenie detailov
si tiez vyzaduje osobity pristup. Preto je priestor aj pre osobitné poziadavky budtce
majitela, ktory si vyrobu lode objednal. Americké pontony (spominané v dizajnérske;j
analyze) vzhl'adom na jednoduchost’ ich konstrukcie a zhotovovacej nenaro¢nosti pon-
ukaju lacnejsiu variantu ku klasickym sklo-laminatovym lodiam s klasickym trupom.
Na vyber st rozne variacie, napriklad na rybarcenie, relax, s barom, atd’.

Co sa tyka mojho navrhu nebude sa jednat’ o lacné plavidlo. UZ vzhl'adom na fakt,
ze je pohanané elektromotorom sa jeho cena podstatne zvySuje. Batérie st najdrah-
Sou ¢astou celého pohonného systému. Pri porovnani so spalovacimi motormi je sice
nadobudacia cena ovel’a vysSia, no po niekol’kych rokoch sa investicia vrati. Po rozra-
tani na hodiny sa v teplych krajinach, kde leto trva ovel'a dlhSie, tento horizont navrat-
nosti eSte skracuje. Tato praca je navrhovand ako koncept s vyhl'adom do buducnosti
a myslim si, Ze so stipajiicou osvetou elektromobilov a elektrického pohonu sa batérie
a elektromotory stant cenovo dostupnejSie. Vel'ky potencidl tiez vidim vo vyvoji fo-
tovoltaiky. Ocakava sa ze cena bude klesat’ a u€innost’ zvySovat a tym sa atraktivnost’
elektrického pohonu este zvysi.
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