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Abstract: The aim of this study was to design and build complete control and information systems
using microprocessors ATMEGAG644P for electric tricycle. This tricycle was created rebuilt old
motorcycle Jawa 50 - Pioneer .

Electric tricycle is capable of not only its own motion , but its management and information system is
able to evaluate if the batteries are depleted, what the temperature is cooler controller that is open
cabinet with batteries or with the regulator . Furthermore, they are controlled by a microprocessor
relays that switch eg . Blinkers , cooling on regulator, etc .

All information are displayed on the control panel LCD Display, panel voltmeter and control lights.
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. UVOD

Cilem mé prace bylo navrhnout a sestrojit funkeni (dalo by se Fict ,.inteligentni* elektrickou t¥ikolku)
za co nejmensich finan¢nich nakladd, které jsou pro studenta rozhodujici. K této praci jsem se
rozhodl skrze mé jiz ziskané zkusenosti s podobnymi jiz funkénimi vyrobky.

Chteél jsem tedy spojit znalosti, zkusenosti a sestrojit vozidlo, které bude schopné vlastniho pohybu
pomoci baterii a také bude do jist¢ miry inteligentni. Jako nejschadnéjsi feseni bylo mirné upravit
jiz sestaveny ram tiikolky vznikly z motocyklu Jawa 50 — Pionyr. Elektricka tiikolka obsahuje
celkem dva mikroprocesory typu ATmega644P, zvukovy modul MP3 (jiz sestaveny vyrobcem),
zesilovac (stavebnice), LCD display, regulator (24V,100A), dva motory (24V,500W), a dalsi piidavné
komponenty (blinkry, panelové voltmetry, svétla apod.).

. ELEKTRONIKA NA TRIKOLCE

2.1. BATERIE

Jako zdroj pro regulator a tedy i motory jsem pouzil dvé 12-ti voltové baterie, které jsou schované v
dievéné skrince. Jedna se o olovéné elektrolytické baterie, fazené do série, jejichz celkova kapacita je
45Ah. Na napajeni fidici (ovladaci) casti slouzi gelova bezudrzbova baterie 12V / 7Ah.
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Obrazek 1: Blokové schéma zapojeni
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2.2. REGULATOR

Regulator je bezeztratovy PWM (Pulse-width modulation) regulator na napéti 24V a proud 100A.
Samotny navrh regulatoru je dilem Ing. Zdenka Budinského z Prahy z firmy BEL. Na pouziti pro
tuto tiikolku jsem musel tento ptivodni navrh regulatoru pozmeénit skrze prepéti, které vznikaji delsim
piivodnim kabelem s baterie do regulatoru, a také kvali dvoum motoram, které maji v jednu dobu
velmi rozdilné otacky (pti zataceni). Frekvence spinani regulatoru dosahuje 3,5kHz.

2.3. MOTORY
Vlastni pohon zajist'uji dva stejnosmérné motory s permanentnimi magnety o parametrech:

o 24V [ 27,4A jmenovité
e Vykon 500W,
e Jmenovité otagky 2500 ot-min™

Zadni kola jsou na sob& nezavisla skrze problém pfi zataceni. Problém pii zataceni by se dal
vyiesit diferencialem, ten je vsak vyrobné a finanéné naroc¢ny. Tento problém jsem vyfiesil pravé
pouzitim dvou motori, kde kazdy motor ma své kolo. Tim vznikl takzvany elektricky diferencial.

2.4. Ripici ELEKTRONIKA

Cela tiikolka je Fizena dvéma mikroprocesory neboli MCU firmy ATMEL oznadenim AT-
mega644p. Maji na funkci zpracovavat prijimané povely bud’ z ovladaciho panelu na fiditkach, z
koncovych spinaci ve skiikach nebo z teplotniho ¢idla na chladi¢i regulatoru. MCU jsou
naprogramovany v programu BASCOM, tak aby z téchto povelu bud’ dovolily jizdu, nebo ne a také
aby informace zobrazily na LCD-Display, umisténém na ovladacim panelu. Mezi dalsi funkce je
spinani dalsich funkci jako blinkry, spousténi chlazeni regulator apod. Nadstandartni funkci, ktera se
mé povedla je i hlasové upozornéni pies reproduktory.

2.5. OVLADACI PANEL

Ovladaci a informac¢ni panel ma na tiikolce za kol informovat fidice o stavu trikolky. Jako hlavni
zdroj informaci je ovladaci panel na fiditkach. Na panelu, ktery je uzivatel — fidi¢ informovan o
stavu trakéni a tidici baterie pomoci sedmisegmentovych LED-Voltmetra a také o stavu napéti a
proudu v motorech. Dale je tu LCD-display, ktery ukazuje: aktualni stav teploty chladi¢e, napéti na
trakénich bateriich (24V), napéti na fidici baterii (12V), varovani pii otevienych dviikach trakénich
baterii ¢i regulatoru

Dale jsou tu kontrolky pro okamzitou zpétnou vazbu ftidic¢e, aniz by znal napt. napéti trakénich
baterie. To znamena, Ze pii vybiti se rozsviti ¢ervena kontrolka, ktera upozorni ihned. Panelem se da
tiikolka tzv. ,,nastartovat® popt. zapnout svétla, blinkry apod.
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Obrazek 2: Celkovy pohled na trikolku

3. ZAVER

Na elektrické tiikolce jsem si vyzkousel vsechny své dosavadni zkusenosti a védomosti ziskané jak
studiem na skole, tak samostudiem. Elektricka t¥ikolka je schopna vlastniho pohybu. Je inteligentni a
umi vyhodnotit, kdy maze jet, a kdy ne. Dokaze upozornit uzivatele na fakt, ktery naptiklad brani k
uvedeni do pohybu (piehiaty regulator, vybita baterie apod.). Splnil jsem si hlavni cil, a to vyuziti
mikroprocesoru k ovladani jinak bézné elektrické tiikolky. Dalsim uspéchem, kterého jsem dosahl
pii stavbé této trikolky je zdokonaleni v nékolika smérech. Zvlasté v programovani mikroprocesoru
ATmega644P. Cely, fidici systém je, jiz od samého prvopocatku koncipovan tak, ze jej uzivatel
muze velmi snadno rozsifit a pieprogramovat.
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