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ABSTRAKT

Bakalafska prace se vénuje reSer§i sedmi odmitnutych prototypti letadel ze zemi
zapadniho bloku v obdobi studené valky ucastnicich se vybérovych tizeni. U kazdého
z téchto letadel je provedeno shrnuti historie jejich vyvoje, jsou uvedeny technické
specifikace, je zdivodnéno jejich odmitnuti a jsou srovnany s upfednostnénym
letadlem. Néasledné je provedeno zhodnoceni ziskanych informaci, vedouci k zavéru, ze
1 studium odmitnutych prototypt letadel mtze vést k cennym poznatkim.

Kli¢ova slova

letectvi, prototypy, vojenska letadla, soutéze, stihac¢

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on seven rejected prototype aircraft that took part in
tendering processes in Western Bloc countries during the Cold War. The development
history of each of these aircraft is summarized, their technical properties are specified,
the reason of their rejection is explored, and a comparison is made between them and
the preferred aircraft. An assessment of gathered information is then made resulting in
the conclusion that studying these rejected prototype aircraft can lead to valuable
insights.
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UvVoD

Letectvi proSlo ve 20. stoleti obrovskym vyvojem. Velky vliv na to méla uzite¢nost
letadel ve vojenstvi a snaha ziskat co nejvétsi vyhodu nad soupefem v mnozstvi
konfliktt, které se v tomto stoleti odehraly. Pro nalezeni vhodného letadla na urcitou
pozici v piislusnych vzdusnych silach byly casto vypisovany soutéze, ve kterych
vyrobci letadel vytvareli dle zadanych pozadavki své navrhy. Ty poté spolu soupeftily a
byl z nich zadavatelem soutéze vybran vitéz, kterého tak zpravidla ¢ekala lukrativni
zakazka.

Tahle prace se zabyva prototypy letadel, které v takovych soutézich byly odmitnuty a
v n¢kolika pfipadech i prototypy vytvofenymi na zaklad¢ zadanych projektd. Ty sice
nesoupefily s jinym letadlem, ale byly nakonec odmitnuty a jejich ptislusné projekty
zruseny. Sledovanym obdobim je éra studené valky se zamétenim na zemé zapadniho
bloku, hlavné Spojené staty americké, které vzhledem k velikosti svého leteckého
pramyslu mély velky prostor pro vypisovani soutézi.

Hlavnim pozadavkem pro moznost zatfazeni letadla do této prace byla podminka, ze
dany prototyp sam vzlétl. Dle data prvniho vzlétnuti jsou letadla i fazena. Vzhledem
k velkému mnozstvi letadel spliujici podminku pro mozné zatrazeni, jsou letadla v téhle
praci vybrana tak, aby prifezové pokryla celé obdobi studené valky.



1. LOCKHEED XF-90
1.1. Historie

Lockheed XF-90 byl prototyp stihaciho letounu ucastnici se soutéZze Penetration
Fighter, tedy soutéze s cilem ziskat doprovodny stihac, ktery by slouzil jako ptedvoj
pro bombardéry letici hluboko do nepratelského Uzemi. [1] Mezi plvodni
pozadavky soutéze pattila maximalni rychlost 600 mil/h (965 km/h), bojovy dolet o
900 milich (cca 1450 kilometrti) a schopnost vystoupat do vysky 35000 stop (10668
metrd) béhem deseti minut. Velmi limitujicim pozadavkem byla nutnost pouzivat
pouze proudové motory, jejichz funk¢nost byla v t¢ dobé ovérend, a tedy nebylo
mozné pouzit motory, které byly teprve ve vyvoji. [2, 1]

Z ptihlasenych firem byly do finale soutéze nakonec vybrany McDonnell a Convair,
nicméne Convair v té dobé mél jiz vicero zakdzek a bylo rozhodnuto jej vyfadit.
Misto néj byl do finadle zvolen Lockheed, ktery byl instruovan, aby upravil svij
letoun na vykonné&js$i motory Westinghouse-24C (vojenské oznaceni J34). [1, 2]

S postupem casu doSlo k upravé pozadavkli na bojovy dolet 1500 mil (2414
kilometrti), bylo pozadovano dosahnout maximalni rychlosti 690 mil/h (1110 km/h)
a byla pozadovana schopnost vystoupat do vysky 50000 stop (15240 metri) za deset
minut. [1]

Prvni let Lockheed XF-90 se konal 3.6.1949, pficemz prvni prototyp nedisponoval
jesté motory s ptidavnym spalovanim, které byly dodany az v zafi téhoz roku. [2]

= - b - —

Obrazek 1 Lockheed XF-90

Vitézem soutéze byl nakonec vyhlasen McDonnell XF-88 Voodoo, nicméné
s pokrokem casu jiz doslo k pfehodnoceni strategie vedeni vzdusného boje, prioritou
se stala ochrana severoamerického vzdusného prostoru pred modernimi sovétskymi
bombardéry a koncept doprovodnych stihacii se stal mezitim i zastaralym.
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XF-88 tedy nebyl nikdy uveden do sluzby, nicméné byl pfepracovan na F-101
Voodoo jako strategicky stiha¢ s dlouhym doletem a pozdé¢ji prepadovy stihac. [1]

Lockheed XF-90 byly vyrobeny celkem dva prototypy, prvni byl vyuzit na
strukturalni testy, béhem nichz byl zni¢en a druhy byl vyuzit pti testech jadernych
zbrani v Nevadské testovaci stielnici. [3]

1.2. Technické specifikace

Lockheed XF-90 m¢l Sipova kiidla s thlem $ipu 35 stupiiti a byl prvnim americkym
proudovym letadlem, jez bylo standardné¢ vybaveno proudovym motorem s
pfidavnym spalovanim. [3, 4]. Rovnéz bylo prvnim letadlem s Sipovymi kiidly,
které¢ mélo ptfidavné nadrze ptfipevnéné na konci kiidla. [2] Pokrokovym prvkem
bylo vyuzivani Fowlerovych klapek a pohyblivych sloti pro zlepSeni proudéni
vzduchu kolem kftidel. [3, 4] Bylo také jednim z prvnich letadel, které disponovalo
vysttelovacim sedadlem. [4] Zvlastnosti byl nastavitelny vertikalni stabilizator,
ktery umoznoval zménit thel nabéhu horizontdlnich ocasnich ploch az o osm
stupniti. [2]

XF-90 disponoval dvéma motory Westinghouse J34-WE-15, ptiCemz jednim
z hlavnich kritérii pro jejich vybér byl fakt, ze se vedle sebe vesly do trupu letounu.
Ptivody vzduchu byly umisténé v bocich trupu. [2] Zakladni technické specifikace
viz Tabulka 1.

Tabulka 1 Zakladni technické specifikace XF-90 (Zdroj dat: [1, 2])

Rozpéti kiidel 40 stop (12,9 m) bez piidavnych nadrzi
Délka 56 stop 2 palce (17,12 m)
Vyska 15 stop 8 palct (4,8 m)

Maximalni vzletova
hmotnost

31062 liber (14089 kg)

Pohonn4 jednotka 2x Westinghouse J34-WE-15 kazdy o tahu 4100 liber (18,2
kN) s ptfidavnym spalovanim

Cestovni rychlost 633 mil/h (1018 km/h)

Maximalni rychlost 708 mil/h (1139 km/h) [1]/ 1075 km/h ve vysce 330 m [2]

Maximalni dostup

39000 stop (11887 m)

Dolet 1967 mil (3165,5 km) [1]/ 1690 km [2]
Osadka 1
Vyzbroj 6x 20 mm kanon, 2x 1000 liber (454 kg) bomb nebo 8x 5

palcova (127 mm) nenavadéna raketa HVAR

Pomér tahu ku max.

vzletové hmotnosti

2,584 N/kg
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Béhem vyvoje panovala vzhledem k malym zkuSenostem s ucinky nadzvukového
letu na letoun v dobé vyvoje piedstava, ze pii prekroceni rychlosti zvuku by bylo
letadlo pod velmi vysokym strukturnim zatizenim. XF-90 byl tedy navrzen
s vysokou pevnosti, mimo jiné bylo pouzito vyrazn¢ pevnéjSich hlinikovych slitin,
nez bylo bézné. Diisledkem toho mél XF-90 vysokou hmotnost. [3, 2]

Prednostni XF-90 byla skvéla aerodynamika a pilotni kabina, kterd nabizela dobry
vyhled. Vzhledem k malému prostoru v jeho Spi¢atém nosu bylo nutné umistit
vyzbroj Sesti 20 mm kandnl ze spodni strany trupu blizko nabézné hrany kiidel.
[2,1]

XF-90 vyzadoval dlouhou vzletovou drahu, obzvlasté prvni prototyp bez piidavného
spalovani proto vyuzival v ptipadé potieby ke startu pomocné startovaci rakety. Po
vybaveni motory s pifidavnym spalovanim byl letoun schopny piekrocit zvukovou
bariéru, nicméné pouze pfi strmém stfemhlavém letu. [2, 1]

1.3. Odmitnuti
1.3.1. Diivody odmitnuti

Po srovnévacich letech doslo k vyhodnoceni jednotlivych letadel a vitézem byl
vyhlasen McDonnell XF-88, ktery se nejvic pfiblizil pozadavkim soutéze. [2]

1.3.2. Srovnani s vitéznym letadlem

Problémem pfi srovnavani McDonnell XF-88 a Lockheed XF-90 je rozdilnost a
kolisavost technickych udaji téchto letounti v zavislosti na pouzitém zdroji. Na
zakladé faktu, ze XF-88 byl vybran vitézem soutéze lze usoudit, Ze skutené §lo
o vykonnéjsi letoun, nez jakym byl XF-90, obzvlasté prihlédneme-li k jiz vySe
zminénym problémim XF-90. Vzhledem k tomu, ze XF-88 nikdy neveSel do
vyroby lze také predpokladat, ze divod jeho uptednostnéni nebyl nikterak
politicky, jak se stalo u n€kterych z dalSich letounti, které jsou uvedené v téhle
praci.

Obrazek 2 McDonnell XF-88 Voodoo za letu

XF-88 mél Sipové kiidlo a trojuhelnikové piivody vzduchu v kofenech kiidel.
Obdobn¢ jako XF-90 mél problém svykonem motori, a proto armada
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doporucila, aby druhy prototyp XF-88 byl dovybaven motory s pfidavnym
spalovanim. [5, 1] Tento druhy prototyp byl schopny piekrocit zvukovou bariéru
snadnéji nez XF-90, nicméné rovnéz pouze pii sttemhlavém letu. [1] Vybrané
technické udaje viz Tabulka 2.

Tabulka 2 Vybrané technické udaje XF-88 Voodoo (Zdroj dat: [1, 5, 6])

Maximalni rychlost 693 mil/h (1115 km/h) ve vysce 15000 stop
(4572 m) [1]/ ptes 700 mil/h (1126,5 km/h)
ve vySce 20000 stop (6096 m) [5, 6]

Maximalni dostup 41800 stop (12741 m) [1] / 39400 stop
(12010 m) [5]

Maximalni vzletova hmotnost 18500 liber (9616 kg)

Dolet 1737 mil (2795 km)

Pohonnd jednotka 2x Westinghouse J34-WE-22 kazdy o tahu
3600 liber (16 kN) s ptidavnym spalovanim
[, 6]

Vyzbroj 6x 20 mm kanon, 2x 1000 liber (454 kg)

bomb nebo 8x 5 palcova (127 mm)
nenavadéna raketa HVAR

Pomér tahu ku max. vzletové 3,328 N/kg
hmotnosti

Ze srovnani tabulek Tabulka 1 aTabulka 2 lze vidét, ze XF-88 Voodoo mél témér
polovi¢ni hmotnost jak XF-90. Dale mizeme vidét, Ze mél vétsi maximalni
dostup.

XF-88 Voodoo béhem testi dosahl rychlosti 1,18 Mach [1], zatimco nejvyssi
namétend rychlost XF-90 béhem testl byla 1,12 Mach [2]. Ze srovnani tabulek 1
a 2 lze vidét, ze XF-88 Voodoo mél o vice nez 25 % vétsi pomér tahu motort ku
maximalni vzletové hmotnosti nez XF-90. Lze ztoho tedy ptredpokladat, ze
XF-88 dosahoval vyssich letovych rychlosti jak XF-90.

13




2. NORTH AMERICAN F-107A
2.1. Historie

North American F-107A4 byl americky prototyp stihaciho bombardéru, ktery poprvé
vzlétl 10.9.1956. [7] Z divodu zajisténi financi vznikl formalné jako Uprava F-100
Super Sabre. Z puvodniho zéachytného stihace se projekt posunul na stihaci
bombardér schopny shodit jadernou hlavici pti rychlostech 2 Mach. [7,1] Pavodné
byl oznaceny jako F-100B, ale po zna¢nych upravach, kdy byl naptiklad zvySen
nasobek zatizeni z 7,67 G na 8,67 G, byl pfejmenovan na F-107A4. [8, 1]

Zajimavosti je, ze na zadanou pozici v arzenalu amerického letectva nesoupefil se
svym konkurentem, letounem Republic F-105 Thunderchief, na zakladé¢ formalné
vyhlasené soutéze. Piivodné pro roli stihaciho bombardéru nesouci jadernou hlavici
vznikl projekt F-105. F-1074 postupné ziskal roli ndhrady F-105 v piipadé
neuspokojivych vysledki, az se nakonec dostal pifimo do role alternativy. Velkou
mirou do této soutézivosti zasdhlo soupefeni riznych organizaci v ramci US Air
Force. [1]

Nakonec byl uptednostnén Republic F-105 Thunderchief. [9] F-1074 byly vyrobeny
pouze ti1 prototypy, které byly v letech 1957-1959 vyuzivany pro vyzkumné ucely.
[10]

Obrazek 3 F-1074 za letu
2.2. Technické specifikace

Hlavnim specifikem F-107A4 bylo umisténi pfivodu vzduchu proudového motoru
nad trupem piimo za kokpitem. [9] Nebylo mozné piivod vést skrze trup letounu
z divodu nutnosti poskytnout prostor pro radar a systém fizeni palby, rovnéz by
prekdzel zbranovému zavésu na trupu. [7, 9] Vyhodou byl automatizovany
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komplexni ptivod vzduchu schopny ménit svou geometrii dle potfebné rychlosti. [9]
Skladal se z nehybného rozdvojeného vertikalniho klinu néasledovan dvéma stupni
pohyblivych panelt. Nahote pak byly odvody vzduchu slouziciho k fizeni mezni
vrstvy. [1] Vyhodou umisténi piivodu vzduchu nad trupem letadla bylo i zmensSeni
nebezpedi poskozeni zplsobené nasatim ciziho objektu na zemi. [1] F-1074 mél
Sipové kiidlo s automatizovanymi sloty. ZvlasStnosti bylo, ze klonéni letadla se
neovladalo kiidélky, nybrz spoilery, klopeni bylo dosaZzeno pomoci plovoucich
horizontalnich stabilizatorii a zatdCeni rovnéz pomoci plovouci vertikdlni ocasni
plochy. [9, 1] Vystielovaci sedadlo mélo pilota katapultovat svisle vzhturu a
pro vyhnuti se ptivodu vzduchu bylo vybaveno del§imi vodicimi liStami. [1]
Zakladni technické specifikace viz Tabulka 3.

Tabulka 3 Zakladni technické specifikace F-107A4 (Zdroj dat: [1])

Rozpéti 36 stop a 6 palct (11,15 m)
Délka 60 stop a 10 palcii (18,5 m)
Vyska 19 stop 6 palct (5,9 m)

Maximalni vzletova
hmotnost

41537 liber (18841 kg)

Pohonna jednotka Pratt & Whitney YJ75-P-11 turbojet o tahu 24500 liber (109
kN) (s ptidavnym spalovanim)

Cestovni rychlost 600 mil/h (965,6 km/h)

Maximalni rychlost | 1520+ mil/h (2446 km/h) Mach 2+

Maximalni dostup 48000 stop (14630 m)

Dolet 1570 mil (2527 km)

Osadka 1

Vyzbroj 4x 20 mm kan6én M-39E, az 8000 liber bomb (3628 kg)

2.3. Odmitnuti

2.3.1. Duvody odmitnuti

Zvoleni Republic F-105 Thunderchief misto North American F-107A4 bylo
zpiisobené preferenci letadla s vnitini pumovnici a dale siln¢€ ovlivnéno jiz diive
zminénou soutézivosti organizaci uvniti administrativy US Air Force. Vliv méla
i velka potteba firmy Republic po nové zakézce, ktera byla kriticka pro udrzeni
jejich vyrobnich kapacit, zatimco North American Aviation mé¢lo stale zakazek
dostatek. Zvlastnosti je, Ze v dobé& vybéru F-105 byl ve fazi testovani pozadu za

F-1074. 1]
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2.3.2. Srovnani s prijatym letadlem

Republic F-105 Thunderchief mél oproti F-107A4 dva ptivody vzduchu umisténé
u kotfene kiidel a mél vnitini pumovnici. Prototyp YF-105B, ktery byl verzi
letounu v dob¢ vybéru vitéze soutéze, dosahoval rychlosti 1,95 Mach ve vysce
35000 stop (2082 km/h), nicméné kvuli hor$i schopnosti akcelerace byl
nevhodny let nad 1,8 Mach. Maximalni provozni vyska byla 46500 stop (14173
m). Vidime tedy, ze F-107A v téchto ohledech byl vykonné&jsim modelem. US
Air Force spoléhalo na vyrazné zlepSeni letounu v dal$im vyvoji. [1]

Vybrané technické udaje nésledujici verze letounu — F-105B viz Tabulka 4.
Tabulka 4 Vybrané technické udaje Republic F-105B (Zdroj dat: [11])

Maximalni rychlost 1376 mil/h (2214 km/h)

Maximalni dostup 48100 stop (14661 m)

Dolet 2228 mil (3586 km)

Pohonna jednotka Pratt & Whitney J75-P-5 o tahu 23500
liber (104,53 kN) s ptidavnym
spalovanim

Vyzbroj Ix 20 mm rota¢ni kanon M61A 1
Vulcan, az 16750 liber (7598 kg) bomb

Ze srovnani tabulek Tabulka 3 a Tabulka 4 lze vidét, ze F-107A dosahoval vétsi
rychlosti, zatimco F-105B mél zase vétsi dolet a kapacitu bomb, souvisejici
mimo jiné s jiz diive zminénou preferovanou vnitini pumovnici.

Shodou okolnosti se pozd¢€ji pfi nasazeni F-105 ukdzalo, ze pouziti jeho vnitini
pumovnice je problematické vzhledem k vzdusnému proudéni, které zhorSovalo
schopnost letounu bomby shodit. Prostor pumovnice se pak v praxi pouzival na
pridavnou nadrz. [1]

Obrazek 4 Republic F-105B Thunderchief
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F-1074 dosahoval dokonce o asi 200 km/h vyS$§i maximalni rychlosti
nez vyvojove kone€na a nejrozsirengjsi verze F-105D, coz byla vylepsena verze
F-105B na letoun pro kazdé pocasi, s vykonné&jsim motorem Pratt & Whitney
J75-P-19W a dal$imi upravami. [1]

Béhem vietnamské valky se u F-105 Thunderchief ukazalo jako nevyhoda
umisténi jeho dvou hydraulickych systémt blizko u sebe na spodni stran¢ trupu,
jelikoz tim byly zranitelné protileteckou palbou. Pro srovnani F-1074 mél tii
hydraulické systémy umisténé v horni Casti trupu, dva samostatné urené pro
ovladani horizontalnich a vertikélnich ocasnich ploch, spoileri a kiidélek. Treti
samostatny systém slouzil k ovladani podvozku a jeho brzd, pohyblivych casti
ptivodu vzduchu, ovladdani kanonti a systému pro tankovani za letu. [1]

Rovnéz se ukazala jako nevyhoda hor$i manévrovatelnost F-105, coz je
vlastnost, kterou mél ve srovnani F-107A4 leps$i, nicméné pro vyhodnoceni vitéze
soutéze nebyla manévrovatelnost prioritou. [1]
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3. AVRO CANADA CF-105 ARROW
3.1. Historie

Avro Canada CF-105 Arrow byl kanadsky projekt na dvoumistny nadzvukovy
pfepadovy stihaci letoun pro kazdé pocasi scilem poskytnout ochranu proti
hypotetickému ttoku sovétskych bombardért. [12, 13] Prvni let se uskutecnil
25.3.1958. [12] Ve vyvoji byly dvé varianty, slabsi Mark 1 a vykonné&jsi Mark 2,
ktery ale kvuli zruseni projektu 20.2.1959 nikdy nevzlétl. [12] Divodem pro zruseni
byla zvelké ¢&asti politickd snaha snizit statni vydaje, druhym divodem byla
predstava, ze Avro Arrow by v dobé uvedeni do vyzbroje byl jiz zastaralou
technologii, jelikoz tradicni bombardéry by nahradily balistické rakety, a taky
predstava, ze na protivzduSnou obranu bude vhodnéjsi nakup raket zemé-vzduch.
[12, 14] Pro Mark 2 byl navic specidlné vyvijen motor PS.13 Iroquois spolecnosti
Orenda, jehoz vyvoj byl zruSen spolu s Avro Arrow. [13]

Po ukonceni programu Avro Arrow byly jako ndhrada potfizeny stihaci letouny
McDonnell F-101 a raketovy systétm Bomarc. [12, 13] Po zruSeni projektu bylo
rozhodnuto zni¢it vSechny vyrobené letouny, jakozto i dokumentaci, modely a
vybaveni pro vyrobu, ziejmé kvili obavam z ukradeni sovétskymi Spiony.
Alternativni vysvétleni je, ze vlada nechtéla, aby vefejnost védéla, jak vykonny
letoun odmitli. [12, 14] ZruSeni projektu vedlo brzy poté i k zaniku firmy Avro
Canada a k docasnému propadu kanadského leteck¢ého primyslu a jeho
celosvétového vyznamu. [12]

Obrazek 5 Avro Canda CF-107 pti fstaveni efenosti
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3.2. Technické specifikace

Avro Arrow zajisté na prvni pohled zaujme svym Sipovitym delta kiidlem se
supersonickym profilem umisténym na vrchu trupu a absenci horizontalnich
ocasnich ploch. [12, 15] Bylo vybaveno pocitacovymi systémy fizeni letu a zbrani,
coz jej ucinilo prvnim letadlem s elektronickym fizenim (Fly-by-wire systémem).
[16] Vzhledem ke svému tukolu zachytavat nepratelské bombardéry by letél
prevazn¢ po pitimce. [13] Hlavni prioritou tedy bylo dosahovat co nejvyssich
rychlosti a oproti béZznym stihacim letounim nebylo stézejni dosahovat lepsi
manévrovatelnosti. [13]

MEéI ¢trnact palivovych nadrzi, mezi kterymi bylo palivo konstantné precerpavano,
aby byla zachovéna letova stabilita. [16] Diky mnozstvi nadrzi bylo mozné pouzit
dva proudové motory; u prvni varianty (Mark I) se jednalo o dva motory Pratt &
Whitney J75 u druhé varianty (Mark 2) Slo o dva jiz dfive zminéné motory Orenda
PS.13 Iroquois, ob¢ varianty disponovaly pfidavnym spalovanim. [16, 13] Mark 1
byl projektovan na let rychlosti 1,5 Mach, pfi testovacich letech ale bylo dosazeno
rychlosti az 1,98 Mach pii letové hladin¢ 50000 stop (15240 m) a z klidu na
runwayi mohl dosédhnout letové rychlosti 0,92 Mach za 90 sekund. [16, 13] U Mark
2 byl oc¢ekéavan provoz pii rychlostech ptesahujicich Mach 2, ackoliv byl dokoncen,
nikdy nevzlétl, Kanadské letecko-kosmické muzeum napiiklad uvadi maximalni
rychlost jako 2453 km/h. [13, 14] Mark I mélo stoupavost 38450 stop za minutu
(11720 m/min) a u Mark 2 byla oekavana stoupavost 44500 stop za minutu (13574
m/min). [16]

Avro Arrow disponoval podvozkem s piidovym kolem. Hlavni podvozek byl
umistén na kiidlech a zatahoval se smérem ke stiedu trupu a vzhledem k tenkosti
delta kiidla to vyzadovalo komplikované konstrukéni feSeni zahrnujici natoceni
podvozku pted jeho dosednutim do finalni zatdhnuté polohy, coz se béhem testovani
ukazalo jako zdroj problémt. [9] Pfidové kolo bylo umisténo pod kokpitem a
zatahovalo se doptedu. [13]

M¢l dva rovnobéznikové piivody vzduchu umisténé z vnéjsi strany kokpitu a
vedouci podél trupu. [13] Radar byl umistén v nosu letounu. Umisténi nekterych
dalSich komponent viz Obrazek 6.

Obrazek 6 Nakres umisténi komponent na Avro Arrow

V ptipad¢ potieby mohl ve svém hangéru byt piezbrojen a natankovan do Sesti minut.
[16] Shrnuti technickych specifikaci obou variant 4vro Arrow viz Tabulka 5.
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Tabulka 5 Zakladni technické specifikace Avro Arrow (Zdroj dat: [13,14,16,17])

Mark 1 Mark 2
Rozpéti kiidel 50 stop (15,2 m) 50 stop (15,2 m)
Délka 77 stop 10 palct (23,7 m) 85 stop 6 palct (26,1 m)
Vyska 21 stop 3 palce (6,5 m) 21 stop 3 palce (6,5 m)

Hmotnost prazdného
letadla

48923 liber (22211 kg)

43960 liber (19935 kg)

Vzletova hmotnost

57000 liber (25855 kg)

62431 liber (28319 kg)

Cestovni rychlost

Cca 600 mil/hod (966 km/h)

701 mil/hod (1128 km/hod)

Maximalni rychlost

1,98 Mach ve vysce 50000

1524 mil/hod (2453 km/h)

stop (2103 km/h)
Stoupavost 38450 stop/min 44500 stop/min
(11720 m/min) (13574 m/min)
Maximalni dostup 58500 stop (17830 m) 58500 stop (17830 m)
Dolet 820 mil (1330 km) 820 mil (1330 km)
Osadka 2 2
Pohonna jednotka 2 x Pratt & Whitney J75-P-3 2 x Orenda PS.13 Iroquois
kazdy o tahu 23500 liber kazdy o tahu 26000 liber
(104,533 kN) s ptfidavnym (115,654 kN) s ptidavnym
spalovanim spalovanim
Vyzbroj Az 8 rakety AIM-4 Falcon Az 8 rakety AIM-4 Falcon

nebo 3 rakety Sparrow nebo
2 netizené rakety AIR-2
Genie s jadernymi hlavicemi

nebo 3 rakety Sparrow nebo
2 netizené rakety AIR-2
Genie s jadernymi hlavicemi

3.3. ZruSeni

3.3.1. Duvody zruseni

Hlavnimi divody zruseni projektu Avro Arrow byl nastup nové kanadské vlady,
ktera usoudila, ze projekt je piili§ drahy a také vznikla ptedstava, ze jaderné
utoky by se v budoucnu provadély prakticky vyhradné balistickymi raketami, a
ne konvenénimi bombardéry. [12] Shodou okolnosti den, kdy byl Avro Arrow
poprvé predstaven vefejnosti, byl i dnem prvniho vyneseni umelé druzice
raketou na ob&éznou drahu Sovétskym svazem. Kanadské veleni tedy doslo k
zavéru, ze Avro Arrow by byl v dob¢ uvedeni do vyzbroje jiz zastaraly. [12, 16]
Bylo rozhodnuto projekt zruSit a nahradit jej pofizenim raketového systému
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Bomarc. Toto rozhodnuti vzeSlo i ze vzniku Severoamerického velitelstvi
protivzdusné obrany (anglicky North American Air Defense Command —
NORAD). Zaroven pro doplnéni obrany doslo k rozhodnuti koupit 66 pouzitych
letountt McDonnell F-101 Voodoo od Spojenych stati americkych. [12]
Konkrétné Slo o 56 stroji varianty F-/0/B (v kanadském znaceni CF-101B),
slouzici jako dvoumistny prepadovy stiha¢ pro kazdé pocasi a 10 TF-101B (CF-
101F) slouzici pro vycvik. [18]

3.3.2. Srovnani s nahradou

Systétm [IM-99B Bomarc, kterym byl Avro Arrow zCasti nahrazen, byl
protiletadlovy raketovy systém firmy Boeing. Jeho cilem, bylo stejn¢ jako u
Avro Arrow poskytovat obranu proti bombardérim. Systém Bomarc byl
integrovan v ramci NORAD do pocitacového systému SAGE (Semi Automatic
Ground Environment), ktery slouzil k monitorovani vzdus$nych hrozeb v severni
Americe koordinovanim dat z radarti. Tento systém by slouzil k navadéni rakety
Bomarc na blizici se cil, dokud by se na néj nechytlo vlastni navadéni rakety.
[19, 20]

Raketovy systém IM-99B Bomarc mé¢l reakéni €as na hrozbu do 30 sekund a
dosah 440 mil (710 km), coz je srovnatelny dosah s Avro Arrow (musime mit na
paméti, ze operani dosah letounu je polovina jeho doletu). Rakety byly
pohanény motorem na tuhé palivo a cestovaly rychlosti 2,5 Mach, byly ale
testovany i s rychlostmi dosahujici 4 Mach. Byly efektivni az do vysky 100000
stop (30480 m), vyssi nez maximalni dostup Avro Arrow. [19] Rakety IM-99B
Bomarc standardné byly vybaveny jadernou hlavici. [19]

McDonnell F-101B Voodoo byl dvoumistny nadzvukovy piepadovy stihaci
letoun pro kazdé pocasi s dlouhym doletem. Byl variantou letounu plivodné
uréeny pro doprovod bombardért. [18, 21] Vybrané technické udaje viz
Tabulka 6.

Tabulka 6 Vybrané technické iidaje McDonnell F-101B Voodoo (Zdroj dat: [18])

Maximalni rychlost | 1965 km/h

Maximalni dostup 16705 m

Dolet 2494 km

Pohonna jednotka 2 x Pratt & Whitney J57-P-55 kazdy o tahu 66,19 kN
s ptidavnym spalovanim

Vyzbroj 2 rakety MB-1 Genie s jadernymi hlavicemi a 4 rakety
AIM-4 Falcon nebo 6 raket AIM-4 Falcon

Ze srovnani tabulek Tabulka 5 a Tabulka 6 vidime, ze Avro Arrow by byl
s vyjimkou doletu vykonnéjSi volbou, stim, ze vétSiho doletu dosahoval
McDonnell F-101B Voodoo mimo jiné diky zafizeni pro dopliiovani paliva za
letu, ¢ehoz konkrétné by ovSem v ptipad¢ pfimého prevzeti ulohy Avro Arrow
nevyuzil. Cena letountt McDonnell F-101 Voodoo a raketového systému IM-99B
Bomarc nakonec ptevysila cenu programu Arrow. [12]
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4. VOUGHT XF8U-3 CRUSADER III
4.1. Historie

Vought XF8U-3 Crusader III byl prototyp palubniho zachytného stihaciho letounu
pro kazdé pocasi vychazejici ze starSich F8U-1 a FSU-2 Ucastnici se soutéze US
Navy. Jeho ukolem by byla ochrana flotily pted bombardéry. [1, 22] Jednim z
hlavnich pozadavki byla vysok4 rychlost, tak aby se stiha¢ dokéazal dostat k
neptatelskému bombardéru diiv, nez by ten shodil atomovou bombu pfili§ blizko k
flotile. Dal§im poZadavkem byla schopnost tiihodinovych hlidkovych letti 250 mil
(400 km) od letadlové lodi. [1]

XF8U-3 poprvé vzlétl 2.6.1958. Vitézem soutéze se nakonec stal McDonnel F4-HI
Phantom II. Spole¢nost Vought se poté neuspésné snazila XFS8U-3 Crusader III
nabidnout US Air Force a Royal Canadian Air Force. Nakonec byly vyrobené
prototypy XF8U-3 vyuzity pro vyzkumné tcely agenturou NASA. [1, 22]

Obrazek 7 Vought XF8U-3 Crusader 111 za letu

4.2. Technické specifikace

Vought XFS8U-3 Crusader III byl hornoplos$nik s kiidlem s ménitelnym thlem
nastaveni kiidla. Zvlastnosti byly rovnéz velké podtrupové kyly (svislé plochy) na
zadni ¢asti trupu, které slouzily k podélné stabilizaci letounu za vysokych rychlosti.
Vzhledem k jejich velikosti byly béhem vzletu a pfistdvani letadla natoCeny do
horizontalni polohy. [1, 18, 22] Letadlo disponovalo rovnéz ofukovanymi klapkami,
pro fizeni mezni vrstvy, které byly diilezité pro zvySeni soucinitele vztlaku béhem
vzletu a pfistdvani. [22] XFSU-3 mél plovouci horizontalni stabilizatory. Piivod
vzduchu motoru byl umistény ze spodni ¢asti trupu, ktery mél oproti piivodnimu
F8U-1 pro potiebu letit za vysokych nadzvukovych rychlosti ostrou prodlouzenou
spodni hranu. [1, 23]

XF8U-3 byl jednomistny letoun, ale vzhledem k preferenci US Navy pro
dvouclennou osadku byly vytvofeny navrhy pro dvoumistné varianty letounu. Byla
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uvazovana moznost umisténi osaddky vedle sebe i za sebou. Takové upravy by
nicméné vedly k vétsi hmotnosti letounu a k zhorSeni letovych vlastnosti, bylo tedy
od nich upusténo. [22, 1] Dal$im neuskutecnénym navrhem bylo vybaveni letadla
pridavnym raketovym pohonem o tahu 8000 liber (35,6 kN), umoziujici XF8U-3
kratkodobé velké zrychleni pro rychlé dosazeni cile, coz by bylo velkou vyhodou
vzhledem k jeho roli zachytného stihace. [22, 23] Jednou z hlavnich ptfednosti
XF8U-3 byla i ptes absenci raketového motoru jeho schopnost zrychleni a rychlosti
obecné. Hlavnim limitujicim faktorem rychlosti byla tepelnd vydrz celniho plexiskla
a potahu kiidel. [22, 1] Radar a pocita¢ pro ftizeni palby letounu umoziovaly
sledovat vice cilii zaroven a provadét palbu na dva soucasné. [23] Zakladni
technické specifikace viz Tabulka 7.

Tabulka 7 Zakladni technické specifikace XF8U-3 Crusader Il (Zdroj dat: [1, 22, 23])

Rozpéti kiidel 39 stop 11 palct (11,9 m)
Délka 58 stop 8 palcti (17,9 m)
Vyska 16 stop 4 palce (4,9 m)

Maximalni vzletova | 40086 liber (18143 kg)
hmotnost

Pohonna jednotka Pratt & Whitney J75-P-6 o tahu 23500 liber (104,5 kN)
s ptfidavnym spalovanim

Cestovni rychlost 575,3 mil/h (925,8 km/h)

Maximalni rychlost | 1578 mil/h (2540 km/h) Mach 2,39 pii vysce 50000 stop
(15270 m) [22]/ 1819 mil/h (2927 km/h) [1]

Maximalni provozni | 41800 stop (12468 m) [1]/ 65000 stop [23]
dostup

Dolet 1755 mil (2824 km)
Osadka 1
Vyzbroj 4x protivzdusna raketa AIM-9 Sidewinder a 3x protivzdu$na

raketa AIM-7 Sparrow [23]

Mezi nevyhody XF8U-3 patfila tendence k pumpazi kompresoru béhem vysokych
nadzvukovych rychlosti. [1, 22] Dalsi nevyhodou byla dlouhd startovaci driha,
kterou ale pii pouziti pfidavného spalovani bylo mozné snizit na ttetinovych 2800
stop (853 m). Oproti pivodnimu planu vybavit letoun Ctyfmi raketami AIM-7
Sparrow bylo nakonec mozné jej vybavit pouze tfemi. [22]

Oproti svym piedchidcim nemél byt XFSU-3 Crusader Il vybaven kanony, ale
v ramci tehdejsi predstavy o jejich zbyteCnosti mél byt vybaven pouze raketami. [1]
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4.3. Odmitnuti
4.3.1. Diivody odmitnuti

Hlavnim divodem pro uptednostnéni McDonnel F4-HI Phantom II pted Vought
XF8U-3 Crusader III byla preference US Navy pro letoun s dvouclennou
posadkou a rovnéz preference vysSi spolehlivosti kterou letounu F4-HI
Phantom II poskytovaly jeho dva motory. [1]

DalSim, ale spiSe vedlejS§im, divodem pro uptednostnéni F4-HI Phantom Il
mohl byt jeho potencial na vyuziti 1 pro boj s pozemnimi cili, zatimco vyuziti
XF8U-3 Crusader III bylo limitovano na pivodné pozadovanou roli zachytného
stihace. [23]

4.3.2. Srovnani s prijatym letadlem

McDonnel F4-HI Phantom II byl dvoumotorovy dolnoplosnik, jehoz kitidla
méla kladné vzepéti o thlu 3 stupné, konce kiidel pak kladné vzepéti o 12
stupni. Jednim z hlavnich rozdili F4-HI a XF8U-3 byl fakt, ze soucasti osadky
F4-HI mimo pilota byl i radiovy operator, coz umoziovalo pilotovi pln¢ se
soustiedit na pilotovani letadla. Vought naproti tomu u XF8U-3 byl nespokojeny
s nevyhodami, které by pfinesla uprava na dvoumistny letoun, a tak vkladali
nad¢ji, ze diky automatizovanym systémim by nebylo nutné mit radiového
operatora v kokpitu a v kritickych situacich by pilot mohl vyuzit autopilota a
vénovat se primarné radaru. [1]

Obrazek 8 McDonnel F4-HI Phantom II na letadlové lodi

Dle pozitivnich zkuSenosti piloth letountt F4 Phantom II s dé€lbou prace
s radiovymi operatory z obdobi valky ve Vietnamu, které zminuje Stephen
Joiner ve svém ¢lanku pro Casopis Air & Space [24], mizeme soudit, Ze vybér
F4-HI Phantom Il byl pro US Navy z tohoto hlediska spravnym rozhodnutim.

Vybrané technické udaje McDonnel F4-HI Phantom II viz Tabulka 8.
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Tabulka 8 Vybrané technické udaje McDonnel F4-HI Phantom II (Zdroj dat: [1])

Maximalni rychlost 1485 mil/h (2390 km/h)
Maximalni provozni dostup 62000 stop (18897 m)
Maximalni vzletova hmotnost 54600 liber (24493 kg)
Maximalni dolet 2300 mil (3218,6 km)

Pohonna jednotka 2x General Electric J79-GE-8A/B/C
kazdy o tahu 17000 liber (75,6 kN)
s ptfidavnym spalovanim

Vyzbroj 4x protivzdu$né raketa AIM-7 Sparrow a

2x protivzdusna raketa AIM-9
Sidewinder, ptipadné¢ bombova kapacita
az 16000 liber (7257 kg)

Ze srovnani tabulek Tabulka 7 a Tabulka 8 lze vidét, ze Vought XFSU-3
Crusader III dosahoval vyssich rychlosti nez McDonnel F4-HI Phantom II a
rovnéZ mél niz§i hmotnost. Naopak F4-HI Phantom II mél dalsi vyhodu
v moznosti vyuziti proti pozemnim cilim. F4 Phantom II pak skutecné slouzil

jako stihaci bombardér.

Vzhledem k pouzivani na letadlovych lodi ovSem mél Vought XF8U-3 Crusader
11 vyhodu v tom, Ze zabiral o 20 % min prostoru nez vitézny F4-HI Phantom II.

[22]
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5. BAC TSR-2
5.1. Historie

BAC TSR-2 byl britsky prototyp nadzvukového taktického to¢ného, poptipadé
priazkumného letounu pro kazdé pocasi. Byl vyvijen konsorciem spolecnosti British
Aircraft Corporation (BAC) skladajici se z firem Vickers-Armstrong, English
Electric a Bristol. [25, 26] Cilem programu pro vyvoj letadla 7SR-2 bylo ziskat
uderny letoun vyuzivajici kombinace vysokych rychlosti a nizké letové hladiny
k utokiim na pozemni cile s pouZzitim atomovych nebo konvenénich bomb. Nizkou
letovou hladinou se rozuméla vyska pod 200 stop (61 m). Zaroven byl pozadavek,
aby letoun byl schopny provadét operace i ve stfednich a vysokych letovych
hladinach vcetné prazkumnych leti. Bylo pozadovano, aby letoun mél bojovy dolet
1000 namotnich mil (1852 km) z toho 200 namotnich mil (370 km) v nizké vysce.
[25]

Dalsim dulezitym pozadavkem byla nutnost letounu operovat z malych letist, kdy
pozadovana délka startovaci drahy neméla presahnout 1000 yardi (914 m) v ptipadé
misi na kratsi vzdalenost neméla ptesahnout dokonce 600 yarda (549 m). Déle bylo
pozadovano, aby 7SR-2 byl schopny za letu udrzovat nadzvukové rychlosti. Byla
pozadovana rychlost Mach 2 pii vysce 40000 stop (12192 m), coz odpovida
rychlosti 2124 km/h. Maximalni dolet letounu mélo byt 2500 namoinich mil (4630
km) A taky bylo pozadovéano, aby Zadna porucha sama o sobé& nezabranila letounu
v navratu na letiste. [25]

Obrazek 9 BAC TSR-2 na zemi

Prvni let se konal 27.9.1964, byt’ k nému doslo hlavné ze symbolickych divoda a
dalsi lety se zacCaly konat s velkou prodlevou az 31.12.1964. [26, 27]

Program BAC TSR-2 se potykal stadou zpozdéni, pratahli, administrativnich i
technickych problémt, zvySeni nékladi a byl pfredmétem politickych bojt. Velka
cast téchto problémil byla zplsobena nedostatkem vlivu BAC na subdodavatele
riznych soucasti letadla a nedostate¢nou komunikaci mezi jednotlivymi vyrobci.
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Byl zrusen 6. 4. 1965 a jako nahrada byl zvolen americky General Dynamics F-111
Aardvark, byt ani ten nakonec nebyl pofizen a k zaplnéni role nového uderného
letounu v RAF doslo tedy az v roce 1980 letadlem Panavia Tornado. [25, 26]

Jediny prototyp BAC TSR-2, ktery kdy vzlétl byl po zruSeni programu vyuzit jako
cil na strelnici, dva dalsi prototypy skoncily v muzeu. [26]

5.2. Technické specifikace

BAC TSR-2 mél delta kiidlo umisténé na horni ¢asti trupu s tthlem Sipu nébézné
hrany 60 stupiiti, konce kiidel mély zaporné vzepéti. Tenkost kiidla vedla k tomu, Ze
podvozek byl zatahovan do prostort v trupu. [28, 18] Letoun disponoval plovoucimi
horizontalnimi i vertikdlnimi ocasnimi plochami. Zajimavé bylo, Ze horizontalni
plochy mély kromé klopeni letadla na starost i jeho klonéni. 7SR-2 tak nemél
ktidélka a celou odtokovou hranu kiidla tak zabiraly ofukované klapky, coz
umoziovalo kratky vzlet. [28, 25, 18]

BAC TSR-2 vyuzival ve své konstrukci titanové slitiny a pivodné méla byt
vyuzivana 1 slitina hliniku a lithia X2020, ktera se ale neosvédcila a byla nahrazena

podvozkové nohy byly vyrobeny z vysoce pevnych oceli. [25, 18]

Pokrokovym prvkem 7SR-2 byla jeho avionika vyuzivajici dva digitalni (Cislicové)
pocitace, byt avionika letounu zvelké casti byla analogova. [25] Letoun mél
doptedny radar, propojeny se systémem fizeni letu, sledujici povrch podél letové
drahy, ktery spolecné s radiovym vySkomérem a dalSim vybavenim umozioval
bezpecné kopirovat terén. Systém by letounu umozinoval udrzet automaticky
bezpecny let 1 30 metr nad nerovnym terénem. [25, 18] Mimo kopirovani terénu se
doptedny radar TSR-2 pouzival k vypoctu odhozu bomb. [25]

BAC TSR-2 ve své prototypovém stavu mél spoustu problémi. Napiiklad mél
problémy s korektnim vysunutim podvozku, coz malem vedlo i k znieni prvniho
prototypu. [26] Nicmén¢, diky tomu, Ze se letoun vyborné ovladal, coz byla jedna
zjeho hlavnich vyhod, bylo mozné zniCeni piedejit. [26, 28] DalSim vyraznym
problémem byly silné vibrace hiidele v motoru zptsobené ptidavnym spalovanim,
byt tento konkrétni problém se podafilo kratce pted zruSenim projektu spravit. [25]

Béhem vyvoje se doslo k zavéru, ze ackoliv projekt pocital s vyzbroji 1000
librovymi (454 kg) bombami, redln¢ by jejich shazovani z letadla nebylo pfilis
piesné a v ptipadé shazovani ve sttemhlavém letu by zase bylo nerozumné vystavit
z malé vzdalenosti protiletadlové palbé tak drahé letadlo jakym by byl 7SR-2. Coz
vedlo k zavéru, ze primarni vyzbroji letounu by byla takticka jaderna hlavice. [25]

Shrnuti zakladnich technickych specifikaci viz Tabulka 9.
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Tabulka 9 Zakladni technické specifikace BAC TSR-2 (Zdroj dat: [18, 25, 27, 28])

Rozpéti kiidel 37 stop (11,3 m)
Délka 89 stop (27,1 m)
Vyska 23 stop 9 palcti (7,2 m)

Maximalni vzletova | 96000 liber (43545 kg)
hmotnost

Pohonna jednotka 2x Bristol Siddeley Olympus kazdy o tahu 61220 liber (136 kN)

Maximalni rychlost | 1485 mil/h (2390 km/h) Mach 2,35 pii vysce 36000 stop
(10973 m), 850 mil/h (1368 km/h) Mach 1,1 v nizkych vyskach

Maximalni provozni | 54000 stop (16460 m)
dostup

Operacni dolet 1150 mil (1851 km) v rezimu hi-hi, 800 mil (1287 km) v rezimu
lo-lo

Maximalni Dolet 4250 mil (6840 km)

Osadka 2

Vyzbroj Taktickd jadernd bomba, piipadné¢ 12x 1000 librova (454 kg)
konvenéni bomba

5.3. ZruSeni projektu
5.3.1. Duvody zruSeni

Hlavnim divodem zruSeni BAC TSR-2 byly Cetné priitahy projektu, které vedly
k nariistu ceny jeho vyvoje. Coz se stalo i predmétem politického boje a
k zruseni doslo piil roku po volbach, které vedly ke zmén¢ vladnouci strany. [25,
26] Dalsi vliv na zruseni projektu mél fakt, ze velka ¢ast nové vlady byla znacné
kriticka k uzivani jadernych zbrani mimo jejich odstraSujici funkci. Coz byl
pochopitelné pro pokracovani projektu BAC TSR-2 problém, jelikoz jeho hlavni
vyzbroji méla byt takticka jaderna bomba. [25]

Dalsi vysvétleni zruseni projektu stoji na spekulaci, Ze $lo o politickou dohodu
mezi vladami Spojeného kralovstvi a Spojenych statth americkych, kdy Britanie
by koupila americky General Dynamics F-111 Aardvark a na oplatku by USA
podpotily zadost Britanie na ptj¢ku od Mezinarodniho ménového fondu. [26]

5.3.2. Srovnani s nahradou

Ackoliv, jak bylo jiz vySe zminéno, nakonec k nakupu General Dynamics F-111
Aardvark vladou Spojeného kralovstvi nedoslo, tak v momenté zruseni BAC
TSR-2 se jednalo o predpokladanou nahradu, budu se v této ¢asti tedy vénovat
srovnani prave téchto dvou letadel.
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General Dynamics F-111 Aardvark disponoval kiidlem s ménitelnou geometrii.
Diky tomu byl schopny startovat na draze 2000 stop (610 m), ¢imz by
vyhovoval ptivodnim podminkam kladenym na BAC TSR-2. Podobné jako BAC
TSR-2 mél F-111 doptedny radar sledujici terén podél letové drahy. [29, 30]

Obrazek 10 General Dynamics F-111 Aardvark za letu

Vybrané technické udaje General Dynamics F-111 Aardvark viz Tabulka 10.
Tabulka 10 Vybrané technické udaje General Dynamics F-111 (Zdroj dat: [31])

Maximalni rychlost 1452 mil/h (2337 km/h)

Maximalni provozni dostup 57000 stop (17374 m)

Maximalni vzletova hmotnost 92657 liber (42028,5 kg)

Dolet 3632 mil (5845 km)

Pohonn4 jednotka 2x Pratt & Whitney TF-30-P-3 kazdy o
tahu 18500 liber (82,3 kN) s piidavnym
spalovanim

Vyzbroj 1x rotacni kanon General Electric M-
61A1, az 24 konvenc¢nich bomb napf.
typu Mk 117 o hmotnosti 340 kg,
ptipadné taktické jaderné bomby

Ze srovnani tabulek Tabulka 9 a Tabulka 10 lze vidét, Ze oba letouny podavaly
podobny vykon, byt General Dynamics F-111 Aardvark vyuzival slabSich
motort, rovnéZ mél oproti BAC TSR-2 vyhodu v mnozstvi vyzbroje, kterou byl
schopny pojmout.

General Dynamics F-111 Aardvark v prubéhu svého provozu v rukou USA
ukazal dobré schopnosti pfi vyuzivani konvencnich zbrani. [30] Coz by Slo
nazvat jako dal$i vyhodu oproti BAC TSR-2, jehoz vyuziti bylo centrovano na
jaderné bomby.
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6. NORTHROP YF-17
6.1. Historie

Northrop YF-17 byl prototyp stihaciho letounu tcastnici se soutéze US Air Force
Lightweight Fighter (LWF), kterd byla vypsdna za ucelem ziskani lehkého a
levného stihaciho letounu. Kromé nizké hmotnosti a potizovaci ceny byl v ramci
soutéze kladem diiraz na obratnost a manévrovatelnost letounu a dobrou schopnost
akcelerace. [32, 33]

Northrop v dobé€ vypsani soutéze LWF jiz vyvijel nastupce pro sviij exportni stiha¢
F-5 sndzvem P530 Cobra, ktery se ukazal jako vhodny kandidat do soutéze a stal
se predlohou pro YF-17. DalSim vyvojem P530 vznikla verze P600, kterou se
Northrop snazil prodat do zahrani¢i. Tahle snaha byla neuspésnd, a tak doslo
k ptevzeti nejlepSich vlastnosti a ryst P600 do vyvoje YF-17 a k slouceni obou
modela. [32, 1]

Poprvé vzlétl 9.6.1974. [32, 1] Z oslovenych firem do soutéze LWF byl nakonec
do finale kromé& Northtrop s YF-17 vybran i General Dynamics s jejich letounem

YF-16. Ktery se po zhodnoceni letovych testi obou letadel stal vitézem soutéZze.
[32]

Obrazek 11 Northrop YF-17 Cobra za letu

Po odmitnuti konala na YF-17 testy za transsonickych rychlosti americka Narodni
agentura pro letectvi a vesmir (NASA) za ucelem studia manévrovatelnosti a sbéru
dat ohledn¢ tlaku kolem letadla za letu pro ucel =zlepseni odhadl
z aerodynamického tunelu pro budouci letadla. [34, 1]

Shodou okolnosti US Navy ve stejné dob& hledalo pro pouziti na svych
letadlovych lodich také novy levny a lehky stihaci letoun. [32, 1] Namotnictvo
mélo preferenci pro dvoumotorové stihace, jelikoz u takového letounu je vétsi
Sance jej zachrénit v ptipad¢ selhdni motoru za letu. [32] Z tohoto divodu nebyl
letoun od General Dynamics ptesprili§ ldkavy, a naopak firmé Northrop ve
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spolupraci s McDonnell Douglas se podafilo nadmotnictvu navrhnout stiha¢
schopny operovat z letadlové lodé zalozeny na svém dvoumotorovém YF-17.
Vysledkem byl téz8i F-18 Hornet, ktery kromé stihace mohl plnit i tlohu bitevniho
letounu. [32, 1]

Pro ucely vyvoje F-18 byly vyuzity vyrobené prototypy YF-17, které tak opustily
vyzkumné stiedisko NASA. [34]

6.2. Technické specifikace

Jednim z nejvyraznéjsSich prvki Northrop YF-17 byly jeho kotenové prodlouzeni
nabéznych hran ptechdzejici z jeho kiidel na trup (Leading Edge Extensions —
LEX), které pfipominaly lem kobry, ¢imz taky vznikla ptezdivka Cobra. Tato
prodlouzeni nabézné hrany vyrazné zvétSovala vztlak kiidel a pfi manévrech
s velkym uhlem nabéhu pomahala vést vzduch do pifivodi vzduchu motort, které
byly umistény po stranach trupu pod kiidly. [32, 1] Shrnuti zakladnich technickych

specifikaci viz Tabulka 11.
Tabulka 11 Zakladni technické specifikace Northrop YF-17 (Zdroj dat: [1])

Rozpéti 35 stop (10,6 m)
Délka 56 stop (17 m)
Vyska 14 stop 6 palct (4,4 m)

Maximalni vzletova
hmotnost

24900 liber (11294 kg)

Pohonn4 jednotka 2x General Electric YJ101 kazdy o tahu 15000 liber (66,7 kN)
s ptfidavnym spalovanim

Cestovni rychlost 647 mil/h (1041 km/h)

Maximalni rychlost | 1522 mil/h (2449 km/h)

Maximalni provozni | 60000 stop (18288 m)

dostup

Dolet 2600+ mil (4184 km)

Osadka 1

Vyzbroj Ix 20 mm rotacni kandon General Electric Vulcan M-61A1, az

16000 liber (7257 kg) vyzbroje vzduch-vzduch piipadné
vzduch-zemé

M¢I1 Sipova kiidla s thlem Sipu 20 stupnili a dvé vertikalni ocasni plochy sklonéné
smérem od stiedu letadla ven. [1, 35] Pro dosazeni niz§i hmotnosti bylo v draku
letadla uzivano uhlikovo-epoxidovych kompozitti, naptiklad na ndbéznych hranach
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kiidla, na klapkach, kfidélkach, kormidlu, aerodynamické brzdé a dvitkach od
podvozku. [1, 36] Horizontalni stabilizatory byly plovouci. [35]

Rizeni letu bylo kombinaci mechanickych a elektronickych (fly-by-wire) systémul.
Ovladani horizontalnich stabilizator, smérového kormidla a klapky bylo
mechanické a ovladani kiidélek bylo elektronické. [35]

YF-17 dokazal dosahnout rychlosti 1 Mach i bez pouziti ptfidavného spalovani tedy
tzv. supercruise.[32] Pfi pouziti pfidavného spalovani byl schopny vzlétnout za 9
sekund na draze 1200 stop (366 m), bez ptidavného spalovani za 13 sekund na
draze 1600 stop (488 m). [1] Kryt kokpitu byl zkonstruovan bez vyztuh, které by
branily vyhledu a ani za sedadlem se nenachazela zadna podpéra, diky ¢emuz byl
pilot schopny pii pohledu pifes pravé rameno vidét dokonce i levy vertikalni
stabilizator. Dal$i vyhodou ve vyhledu byl stihly nos letounu. [1]

6.3. Odmitnuti
6.3.1. Diivody odmitnuti

Po vyhodnoceni leteckych testi Northrop YF-17 a General Dynamics YF-16 byl
vitézem vyhlasen YF-16. Byt oba letouny podaly dobré vykony, bylo uvedeno,
ze YF-16 mél vyhody v obratnosti, akceleraci, vytrvalosti a rychlosti zatdceni
pievazné v transsonickych a nadzvukovych rychlostech. Dalsi uvedené dtvody
byly vyssi povolené nasobky zatizeni (G-tolerance) a lepsi vyhled pilota YF-16.
[1,32]

6.3.2. Srovnani s prijatym letadlem

YF-16 mél digitalni elektronické tizeni letu (fly-by-wire) s dobrou odezvou. V
kombinaci s relaxovanou stabilitou letounu to vedlo k lepsi manévrovatelnosti.
[1] Jeho kiidla méla variabilni prohnuti profilu a dal$i moderni vymozenosti
bylo vybaveni prithledovym displejem (Heads Up Display — HUD). Diky svému
bublinovému krytu kokpitu poskytoval pilotovi lepsi vyhled nez YF-17. [32]
Vyhledu pomahalo i naklonéni sedadla o 30 stupiii, coz usnadiiovalo pilotovi
snaset nasobek zatizeni. [1] Vybrané technické Gdaje General Dynamics YF-16
viz Tabulka 12.
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Obrazek 12 General Dynamics YF-16
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Tabulka 12 Vybrané technické udaje General Dynamics YF-16 (Zdroj dat: [1])

Maximalni rychlost 1345 mil/h (2164,5 km/h)

Maximalni provozni dostup 55000 stop (16764 m)

Maximalni vzletova hmotnost 29896 liber (13560 kg)

Dolet 1407 mil (2264 km)

Pohonna jednotka Pratt & Whitney F100-PW-100 o tahu
23830 liber (106 kN) s ptidavnym
spalovanim

Vyzbroj 1x 20 mm rotacni kanon M61A1 Vulcan,
az 16000 liber (7257 kg) vyzbroje
vzduch-vzduch ptipadné vzduch-zemé

Ze srovnani tabulek Tabulka 11 a Tabulka 12 lze vidét, ze Northrop YF-17
dosahoval vétsi maximalni rychlosti nez General Dynamics YF-16. Zaroven mél
vétsi dolet a maximalni provozni dostup a mél niz§i maximalni vzletovou
hmotnost. S vyjimkou hmotnosti vSak neSlo o hlavni vlastnosti, které byly
v soutézi zadany.

Dalsi vyhodou byl fakt, ze YF-17 mél dva motory, coz by mu oproti
jednomotorovému YF-16 dalo vétSi Sanci na navrat letadla v pfipadé vypadku
(jednoho) motoru. To byl také pozd¢ji jeden z hlavnich divodl, pro¢ se US
Navy rozhodlo uptednostnit pro své potieby letoun na bazi YF-17 pied variantou
na bazi YF-16, jak jiz bylo zminéno i vyse.
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7. NORTHROP YF-23
7.1. Historie

Northtrop YF-23 byl prototyp stihaciho letounu, ktery se ucastnil soutéze US Air
Force na moderni uderny takticky stiha¢ (Advanced Tactical Fighter — ATF). [18, 1]
Cilem bylo ziskat stihaC, ktery by nahradil stavajici F-15 Eagle. [37] Soucasti
soutéze se stalo vyuziti nové technologie stealth. Soutézily spolu dvé skupiny
vyrobcl, Northtrop a McDonnell Douglas pracovali na YF-23 a firmy Locheed,
Boeing a General Dynamics pracovaly na letounu YF-22. [1, 37] Zarovei se soutézi
na letoun probihala i soutéz na motor, kterym by letoun byl vybaven, a to mezi
General Electric YF120-GE-100 a Pratt & Whitney YF119-PW-100. [1]

Obrazek 13 Oba postavené prototypy Northrop YF-23 za letu

Pozadavkem byla snadnéjsi udrzba oproti ostatnim stithacim své doby, dale
schopnost letét nadzvukovymi rychlostmi mezi 1,4 a 1,5 Mach bez pouziti
pridavného spalovani, tzv. supercruise, a dobra schopnost zachovani bojeschopnosti
letadla. DalSim pozadavkem bylo snizeni startovaci a pfistdvaci drahy letounti na
maximalni délku 2000 stop (610 m). Dal§imi pozadavky byla maximalni vzletova
hmotnost 50000 liber (22680 kg) a bojovy dosah 800 mil (1287,5 km) [37, 38, 39,
40] Hlavnim bojovym tukolem letount soutéze AFT bylo dosazeni vzdus$né
nadvlady, branit vlastni vzduSny prostor a napadat letecké cile ve vzduSném
prostoru nepfitele. US Air Force predpokladalo pocetni nevyhodu ve vzdusném boji,
pozadovalo proto pro letoun, ktery by vzeSel ze soutéze AFT, schopnost najit a
identifikovat neptatelsky letoun a vystrelit po ném raketu, aniz by jim sam mohl byt
spatien, ¢i detekovan. A pro tento ucel se pozadovala kombinace vysSich rychlosti a
dobrych manévrovacich schopnosti, velky dosah senzori pro odhaleni nepiatelskych
letounti a obtizna zjistitelnost letadla. [39]

Vyrobei méli jinak ve vypracovani svych navrhii volnost, jak vysSe zminénych
pozadavkl dosahnout. [1]
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Northtrop YF-23 poprvé vzlétl 27.8.1990 a stal se prvnim stihatem, ktery dokazal
dosahnout a udrzet supercruise o rychlosti nad 1,5 Mach. Byly vyrobeny celkem dva
prototypy. Vitézem soutéze byl nakonec vyhlaSen Lockheed YF-22 a motor Pratt &
Whitney YFI119-PW-100, ktery tak byl pouzivan ve findlnim Iletounu F-22.
Prototypy YF-23 mély byt vyuzity pro testy ve vyzkumném centru NASA, nicméné
z toho seslo a v roce 1996 byly piesunuty do muzea. [1, 37]

7.2. Technické specifikace

Northrop YF-23 mél Sipovité kiidlo s thlem Sipu nabézné hrany i odtokové hrany 40
stupniti. Tento pludorys kiidel pomahal skryt letadlo pfed radarem, spolu s absenci
ostrych hran a plynulymi pfechody mezi prvky letadla, které maji vyhodu, ze
neskodi aerodynamickym vlastnostem letounu. Mé&l plovouci motylkové ocasni
plochy o ¢tvrtinové velikosti kiidla, které bylo mozné natacet v tthlu 40 stupna. Let
byl tizen kooperaci ocasnich ploch a klapek. [1, 41]

Zajimavym prvkem YF-23 byly jeho lichobéznikové piivody vzduchu vedouci
vzduch po esovité¢ draze. Motory lezely nad rovinou kiidla a ptivody vzduchu
piekonavaly v horizontalnim 1 vertikalnim sméru vzdalenost odpovidajici praméru
obézného kola prvniho stupné kompresoru. Lopatky kompresoru tak byly skryty
pied radarovymi vinami ptichazejicimi zeptedu letadla. [1, 41] Trysky motori byly
umistény z vrchni strany trupu, nebyly ale umistény pfimo u zvinéné odtokové
hrany letounu. Mezi tryskami a odtokovou hranou byly totiz umistény priachody pro
spaliny z motord, které byly vyloZeny tepeln¢ odolnymi dlazdicemi, tak doSlo ke
stinéni vytokovych spalin, coz vedlo k mensimu tepelnému obrazu letounu. Tyhle
prachody vzduchu byly déle vybaveny otvory, kterymi byl kompresorem veden
studeny vzduch. [1]

YF-23 byl vybaven automatickym systémem pro ovladani mezni vrstvy (Boundary
Layer Control System). Systém spocival v tom, Ze pfed ptfivody vzduchu v misté,
kde se potkavaly s trupem, byly umistény specialni panely, které mély vyvrtané
malé otvory. Ty odvadély mezni vrstvu Ipici na trupu letounu, ktera dale byla
odvedena specialnimi dvitkami na vrchni strané trupu pry¢€ z letounu. [42]

YF-23 mél relaxovanou statickou stabilitu a vicero zaloznich elektronickych
systémt fizeni letu (fly-by-wire). [41] M¢l dvoudilnou vysoce posazenou kabinu s
dobrou viditelnosti pro pilota, ktera byla zhotovena z kombinace skla a
polykarbonatu. [1] Polovina povrchu YF-23 byla pokryta specialnimi kompozitnimi
materidly pohlcujici radarové viny. [43] Béhem testovacich leti dokéazal Northrop
spolehlivost letounu provedenim Sesti letli pfipominajicich dobou bojové mise po
celkovou dobu deseti hodin, kdy pro srovnani stihace F-75 béhem valky v Perském
zalivu létaly jen tfi az Ctyfi mise denné. [1, 43] Shrnuti zakladnich technickych
specifikaci viz Tabulka 13.
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Tabulka 13 Zakladni technické specifikace Northrop YF-23 (Zdroj dat: [1, 41])

Rozpéti kiidel 43 stop 7 palcti (13,3 m)
Délka 67 stop 5 palcti (20,5 m)
Vyska 13 stop 11 palcti (4,2 m)

Maximalni vzletova
hmotnost

54000 liber (24493 kg)

Pohonna jednotka Prototyp 1: 2x Pratt & Whitney YF-119-PW-100 kazdy o tahu
35000 liber (155,6 kN)
Prototyp 2: 2x General Electric YF-120-GE-100 kazdy o tahu
35000 liber (155,6 kN)

Cestovni rychlost 1381 mil/h (2222,5 km/h) Mach 1,8

Maximalni rychlost

1522+ mil/h (2449+ km/h) Mach 2+ (maximalni rychlost je
tajnd)

Maximalni provozni
dostup

50050 stop (15255 m)

Maximalni dostup 65000 stop (19812 m)

Dolet 2800 mil (4506 km)

Bojovy dolet 900 mil (1448 km)

Osadka 1

Vyzbroj Ix rota¢ni kanon General Electric M-61A1, 2x protivzdu$na

raketa AIM-9 Sidewinder a 4x protivzdu$na raketa AIM-120
AMRAAM

Kwvuli potiebé skryti pfed radarem byla vyzbroj YF-23 umisténa v hluboké pumovnici,
kterd se nachéazela na spodni strané trupu v oblasti mezi pfivody vzduchu. Pumovnice
méla velké vyklapéjici se dvete. Rakety typu AIM-120 AMRAAM by byly umistény nad
sebou uvniti pumovnice, zatimco rakety AIM-9 Sidewinder by byly pfipevnéné ke
dvefim pumovnice. Tahle hluboka pumovnice zvétSovala potencial YF-23 pro pouziti na
operace vzduch-zemé, kdy by mohl byt vybaven az 2000 librami (907 kg) vyzbroje
proti pozemnim cilim, byt to nebyl primarni tkol letouni ATF. Nicméné¢ umisténi
raket nad sebe vytvafi riziko, ze pfi zaseknuti jedné rakety nebude mozné pouzit rakety
nad ni. V ptipad¢ vitézstvi YF-23 v soutézi ATF byl plan hotovy letoun F-23 vybavit
dalsi mensi pumovnici umisténou pod kabinou letounu, kterd by byla schopnd pojmout
dalsi par raket AIM-9 Sidewinder. [44]
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7.3. Odmitnuti
7.3.1. Diivody odmitnuti

Po probéhnuti letovych testli obou letadel byl vitézem vyhlaSen Lockheed YF-22,
davodem bylo uvedeno, ze YF-22 byl schopnéjsi a levnéjsi [6]. Dulezitym
prvkem ziejmé byla vétsi divéra ve vyrobni odvétvi firmy Lockheed, pticemz
reputace firmy Northrop byla v tomto poskozena mimo jiné piekracovanim
ndkladd u vyroby Northrop B-2 Spirit. YF-23 rovnéz méla vice
experimentalnéjSich prvka, zatimco YF-22 ziejmé pisobil jako tradicnéjsi a
jist&jsi volba. [1, 45, 44]

vvvvvv

svého produktu, kdy se snazil zaptisobit manévrovacimi schopnostmi YF-22 nad
rémec pozadavki, byt by YF-23 toho byl nejspis také schopny. Na YF-22 byl
rovnéz proveden test vypaleni rakety, byt tento test opét nebyl soucasti
pozadavku. [45, 43, 44]

7.3.2. Srovnani s prijatym letadlem

Lockheed YF-22 m¢l oproti Northrop YF-23 vektorovani tahu a obecné mél
vyhodu v manévrovatelnosti oproti YF-23, nicméné cenou za to meél oproti
YF-23 niz8i schopnost zabranéni detekce nepftitelem. [1] Rozdily v detekci byly
déle ovlivnény mirou pokryti specidlnimi kompozitnimi materidly pohlcujicimi
radarové viny, pficemz YF-23 jimi mél pokrytou piiblizné¢ polovinu svého
povrchu, zatimco YF-22 jen asi 40 %. [41, 38] YF-22 déle pro ovladani mezni
vrstvy u piivodi vzduchu vyuzival mezery mezi trupem a piivody, coz vedlo
k neptiznivému mistu z hlediska skryti letounu pied radarem, zatimco YF-23
mél tenhle problém vyfeSen elegantnéji, jak bylo jiz zminéno vyse. [42] Je dobré
podotknout, ze YF-23 1 bez vektorovani tahu byl schopen docilit vSech
pozadavkli na manévrovatelnost. Nicméné¢ YF-22 mél dalsi vyhodu
v manévrovatelnosti diky umisténi svych motorti bliz u sebe, nez m¢l YF-23,
jehoz dal od sebe umisténé motory zase davaly letounu vyhodu z hlediska pieziti
v ptipad¢ pietrZzeni turbiny jednoho z motort. [41]

Obrazek 14 Oba prototypy Lockheed YF-22

Vysvétleni pro rozdil priorit obou letadel podle testovaciho pilota Davida

Fergusona uvadi Rick Wartzman ve svém ¢lanku [43] jako rozdil v ptedstave,

jak by probihal letecky boj. Northrop pokladal jako prioritu skryti letadla pted

nepratelskymi senzory, diky kterému by se letadlo vyhnulo boji na kratsi
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vzdalenost. Zatimco ve filozofii Lockheed jakmile dojde k vypéleni prvni rakety
na nepratelské letadla, tak dojde k vizualnimu kontaktu a dojde k boji na kratsi
vzdalenost, kde bude zase sté¢zejni manévrovatelnost letounu. [43]

Jak jiz bylo zminéno vySe, YF-23 mél vuloZeni vyzbroje ve své hluboké
pumovnici vyhodu ve vétS§im potencidlu k vyuziti letounu na operace vzduch-
zem¢ za cenu rizika, ze selhdni jedné rakety vzduch-vzduch mohlo znemoznit
pouziti i dalSich. Naproti tomu YF-22 mél ze spodni strany trupu jednu mél¢i, ale
$ir§i pumovnici, kde byly umistény vedle sebe Ctyti rakety AIM-120 AMRAAM a
po strandch této pumovnice byly z bo¢ni strany trupu dvé mensi pumovnice,
kazda na jednu raketu AIM-9 Sidewinder. Vyhodou bylo, ze kazda raketa byla
vypalena z letounu pomoci vlastniho pneumatického zatizeni, odpaleni kazdé
rakety tedy bylo nezavislé na ostatnich. [44]

Vybrané technické udaje Lockheed YF-22 viz Tabulka 14.
Tabulka 14 Vybrané technické udaje Lockheed YF-22 (Zdroj dat: [1, 41])

Cestovni rychlost 1059 mil/h (1704 km/h) Mach 1,6

Maximalni rychlost 1451 mil/h (2335 km/h) Mach 2,2
(opravdovéa maximalni rychlost je tajna)

Maximalni provozni dostup 50000 stop (13472 m)

Maximalni vzletova hmotnost 58000 liber (26308 kg)

Bojovy dolet 800 mil (1482 km)

Pohonna jednotka Prototyp 1: 2x Pratt & Whitney YF-119-
PW-100 kazdy o tahu 35000 liber (155,6
kN)

Prototyp 2: 2x General Electric YF-120-
GE-100 kazdy o tahu 35000 liber (155,6
kN)

Vyzbroj Ix rota¢ni kandn General Electric M-
61A1, 2x protivzdusna raketa AIM-9
Sidewinder a 4x protivzdu$na raketa

AIM-120 AMRAAM

Ze srovnani tabulek
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Tabulka 13 a Tabulka 14 lze vidét, Ze Northrop YF-23 mél oproti svému
konkurentovi niz§i hmotnost, vétsi bojovy dolet a s nejvyssi pravdépodobnosti
dosahoval i vysSich rychlosti. S vyjimkou mensiho d@razu na manévrovaci
schopnosti, nez jaké mél Lockheed YF-22 a menSich jistot projektu, ale za
lepSich schopnosti se skryt pfed neptatelskymi senzory se tedy mtze zdat, ze US
Air Force vybralo min vykonny model.

K cemuz je dobré na zavér podotknout, ze v dobé ukonceni soutéze ATF
(23.4.1991) byl vychodni blok jiz ve fazi rozkladu a zacalo klesat mnozstvi
objednanych kusii vitézného letounu, [1] coz by vysvétlovalo i jeho vitézstvi,
coby cenové¢ jistéj$i varianty, byt v disledku snizeni poc¢tu objednanych kust
doslo k nartistu ceny za kus. [1]
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8. ZHODNOCENI

Tato kapitola se vénuje zhodnoceni ziskanych poznatkii z predchozi reSerSni casti.
V praci bylo zpracovano celkem sedm odmitnutych prototypii a ptislusnych soutézi,
jejich prehled viz Tabulka 15.

Tabulka 15 Ptehled zpracovanych soutézi a projektt

Nazev Typ Odmitnuté Vybrané Rok rozhodnuti
letadlo letadlo
Penetration Soutéz Lockheed McDonnell 1950
Fighter XF-90 XF-88 Voodoo
Vybér Neformalni North Republic 1957
stihaciho soutcéz American YF-105A
bombardéru F109A
US Air Force
Avro Canada Projekt Avro Canada McDonnell 1959
CF-105 Arrow CF-105 Arrow | F-101B
Voodoo
Vybér Soutéz Vought F8U-3 | McDonnell 1958
palubniho Crusader 111 F4H-1
zachytného Phantom II
stthace US
NAVY
BAC TSR-2 Projekt BAC TSR-2 General 1965
Dynamics
F-111
Aardvark
Lightweight Soutéz Northrop General 1975
Fighter YF-17 Dynamics
YF-16
Advanced Soutéz Northrop Lockheed 1991
Tactical YF-23 YF-22
Fighter

Srovndme-li letouny ze soutéZe Penetration fighter s letouny ze soutéze Advanced
Tactical Fighter, vidime velky pokrok, kterého bylo v oblasti letectvi béhem studené
valky dosaZeno. Prvni soutéZ se konala v dobé prvnich proraZeni zvukové bariéry,
zaCaly se pouzivat prvni proudové motory s pfidavnym spalovanim a hlavni vyzbroji
vedle kanonl byly nefizené rakety. V druhé soutézi byla letadla, ktera nepotiebuji
k ptekonani rychlosti 1,5 Mach ani motory s pfidavnym spalovanim, dokazou nepfitele
sestielit navadénou raketou, aniz by byla vizualné spatfena, ba dokonce aniz by byla
spatiena na radaru.
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Byt letadla zpracovana v téhle praci nedosdhla sériové vyroby, byla presto tohoto
pokroku soucasti a svym zpusobem onen pokrok i vedla. Prikladem jsou tfeba fly-by-
wire systémy Avro Canada CF-105 Arrow nebo systém kopirovani terénu BAC TSR-2.

Situace kolem vyvoje jednotlivych letadel nam dava 1 jisty historicky néhled,
seznamujici nas se soudobymi pohledy na rizné véci. Ptikladem je pfedimenzovani
Lockheed XF-90 zneredlnych obav o obrovském vzristu strukturnich zatizeni
v dtsledku prolomeni zvukové bariéry, poukazujici na dileZzitost znalosti skute¢nych
zatizeni konstrukce, aby bylo mozné ji spravné dimenzovat. Nebo naptiklad situace,
kdy v dobé vypusténi druzice Sputnik 1 zacaly vznikat pfedstavy o nadchazejici
zbytecnosti zachytnych letount, coz ovlivnilo projekt Avro Canada CF-105 Arrow.

Soutéz Lighweight Fighter a do jist¢ miry i Advanced Tactical Fighter ukazuji, ze ne
vzdy Slo o honbu za nejvykonnéj$im strojem a rozhodujici mohla byt i otazka ceny.
Vzhledem kristu komplexnosti vojenskych letadel v pribéhu casu neni pfilis
piekvapivé, ze dochazi k ristu komplexnosti jejich vyroby, a tedy i vyrobni ceny.
Obrazek 15 predstavuje graf Washingtonského think-tanku Center for a New American
Security (CNAS) zobrazujici vyvoj pofizovaci ceny americkych stihacich a bitevnich
letount mezi lety 1950 az 2010 v milionech USD pfepocitanych na hodnotu z roku
2017.
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Obrazek 15 Vyvoj pofizovaci ceny za kus americkych stiha¢t a bitevnikt

Modrymi ramecky jsou zvyraznény letouny zminéné v této praci. Byt v soutézi ATF se
pii vybéru vitéze projevovala i cena, tak vidime z grafu, Ze pofizovaci cena jednoho
letounu Lockheed F-22 byla velmi vysoka. To bylo zpiisobeno z velké miry poklesem
mnozstvi objednanych kusi v diisledku konce studené valky.

S rostouci komplexnosti vyroby a vyvoje modernich vojenskych letadel souvisi i
rozhodnuti zahrnout v téhle praci kanadsky projekt Avro Canada CF-105 Arrow a
britsky projekt BAC TSR-2, byt mirn¢ vybocuji ze zadani prace. Kromé toho, ze oba
mély inovativni prvky, tak rovnéz podtrhuji nariist komplexnosti ve vyvoji modernich
vojenskych letount v pribehu studené valky a poukazuji na problematiku mens$ich zemi
udrzet krok s vétSimi zemémi s vétSim leteckym primyslem. V tomto ptipadé se
Spojenymi staty americkymi.
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Spoleénym znakem fady letound zpracovanych v této praci je jejich odmitnuti
v prospech jiného letounu, které dava prostor k diskusi, zda volba vitézného letounu
byla spravnym rozhodnutim. U letounu Northrop YF-23 se naptiklad nabizi otazka,
jestli by nebyl vhodnéjsi volbou proti svému konkurentovi, zvlasté¢ kdyz mél mimo jiné
pravdépodobné lepsi schopnosti se skryt pred neptatelskymi senzory a dosahoval
vysSich rychlosti.

Dalsi prostor k diskusi se nabizi u zvoleni Republic F-105B Thunderchief misto North
American F-107A. Ptihlédneme-li k nékterym nevyhodam, které se projevily u F-105B
béhem jeho nasazeni ve valce ve Vietnamu, které ale nebyly pfitomné na F-107A4, mize
se tak jevit, ze F-1074 by mozna byl lepsi volbou pro Spojené stity americké.
Samoziejmé jakykoliv takovy zavér by byl vysoce spekulativni, jelikoz je nemozné
kompletné odhadnout veskeré disledky, kterd by vySe uvedend rozdilna volba pfinesla.
Moznost takové diskuse taky stoji na nadhledu ziskaném s odstupem casu, ktery zadna
ze zodpovédnych osob v rozhodovacim procesu nemohla mit.

S otazkou vhodné volby letounu je spojena i otdzka, co bylo v prvé fad¢ divodem pro
odmitnuti netspésného stroje. Rozdéleni hlavnich vlivii na odmitnuti letadla zobrazuje
Obrézek 16.

HLAVNI VLIV NA ODMITNUTI

Celkem letadel Technické vlivy Vnéjsi vlivy

Obrazek 16 Graf hlavnich duvoda odmitnuti letountu

Levy sloupec grafu zobrazuje celkovy pocet prototypiim rozebranych v této praci.
Prostfedni sloupec zobrazuje cetnost letadel s prevazujicimi technickymi vlivy na
odmitnuti, ¢imZ rozumime min uspokojivé technické parametry, ale i1 uzivatelskou
preferenci pro jisté konstrukéni prvky pfitomné na konkurencnim letounu. Pravy
sloupec pak predstavuje prevazujici vnéjsi vlivy vedouci k odmitnuti letadla, ¢imz
rozumime aspekty, na které konstruktéfi té€chto letound neméli pfimy vliv. Konkrétné
jde napiiklad o poskozenou povést vyrobniho odvétvi firmy Northrop dodrzovat
dohodnuté vyrobni naklady, coz ovlivnilo vysledek soutéze Advanced Tactical Fighter,
piipadné zatazeni projektu Avro Canada CF-105 Arrow do ptedvolebnich bojt.

Srovname-li Cetnost technickych a vngjSich vlivli na odmitnuti letadel, vidime, Ze na
odmitnuti letadel zpracovanych v této praci mély hlavni vliv vnéjsi vlivy. Vzhledem

42



k prifezovému charakteru této prace nema pomér vnéjsich a technickych vlivii sdm o
sob¢ smérodatny charakter. Nicméné¢ je patrné, ze pii konstrukci letadel je nutné mit na
paméti, ze existuji 1 divody nezavislé na praci inzenyrt, které mohou zasadnim
zpusobem ovlivnit uspéSnost projektu. Zvlasté ve specifické oblasti armadnich zakazek,
které se vénuje tahle prace, kdy jakakoliv takovd zakazka dostdvd vzhledem
k financovani z pen¢z danovych poplatnikli i politicky rozmér. Coz patiilo mezi hlavni
diavody neuspéchu projektlt BAC TSR-2 a Avro Canada CF-105 Arrow.

Studium neuspéSnych prototypli mize pomoci k obecnému piehledu o konstrukci
v letectvi a pfispét ke kritickému hodnoceni novych navrhi. Mlze napomoct i
pochopeni soucasnych trendl a aktualni situace v historickych souvislostech.
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ZAVER

Byla provedena reserSe sedmi odmitnutych prototypti letadel, tak Zze prafezove
pokryvaji obdobi studené valky. Byly uvedeny jejich technické specifikace a zjiStény
pravdépodobné ditvody jejich odmitnuti. Odmitnuta letadla byla déale srovnana se
zvolenou nahradou.

Vyhodnocenim ziskanych poznatkli 1ze usoudit, Ze na uspésnost projektdi maji mimo
technickou zdatnost letounu i nezanedbatelny vliv vnéjsi vlivy, které nejsou piimo
ovlivnitelné praci konstruktéri. Rovnéz lze konstatovat, ze v prubéhu studené valky
doslo k nariistu komplexnosti armadnich letounti a spolu stim i k nartstu jejich
kusovych pofizovacich cen, coz vedlo k vétSimu dirazu na cenu a snadnost udrzby
letounti v pozadavcich pii vypisovanych leteckych soutézich.

Byt’ projekty a prototypy letadel zpracované v téhle praci byly odmitnuté nebo zrusené,
nelze je vzdy oznacit za neuspesné. Mnohdy ovétovaly inovativni prvky a byly cennymi
zdroji zkuSenosti pro jejich konstrukéni tymy, pfipadné poslouzily i vyzkumnym
ucelim. Z dnesni perspektivy poskytuji odlisny pohled na cast letecké historie. Davaji
nam piehled o vztahu mezi zadanim konstrukéniho procesu, pfistupy k jeho plnéni,
hodnocenim a upozoriiuji na mozné komplikace a tskali, kterd se mohou vyskytnout.
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