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Oponentsky posudek
disertacni prace Ing. Mgr. Jana Cimbalnika

na téma
Detekce vysokofrekvenéni EEG aktivity u epileptickych pacientd.

Cile diserta¢ni prace, vysledky a aktualnost zvoleného tématu

Ve své praci se Ing. Mgr. Jan Cimbalnik zaméfuje na problematiku
vysokofrekvencnich oscilaci (VFO), predevSsim na vyvoj agoritmi detekce VFO
vintrakranialnim EEG a na jejich vyuziti pfi studiu lokalizace epileptogenni tkané a ke
studiu kognitivnich pochodd v mozku.

Vtivodu prace se autor zaméfuje na popis problematiky epilepsie, pfedevsim pak
na farmarkorezistentni epilepsii a moZnosti jeji chirurgické 1é¢by. Ctenare seznamuje se
zakladnimi principy predopera¢niho vySetieni, kterd jsou vyuZivana k lokalizaci
epileptogenni zény a kplanovani resekce. Dile se zaméfuje na principy zaznamu
intrakranialniho EEG, které je vyuzivano u vybranych kandidati chirurgické lécby
k upresnéni lokalizace epileptogenni tkané. StéZejnim tématem disertacni prace jsou VFO,
které se uUcastni rady fyziologickych funkci mozku, ale také hraji kliCovou ulohu
v patofyziologii epilepsie. Patologické VFO jsou v soucasnosti povazovany za specificky
ukazatel epileptogenni tkané, tj. oblasti mozku, ktera je schopna generovat zichvaty. Déle
tyto oscilace hraji Glohu v iniciaci zachvati, pfedchazi rozvoj epilepsie a s jejich pomoci lze
monitorovat aktivitu onemocnéni. Zvyse uvedenych ddvodi predstavuji VFO velmi
atraktivni moderni téma, nebot maji potencidl vyzamné zvySit vytéZnost a presnost
predoperacniho vySetreni a zkvalitnit vysledky chirurgické 1é¢by epilepsie. Autor se dale
zaméruje na popis problémi spojenych s omezenym vyuzitim VFO v soucasné klinické
praxi. Zrakova analyza VFO v dlouhodobych intrakranialnich zdznamech z desitek az
stovek elektrod je extrémné narocna a tudiz je zrakové hodnoceni zpravidla omezeno
pouze na kratké useky EEG. Je navic zatiZeno vysokym stupném subjektivity. MoZnost, jak
uspésné objektivné analyzovat dlouhodobé intrakranidlni zaznamy spociva, ve vytvoreni
automatickych algoritmu detekce VFO, na jejichZ popis se autor detailné zaméruje.

Hlavnim cilem predloZené prace bylo navrhnout, implementovat a optimalizovat
nové metody automatické detekce VFO vintrakranidlnim EEG. Ve své praci autor
implementoval rdzné algoritmy. Prvni navrzeny detektor je zaloZeny na méfeni délky
signalu, druhy algoritmus vyuZziva 2D Hilbertovy transformace a posledni algoritmus je
zaloZeny na frekvenéni homogenité. Vlastnosti navrzenych detekor autor dikladné
testoval na redlnych a umélych signalech s pomoci doporucenych standardnich kritérii
definovanych pro testovani detektorii EEG grafoelementl. Zde velmi ocenuji, Ze jako
jedny z kritérii testovani autor pouzil porovnani G¢innosti detektoru v lokalizaci zény
pocatku zachvatli a oblasti resekce, které piinasi mnohem dulezitéj$i informaci nez
klasické porovnani s ,gold standard"” signaly. V dalsi ¢asti prace se autor zaméfil na popis a
vyvoj vhodnych metod vizualizace vysledki detekci ve spojeni s daty ze zobrazovacich
modalit, ¢i jinych analyz EEG.
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Detektory autor uspésné pouzil v praci, ktera vyuzivala detekce VFO k lokalizaci
zény pocatku zachvatli vintrakranidlnich zaznamech ziskanych svyuZitim mikro- a
makroelektrod. Dale autor uspé$né aplikoval metodu Hilbertovy detekce VFO v analyze
fyziologickych oscilaci, které se podileji na zpracovani zrakové informace, vytvareni a
vybavovani pamétovych stop.

Vysledky disertacni prace a jeji pfinos pro dalsi rozvoj védy a pro klinickou praxi

Predlozena disertani prace je kvalitni, zaméFena na vysoce aktudlni téma a
vykazuje predpoklady pro Uspésné splnéni podminek samostatné tviiréi védecké prace.
Jedna se o multioborovou praci svysokym translaénim potencidlem, ktera ucinné
kombinuje metody Ccislicového zpracovani signdlu a kdy autor tspésné pirenasi ziskané
vysledky do klinické praxe za Gi¢elem zkvalitnéni 1é¢by. Prezentované vysledky byly navic
publikovany v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech svysokym impaktovym faktorem,
kde figuruje Ing. Mgr. Jan Cimbalnik jako spoluautor, ale také jako hlavni autor. Ziskana
data pfinadsi dhlezité poznatky k dal$imu vyuZiti vysokofrekvenénich oscilaci v klinické
praxi.

Pripominky k formalni strance prace

Disertani prace obsahuje celkem 91 stran. Prace je napsana c¢tivé a odborné
v anglickém jazyce s minimem preklepi a gramatickych chyb. Text je doplnén vhodnymi
obrazky. MnozZstvi pouZitych citaci svéd¢i o diisledné praci autorka s odbornou literaturou.
Dale disertacni prace obsahuje seznam pouzité literatury, seznam zkratek. Diserta¢ni praci
by prospél seznam autorovych primarnich publikaci.

Témata pro diskusi pri obhajobé disertacni prace

1. VFO vykazuji vintrakranialnich zaznamech vysokou interindividualni variabilitu.
Vysledky retrospektivnich studii opakované prokazuji vyssi cetnost VFO v oblastech
pocatku zachvati, ¢i v epileptogenni zéné. Prospektivni vyuZiti ziskanych poznatki je
vSak minimalni, nebot bohuZel na zikladé soucasnych znalosti nelze definovat
hranice cetnosti VFO, kdy by dana oblast méla byt jesté zavzata do resekce a kdy uz
ne. Jaky je nazor autora na tento problém a bude jej mozné v budoucnosti néjakym
zplsobem vytesit?

2. Jak velky vyznam je analyzam VFO piikladan na epileptochirurgickém pracovisti, se
kterym autor spolupracuje? Jak jsou vyuzivany VFO lokaliza¢ni vlastnosti v pfipadé
kdy ziskanad informace je diskordantni sjinymi vysledky, napfr. slokalizaci z6ny
pocatku zachvatd, ¢i zobrazovacimi daty.

3. Porovnal autor vyvinuté detektory sjinymi publikovanymi detektory, napt. MNI
detektorem? Pro¢ kaZzdé pracoviSté uprednostnuje jiny typ detektoru? Predstavuje
v soucasnosti vyvoj dalsiho detekéniho algoritmu budouci smér v analyze VFO? Jakym
smérem se budou ubirat metody automatické analyzy VFQ?

Zaveér
Na zakladé rozboru disertatni prace, jeji védecké Urovné, pivodnosti a reSeni
konstatuji, Ze Ing. Mgr. Jan Cimbalnik prokazal tviir¢i védecké schopnosti a pfedloZena
prace splfiuje poZzadavky kladené na prace tohoto typu ve smyslu §47 VS zakona 111/98
Sb. Navrhuji komisi pro obhajoby kandidatskych disertaci, aby predloZenou praci
posoudila kladné a uchazeci udélila titul ,Ph.D.”. j
.
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