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ABSTRAKT

V tejto bakalarskej praci su zanalyzované vsetky potrebné naklady na prevadzku
domaceho vonkajSicho bazéna. Pri jednotlivych polozkach st uvedené ceny. Zvolené st
dve bazénové rieSenia a pre tie je vyratana patrocna kalkulacia na ich prevadzku. V zavere
prace je ich porovnanie.

ABSTRACT

In this bachelors thesis are analyzed all the necessary operating costs of home
outdoor pool. For each item is listed price. For two chosen solutions is made five-year
calculation for their operation. At the end of this thesis a comparison is made.
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UvVOoD

Bazény sluzia v dnesnej dobe k odpoCinku a k Sportovym tucéelom. Plavanie
a potapanie su jednymi so spdsobov vyuzitia bazénov. Doméce rodinné bazény slizia
vacsinou k relaxacii. Pri zaobstaravani bazéna je nutné ratat’ s financnymi ndkladmi na
jeho vystavbu, ale aj na prevadzku. S vystavbou je spojend Uprava terénu, vykopové prace,
montdz a dalSie potrebné tkony. Kupacia sezoéna Vv naSej zemepisnej Sirke trva zvicsa
od méja do septembra. Pocas tohto obdobia je nutné starat’ sa o Cistotu vody a udrziavat’
vhodntl teplotu, ktord by mala byt 18-28 °C. Cistenie je zabezpetené filtraciou
a pridavanim spravnej chémie.

Miesto, kde bazén postavime si musime dokladne premysliet’ a pripravit, pretoze
d’alSie zmeny by boli problémom. Najvhodnejsie je zvolit’ si takt ¢ast’ pozemku, kde cely
den svieti slnko, t.j. juzna alebo juhozapadna strana. Bazén by mal byt umiestneny d’alej
od stromov a to nielen z dovodu tiena, ale preto aby sme sa vyhli padajicim listom.
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1. HISTORIA

Vznik prvych bazénov siaha az do starovekého Egypta okolo roku 2500 B.C.
Neskor sa vyvoj bazénov a kupalisk presunul do Grécka, Rima a Syrie. V tychto krajinach
bolo plavanie sucastou vyucby mladych chlapcov, a preto sa zacali stavat plavecké
bazény, ktoré boli oddelené od kupelov. V prvom storo¢i pred nasim letopoctom postavil
Riman Gaius Macenas prvy vyhrievany bazén.

Plavanie sa stalo popularne az v polovici 19. storocia, ked” v roku 1837 postavili
prvé plavecké bazény v Londyne. V tej dobe sa zakladali plavecké kluby. V roku 1896
bolo plavanie prvykrat predstavené na Olympijskych hrach v Aténach [1].
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2. ROZDELENIE BAZENOV

Bazény mozeme rozdelit’ do skupin podl'a viacero kritérii.
2.1.Umiestnenie

Podr’a situovania bazéna ich delime na:
e otvorené
o kryté

2.2.Vyuzitie

Podl’a vyuzitia na rozlicné Gcely alebo pre rozlicné skupiny l'udi delime bazény na:
rodinné

detskeé

bazény na vycvik neplavcov

rekreacné

virivé

bazény pre imobilné osoby

[2]
2.3.Konstrukcia

Podl’a konstrukcie sa delia bazény na:
e samonosné

o prelivové

e Jaminatové
o foliové

e nadzemné
[3]
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3. REKORDNE BAZENY NA SVETE

3.1.Najvicsi bazén

Najvacsi bazén sveta sa vola Crystal Lagoon (Kristalova lagina), nachadza sa
v rezorte San Alfonso del Mar v chilskom meste Algarrobo. Je dlhy 914 metrov a ma
rozlohu 8 hektarov. Jeho objem je 250 000 000 litrov a v najhlbsom mieste dosahuje hibku
35 metrov. Voda je preCerpavana z prilahlého oceanu a jej teplota je 26 °C. Vd’aka velkej
ploche mozu v tomto bazéne plachtit’ aj malé plachetnice [4].

Obrazok ¢.1: Kristal'ova lagina [5]
3.2.Najhlbsi bazén

Najhlbsi bazén je NEMO 33, nachiddza sa v belgickom Bruseli. Ma hibku 34,5
metra a k jeho naplneniu je potrebnych 2 500 000 litrov vody. Bazén je vybaveny rebrikmi,
tunelmi, jaskyfami a podvodnymi oknami. Voda viiom ma 30 °C a je nechlérovana.
Autorom bazénu je belgicky potapa¢ John Beernaerts [6].

Obrazok ¢.2: NEMO 33 [7]
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4. NAKLADY NA PREVADZKU

Naklady na prevadzku bazéna tvoria tieto polozky: voda, elektricka energia, cena
bazénu a ostatného prislusenstva, ako je filtracia a chémia potrebnd pre udrzanie Cistoty
vody, ohrev, krytie bazéna a protiprud. VsSetky ceny st uvadzané v K¢ a Eurach
s konverznym kurzom 1€ = 25,666 K¢ (priemerny kurz za obdobie 22.2. — 5.4.2013).

Jednotlivé ¢asti budu d’alej podrobne vysvetlené.

4.1.Voda

V cene vody su zahrnuté dve zlozky:
- vodné: odber vody a jej dodavka
- sto¢né: odvedenie odobranej vody a jej nasledné cistenie

Priemerna cena vody ku diu 12.2.2013 je v Ceskej republike 71,56 K¢/m® [8].
Sto¢né tvori podstatnu Cast’ ceny. Vyhodou umiestnenia bazéna na vidieku je, ze pre Castl
absenciu kanalizacie nie je zaratané v cene vody sto¢né. Mnoho l'udi taktiez pouziva K
naplneniu bazéna vlastna studnu, ¢im odpadaja celkové naklady za cenu vody.

mesto/dedina Ké/m®
Brno 67,61 (2,63€)
Praha 74,35 (2,90 €)
Bratislava 68,53 (2,67 €)
Kovalov (bez sto¢ného) 27,98 (1,09 €)

Tabulka ¢.1: Ceny vody (vodné a sto¢né) vo vybranych mestach [9,10]

4.2 .Elektricka energia

Dalsou zlozkou tvoriacou prevadzkové naklady bazéna je elektricka energia. T4 je
potrebnd pre pohon Cerpadla filtracie, pripade tepelného Cerpadla, elektrického kurenia ¢i
protiprudu. V pripade napustania bazéna vodou z vlastnej studne je do tychto nakladov
zaradend aj elektricka energia potrebna pre Cerpanie vody zo studne.

mesto/dedina Kclm?®
CR 483 K&/ kWh (0,19 €/KWh)
SR 488 K&/ kWh (0,19 €/KWh)

Tabul’ka ¢.2: Aktualna cena elektrickej energie [8]
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4.3.Bazén

Samotna cena bazénu zavisi od jeho velkosti.
Nadzemné bazény:
Orlando ¢3,66 X 0,91 m Cena: 5580 — 10 529 K¢ (217,41-410,23€)

Obrazok ¢.3: Bazén Orladno [11]

Hawai 04,57 X 1,22 m Cena: 9130 - 16 277 K¢ (355,72-634,19 €)

......

Obrazok ¢.4: Bazén Hawai [12]
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4.4.Chémia

Dokladnym vycistenim bazéna pred prvym napustenim sa vyrazne zjednodusi
d’alsia udrzba vody. Bazénova chémia sa pouziva preto, aby bola pocas celej kupacej
sezony Cista a hygienicky nezavadna voda v bazéne, ktorej pH by malo mat hodnotu
7-74. ZvySovanim tejto hodnoty sa znizuje ucinnost dezinfekénych prostriedkov.
Pri pH 7,2 sta¢i 0,5 mg chloru na liter, aby bola voda cista. Pripravkami pH-plus a pH-
minus sa hodnota pH upravuje, pretoze sa vplyvom vonkajsich podmienok samovolne
meni. Pravidelne je to treba kontrolovat pomocou testerov. Ich cena je 254 — 511 K¢
(9,90 - 19,90 €) [13].

Cena pripravkov: 74 — 162 Kc¢/kg (2,87 — 6,33 €/kg )

Okrem spravnej hodnoty pH je nutna dezinfekcia. Najznamejsie dezinfekéné
prostriedky su chlérové pripravky, kyslikova chémia, ozén a UV ziarenie. Pre domaéci
bazén je cenovo najpristupnejsi a najucinnejsi variant dezinfekcie prostrednictvom chloru.
A to pomaly rozpustné tablety a tekuty chlor. Tablety sa pouzivaji pomocou davkovacov
[14].

Cena: 251 — 428 K¢/kg (9,77 — 16,67 €/kg )
Plavajuci davkovac chémie 154 —256 K¢ (6-10€)

Bezchlorova chémia je tak isto spol'ahliva a je vhodné pre detské bazény. Vyhodou
je, Ze nie je citit’ chlérom, nedrézdi pokozku ¢i sliznice. Davkovanie je menej Casté nez
u chlérovej chémie.

Cena: 151 — 377 K¢/l (5,90-14,67¢/1)

Medzi bezchlorovi chémiu sa zaraduje aj vlockovanie. Je to sposob, akym
odstrafiujeme jemné necistoty z vody, ktoré nezachyti filtrdcia. Pomocou vloc¢kovaca
(flukolantu) sa vytvoria z tychto jemnych astic vdcSie zhluky, ktoré je filter schopny
zachytit. Po vytvoreni zhlukov je treba vodu vycistit’ a vyprat’ filter, pretoZze sa v tomto
jemnom kale tvoria riasy. Niekedy je nutné opakované vlockovanie [15].

Cena: 104 — 539 Kc¢/kg alebo 97 —274 Ke/l (4,07 — 21 €/kg alebo 3,78 — 10,66 €/1)
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4.5.0hrev

Teplota vody v bazéne sa da zvySovat pomocou elektrického kurenia, tepelnych
vymennikov, solarnych kolektorov alebo tepelnych cerpadiel.

Elektricke kurenie

Ohrievand voda pretekd vykurovacim telesom s moznostou regulacie teploty.
Ohrev zabezpecuje elektrickd vykurovacia Spirala.
Cena: 8 136 — 19 942 K¢ (317-777 €)

Obrazok ¢.5: Elektricky ohrev [16]

Tepelné vymenniky

V tepelnom vymenniku dochddza k zdiel'aniu tepla medzi dvomi latkami, pri¢om
jedna sa ohrieva a druha ochladzuje. Latky su oddelené stenou, ktorej stykova plocha by
mala byt’ ¢o najvicsia. Tepelny tok sa uskuto¢iiuje prestupom tepla:

1.prestup tepla — konvekcia z teplejsej tekutiny do steny

2.vedenie tepla — v stene

3.prestup tepla — konvekcia zo steny do chladnejsej tekutiny

Vzorec pre vypocet tepelného toku ma tvar:

0=a84T; [W] 1)
kde: S[m?] -plocha vymenniku

o [W.m?K?!] -sucCinitel” prestupu tepla

AT [ K] -stredny teplotny spad

Tepelné vymenniky mdzeme rozdelit’:
- podla charakteru prudenia: - siprudové vymenniky
- protipradové vymenniky
- vymenniky s prie¢nym prudom
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- podl'a konstrukcie: - plastové vymenniky (zvédzky trubiek vnutri plasta)
- kompaktné vymenniky (rebrované pre kvapalina-plyn,
plyn-plyn)
-ainé [17]

Cena: 7443 -59 930 K¢ (290-2335¢€)

Obrazok ¢.6: Tepelné vymenniky [18]
Soldrne kolektory

Vyuzitie slnecnej energie na ohrev je relativne lacné a jednoduché. Tepelny tok,
ktory dopada zo slnka na zem Zziarenim je priblizne 1 389 W/m?, tato energiu je mozné
vyuzit' na zvysenie teploty vody v bazéne. Solarne kolektory st ucinné, ked’ svieti slnko,
bazénova voda je ¢erpadlom privadzana do kolektora, kde sa ohreje a vracia sa naspit’ do
bazéna.

Cena: 1540 - 8983 K& (60-350 €)

Obrazok ¢€.7: Solarny ohrev [19] Obrazok ¢.8: Solarny kolektor pyramida [20]
(cool- chladny, warm-teply)
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Tepelné cerpadlo

Pri ohrievani vody s vyuzitim tepelného cerpadla je teplo, ktoré je odoberané
z okolitého vzduchu nasledne kompresiou a expanziou premenené na vyssiu teplotu. [21].

Obrazok ¢.9: Tepelné Cerpadlo [21]

V tepelnom Cerpadle sa pravidelne opakuje 4-fazovy cyklus:
1. vyparovanie — chladivo sa vprvom vymenniku odparuje odoberanim tepla
20 zdroja. Tymto prechadza do plynného skupenstva.
2. kompresia — ohriate chladivo sa kompresorom stlaci a tym vzrastie jeho teplota
3. kondenzacia — v druhom vymenniku chladivo kondenzuje aodovzdava teplo
vykurovaciemu médiu
4. expanzia — cyklus sa uzatvara prechodom cez expanzny ventil ¢im klesne tlak

a chladivo ide k prvému vymenniku
[22]

Cena: 15528 —-48 765 K¢ ( 605-1 900 €)

Obrazok ¢.10: T-s diagram [17]
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Teplo
do vykurovacieho
systému 4/4

Energia okolia
3/4

Expanzia W

Vyparovanie Kondenzacia

uhlia, uranu 100 % » 2 tepeiného
cerpadia

7%
Y
Straty prl vyrobe Nizkopotencionaine
elektriny energie z okolia

Obrazok ¢.11: Princip fungovania tepelného cerpadla [23]

4.6.Filtracia

Pre udrzanie ¢istoty vody v bazéne je potrebné, aby bola voda filtrovana. Mala by
aspont dvakrat denne pretiect’ cez filtracni jednotku. NajCastejSim rieSenim je pieskova
filtracia, ktoru tvori Cerpadlo a nadoba s pieskom so zrnitostou 0,4-0,8 mm, ktory
zachytava necistoty. Vykon filtracie by mal zodpovedat’ objemu a ¢asu chodu filtracie.
Optimalna doba chodu filtracie je 2-3 hodiny 3x denne [24,25].

Dal$ou volbou je filtracia kartugova. Tento typ sa sklada taktieZ z ¢erpadla avsak
filtraénu Cast’ tvori kartuSova filtraéna vlozka (valec papiera vrstveny do kruhu) [26]. Toto
rieSenie je lacnejsie, ale je vhodné len pre mensie nadzemné bazény.

K filtratnému zariadeniu je nutné zaobstarat’ hadice s prisluSnym priemerom
a potrebnou dizkou. Dalej je vhodné pouzivat’ vysavaciu hlavu na tyéi, pomocou ktorej
mozeme zbierat’ usadené necistoty z0 dna bazéna.

st
.

- 20,
*e,

-,

Obrazok ¢.12: Vysavacia hlava OCEAN VAC DE LUXE [27]
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Pieskova filtracia:

Cena Prietok
Aquamar 5000 8495 -8 187 K¢ (313-319€) |5 m°/hod
Brilix FSP 650 12576 — 13064 K¢ (490-509 €) | 16 m*/hod
Milenium  monoblok | 16 167 K¢ (629,90 €) |14 m’hod
D560

Tabulka ¢.3: Ceny pieskovych filtracii

Cena piesku: 8 — 46 K¢/kg  (0,3-1,8 €/kg ) ( balenie 15 alebo 25 kg )

Obrazok ¢.13: Pieskova filtracia Aquamar 5000 [28]

Kartusova filtracia:

Cena Prietok
MARIMEX 821 —1 155 K¢ (32-45€) |2 m°hod
INTEX 21302618 K¢ (83-102€) |57 m’/hod
BESTWAY 667 K¢ (26 €) 1,1 m°hod
Tabulka ¢.4: Ceny kartusovych filtracii
Cena kartuSovej vlozky: 128 — 565 K¢ (5-22 €)
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<31 [P s

Obréazok ¢.14; KartuSova filtracia Obréazok ¢.15; Kartusova filtraéna vlozka
MARIMEX [29] Bestway | [30]

4.7.Krytie bazéna

Vhodnym rieSenim je zvolit' zastreSenie bazéna, ktoré pomdze predizit kipaciu
sezonu. Umoziuje kupanie aj za nepriaznivého pocasia. ZastreSenie zabrafiuje zne€isteniu
vody Vv bazéne a znizuje naklady na ohrev vody, tym ze znizuje odvod tepla odparovanim
a radiaciou a pomocou sklenikového efektu teplotu zvySuje. Sklo zastreSenia umoziuje
prechod slne¢ného ziarenia s vysokou teplotou, a zaroven brani prechodu vlastného
ziarenia vody s nizSou teplotou.

E

LZareni slunce
na povrchu
emé

Zifeni objekti
4 sklem

Vyklad sklenikového
efektu pomoci
Planckova zakona

- =
—>

1
[Priteplivost skla

(SR ——

0s ' —>.

Obrazok ¢.16: Sklenikovy efekt [17]
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Planckov vyzarovaci zdkon hovori, Ze s rasticou teplotou rastie spektralna hustota
ziarivého toku ¢ierneho telesa a maximalna hodnota sa postva ku krat$Sim vinovym dlzkam
[17].

Teplota vody v bazénu*

Duben | Kvéten Cerven |Cervenec/ Srpen | Zafi Rijen
30°C
25°C
w(/ o
/ -
w= krivka teploty vody p vyS3i teplota diky mobilnimu
v otevifeném bazénu zastireSeni bazénu

*data vyjadiuji primérnou tepioty
pro oblast centrdini Evropy
Zdroj: Campana

Obrazok ¢.17: Teplota vody v bazéne [31]

DalSou moznost'ou krytia bazénu su solarne plachty, ktoré maju rovnaku funkciu
ako zastreSenie a su ovel'a finan¢ne dostupnejsie.

Cena zastreSenia: 41 000—-476 000 K¢ (1597,44—-18545,94 €)
Cena solarnej plachty: 282 - 8 547 K¢ (11-333¢€¢)

Obrazok ¢€.18: Zastresenie [32]
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4.8.Protiprud

Pre plavanie postatuje hibka 1,2 m. Problémom vsak byva u kratkych bazénov ich
diZka. Protiprud je zariadenie, ktoré riesi tento problém a umoziiuje nam plavat’ aj v malom
bazéne. Je to silné vodné cerpadlo, ktorého vykon sa da regulovat. V prudiacej vode
vytvaranej protipridom je nadobudany pocit pohybu v tec¢ucej vode. Takéto zariadenie
dosahuje vykon 25-88 m*/hod. Nevyhodou je viak pomerne vysoké cena, ku ktorej je treba
pocitat’ aj s nakladmi na prevadzku [33].

Cena: 13 321 -114 393 K¢ (519 -4457 €)

Obrazok ¢.19: Protiprad Aqua Jet 35 [34]
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5. STRATY

Pri prevadzke bazéna dochadza k tepelnym stratdm, spdsobenych najma
odparovanim, ziarenim, praddenim a vedenim.

Medzi d’alSie straty patri strata vody, ktoru zapricinuje taktiez vyparovanie. Okrem
toho modze dochadzat' k uniku vody netesnostami bazénu. Preto je nutné vodu obcas
dopiat’. Ziskom je dazd’ova voda.

5.1.Vypocet odparovania z vodnej hladiny

prostredia.

Rozlozenie tepelnych strat otvorené¢ho bazéna:
- konvekcia do okolia 10-20 %

- ziarenie voci oblohe 5-20 %

- vyparovanie z vodnej hladiny 50-80 %

- kondukcia do stien bazénu 2-5 %

[35]

5.2.Prenos vihkosti

Tento dej vo vidcsine pripadov prebieha difuziou vodnej pary z vodnej hladiny,
avSak nastavaju aj pripady, pri ktorych dochédza k obratenému gradientu difizie vodnej
pary. Stacionarna diflizia nastdva medzi miestami s r6znou koncentraciou alebo s réznym
parciadlnym tlakom. Hustota hmotnostného toku tekutin je v tomto pripade dand Fickovym
zakonom:

Qn=-D; - -=-Dp- = [kg/m®s] (2)
Kde: c[kg/m®] -koncentracia difundujucej latky
n[imj -dizka smeru normaly kizobaram alebo k &aram
s konkrétnou koncentraciou
Dc [m?s] -sucinitel’ difuzie vztahujuci sa k rozdielu koncentrécii
Dp [ kg/m.s.Pa ] -tlakovy sucinitel’ diftzie vztahujuci sa k rozdielu

parcidlnych tlakov

Koncentracia je zhodna z hustotou (¢ = ¢ a ¢ = % ), takze po dosadeni do Fickovho
zéakona plati:

D: =r. T.Dp

Hodnota D je pre vzduch i pre vodnt paru sa zhoduje. Z toho vyplyva, ze pre pomer Dpp
= % = 0,622 je mozné urcit’ vztah:

_2ass TV R
D.= oy 27307 90,395 -10 - [m/s] (3)
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Obrazok ¢.20: Princip odparovania vody

5.3.Prestup tepla a hmoty medzi vodnou hladinou a vzduchom

Prestup tepla z vodnej hladiny do vzduchu popisuje vztah:

Qc = a.Sh.(th—ty) [W] 4)

a [W.m?K?] -sucinitel’ prestupu tepla medzi vodnou hladinou a vzduchom
Sy [ m?] -plocha vodnej hladiny

th[ °C] -teplota vodnej hladiny

t, [ °C] -teplota vzduchu

[36]

6. ZAZIMOVANIE BAZENA

Bazén je potrebné zazimovat, ked’ teplota vody trvalo klesne na 10 — 15 °C. Vtedy
sa prestavaju tvorit’ riasy. Pred zazimovanim je nutné vodu vycistit' a upravit’ Groven
chemického zlozenia. Doélezité je pridat zazimovaci prostriedok. Prikladom je pripravok
Azuro Zima, ktory sa davkuje 1 | na 10 m® a zabrafiuje rastu rias a ulahduje &istenie bazéna
na jar. AvSak nezabraiuje zamfzaniu vody.

Vicsina bazénov musi zostat v zimnom obdobi napustenych v maximéalnom
moznom objeme. Idedlne 10 cm pod skimmer. Zatazujuca voda zabranuje deformécii
a poskodeniu izolacie vplyvom zmr§tovania sa materialu. Dalej musime odpojit’ vietky
hadice a odstranit’ z nich vodu. Odpojené a odmontované Casti ako st schodiky, filtracia,
solarny ohrev a ostatné prislusenstvo je nutné ulozit' na miesto, kde teplota neklesne na
bod mrazu. Ak nie je nad bazénom zastreSenie, je vhodné bazén zakryt zazimovacou
plachtou, ktora chrani pred padajucimi necistotami. Najme na jesenl, v zime moze byt
bazén odokryty [37,38].
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7. ANALYZA PREVADZKY DVOCH TYPOV BAZENOV

V analyze prevadzky bazénov sa pocita s dobou prevadzky 5 sezon, pricom jedna
sezOna zahriuje Styri mesiace. Voda sa napusta raz za sezénu a vymena piesku

a chémie prebicha taktieZ raz za sezénu. Cerpadlo filtracie je pocas celej sezony
pustané denne.

7.1.Bazénové rieSenie ¢.1

Lokalita: Kovalov (okres Senica)
Obdobie: 5 rokov
Typ bazénu: Orlando 93,66 x 0,91 m - 5580 K¢ (obr.c.3)
Doprava a montdz:  vlastna
Objem vody: 8,4m° -8,4x 28 K& x 5r.=1176 K¢
Filtracia: Aguamar 5000 -8 495 K¢

- prikon ¢erpadla 350 W - 4,88 K¢/ kWh x 0,35 kW x 8h. x

30d. x 4m. x 5r. = 8 198 K¢
- pieskova napln 25 kg Fr.0,6-1 mm - 199 K¢ x 5r.=995 K¢

- karta¢ vakuovy OCEAN - 225 K¢
- ty¢ 180 cm -315 K¢
- hadice ¢ 5/4 -17 mx 100 K¢ =1 700 K¢
Ohrev: - solarny ohrev PYRAMIDA - 2695 K¢
- sol. ohrev MARIMEX Slim 360 (3,6 m%) -3 080 K¢
- solarna plachta - 898 K¢
Chémia: - Azuro M-Chlor T 3 kg - 665 K¢
- Azuro M-Chlor $0k-G 1 kg - 287 K¢ x 5r. =1435 K¢
- plavak na chlér Green line -190 K¢
Podlozka pod bazén (netkana textilia): - 898 K¢
Schodiky: -1090 K¢
Teplomer: - 133 K¢
Celkova suma: 37768 K¢ (1 471,50 €)
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7.2.Bazénové rieSenie ¢.2

Lokalita: Brno
Obdobie: 5 rokov
Typ bazénu: Azuro 404 DL oval 5,5x3,7x1,2m -13990 K¢

Obrazok ¢.21: Bazén Azuro 404 DL [39]

Doprava a montaz: - 2900 K¢
Objem vody: 21 m? - 21x67,61 K¢ x5r.= 7 100 K¢
Filtracia: PRO S166T -5990 K¢

- prikon Cerpadla 450 W - 4,83 K¢/ kWh x 0,45 kW x 8h. x

30d. x 4m. x 5r. = 10 433 K¢
- pieskova napln 50kg Fr.0,6-2 mm -2 x 199 K¢ x 5r.=1 990 K¢
- vysavacia hlava OCEAN VAC DE LUXE

- 420 K¢
- ty¢ teleskopicka (1,8 — 3,6 m) -490 K¢
- hadice 0 5/416/4 " -10 m x 100 K¢ =1 000 K¢
- jednoobtokovy ventil - 250 K¢
- solarny domcek -1790 K¢
- skimmer - 950 K¢
Ohrev: - solarny ohrev 1,8 m? -1190 K¢
- stojan solarneho ohrevu - 990 K¢
- solarna plachta -1110K¢

Chémia: - AquaMar Start set (Obsah balenia: AQuaMar Chlor Shock 0,9 kg, AQuaMar
Triplex MINI 0,9 kg, AQuaMar pH minus 1,35 kg, tabletovy tester na pH a chlorova

koncentraciu) -599 K¢ x 5r. =2 995 K¢
- plavak na chlor - 289 K¢
Podlozka pod bazén (netkana textilia): - 1560 K¢
Schodiky: - De Luxe -1750 K¢
Teplomer: - 133 K¢
Celkova suma: 57 320 K¢ (2 233,30 €)
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ZAVER

Z analyzy vSetkych nakladov na prevadzku pre oba typy bazénov vyplyva, Ze
lacnejsie je prvé rieSenie. Je to dané tym, ze sa zvolil mensi bazén a vhodnejsia lokalita ¢o
sa tyka ceny vody. Cim mensi bazén, tym su lacnejsie aj ostatné polozky, ako su naklady
na elektrickil energiu, pretoZe postacuje Cerpadlo s menSim vykonom. Cena bazénu je
taktiez imerna jeho velkosti a U bazénového rieSenia Cislo 1 je vyslednd suma znizena

0 naklady na montaz pre jednoduchsiu stavbu.

Porovnanie:

1 rok 5 rokov
BAZENOVE RIESENIE C.1 7 554 K¢& 37 768 K¢
BAZENOVE RIESENIE C.2 11 464 K¢& 57 320 K¢

Tabulka ¢.5: Porovnanie prevadzky roénej a patro¢nej prevadzky oboch typov bazénov

29




ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Swimming Pools: The History of Swimming Pools. [online]. [cit. 2013-05-01].
Dostupné z: http://inventors.about.com/library/inventors/blswimmingpools.htm

Rodinné (rekreacné)bazény. Ing.arch.Citary Ivan, PhD., 2009/2010
Bazény. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z: http://www.bazeny.cz/bazeny/

Nejvetsi bazén na svété. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z: http://www.svet-
koupelen.cz/cz-clanek-149.html

San Alfonso del Mar Resort. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.letsgochile.com/articles/san-alfonso-del-mar-resort

Najhlbsi  bazén  sveta. [online]. [cit.  2013-05-01]. Dostupné  z:
http://magazin.atlas.sk/spektrum/video-najhlbsi-bazen-sveta-pozrite-sa-na-
dno/797461.html

NEMO 33: DEEPEST POOL IN THE WORLD. [online]. [cit. 2013-05-01].
Dostupné z: http://aibob.wordpress.com/2011/09/02/nemo-33-deepest-pool-in-the-
world/

POROVNANI CEN ELEKTRINY A PLYNU 2013 [online]. [cit. 2013-05-01].
Dostupné z: http://www.cenyenergie.cz/

CENA VODY 2013. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné  z:
http://www.cenyenergie.cz/voda/

Aktualne ceny vodného a sto¢ného. [online]. [cit. 2013-05-01].  Dostupné Z:
http://www.bvsas.sk/sk/zakaznicka-zona/cennik/

Bazén Orlando. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné Z:
http://www.bazenovecentrum.cz/bazenovecentrum/eshop/1-1-Bazeny/0/5/241-
Bazen-Orlando-3-66-x-0-92-m

Marimex Hawai. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné Z:
http://bazeny.heureka.cz/marimex-hawai-4-57-x-1-22-
m/galerie/?0brazek=203ee1b57894d25bd523106362ed87e3

PH  bazénovej vody. [online]. [cit. 2013-05-01].  Dostupné
http://www.aquapool.sk/aquapool.sk/sk/ph-bazenovej-vody-3.html

N

Dezinfekcia bazénu. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.aquapool.sk/aquapool.sk/sk/dezinfekcia-bazenu-3.html

Vlockovanie. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné A
http://www.aquapool.sk/sk/vlockovanie.html

30



[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Elektricky ohrev nerez bez automatiky EOVk-3, 3kW / 220V. [online].
[cit. 2013-05-01]. Dostupné  z:  http://www.bazenyshop.sk/elektricky-
ohrev/elektricky-ohrev-nerez-bez-automatiky-eovk-3-3kw-220v

Pavelek, M. akol.: Termomechanika. Akademické nakladatelstvi CERM s.r.o.
Brno, Brno 2011

Tepelny vymennik Maxi-Flo. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.solar-eshop.sk/p/tepelny-vymenik-maxi-flo/

SunHeater. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné Z:
http://www.ebay.com/itm/SmartPool-SunHeater-Aboveground-Solar-Heating-
System-Heater-Panel-2-X-20-NEW-/230978901445

Solarny  kolektor Pyramida. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné
http://www.rajcina.sk/solarny-kolektor-pyramida/

N

StrieSka pre tepelné Cerpadld. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.eshop-bazeny.sk/strieska-pre-tepelne-cerpadla.htm

Ohrev vody. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://eshop.macekasyn.sk/sk/Ohrev-vody/?cur=1

Tepelné cerpadlo. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné zZ:
http://www.zelenabuducnost.sk/wps/portal/zb/domov/setrenie-
energie/domacnosti/vykurovanie/tepelne-
cerpadlo/!ut/p/b1/04_Sj9CPykssyOXPLMnMzOvMATfGjzOLd_Q2dLZ0MHQ38vd0
MDTydAtxM_VO0cjf1DDfWDi7P1C71dFQH]jFCI7/

Pieskova filtracia. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné VA
http://www.bazenyprofi.sk/bazeny/prislusenstvo

Fungovanie bazénu v skratke. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.aquapool.sk/aquapool.sk/sk/fungovanie-bazenu-v-skratke.html

KartuSova filtracia. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.marimex.sk/kartusova-filtracia/

Vysavacia hlava OCEAN VAC DE LUXE. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.mountfield.sk/vysavacia-hlava-ocean-vac-de-luxe-3BVZ0002.html

Filtra¢né zariadenie MARIMEX Aquamar 5000 Cierne/modré. [online]. [cit. 2013-
05-01]. Dostupné z: http://www.cheaper.sk/shop/product/25778/filtracne-
zariadenie-marimex-aquamar-5000-cierne-modre

MARIMEX kartusova filtrace 2m3/hod [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://bazenova-filtracia.heureka.sk/

31



[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

KartuSova filtracna vlozka Bestway 1. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné Z:
http://www.bazenyshop.sk/kartusove-filtracni-vlozky/kartusova-filtracna-vlozka-
bestway-i-2ks

ZastteSeni bazént. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z: http://www.bazeny-
niveko.cz/zastreseni-a-zakryti-bazenu/zastreseni-bazenu

Symfonia. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.bazenyprofi.sk/zastresenie-bazenov/typy-zastresenie-bazenov

Bazénové  protiprudy. [online]. [cit.  2013-05-01].  Dostupné  z:
http://www.elektrobazeny.sk/fotogaleria/protiprudy/

Protiprad Aqua Jet 35. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.mountfield.sk/protiprud-aqua-jet-35-3BTE0353.html

Dimenzovani solarnich soustav (IV). [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.tzb-info.cz/4277-dimenzovani-solarnich-soustav-iv

Modelovani fyzikdlnich jevii 1 - Odpar z vodni hladiny. [online].
[cit. 2013-05-01].  Dostupné  z:  http://vetrani.tzb-info.cz/8076-modelovani-
fyzikalnich-jevu-1-odpar-z-vodni-hladiny

Zakladné instrukcie k zazimovaniu nadzemného bazénu. [online].
[cit. 2013-05-01]. Dostupné z: http://www.mountfield.sk/zazimovanie-bazenu

Zazimovanie bazénu. [online]. [cit. 2013-05-01]. Dostupné z:
http://www.aquapool.sk/aquapool.sk/sk/zazimovanie-bazenu-3.html

32



ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

Symbol Jednotka Veli¢ina

c kg/m® Koncentracia difundujicej latky

D. m?/s Sucinitel’ diftzie vzt'ahujuci sa k rozdielu
koncentracii

Dp kg/m.s.Pa Tlakovy sucinitel’ diftizie vzt'ahujici sa

k rozdielu parcialnych tlakov
n m Dizka smeru normaly k izobaram alebo
k ¢iaram s konkrétnou koncentraciou

Q W Tepelny tok

Qc W Teplo prestipené z vodnej hladiny
do vzduchu

Qm kg/m?.s Hustota hmotnostného toku

S m’ Plocha vymenniku

Sh m? Plocha vodnej hladiny

th °C Teplota vodnej hladiny

ty °C Teplota vzduchu

AT K Stredny teplotny spad

a W.m2K? Stcinitel’ prestupu tepla
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