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Oponentsky posudok na dizerta¢nti pracu Ing. Luka3a Smelika na tému

,»Navrh metodiky stanoveni soudinitele drsnosti otevienych koryt*.

Dizertant Ing. Luka$ Smelik prezentuje vo svojej praci vysledky S$tvorroénej vedecko-
vyskumne;j prace v rdmci dizertacnej prace, ktorti venoval problematike stanovenia sucinitel'a
drsnosti v otvorenych korytach. Vzhladom ktomu, Ze tato problematika je v odbornej
literature Casto zmieflovana a ma velky vplyv nielen na navrhovanie uprav a revitalizaéné
opatrenia v korytach riek, ale aj na prechod povodiiovych prietokov v tokoch. Najlastejsie sa
na stanovenie drsnosti pouZiva Manningov vztah, ktory je vo vodohospodarskej praxi vd’aka
svojej jednoduchosti najviac zauzivany. Ci je moZné aj iné — presnejsie riesenie — bolo okrem

iného ulohou dizertanta.

1. Aktudlnost’ zvolenej témy dizertaénej prdce
Drsnost’ koryta je zékladnym kalibraénym a verifikaénym parametrom vsetkych modelovych
vypoltov a preto jeho stanovenie je vo vodnom hospodarstve uloha vel'mi ddlezitd. V praci
uvadzany vel'mi podrobny historicky vyvoj hydrauliky prudenia vody v otvorenych korytach
to plne dokazuje. Vyjadrenia drsnosti koryta cez empirické vzorce, ktoré boli zaloZené na
meraniach, mali obmedzeny charakter na pomery, kde tieto merania boli realizované (¢i uz
v laboratornych alebo terénnych podmienkach). Neskdr vyvoj v oblasti analyzy vyjadrenia
odporu voli prideniu vody v otvorenych korytach cez len jeden suginitel sa ukézal ako
nedostato¢ny. Hl'adanie sofistikovanej$ieho postupu na stanovenie sudinitel’a drsnosti koryta
je aj v sucasnosti aktudlnym problémom, ktory si zaslizi pozornost’ hydraulikov v oblasti

prudenia vody v otvorenych korytach.

2. Zvolené metody spracovania habilitaénej prdce a dosiahnuté vysledky
Dizertant v prvom rade popisal faktory ovplyviujiice drsnost’, resp. si&initel’ drsnosti koryta.
Prechddza od analyzy plosnej drsnosti povrchu, cez vyskyt dnovych utvarov, rozmery
a nepravidelnosti koryta aZz po vplyv vegeticie na vytvaranie odporu proti prudeniu vody

v koryte. Osobne sa domnievam, Ze v praci uvedené rovnice (rov.23, rov. 25, rov. 26 alebo



rov. 28) na stanovenie sucinitel’a drsnosti spdsobenej vegeticiou (kmefimi stromov) st pre
vodohospodarsku prax nepouzitelné. Zaujimal by ma nazor dizertanta? Skusil spoditat’
sucinitel’ drsnosti podl'a niektorej z uvedenych rovnic?

Stanovenie sucinitel'a drsnosti je problém, ktory je uzko spiaty s dostatoénou databazou
merani. V praci je uvddzany pocet 138 vlastnych merani na vodnych tokoch v okoli Brna
a Frydku-Mistku, ktoré boli doplnené 1685 externymi meraniami z prevazne zahrani¢nych
zdrojov. Vo vyhodnoteni merani sa dizertant zaoberal problematikou pozdiZneho sklonu
hladiny ahibky. Uvadza, Ze pri vypottoch odporii¢a nepouZivat pozdizny sklon dna
(nerovnomerné prudenie), za vhodnejiie a presnejsie je podla neho pouzivat’ pozdizny sklon
hladiny, resp. ¢iary energie. Suhlasim, je to vSak vzdy mozné?

Dalej sa venoval meraniu zrnitosti materidlu dna a meraniu prietokov, ktoré je viak v praci
uvadzané na baze merani CHMU. Na obr.18 dokumentuje vskutku problematické odéitanie
urovne hladiny na vodomernej late. Na obr. 19 a obr. 20 st uvedené zavislosti prietoku Q
a priemernej hibky h od hodnoty stinitela drsnosti n. Je len tazko sthlasit’ s ,prevazne
klesajucim trendom stéinitela drsnosti ako na prietoku, tak aj na hibke*. Co je v tychto
grafoch zavisle a nezavisle premenna veli¢ina?

V d’alSej kapitole sa dizertant venuje stanoveniu suéinitel'a drsnosti empirickymi rovnicami,
analyzuje ich auvéadza podmienky a vhodnost’ ich pouzitia. Je to jadro celej dizertacnej
prace, kde autor pristupil na zaklade S$tatistického porovnania meranych a vypocitanych
hodnét k vyberu najvhodnejsich empirickych rovnic. Prechadza pritom tromi fazami, pri¢om
zarad’'uje empirické rovnice do troch tried kvality a nasledne ich verifikuje. Vysledkom je
porovnanie hodnét sucinitelov drsnosti stanovenych z merani a vypoctom empirickymi
rovnicami podla autorovej Metodiky.

Domnievam sa, e stanovenie sudinitela drsnosti pomocou tabuliek sice dopliia riesenie
problému, ale predsa je to len orienta¢na Specifikacia parametrov koryta. Podobny nazor mam
aj stanovenie sucinitel’a drsnosti pomocou fotografickych katalégov. Stanovenie je v tomto
pripade vel'mi subjektivne. Aky je nazor dizertanta?

Velmi zaujimavé st vysledky porovnania hodndt sucinitel'a drsnosti stanovenych z merani
s hodnotami, ku ktorym sa dizertant dopracoval pouzitim Cowanovej, resp. rozSirenej

Cowanovej metody.



3. Splnenie cielov vytyéenych v tézach dizertacnej prdce

Ciele projektu dizertaénej prace su v praci na str. 11. Na zaklade uvedeného je hlavnym
cielom navrhnut Metodiku pre stanovenie najpravdepodobnejdej hodnoty Manningovho
suCinitela drsnosti otvorenych koryt predovietkym na zaklade meratelnych parametrov
konkrétneho vodného toku. Dalej si tu vymenované aj diel¢ie ciele, ktoré vytvaraju
podmienky na splnenie celkového ciela. Na zéklade vysledkov dosiahnutych v praci mézem
konstatovat’, Ze vyty&eny ciel’ prace bol splneny.

Vedel by som si vak predstavit’ eSte vypocet hladinového rezimu pre Metodikou stanovené
sucinitele drsnosti (minimédlna, maximalna hodnota, tab.3), ktory by pracu dopiiial pre
praktické vodohospodarske udely. Vie mi dizertant uviest, aky je rozdiel v hladinovom
reZime pre uvazovani minimalnej amaximalnej hodnoty suginitela drsnosti pre jeden

konkrétny merany tok?

4. Zaver
Dizertant Ing. Luka$ Smelik vypracoval vel'mi zaujimavi dizertadn(i pracu na bezo sporu
aktualnu tému, ktorou dokazuje, Ze vie rieSit vedecko-vyskumné problémy v oblasti
hydrauliky prudenia vody v otvorenych korytach. Posudzovand praca je poznatkovym
prinosom pre rozvoj vedy avyskumu v stanoveni st¢initela drsnosti otvorenych koryt.
Vysoko si cenim, Ze praca je originalna a dosiahnuté vysledky su dokazom, Ze podmienky
kladené na dizertatnu pracu st splnené. V zmysle vyhlasky odperaéam pracu na obhajobu
v danom $tudijnom odbore aaby Ing. LukaSovi Smelikovi, doktorandovi Ustavu vodnich
staveb Fakulty stavebni na VUT Bmo bola po uspesnej obhajobe udelend vedecko-

akademicka hodnost’ PhD.

V Bratislave, 26. 6. 2015
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