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Abstract: The goal was to create a mechatronic product, including sensory part, drives and control.
The product is used to fill chosen drink flavors into the cup and transport it along the filling line.
Management is realized through the Siemens PLC S-7 200.
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. UVOD

Napojovy automat ako Skolsky model sluzi pre plnenie napojov do poharov podl'a prichute, ktoru si
zvolime. Pohyb pohara je zabezpeceny pomocou pasového dopravniku. Kvapalina je dopravovana
zZnadob do pohara zubovymi Cerpadlami. Cely model je riadeny programovatel'nym logickym
automatom Siemens S7-200.

. DOPRAVA POHARA

Pre dopravu pohara sme si zvolili dopravnikovy pas. Pohar sa dopravuje medzi troma bodmi. Prvy
bod je vloZenie pohara. Pas nasledne dopravi pohar pod plniace dyzy. Po dokonceni plnenia je
pohér dopraveny do miesta odkial’ je mozné pohar vziat. Jednotlivé miesta, na ktorych pohar
zastavuje, si snimané kapacitnymi snima¢mi.

Obrazok 1: Doprava pohara po dopravnikovom pase

. DOPRAVA KVAPALINY DO POHARA

Kvapalina je dopravovana do pohdra pomocou zubovych Cerpadiel. Ked'Zze sme nemali snimace
prietoku, experimentalne sme urcili dobu plnenia. Aby sa plnenie spresnilo na hadicky veduce
kvapalinu od ¢erpadiel k plniacim dyzam sme umiestnili spitné ventily, ¢im sme zarucili, Ze sa
kvapalina nevrati do nadoby ale zostane v hadickach. Tym sa plnenie samozrejme aj urychli.
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Obrazok 2: Plniaci mechanizmus

4. OVLADANIE MODELU

Na modeli je umiestnenych osem tlacidiel. St to tlacidla ,,Start”, ,stop®, ,,central stop®, ,,vol'ba
prichute ¢.1%, ,,vol'ba prichute ¢.2%, ,,spistanie Cerpadla ¢.1, ,,sptistanie ¢erpadla ¢.2* a ,,spiistanie
Cerpadla ¢.3%. Tlacidlo ,.central stop* sluzi na Giplné odpojenie modelu od elektrickej energie. Po
staCeni tlaCidla pre volbu prichute ¢.1 alebo ¢.2 mézeme stlacit’ tlacidlo ,,Start™ ¢im odstartujeme
cely proces plnenia. Tlacidlom ,,stop“ kedykol'vek zastavime chod programu a stlaéenim tlacidla
»Start ho obnovime. Tlacidla pre spustanie Cerpadiel st na modeli hlavne preto aby sa pri zapinani
modelu dala do hadiciek nat'ahat’ kvapalina.

Obrazok 3: Ovladacie prvky

5. RIADIACI SYSTEM

Pre riadenie modelu sme si zvolili programovatel'ny logicky automat od firmy Siemens S-7 200.
Model je vsak navrhnuty tak, aby bolo mozné pouzit’ akykol'vek riadiaci systém a to vd’aka tomu,
ze su vSetky vstupy aj vystupy potrebné pre riadenie vyvedené na bocnej stene modelu. Pre
riadenie je potrebné aby mal riadiaci systém k dispozicii 14 vstupov a 6 vystupov.
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Obrazok 4: Pripojenie riadiaceho systému k modelu
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6. SENZORY A INICIALIZACIA

Okrem spomenutych kapacitnych snimacov sa v modeli nachadzaji eSte snimace, ktoré oznamuji
nizku hladinu v nddobéach a otvorené dvierka, ktorymi sa vkladaji nadoby do modelu. Nizka
hladina v nadobach je snimand mechanickymi spina¢mi, ktoré sa pri malej hmotnosti kvapaliny
Vv jednotlivych nadobach rozopni. V nddobach vsak ostane dostatok kvapaliny pre dokoncenie
chodu programu. Pootvorenie dvierok je takisto snimané mechanickym spinaéom, ak sa zopne,
prerusi sa proces plnenia. Po zatvoreni dvierok alebo odstraneni problému a stlaceni tla¢idla ,,Start
bude proces plnenia pokracovat. Na prednej stene modelu sa nachadza led didda, ktord oznamuje
spravne prebehnutie programu a moznost’ vyzdvihnuat’ si pohar s ndpojom. Na bocnej stene sa zasa
nachddzaju led diody, ktoré oznamuju €o spdsobilo prerusenie chodu programu.
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Obrazok 5: Pripojenie riadiaceho systému a inicializacia

7. ZAVER

Pri vytvarani modelu sme sa snazili riesit’ problémy spojené s plnenim kvapalin do nadob. V praci
by som chcel pokracovat’ aj nad’alej a model by som rozsiril napriklad o inicializciu a ovladanie
pomocou dotykového panelu a pripadne o d’alSie snimace, ktoré by spresnili davkovanie kvapalin
a umoznovali by plnenie kvapalin do nadob r6znych tvarov. Takisto by som chcel riadit’ model
novsim riadiacim systémom.
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