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Anotace

V této bakaléské praci je popsan laboratorni proces generovasbvych pibéha
programovatelnym automatem Simatic C7. Ovladambaiazovani dlezitych informaci je
realizovano pomoci operatorského panelu. Prace sp@pi proces programovani
v programovém prostdi Step 7 a konfiguraci aplikace stylem krok zskkm.

Annotation

In this bachelor thesis The laboratory processeokegating time processing is described by
a programmable Simatic C7. Maschine controlling displaying of important information

is implemented by an operator panel. This bachétesis describes the process of

programming in the Step 7 programming environmeutt Bhe Step by Step configuration
of the applicaton.

Podékovani

Na tomto mist bych rad po&koval panu doc. Ing. Za&ovi Némcovi, CSc. za jeho
odborné rady b realizaci této bakatgké prace.
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Generovanéasovych piibéhti programovatelnym automatem 9

1. Uvod

V dnesni dob plné automatizmich fidicich systému, které byvaji obsazeny ve
spoust primyslovych straj mize dojit k problému, Ze bude za i®@iti: generovatizné
casové piibehy, nagiklad sinusového, impulsniho nebo trojuhelnikovélaru. V tomto
piipadt prichazi nafadu snadné, rychlé a leviiéSeni, v podani naprogramovani jiz
zabudovanéhotidiciho systému nd@p Simatic C7, ktery je schopen generovani
pozadovanych fib¢hu, za ukitych omezujicich podminek jako je rédgad nizka
frekvence. Whneme se tak instalaci dalSidlizemi jako jsou generéatory impiils

Cilem této bakaldké prace je laboratorni ukazka generovani poZagoha
pribéht s nastavitelnou amplitudou vystupniho &ép a frekvence pomoci
programovatelného automatu SIMATIC C7. \olamsovych pibéha a nastaveni
pozadovanych hodnoteSena fes funkini klavesy operatorského panelu OP 170B.
DalSim ukolem je zji$hi omezujicich podminek, za kterych je D/feyodnik schopen
generovani gib¢hu a ovreni spravnosti pomocidfeni osciloskopu.

Celd prace je roztena do ctyi casti. V prvni ¢asti je rozdleni a popis
programovatelnych autontat DalSi ¢ast je zamdena na programovatelny automat
SIMATIC C7, wetrg technickych parametra na moznost komunikace s timto PAefT
stéZejni kapitola se zabyva samotnou realizaci aptik&estavenim pouzitych komponent,
konfiguraci aplikace a tvorbotidicich a grafickych prograim V posledni ¢asti je
obsazeno zhodnoceni celého projektu.
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2. Programovatelné automaty

Programovatelné automaty jsou uZivatelsky progratesné ridici systémy a
v dnesni dob negastji vyuzivanymi prvky v sotiasné automatizai technice. Bvodem
jejich vzniku byla mala odolnost pidact v primyslovém prosedi. Jsou odolSi vici
vibracim, prachu, vlihkosti, vykywvn nagti a elektromagnetickému poli.€t8inafidicich
systéni v praimyslu se bez nich neobejde. NejréestjSim ozngenim programovatelnych
automat je zkratka PLE V ceské literatie se hoji pouziva zkratka PA Obias se
miZeme setkat také s ozemim PC, nebo v 8mecky psané literata SPS.

Pavodre byly navrzeny KeSeni logickych uloh jako ndhrada tehdejSi pevigdve
logiky, kde funkce byla dana propojenim relé, tisimi nebo integrovanych obvad
Cinnost PA je dana cyklickym programem, ktery je naprogranmouiivatelem pomoci
riznych programovacich jazgka uloZzen do uZivatelské pé&tn programovatelného
automatu. Program se da zsiovat, kdezto u reléovych schémat byla funkcéena
zapojenim jednotlivych komponent a skoro praktinkgangnitelna.

Jejich nejetsi vyhodou je, Ze maji stejny HVgro spoustu jinych aplikaci, coz ma
obrovské vyhody i jejich vyroke (sériova vyroba) a tim sami@gme nizsi cenu. Kazdy
programovatelny automat se skladé z procesoremygsté parti, uZivatelské pati a ze
souboru vstupnich a vystupnich periferii(DI, DO, AD), ke kterym Ize fipojit riizna
vyrobni zd&izeni, stroje a soubor komuntkdch jednotek pro komunikaci s radenymi
fidicimi systémy. VSechny tyt@asti programovatelného automatu jsou navzajem
propojeny systémovou &tmici.

Programovatelné automaty lzalitipodle flexibility vstupi, vystupi a specialnich
funkci:

* Kompaktni

e Modularni (stavebnicoveé)
Malé systémy byvajieSeny jako kompaktni s pevnymcpem vstud, vystupi a rozsahem
operd&ni pangti. Modularni velké systémy byvaji oztavany také jako stavebnicove.
Vstupy a vystupy se sdruzuji do modlulkde jejich pdet byva volitelny. Systém
programovani je u obou variant stejny liSi se odiis konstrukci a uzivatelskym
rozhranim.

Mezi nejvyznamijSimi vyrobce programovatelnych autorinaia trhu pat firmy:

» Siemens
» Bosch Rexroth

« ABB

e Mitshubishi
e Omron

* GE - Fanuc

» Teco Kolin ¢esky vyrobce)

PLC" — Programmable Logic Controller

PA?  — Programovatelny Automat

PC  — Programmable Controller

SPS - Speicher Programmierte Steuerung
HW®  — Hardware

DI® - Digital Input §islicovy vstup)

DO®  — Digital Output &islicovy vystup)
Al® — Analog Input (analogovy vstup)



AQ®  — Analog Output (analogovy vystup)
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2.1 Bosch Rexroth

Bosch Rexroth nabizi kompletigSenitidicich a automatizaich systém jejich
sousasti jsou programovatelné automaty. Wialse s ozngenim CL* v nékolika fadach.
Odlisné jsou pouze vykonem a oblasti pouziti.

Hojn¢ pouzivanym zakladnim modelem je programovatelrigraat CL15* ktery
obsahuje 64kB pa#i RAM? 64kB Flash EPROR| z&lohovou baterii, 8 nebo 16
integrovanych vstujy 8 integrovanych vystupa 2x32bitovycitat. S pouzitim dalSich
karet Ize automatijpojit na pimyslovou skrnici a nebo rozgit o dalSi vstupy a vystupy
(digitalni nebo analogové). CL15*he obsluhovat az 64 progrémezavisle na séb

VykonrgjSim programovatelnym automatem je CL200 moduldtanstrukce.
Zakladem je deska s napajenim a procesorova kartaeamou Ize fipojit dalsi vstupy,
vystupy nebo pimyslové sbrnice. CL200 obsahuje 128kB RAM, 128kB Flash EPROM.
Velkou vyhodou tohoto automatu je Ze domu mizeme pipojit karty pohonu, polohy pro
krokové motory a Ize ho pak vyuZittizeni fiznych manipulatar. DalSimi vykongjSimi
automaty od firmy Bosch Rexroth jsou CL350, -4@D0, 550.

Obr. 1 Programovatelny autontatly CL200

cL! — Controller Logic
RAM? — Random Access Memory



EPROM - Eraseable Programable Read Only Memory
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2.2 ABB

Firma ABB nabizi na trhu Sirokou Skalu programelatch automdit nagiklad
AC31, AC500 a jejich nésledriddy (AC31 07CR41, 07KR51...). Pro komunikaci mezi
¢lovékem a strojem nabizi spoustu produ&t displeji pro zobrazovani textu po dotykové
panely s barevnym displejem.

Konfigurace a programovangchto programovatelnych autorhaje rychlé a
shadné diky stejnému software a stejnyilkgzim pro vSechny ifistroje. Propojeni vSech
zaizeni je realizovano jednoduse po RS28%ro sloZitjsi aplikace je pouZit Ethernet,
Modus nebo Profibus — DP. Programovatelné autorA&@l iady (40...50) obsahuji
v z&kladnim provedeni 32kB pé&th RAM, 32kB Flash EPROM, 8 integrovanych
digitalnich vstug, 6 integrovanych digitalnich vystapa dale sériové porty RS232 a
rozhrani RS485.

Obr. 2 Programovatelny automat AC31 série 40...50

N o
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»
»
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»
]

Obr. 3 Programovatelny automat AC500 - eCo

AC! — Advant Controller



RS232  — Sériovy spoj
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2.3 Tecomat

Programovatelny automat Tecomat nabizi naddska firma TECO Kolin. Na trhu
disponuje velkouradou produkt od malych kompaktnich systénirC400 pges W&tSi
TC500, TC600, TC650 az po velké aplikace, pro kijsodi uteny modularni systémy
TC700.

Novinkou na trhu je maly modularni programovatelaytomatiady Tecomat
Foxtrot s rychlym Ethernetem a s integrovanym weleem. Foxtrot disponuje az 134-mi
digitalnimi vstupy a vystupy, 80-ti analogovymi wgy, 20-ti analogovymi vystupy, 2-mi
sériovymi porty, Ethernetem a patinprogramu o velikosti 192 + 64kB.

VSechny dostupné Tecomat automaty se programujvyw@jovém prosedi
Mosaic. Programovacim jazykem je firemni mnemok§gut IL'. Je tim zaréena
kompatibilita programh a penositelnost kédu. U novych programovatelnych systé
Tecomat s 32 bitovymi procesory je mozno psat pnogve fornd ST°, coz ma za
nasledek zfehledrni programu a vyuZiti podpnych néastraj, které nebyly u starSich
typt podporovany.

oy | EBEDNET—
Fi-Fowcror CR-1014

Obr. 4 Programovatelny automat Tecomat Foxtrot

Lt — Instruction List



ST — Structured Text
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3. Simatic C7 — 635

Simatic C7 — 635 pé#t do kategorie kompletnichiigtroju, které pedstavuji
z technického i cenového hlediska idealni spdjiglic¢iho systému a operatorského panelu.
Obsahuje v sabprogramovatelny automaady 300 (konkréth Simatic S7-314C-2DP) a
operatorsky panel OP170Ridici systém se ovlada pomoci membranové klavesmbe
dotykové obrazovky (podle typu).

Kompletni gistroj naléza uplatmi hlavré ve strojich, kde je kladenithz na co
nejmensi prostor. Z toho vyplyvaji vyhody integrateéiciho systému a operatorského
panelu:

* vyrazn dspora mista

» Usporatasu a zprovozmi a instalaci

» Uspora naklatl ( az 20 % oproti klasickému usigalani)

» vyrazna flexibilita diky moznosti pouZiti vSech nubid S7 — 300

Klasickym vyvojovym prostdim pro programovatelny autontatly 300 je Step7.
Grafické rozhrani operatorského panelu OP170B @izavano pomoci Protokol/Lite.
VSechny tyto¢asti v sob obsahuje usedni nastroj zvany Simatic Manager z kterého Ize
jednotlivé prvky aplikace spou$ta zarové slouzi pro hardwarovou konfiguradiigtroje.

=m < — i
- | 4 I
i | ] W

' T ' Bil1L 18
(EREEEY “Uﬂﬂ] _ | pmme
" -
OF 170 B S7-314C-20DP C7-635

Obr. 5 Integrace OP170B a S7-314C-2DP do jedmimliciho systému
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Vykonnost jednotlivych typ je odstupiovana. Tyto jednotky Ize dale rotifio
dalsi viv modulyiady S7-300 na zadni strafidici jednotky a to hnedékolik zpisoby.
Bud’ 2 modulytady S7-300 na plocho nebo 4 moduly pspaadani na hloubku podle
(obr. 7 a 8). Btom nenf za pdebi modul rozhrani (1K) a jednotka si zachova minimalni
pozadovanou velikost.

Dale je mozno id vétSich narocich na rozliSeni pouzit modul rozhréhB60/361,
ktery tvai zéklad jedn&ady (3 racku) a fize obsahovat az 8 zadsuvnych mddla
jednotku C7 Ize pakijpojit 24 modut typovéiady S7-300.

Obr. 7 Usp#adani modul na plocho Obr. 8 Uspadani modul na hloubku

viv — Vstup/vystup



IM? — Intergace Module
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3.1 Technické parametry

Roznery
- jednotka (v x § x h) [mm]

274 x 260 x 79

- panel (v x §) [mm] 257 x 231
Napajeci nagti

- jmenovita hodnota DC 24V

- rozsah 20,4V az 28,8V
CPU CPU 314C-2DP
Uzivatelska part’ 64kB

Zavadici pamét’

- Zasuvna, max. 8MB (MMC)
Bitové pangti 256 byte

Zalohovani dat

Program a data v MMC

Doby provedeni
- bit operace
- word operace

0,1 us
1us

Integrované funkce
- itace

- pulsni vystupy

- méteni frekvence
- fizeni polohy

- fizeni regulace

3 x inkrementalnéidla 24V / 60kHz

4 x kanal PSM (pulsni &ova modulace), 2,5kHz
4 x kanal, max. 60kHz

SFB pro polohovani jedné osygs 2 DO, AO

PID regulator

Citate (rozsah)

256 (0 az 999)

Casovae (rozsah)

256 (10ms az 9990ms)

Rozstovaci moduly

max. 24

Adresovatelny prostor v / v

1024 / 1024 byte

Rozhrani

1 x RS232
1 x MPI
1 x Profibus DP (master nebo slave)

Digitalni vstupy

24x,DC24V

Digitalni vystupy

16 x;DC24V;0,5A

Analogoveé vstupy

4 x;+x10V;+20mA; 0 az 6@

Analogové vystupy

2 X;+10V;+£20 mA

Operatorsky panel (OP)

OP170B (6%)
Tlagitek

Obraz procesu

128 / 128 byte

16
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Displej modry jednobarevny
- rozliSeni 320 x 240 pixel
- velikost 5,7 (14,5 cm)
Opera&ni systém Microsoft Windows CE 3.0
Patet programovatelnych / futkich tlaitek 14 /10
ProTool/Lite nebo vyssi
Programovéani HMI WinCC flexible Compact nebo vyssi

Tab. 1 Technické udaje Simatic C7 — 635

3.2 Komunikace

vvvvvv

Communication). V dne3ni ddlse pouziva SIMATIC NETRidici systémy S7 — 300/400
mohou komunikovat prodnictvim nasledujicich siti:
« RS 232
MPI
PROFIBUS
Industrial Ethernet
AS-Interface
Podrobgji se vtéto praci budu émovat prvnim item komunikanim rozhranim
v nasledujicich podkapitolach.

3.2.1 RS 232

Jedna se o sériové spojeni kdy jsou data vysifosupr za sebou. Bkdy
ozna&ované ,bod-bod“ (PPl — Point Point Interface). D@au formovana a vysilana
v paradi podle obrazku (obr. 9)iéhosova rychlost 50lits az 19 200bii’'s. Pro penos
stati minimalre 3 vodite TXD, RXD, GND pro plny enos je za péebi 7event. vice vodii.

Paritni
hit

+ B0 B1 B2 B3 B4 | BS B BY +

Start Stop
hit hit

Obr. 9 FormatifenasSenych dat po RS 232
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3.2.2 MPI
Kazda centréini procesorova jednotka ma integr@dvizhrani pro vicebodoveé
spojeni MPt, prostednictvim kterého fi¥e byt gipojena do siti bez nutnosti pouZiti
dalSich jednotek. Do $iMPI mizZe byt ipojeno az 32 &astniki, jimiz miZzou byt:
. piistroje pro programovani PG / PC
« pifstroje pro vizualizaci OP
» dalSitidici systémy S7-300 a S7-400
Pres globalni data Ize bez slozitého programovaniéugwat data mezi uzivatelskymi
programy v jednotlivych CPYednotkéach.
Prenosova rychlost v siti MPI je peymastavena na 187,5kBaud. Délka vedeni
jednoho segmentu e dosahovat vzdalenosti az 50m. Ta se dé pédlouzit pouzitim
dvou opakovéal RS 485 a na konci oganymi zakotovacimi odpory na 1000m.

Ueastnici

1200 IJ__l Iﬁ Iﬁ RS 485 |--------1 RS 485 |[-------- 1200
v

A

s t
Segrment St

Obr. 10 Schéma spojeniastniku v siti MPI pomoci RS 485

Kazdy &astnik ma pro identifikaci svoji specifickou MPIradu. MPI adresacastniki je
pii dodani pedem pednastavena PG=0; OP=1; CPU=2.

V ramci jednoho segmentuite byt az 32 &astniki a vSichni musimiznou
adresu. Celkem @iZze byt v jedné siti MPI propojeno az 12&stniki.

MPI*  — Multi Point Interface
PG/PC — Parameter Gate / Personal Computer
OP®*  — Operatorsky panel



CPU' - Centralni procesorové jednotka
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3.2.3 Profibus — DP
v Evrops. Ridici jednotka C7-635 se dodavéa s integrovanym resdm Profibus-DP.
Ridici jednotky pak lze konfigurovat jako mastéfdici stanice) nebo slaveifena
stanice). Mezi nejtSi vyhody Profibusu pé#trychlost, univerzalnost, spolehlivost a to vse
za [¥iznivou cenu.

Pro spolehlivy a bezpgay chod sBrnice je zapdtbi funkci pro diagnostiku.
Diagnostické zpravy jsou posilany nastici a ukladany v masterovi, kde jsou réthy
do i skupin:

» Diagnostika stanice — tyk& se op@rieh staw stanice (teplota,ippsti,...)

» Diagnostika moduil — tyka se 1/0 oblasti

* Diagnostika kanal — tyka se v/v periferii
Profibus-DP slouZi pro rychlou cyklickou komunikaniezi PLC a decentralizovanymi
vstupy a vystupy. Na jeden segmengrsice je mozno fipojit az 32 z&izeni a pro #si
pocet je poteba pouzit opakova. Profibus podporujétyii topologie, nejpouzivaijsi
sbérnici, strom, h¥zdu a kruh.

Jelikoz niize na sbrnici vysilat v danou chvili pouze jednoiizeni (nasledovala
by kolize dat), musi byt stanovena metdéigeni gistupu. Lze pouzit kombinaci dvou
zékladnich metod:

» Token-passing fedavani posteni v logickém kruhu)

» Master-slave (centrédrtizené dotazovani)

PovEfeni k pfistupu na sbérmici (token)

Altivni stanice - master

> FLC > FC
/'Fﬁ\\ j/r\\

l - 4 =l e~ Profibus DF |
L~ L' e ]
Senzar =enzar "'Jf‘;kE”'f =enzar

Elen

Fasivhi stanice - slave

Obr. 11 Profibus-DP — princigigtupu k siti
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4. Realizace projektu

4.1 Zapojeni pracovisk

Zakladnim krokem ib realizaci projektu je nainstalovani pelbného software

Step7 a ProTool do PC. DalSim krokem bylo sestav&ih pouzitych komponenpodle
obrazku Obr. 12. Simatic C7-635 je propojen &itadem pomoci PC Adaptéru z portu
MPI na port RS 232 a dale pomodimpé sériové linky z portu RS 232 na port RS 232,
ktery slouzi pro naprogramovani operatorskeho pardelstlize mame PC pouze s jednim
sériovym portem musime vzdy kabelepdavat roné mezi vstupy RS 232 a MPI/DP
Simaticu C7. Po spravném zapojeni vSectizeai nizeme zapnout zdroj négp 24V
LOGO! Power a je-li vSe sprav¥rzapojeno zkontrolujeme pomoci indéka led diody
DC5V (zelena) na operatorském panelu, ktera sigmali5V napajeni pro CPU aghici.

PC Adapter MPI/DP

LOGO! Power 24V DC

230V

Obr. 12 Zapojeni vSech pouzitych komporient

4.2 Pouzity hardware
4.2.1 Simatic C7 — 635
Simatic C7 — 635 je z&eni, které v sabintegruje programovatelny autoniaidy
300 (S7 — 314C — 2DP) a operatorsky panel OP17@BlraPrEjSi informace vetns
technickych paramaetrjsou obsazeny v samostatné kapitole 3.
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4.2.2 PC Adapter

PC Adapter spojuje gita¢ pies sériové rozhrani RS232 s rozhranim MPI / DP u
systéni S7 / M7 / C7 podle obrazku (obr. 12).

MPIDP konektar — LED "POWER"

LED "ACTIWE"

R5232 kanektar pfepinad

"19.2 /384 kbit/s"

Obr. 13 PC Adapter

Podle jeho pouziti rozliSujeme dva druhy adapteru
» PC Adapter — slouZi pro spojeni PLC s R€sprozhrani MPI/DP s RS232
* TS Adapter — slouzi pro dalkovy servigeyp libovolnou telefonni linku. Byva ve
spojeni s modemy, ISDiebo GSM.

4.2.3 LOGO! Power
Jako zdroj napajeciho n#pje pouzit LOGO! Power téZ od firmy Siemens. Tent
spinany zdroj ndm nabizi snadné pouZziti v modudhrsiavebnicovych systémech.

Parametry:
Vstup —AC 230V
Vystup — DC 24V / 1.3A

Obr. 14 LOGO! Power —zdroj nétip

ISDN* — Integrated Services Digital Network



GSM? — Global Systém Mobile
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4.3 Pouzity software
4.3.1Step7v>5.2
Step 7 je programovaci a konfigind software uteny pro systémy SIMATIC

predevsSimrady 300 a 400. Tento softwarovy ek v solg zahrnuje:

* SIMATIC Manager — je integrovana platforma pro J#®c nastroje a konfiguraci
projektu, ze kterého iieme projekt spravovat.

* HW Config — pro konfiguraci hardwaru

* LAD/STL/FBD — editor pro tvorbu uZivatelskych pragni

» Symbols — pro editaci a spravu symbolickych pfonych

* NetPro — pro konfiguraci &vych spojeni MPI, PROFIBUS

* S7 - PDIAG - pro diagnostiku systému

UZivatelské programy ve STEP 7 se realizuji ve LBDL/FBD editoru.

* LAD (Ladder Diagram) — neboli liniové (kontaktnjlrema je grafickou prezentaci
Booleovskych vyraz kombinujicich vstupni a vystupni kontakty. WuZiydfické
symboly zobrazované podobjako gricky u Zeliiku ohrankené po obou stranéch
levou a pravou vodici &.

I0.0 I0.1 =0 04.0
| # | | | | Y |
I.rxl 1 11 L ]
iy e
If.)l 141

Obr. 15 Ukazka programovani v LAD

e STL (Statement — Instriction List) — je univerzaprogramovaci jazyk na drovni
assembleru. Vhodny pro sloggi aplikace. Nevhodny pro velké mnoZstvi stréjov
orientovanych instrukci.

AT I 0.0
&i

IS I 0.1
B <=0

0

AT I 0.2
AT <=0

]

= 0 4.0

Obr. 16 Ukazka programovani v STL
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FBD (Function Block Diagram) — program se vyfvégpomoci vzajemného
propojeni jednotlivych funinich bloki. Vyhodou je nazornost diky obdobnym
schémaim s integrovanymi obvody 10. Tento programovaciykaanize byt
nevhodny u sloZitych uloh.

10,1 —

<=0 ==

I0.z2 =0 I0.0 =0 Q4.0

——— — —

Obr. 17 Ukazka programovéani ve FBD

Struktura programu fize byt rozdlena do ®kolika ¢asti:

viv s

blokem je OB1, ve kterém je cyklicky vykonavanyuraprogram.

Function Block (FBx) — funéni bloky — mohou uchovavat stavy wmiich
promennych i do dalSich cykl Nutnou sotésti jsou ovSem DB.

Function (FCx) — funkce — jedna se o klasické funkc

Data Block (DBx) — datové bloky — slouZi k ukladéat

Data Type (UDTx) — datové typy —fguukuji vlastnosti dat. Datové typy se
deklaruji globaly v tabulce symbdl nebo lokals v deklar&ni casti bloku.
Oznaeni datovych tyfp byva nap:BOOL,REAL, DINT...

4.3.2 ProTool Lite v 6.0
ProTool Lite je program pro grafické naprogramovaperatorskych panel

Programovani probiha po sériové lince RS232. Vywdjprostedi je jednoduché, z velké
¢asti probiha pomocifmavani jednotlivych komponent mysifildo v programu Pro
ToolLite mizeme editovat jednotlivé obrazovky (Screens) i data ti&itka operatorského
panelu.

V souwasné dob byvaji vSechny verze ProTool nahrazovany novynmwsosem WinCC
flexible, ktery umo#uje napiklad servis a diagnostikues internet.
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4.4 Grafickacast projektu
V této casti bakaléské prace se budemesnovat konfiguraci grafickécasti

operatorského panelu OP-170B. Prvnim krokem je ofgtvi nové poloZzky v SIMATIC
Manageru, kde v hlavnim menu ,Insert* vybereme tjSté a zde polozku ,SIMATIC
OP*“. Wtvoii se nam odkaz ,S7_Prol“. Po jeho deni se nam spustiguodce nastaveni
aplikace ProTool Lite. Zde vyberemeiiz&ni ,C7-635 OP MONO" (obr. 18) a dame
.Dalsi“, kde vybereme nami pozadovanéizani ,SIMATIC S7 300/400 V6.0“(obr. 19).
Po splni vSech popsanych ukbiklikneme na tlaitko ,Dokorgit” .

Project Wizard - Device Selection

Select the device you wish to configure:

[ Test Displays
+ Text Based Displays
- Windows-bazed spstems
21 C7 Devices
Cr621
C7623
Cr624
C7633
C7634
C7635 TP B MOMND
L7635 OP MONO

[ ki | Dokonéit‘ Bitina ]

Obr. 18 Vylér operatorského panelu

Project Wizard - PLC Selection

‘Enter the PLE name here. -

PLC 1

Wwhich protocal iz to be uged?

|SIMATIC 57- 300400 VED  +|

“r'ou-zah enter the protocol parameters here:

Parameters...

<zpst [ Dakis | Dokonc ] Bione

Obr. 19 Vylker typu protokolu
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Project Wizand - Summary E]@

The Project \wizard will create the following
project for pou:

Project: |

Spster Device:  |[BE=eiau]EN & (][ n]

Authar: |

System Description:

< Zpét | | Daokoncit | Stormno

Obr. 20 Dokoteni vykEru typu

Dale jeSt miZzeme pro lepSi a srozumitéjsi orientaci nastaviteskou diakritiku.
V hlavnim menu zvolime z nabidky ,Systém“ a zde ngaage Assignment...“. Po
zobrazeni dialogového okna (obr. 20) klikneme m&itko ,New...", kde si vybereme
cestinu.

Set Language

Configured Languages : Editing
' ' > | [Eesting oK
Reference Language Cancel
LJ |If;'e§tina
Online Languages :

Obr. 21 Vylgr ceské diakritiky

Ve vyvojovém prosedi ProTool Lite (obr. 22) 2Zaeme s vytvienim nového
projektu. Nejdive si nadefinujeme obrazovky, které budeme clatibperatorském panelu
zobrazovat. V hlavnim menu ve sloZce ,Insert* v@me kolonku ,Screens”, pomoci
které se nam vlozZi nova polozka ,PIC_1“ kteroizeme néaslednpojmenovat podle
nasSich paeb. Stejnym postupem vioZzime vSechny pozadovanazotbky. Obrazovku,
kterou chceme mit jako vychozfi spustni systému nastavime tak, Ze na pozadovanou
poloZzku klikneme pravym ttdatkem mysSi. Déle klikneme na kolonku ,Propertiektje

zatrhneme volbu ,Start Screen®.
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{ SIMATIC ProTool/Lite - [Project - S7_Pro1] EExX
x

[=] File Edit Wisw nsert System Options Window * ]

W= = ] Xﬁ@{é B R o K2 | [ Cetina ~llaE x|

= &l C7-635 OF MONO - 57_ [ Name Number Start Screen

Typy objekti B sereers w Seznam

B vessages PIC_SIN i
L, G BB e ] objekti

2
‘ 2 ;
i)

| ?cheduler - * : /
ags 7

£ Multiplex Tags CRlpic_Hep 5

* [l Trends
24 Graphics

| & Text/araphic Lists
Controllers

' [5@ area printers

~ = Systémova

5 Object(s) 1 object(s) selected

B 57pm d hlaseni

~
Project data being synchronized (Open) / ;

Warning: The OP is not connected to a network

Lobe

Synchronization (Open) completed

[T TP General /i Cornpile i Dowrload i, Cliphaand
Press <F13 to get help Cedting [C7-635 O MONG

Obr. 22 Vyvojové progedi ProTool Lite

Abychom mohli na operatorském panelu zobrazovaa daprogramovatelného
automatu, musime si nadefinovat pgomé. Prominné nadefinujeme pomoci tzv.tag
Tagy vytvaime dvojitym poklepanim levého dizka mySi na polozku ,Tag“ v kategorii
objekt.

{ SIMATIC ProTosl/Lite - [Project -S7_Pro] FER
E Fie Edit ‘View Insert System Options Window 7 - | %
DEE & FT&afd B o ca| k|| Cettina SllEE X e
=4l C7-635 OP MOND - 57_ | Mame Type Controller Address Acquistioncycle | Read contin... | Mum
Y screens @ 7 1
P B Messages = sinus REAL PLC_L MD 15 0s x 1
i - RE;"’;sI C obdlik iy PLC_1 MW 35 0.5 x 1
8 scheduer @lpocet_bodu INT PLC_L IS 1.0 . 1
& Tags :
£ Mtilex Tacs Cperioda INT PLC_1 W 3 1.0 1
| Trends i ampituda INT PLC_1 1 1 1.0 1
* %94 Graphics
i @& Text/Graphic Lists
Controllers
5@ area painters
2 2 £ | >
6 Object(s) 1 object(s) selected
= s7.pw
x| ~
| Project data being synchronized (Open)
‘Warning: The OF iz not connected 10 a network
Synchronization (Open) completed.
v
T AT T3 Beneral /& Compile  Dowrload A, Gipboard [
Press <F13 to get help Ceiting (C7-635 O MONG

Obr. 23 Seznam definovanych pramych

Parametry prokmnych nadefinujeme tak, Zze si zvolime pozZadovanoamgnnou a
z hlavni nabidky menu vybereme ,Edit* naslédRroperties”. Zobrazi se nam editované
okno daného tagu podle obrazku (obr. 24). Zdéeme prordinnym gitadit datovy typ,

panttovou oblast, adresu atd.
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Vybér prog.
automatu

N

Vybeér

datového typu d

Interval
obnovovani
hodnot

General ] Lirnit values] Functions] Dplions] Conversion] Nazev
1 proménné
\#%A -
PLLC: [PLC =] Fange: |M -
Type: [INT =] V}\
btz
/.e\ﬁﬁavytel: . N Pangtova
N
Acquizition Cycle [=] 1 oblast
Murmber of Elements: 1 [~ wiith Symbo
Symbaol;
Adresa
panttové
oblasti
ok Cancel |

Obr. 24 Definice prognnych

27

Abychom mohli obrazovky mezi seboiepinat a nastavovat hodnoty do vstupnich

textovych poli pomoci operatorského panelu, mugesg nadefinovat funéni klavesy

jednotlivych obrazovek. Toho se docili tak, Ze avhlim menu vybereme ,Systém* a zde

.ocreen/Keys..."
Screen / Keys E|E|
[SIEMENS | SIMATIC C7
Cancel
Window

Iv Fixed window
v Meszage indicator

Meszages

Alarmn | Event mess.

“wlindow [ Wwindo -

Size of message:

Single-ine -
Active:

Basic area -

Puosition / Size:

Hide Keys

Obr. 25 Okno pro vy a nastaveni furdkich klaves
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Po zvoleni funkniho tl&itka, které ma slouZzit pro vgb obrazovky (F9 ...F14) a které
chceme konfigurovat, vybereme ze seznamu funkclepolorazku (obr. 26). ,Screens” a
zde ,Select_Screen_Fixed“. Pomocic¢itka ,Add“ danou funkci fitadime vybranému

tlacitku. Nasleds pomoci ,Parameters...” zadamecit&ku atributy.

o : || EdtBis A J
Press kGY(l) Generl | Enahle] lcon Furctions | + - keyboard Seznam funkci
-StISk tl . N T e +- Keyboard operation for screen objects
A + Messages

Re|e|a§e,|;|ey(0) 1Press key [1) j + - Other Functions

-uvoinent tl. = Select_Screen_Fixed Parameters... i Pa.ssword
- Print

- Screen name;  PIC_INF 2
- Figld rumber. 0 Remave 7 anley
Select Sereen Back
| Select Screen_Fized
Parameters - Select_Screen_Fixed ¥ lse‘e;t&_scrae”—va"ab‘e 3
Vybér e Tlagitko pro
N | Parameter Ve Activates a defined screen. With his function s .
ObraZOka . P\" INF wou switch to the specilied soreen d Vlozenl
0 e and the focuz iz set fo the specified sore:
object on the basic screen,
1F yau wish to select a field i@ fived window,
use the 'Select Vag creen’ functian,
. 44 Add
Seresn name: j ‘@J;@J i] Q Q

M ame of the scisen which has to be opened

Cancel

Obr. 26 Konfigurace ttdtek pro gepinani obrazovek

Pro spudni systému operatorského panelu slouzi klavesa Béi.funkci nastavime
stejnym zjisobem jako pro iepinani obrazovek, jen ze seznamu funkci vybereme
»otrt_Control_Panel”.

V neposlednfad zbyva nastaveni fugkich klaves pro nastavovani poZzadovanych
hodnot. Toho Ize dosahnout pomoci numerické kldeesa potvrzeni klavesou ENTER,
nebo zvolenymi klavesami, které&m pozadovanou hodnotu skokov

Fl1aF3 nastaveni hodnoty amplituda +-1
F2aF4 nastaveni hodnoty amplituda +/- 10
F5aF7 nastaveni hodnoty perioda +-1
F6 aF8 nastaveni hodnoty perioda +/- 10
K1 aK3 nastaveni hodnoty pet bodi +-1
K2 a K10 nastaveni hodnoty get bodi +/- 10

Nastaveni funkce pro tyto klavesy se provede stgpysobem jako pro igpinani
obrazovek, nebo pro zobrazeni systému operatorghaelu, ale misto funkce pro &nu
obrazovky pouzijeme funkci pro zvySeni nebo snibeninoty. ,Incerase_value” je funkce
pro zvySeni hodnoty. ,Decrease_value“ je funkce gnizeni hodnoty. Tyto funkce se
nachazi pod slozkou ,Calculation v seznamu funkidako atributy nastavime nazev
promenné a hodnotu poZadované&m (1,10).
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Obrazovka — ,INFO*
Tato obrazovka je nastavena jako vychozi, protoodeazuje jako prvni vzdy po spési
systému, nebo po restartu systému. Z dalSich zebrage na ni igpneme funkni
klavesou F9. Obsahuje infordrd Gdaje o autorovi.

Generovani asoveho pribehu

YUT - FSI

stay automatizace a informatiky

.Graphic View" ~rext Field"
Grafické pole Aplikoeana informatika 7 Textové pole

a
fizeni

BUTOR: MNowak Michal

ROk 20058 - 2009

[Fivea | AN T T | 7\ | HELP | SETUP

Obr. 27 Zakladni obrazovka ,INFO*

Obrazovka — ,SINUS*
Na tuto obrazovku sef@gpneme diky tkdtku F10. Obsahuje graf, v kterém se zobrazuje
generovana funkce sinus. Osa X reprezentigsovou osu, kterd je nastavend na
100sekund. Osa Y ndm udava velikost giama analogovém vystupu v rozsahu +/-
15volti. Dale tato obrazovka obsahuje 3 vstupni pole p#rzani poZzadovanych vt
(Amplituda, Perioda, Ret bodi — udava kolika body bude zadana funkce vygenekbvan
za jednu periodu). VSechnyi tvstupni pole jsou nastavena tak, aby minimalrminoba
nemohla dosahnout zapornych hodnot. Tuto skist nastavime editaci daného tagu, kde
v zalozce ,Limit values" nastavime v editu ,LowerlMe" hodnotu nula a zatrhneme
z vykéru ,Const“. Jak a pomoci kterych futrkich klaves se hodnoty d&chto poli
zadavaji je zobrazeno v samostatné obrazovce sexzina,HELP“.

Generovani casoveho pritbéhu

13 ﬁmplimda

10+
~Trend View" 5 R [
oref I Field“
s ozh&enim ] ~Input ,Ie
CURVE_1 Vstupni pole
X’ Pocet bodd /
_1|:|_

-15.

o [ 2N | Ty | /\ HELP | SETUP

Obr. 28 Obrazovka grafu funkce ,SINUS*
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Obrazovka — ,OBDELNIK*
Stiskem funkni klavesy F11 sefppneme na dalSi obrazovku zobrazujici graf genamva
funkce obdélnika. Obsahuje stejné slozky jakedphozi obrazovka s vyjimkou toho, ze
neobsahuje vstupni pole pro zadanitpobodi. Vtomto gipad tato hodnota neni

potiebnd, protoze obdélnik nabyvéa pouZdodnot (nula, max., min.).

Graf
s ozna&enim
CURVE_2

.Trend View"

Generovani casoveho pritbéhu

13 Amplituda

S0 MmN \

= Perioda [s]

.Input Field“

. E‘ Vstupni pole
_5_
_ID_\ — — — — I
-15_|

o | N\ [ FLa | “\ HELP | SETUP

Obr. 29 Obrazovka grafu funkce ,OBDELNIK*

Obrazovka — ,TROUHELNIK*
Vola se stiskem tldtka F12 a obsahuje totoZzné prvky se zobrazeninfiymikei sinus.

Generovani ¢asového pribéhu

Graf
S ozn&enim
CURVE_3

.Trend View"

N

_1|:|_

-15_

INFO

AY,

Armplituda
Perioda [z]
B ) i

Pocet tu:u:lE/

REESYS

HELP

SETUP

Obr. 30 Obrazovka grafu funkce ,TROJUHELNIK*
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Obrazovka — ,HELP*
Tato napowda se vola funkni klavesou F13 a obsahuje smy popis pro ovladani
operatorského panelu. VSechny zobrazené objekiytjgu ,Text Field“.

Generovani casoveho pribéhu

Crvladani programu a zrména Fadand hodooty:

F4  Hlawni infotrnacni obrazowka
F10 Graf sinusowého pribéhu

F11 GraFimpulsewéha pribéhu
F12 Sraf trojuhelnikoveho pribéhu
F13 Mapowvéda HELP

F14 Mastawveni systérmu OP170R

Zadani hodnoty pornoct nurmerické klavesnice a stisk ERMTER

Amplituda +- 1 klawvesami F1 JF3
+- 10 klavesami F2 JF4
Petioda +H-1 klawesarni FE JF7
+- 10 kldwesami FE JF8
Pocet bodid +- 1 klavesami K1 /K3

+- 10 klavesami kK2 f K10

o | N\ | Ty | N\ | HELP | SETUP

Obr. 31 Obrazovka grafu funkce ,HELP*

Takto vytv@enou aplikaci v ProTool Lite iZeme nyni zkompilovat stiskem tohoto
tlaél’tka po jehoZ provedeni se objevi hlaSeniutwdeni aplikace. A dale provedeme
nahrani do operatorského panelu stiskettitka ,,Download" .
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4.5Ridici ¢ast projektu

Ridici program programovatelnych autofnatady 300/400, do které spada i
SIMATIC C7 se vytvéi ve vyvojovéem software STEP 7. Tento software jeigin
v SIMATIC Manageru, ktery je tGsdnim nastrojem pro vSechnydiprogramy STEP 7.
Obsluha zodpovid&kinému standardu ve WINDOWS.

Wtvoieni nové aplikace Zaeme tak, Zze po spégi SIMATIC Manageru v PC se
nam oteve privodce pro nové vytieni aplikace STEP 7 Wizard:“New Project”(obr. 32),
kde klikneme ne ti&tko ,Next".

STEP. 7 Wizard: "New Project”

-‘Kt{. Introduction 1(4)

STEFR 7 Wizard: "New Project”

You cancreate STEP 7 projects quickly and easiy using
the STEPR 7'wizard. ‘You can then start prograriming
immediately.

4 Click one of the following options:
"Mest" to create your project step-by-step

L“.’ " "Finizh' to create your project according to the preview,

[v Dizplay Wizard on starting the SIMATIC Manager Preview:<
: 57_Pro7 Block Mame | Symbalic Name |
= Bl SIMATIC 300 Station 3 0B1 Cyele Execution
= @l cruI12CH)
- ~‘_’| 57 Program(1]
429 Blocks
Mew> | Finish ] Carcel | Hep |

Obr. 32 Spushi privodce pro vytvéeni nové aplikace

DalSim korkem pivodce je volba programovatelného automatu (obr. 38jkoz nami
pozadovany PA (C7-635 OP) v hlavni nabidce nerdZdrs vybereme z nabidky podobny
(CPU 314C-2DP), ktery pozf v HW Cinfigu nahradime. Dale jeSzvolime adresu MPI
(2) a stiskneme ttdtko ,Next”. Otewe se ndm okno pro vyborganiz&niho bloku (OB1)

a jazyka pro programovani (STL) podle obrazku (@#). Po spléni tohoto kroku
pravodce a potvrzeni klavesy ,Next* se zobrazi oknm pojmenovéani aplikace (SIMATIC
C7). Na konec potvrdime dok&eni tlatitkem ,Finish* (obr. 35) .



Generovanéasovych piibéhti programovatelnym automatem

STEP 7 Wizard: “"Mew Project™

I] Which CPU are you using in your project? 2[4]

CRU: CPU Type Order Mo | -
CPU313C-2DP BES7 313-BCEO0-0ABD
CPU313C-2PtP EEST 313-BBEO0-04AED
CPU314 EEST 314-14E04-00E0
CP P BES7 314-BCFO0-04B0
CPU314C-2PtP EEST 314-BBFO0-04B0

CPU31S EEST 315-14F03-08B0 ha
LCPU name: |EF'L|3‘I 4C-20P[1)
MPI address: 2 =| |4BKB work memory: 0.1ms/1000 ~
instructions; DI24/0016; A15/A02
integrated: 4 pulse outputs (2.5 kHz]; 4 hd

Preview< <

57_Pra? Block Marne Syrnbalic Marme |
B simaTIC 200 Station FOE1 Cycle Execution
- §] CPUZ14C-2DR(1)
—1-¢] 57 Program(1]
3 Blocks

< Back Mext > | Finizh ‘ Cancel ‘ Help

Obr. 33 \olba typu PA

STEP 7 Wizard: “"New Project™

1+ which blocks do you want to add? 4]
Blocks: Block Mame Symbolic Mame | -
OB Cyele Execution
[] 0B10 Time of Day Interupt 0
[ oM Time of Dray Interupt 1
[ 0oe12 Time of Day Interupt 2
[ oB13 Time of Day Interupt 3 b

[ Select Al Help on OB

Language for Selected Blocks

~ LAD i~ FBD
[~ Create with zource files Previep<<
57_Po? Block Mame Sumbolic Marne |
B 5IMATIC 200 Station 3 0B1 Cycle E recution

- I] CPUFT4C-2DP(1]
= e_-f| 57 Program(1)
5] Blocks

¢ Back Hest > | Firish | Cancel ‘ Help |

Obr.

34 \olba organizaiho bloku a jazyka pro programovani

33
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STEP 7 Wizard: “"New Project™

i:. What do you want to call your project?

PBroject name:

Existing projects:

|SIMATIC C7

57_Po2
57_Pro3
57 Prod

Check your new project in the preview.

Click "M ake" to create the praject with the displayed

structure.

Preview< <

"2 SIMATIC C7
=Bl 5IMATIC 300 Station
= @] CPUZ4C-2DP()
= e_-f| 57 Program(1)

5] Blocks

< Back ‘ ‘

Elock MName Svmbolic Mame |
{F0OE1 Cycle Execution
Firizh | Cancel ‘

Obr. 35 Okno pro pojmenovani aplikace

34

Po splgni vSech krok privodce se nam otéx stromova struktura (obr. 36), ktera
obsahuje vSechny zakladnasti no¥ vzniklé aplikace. Jednotka CPU je obsaZena ve
sloZzce ,SIMATIC 300, rozhrani ,MPI(1)" a organizai blok (OB1), ktery se nachazi pod
sloZzkou ,Blocks". Zbyvajicim Ukolem pro vytveni aplikace je konfigurace hardware
pomoci HW Config a NetPro.

Nazev projektu

HW konfigurace
Nastaveni
parametit

Vybrany typ
CPU

< [ SIMATIC 20001)
= c7rPUsBOP

memMercao . %®warg
=I-(z7] 57 Program(3) 4—/

(B Sourcesqg—|
E\oc@\ 

Pouzity software

Zdrojova data

Programové
bloky
(OB,FB,FC,FC,
SFB,DB atd.)

Obr. 36 Wtvdeny projekt pivodcem ,New Project Wizard"“



Generovanéasovych piibéhti programovatelnym automatem 35

4.5.1 Konfigurace hardware — HW Config

Hardwarovou konfiguraci nastavime tak, Ze v SIMATManageru ve slozZce
~SIMATIC 300" otereme polozku ,Hardware”. Po jejim of@ni se nAm objevi hlavni
okno programu HW Config obsahujici zatim CPU314@R2DelikoZz pitlvodce pro
vytvoreni nové aplikace neobsahuje ndmi poZzadovany C7r@B8me jej nastavit nyni.
Nejprve musime CPU314C-2DP odstranit. Potom, mammewazané spojeni, &ame
konfiguraci gimo z PA. Prvnim krokem je kliknuti na buton prateai z&izeni ,Upload
to programming device“ s tim to symbole .\@¢ese nam okno, podle obrazku (obr.
37), s nabidkou, do jaké aplikace chceme iastaatsudit.

h— W Canfie - [SIMATIC 300{1) (Carificuration] Il @
1 conts _[SMATIC 3001) (Contguration) AEE
Diz(s-® (% & o] dldal[@o) %8 v
~
Profile | Standard b
Open Project @ | _‘J
- + !ﬁ? FROFIBUS DF
User projects ] Sample proiects] !ﬁ'ﬁ! FROFIBUS-FA
+ SIMATIC 300
Mame | Storage path | w [ SIMATIC 400
57_Piol C:\Program Files\SiemenshStep?ha7prof\S7_Prol + SIMATIC PC Based Control 300,400
57_Pro2 C:\Program Files\Siemens\Step?hs 7projhS7_Pro2 + B SIMATIC PC Station
57 _Pro3 C:AProgram Filez\SiemenshStephe?profhS7_Pra3
57 _Prod C:\Program Files\SiemenzshStephe?profhS7_Prod
57_Pob C:\Program Files\SiemenshStep7he?profS7_Prob
SIMATICCY  C:A\Program Fil VS 7_Prob
v
¢ Selected 5
= User Projects: ) [—
—lz] giMaTic ] Libraries:
== Sample Projects;
Slot]I Dresignation Muliprajects: Browse. .. _J
=
Cancel | Help | PROFIBUS-DF slaves for SIMATIE 67, ——
M7, and CF [distibuted rack]
Press F1 to get Help:

Obr. 37 Nateni PA a uloZeni do poZzadované aplikace

Po z&azeni k pozadované aplikaci a potvrzentitka ,OK", se oteve okno pro zadani
adres. Zde st kliknout na ,View". Po zobrazeni ggeného z&zeni jej ozndime podle
obrazku (obr. 38), aktualizujeme stiskemcitlea ,Upload“ a potvrdime ,OK". Timto
zpisobem mame nastavenou hardwarovou konfiguracii &fgen ulozit pomoci ,Save“.
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Select node address

wihich module do you want to reach’?

Rack: u] 4::|
Slot: 0 4::|
T arget Statior: = Logal

" [Can be reached by means of gateveay

E

E nter connection to target station:
MPI address | Module bype | Skation name
2 C7CPUG...

CPU name

Accessible Hodes

Plant designation

Update

Cancel

| Help |

Obr. 38 Aktualizace n@wnaitenym systémem

DalSim zgisobem, kterym lze systém nakonfigurovat jénim zadanim spravného typu
CPU C7-635, ktery je obsazen v pravém seznamu piogth zdizeni. Ve sloZce
~SIMATIC 300" vybereme ,C7 dale ,,C7-635 OP* a zdeES7 635-2EC00-0AE3".

[ Hw Config - [SIMATIC 300(2) (Configuration) -- S7_Pro1]

Eﬂ] Station Edit  Insert PLC  Wiew Options Window Help =l 4
DIc(5-® (%] & Ble| bkl (Mo %8 vl
-~
Frafile !Standard LJ
Teac -
F] C7 CPI 635 OF - m@cTio
x oF . @0 C7R13
22 0i240078 - m@cren
23 AisA02 =3 £7621 ASi
24 Eaonr . @] C7-B23
25 Posiion @[] CT-R23P
3 (e o Norl=re
4 w @[] CT-R24/P
= - @[] C7-626
~|| = =0 CTEEDP
¢ | ¥ | ={3crewe I
————— . @3 C7-E26/P DP
- @[] C7633
ﬂ!l EGRsse R - #[] C7-R33DP
Slot | Module Order number Firrrwsare | M. | | ... B - m Cred
= @[ C7e3DP
L7 CFU 625 0F vie |z m g
s -
DIADE 1= 2
AEAGE FES7 635-2ECO0-04E3 £
T Complete device; OF 170 + CRU =
;_.::{\;1 with 48KB work. memorny:
Siiliid 1101 ms/1000 instructions: G
Press F1 ko get Help, :CHg
Obr. 39 Nakonfigurovany systém
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4.5.2 Konfigurace si€ MPI — NetPro

Konfiguraci si¢ MPI nastavime tak, Zze v SIMATIC Manageru v zakliadasti
oteeme MPI(1). Po jejim otéeni se nam objevi hlavni okno programu NetPro
obsahujici stanici ,SIMATIC 300(2)" s CPU C7-63%Ckterou na §iMPI(1) pipojime
tak, Ze ji ozndime a v menu z nabidky ,Edit* vybereme ,Object Rs...” . Zde
v zaloZzce ,General“ stiskneme ,Properties...". Padnjejoteweni se objevi okno, kde
v zaloZzce ,Parameters” vytiione pomoci tlaitka ,New...” podsf MPI a nastavime
rychlost grenosu na 19.2Kbps. Po s@hi vSech popsanych Ukostiskneme tlé&itko ,OK*
¢imz konfiguraci sit dokortime .

#% NetPro - [S7_Pro1 (Network) — C:\Program Files\...\s7proj\S7_Pro1] =1
%E Metwork  Edit Insert PLC Wiew Options ‘\Window Help G =
=¥ (% & || djdl 8 |8 @52 N
o -
MEIE) 1 —  Selection of the network
IAP1
Y i+ %? PROFIELS OP
| 58 PROFIBUS-PA
w17 Stations
(2] | =0 Subnets
g
2 2
&
& >
HlLocal T Partner |0 Partner Type ~
................... 3]
................... : PROFIBLIS-DP slaves for SIMATIC 57, —=
................... 3 | \M7. and C7 [distibuted rack)
< | >
Ready 0O from O selected Insert Chg -

Obr. 40 NakonfigurovanatsMPI

4.5.3 Problémy @i konfiguraci

Béhem konfigurace hardware vznikl problém patitani z&izeni, kdy se objevilo
chybové hlaseni, Ze sefiz@nim nelze navazat spojeni. Konfiguraci jsem@radstavil
ruéné volbou spravného typu CPU, ale fepto nebylo mozné program vyteoy ve
vyvojovém prostedi LAD/STL/FBD poslat do programovatelného autamatNa
operatorském panelu byla signalizovamavena systémova chyba (SF) a Zlutd kontrolka
(FRCE), ktera indikuje, Ze alespal vstup ¢i vystup je trvale ovlivin (forsovan).
Signalizace (FRCE) mohla byt igobena tim, Zzefpdchozi program pracoval sessfici
Profibus. Proto jsem se ¢hpreswdcit, Ze PA neni ovlisiovan gedchozim programem a
chtl jsem gedchozi program z MMC karty, kam je program uklad@gmazat.
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Mazéani se provadi v SIMATIC Manageriepnutim do online modui@s menu
view* — Online“. V online okné vybereme adreggBlock”, kde vybereme bloky které
chceme odstranit a kliknutim na prave&itlo mysi zvolime ,Delete”. Timto Zsobem se
mohou vybrané bloky vymazat, zbyva jen potvrdit, skstémové funkce nemohou byt
vymazany.

Pri prepnuti do online reZzimu se ovSem objevilo hlaSeminefunguje spojeni mezi
CPU a MMC kartou. Tato skuteost mne fivedla na mySlenku zda neni poSkozena karta.
Po vynené karty dive signalizované chyby zmizely a spojeni Slo brablému navazat.

4.5.4Ridici program programovatelného automatu
Programové prosdi LAD/STL/FBD (obr. 41) pro tvorbuidicich progran,
nalezneme v SIMATIC Manageru otewim organizéniho bloku OB1 ve sloZzce“Block®.

Ik R LADISTL/FBD. - [0B1 -- SIMATIC C7\SIMATIC 300(1)\C7 CPU 635 OP] Ik
| . on,a pro, h « 3 Fle Edt Insert PLC Debug Yiew Options Window Help - gx h o,ne} p(r)OBl
viozenl noveno nanrani
244 8 1lele] | |l oo
Networku — : do CPU
1m0 L.
M Contents Of: ‘EnvironmentiInterface’
ES: Inerface [Name
B Mewnetnork A | [ TEWP a2 |TEHP
+ (] Bt lagic =] -
+ ] Comparakor
# (a9 Converter WS A
+ 1] Counter uwent:
¥ gEj 06l //r
Misto pro nazev | || & 2" _ Variabilni
NetWOI’ku L1 + ‘f_!] Floating-paint fit, 0.0 =0{EN N dek|al’&nl'
i Y + 2] Mave OUT (="pou0BL. 0"
a pro Fﬁlpad ny #.{at] Program cantral "vhel ¥ _ra MUL_R tabU|ka‘
koment& ¥ (g ShiftiRotate dianech” —IN ENO EN
] Status biks
+ ) Tmers 2 “pomdBL. 0" —{IHL
OUT ="zinus"
E "anplituda
i —{INZ ENOp~
1 @ﬁogmm.. B=Cal st P \ . ¥
/ _ _
Seznam vech | W Misto pro
programovych N sestaveni
prvka I : : samotného
[P TEno A 20io A4 3Twssiefwences A dAddessil. A SMody J EDemesis AT
: programu (FBD)
Press Fl to get Help. 2 offine Bbs < 5.2 Insert

Obr. 41 Programové prastli LAD/STL/FBD ve funknim planu FBD
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Hlavni program OB1 nazoérpopisuje nasledujici vyvojovy diagram.

START_OB1

\ 4

Nacteni zadanych
hodnot

A
Casovani jedné
periody

v Casovani v

Vypocet Ghlu periody Cas.periody
v radianech e /
perioda /0.2 pot. hodnot
v v A\ 4 A 4
Sinus amplituda amplituda X
X X amplituda
‘ (-1) (1)
Sinus
X
amplituda .
A 4
{ GrafOFR170E > { GrafOF170E > { GrafOF170E >

I

< Analogovy vystu >
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4.5.5 Popis jednotlivychéasti programi

.Network_1“ vtomto bloku je obsaZzena funkce FC1, ktera maikaa nateni
zadavanych proémnych (amplituda, perioda, pet bodi) a prevod do nami pouzivanych
datovych tyjd, abychom je nemuseligvadit vzdy, kdyZz s nim musime pidat.

.Network_2“ obsahuje funkci FC2. Tato funkce v satahrnuje Zasové&e, které
se mezi sebou navzijemiidtji. Jeden cyklustasové&e nam udava jednu periodu
generované funkce.

.Network_3“ v sol& zahrnuje funkci FC3, ktera slouzi pro vg¢pb Uhlu, ktery
zadavame do vygtu funkce sinus. Uhel musi byt vyitdn v radidnech podle vzorce
y=a/b*2*pi. a....udava hodnottasovae, b....udava ptet bodi na jedné periag

.Network_4“ obsahuje fimo funkci sinus daného Uhlu nasobenou velikosti
amplitudy.

.Network_5“ vném se nachazi rozhodovadien, ktery porovnava hodnoty na
dvou vstupech. Na prvnim vstupu se nachazi aktd@dinotacasov&e a na druhem
celkova hodnot&asovée ctlend 0.2. Podle toho zda je rozhodovden pravdivy¢i neni
se generuje kladna nebo zaporna amplituda obdélnika

.Network 6" {eSi vyp@et pro generovani trojuhelnika podle vzorce y=al/b
nasobeny nakonec velikosti amplitudy. \§tseni pronénnych je stejné jako v network 3.

.Network_7“ zaji¥uje vyslani hodnot na analogovy vystup. K tomu &idunkce
FC5, v které se musitgpinat jednotlivé pibéhy, které chceme na analogovém vystupu
zobrazovat. Divodem je, Ze fibéhy mameit a analogové vystupy pouze dva.

.Network_8“ tento posledni oddil slouzi k vypsani generovangaibéhi do
grafu v operatorském panelu OP 170B pomoci napnogvané funkce FC6.

Wslani hodnot na analogovy vystup se provadi pomadani fikazu a paftoveé
adresy (PQW xxx). Adresa analogovych vystige zjisti v HW Configu. SIMATIC C7
disponuje d¥¢ma analogovymi vystupy ozéenymi AOO a AO1 s adresami 752 az 755.
Kazda z &chto adres zabira 2 byte p&iove oblasti.

Abychom mohli libovolg menit frekvenci, je nutné zadavat @asovan hodnotu
jako prongnnou. ProtoZe hodnota diasov&e se zadava ve formatu S5T#, je nutné
zadanou hodnotuigvést z INT na nami pozadovany format. JelikoZgevod pouzivam
v programu instruéniho bloku MOVE, ktery neni schopekepést ¥tSi hodnotu jak 999,
muzeme zZasov&u dostat nej¥tSi moznou frekvenci 9s990ms. Tato skuatest je dana
rozliSeniméasové&u a jejim rozsahem, ktery se navzajem mezi sebekryvaji.

Rozsah RozliSeni[s]
10ms to 9s 990ms 0.01
100ms to 1m 39s 900ms 0.1
1sto 16m 39s 1
10s to 2h 46m 30s 10

Tab. 2 RozliSenfasovée limitovano podle rozsahu
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/Il ZACATEK HLAVNI PROGRAM OB1 PRO SIMATIC C7

NETWORK 1

AN | 0.0
JNB 001
CALL “prevod_hodnot*

/[/evod zadavanych hodnot z INT na REAL
/INegace vstupni adresy

//Sk& na na¥sti 001, kdyz RLO=0
//Zavola funkci FC1, prdgvod hodnot
//IPrazdna instrukce

//Spugni casova&u pro jednu periodu
//INegace vstupni adresy
//Sk&i na na¥sti 002, kdyz RLO=0
//Zavola funkci FC2, ptasovani period
//IPrazdna instrukce

/IVyp@&et Ghhi v [rad]
//INegace vstupni adresy
//Sk&i na na¥sti 003, kdyz RLO=0

CALL *“vypocet_uhlu_v_radianech®//Zavola funkci BQpro vypéet uhlu v [rad]

/IPrazdnd instrukce

IIVypget funkce sinus
[[Z&atek vndeni

//Negace vstupni adresy

//Sk&d na na¥sti 004, kdyz RLO=0

/INgeni hodnoty Uhlu v danétase
/[Funkce sinus

/IVysledek ulozi do pomocné “pomQB1
[[Reteeni

//Ulozi RLO do BR

/Mynulovani RLO

//Nastaveni BR do log”"1”
//Konec vneeni

//Sk& na na¥sti 005, kdyz RLO=0
/IN&te hodnotu pomocné “pomOB1.0"
/IN&te velikost hodnoty “amplituda“ z FC1
//IPodli nactené hodnoty

/[Transfer do prognné “sinus”

//Prazdna instrukce

_001: NOP O
NETWORK 2
AN | 0.0
JNB 002
CALL “casovani_period_1"
_002: NOP O
NETWORK 3
AN | 0.0
JNB 003
_003: NOP O
NETWORK 4
A(
AN | 0.0
JNB 004
L “uhel_v_radianech*
SIN
T “pomOB1.0*
AN 0OV
SAVE
CLR
_004: A BR
)
JNB 005
L “pomOB1.0*
L “amplituda”
*R
T “sinus”
_005: NOP O
NETWORK 5
L “casovani_periody 1"
L “pom_perioda“
>R
= L 20.0
A L 20.0
JNB 006

IIVyp@et obdélnika
//Nde aktualni hodnottasovée
//N&te hodnotu periodydenou 0.2
/[Porovna riené hodnoty
//ZapiSe do adresy 20.0 vysledek z Ridg?
MCR=1, jinak do adresy 20.0 zapiSe “0".
//Nastaveni adresy 20.0 do log.”1”
//ISkd na naésti 006, kdyZz RLO=0
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/IN&te hodnotu pagti MW1

/IN&tel

IIMynasobi natené hodnoty

/[Transfer do prosmné “obdélnik"
//Prazdna instrukce

//Nastaveni adresy 20.0 do log.“0"
//Sk& na na¥sti 007, kdyz RLO=0

/IN&te hodnotu pagti MW1

/IN&te -1

IIMynésobi n&tené hodnoty
/[Transfer do proémné “obdélnik"
//IPrazdna instrukce

IIVypget trojuhelnika
lIZaatek vnaeni
//INegace vstupni adresy
//Sk& na na¥sti 008, kdyz RLO=0
/IN#te aktualni hodnottasov&e
/IN&eni prongnné “paet_hodnot"
//IPodleni n&tenych hodnot
/IVysledek ulozZi do pomocné “pomQB1
IIRreteteni
//UloZi RLO do BR
//Mynulovani RLO
//Nastaveni BR do log”"1”
//Konec vnéeni
//Sk& na na¥sti 009, kdyz RLO=0
/IN&te hodnotu pomocné “pomOB1.1"
/IN&te velikost hodnoty “amplituda“ z FC1
//Podli nactené hodnoty
/[Transfer do progmné “trojuhelnik*
/IPrédzdna instrukce

/l/Zapsani vSechtxht na analogovy vystup
/INegace vstupni adresy
//Sk&i na nd¢sti _00a, kdyz RLO=0
/[Zavola funkci FC5, pemalogovy vystup
//IPrazdna instrukce

L MW 1

L 1

*|

T “obdelnik”
_006: NOP O

AN L 20.0

JNB 007

L MW 1

L -1

*|

T “obdélnik*
_007: NOP O
NETWORK 6

A(

AN | 0.0

JNB 008

L “casovani_periody 1"

L “pocet_hodnot*

/R

T “pomOB1.1"

AN 0OV

SAVE

CLR
_008: A BR

)

JNB 009

L “pomOBL1.1“

L “amplituda”

*R

T “trojuhelnik”
_009: NOP O
NETWORK 7

AN | 0.0

JNB 00a

CALL “analogovy_vystup”
_00a: NOP O
NETWORK 8

AN | 0.0

JNB _00b

CALL “vystup_do-grafu”
_00b: NOP O

l/Zapséani vSechithia do grafu OP 170B

/INegace vstupni adresy

//Sk&i na na¥sti _00b, kdyZz RLO=0
/[Zavola funkci FC6, proystup do grafu
//IPrazdna instrukce

/I KONEC HLAVNI PROGRAM OB1 PRO SIMATIC C7
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4.5.6 Vysledna néireni

V této casti bakaléské prace se budeme zabyvat poznatkyémjsti pii méreni
praibéht na analogovych vystupech pomoci osciloskopu. \pystmagti D/A prevodniku
je +/- 10V, tomu odpovida hodnota amplitudy 280Bf. této hodnat byly provadny
vSechny niieni. Abychom dostali graf odpovidajici sinusovémibghu, musime zadat na
operatorském panelu velikost periody hafs a tomu odpovidajici pet bodi nag.10.
Tento pordr musi byt zachovan jinak dojde k deformadilghu. Tato skuténost je dana
algoritmem podle, podle kterého je tato funkce gevéna. Podle manuélu bychom mohli
dosdhnout frekvence f=100Hz. My vSak ztakto nagmmogvaného PA dosahneme
nejvyssi frekvence f=10Hz. Je to dano programewotppe vyuzivame dvotasov&u a ty
se bohuZel nestihnou pro vySsi frekvenci mezi selaazajem pepinat.
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Graf 1 Grafy sinusového tvarti period® 0,1s-10bod a 20s-20bodl

Graf trojuhelnikoveého tvaru, co se&/pongr poctu bodh a periody ma podobné vlastnosti
jako sinusovy prbeh.
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Graf 42 Grafy trojuhelnikového tvarii period 0,1s-10bod a 20s-20boil
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Nejlépe vychazel @beh impulsniho tvaru, ktery nabyva pouze dvou hodnéd kladné
nebo zaporné amplitudy. Neni omezovaritem bodi pro vygenerovani jedné periody
prabéhu.
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Graf 3 Grafy impulsniho tvaruiperio® 10s a 50s
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5. Zawer

Ukolem této bakalské prace byla laboratorni ukazka generovéamsovych
pribéha sinusového, impulsniho a trojuhelnikového tvarogpamovatelnym automatem
SIMATIC C7 naprogramovaném ve vyvojovém piedi STEP 7. Obsluha a zadavani
pozadovanych hodnot byla realizovana pomoctitdt na operatorském paneluii P
seznamovani se s programovym pedim STEP 7 jsem doSel k nazoru, Ze je da@rda
miry odliSny od progedi STEP 7/MikroWin, ktery se pouziva pro prograamv200iad
programovatelnych autoniatProto ne vSechnyfikazy a programové prvky se daji pouzit
ive STEP 7.

Pri realizaci projektu byla odhalena nefénk MMC karta, ktera vykazovala
signalizaci systémové chyby. fgs snahu vytud tzv. ,Image” kartu se nepoé kartu
opravit. Po jeji vyman¢ konen¢ fungovalo vSechno tak jak ma.

Po naprogramovantidicihno systému byla provedena pokusné&temi pomoci
osciloskopu, za delem zjis&ni omezujicich podminek. Nejvyssi frekvence, ktbyéo
mozné dostat z D/Aipvodniku bylo f=10Hz. Podle manualu by bylo mozZaéppuZziti
nejnizSiho rozliSentasovae dosahnout frekvence f=100Hz. JelikoZ struktticiciho
programu obsahuje dwasovde, které se navzajenyistaji, nebylo mozné této frekvence
dosahnout, protoZze se nestih&dsovée mezi sebou navzajentgpinat. Pravgpodobr
jsou i jina optimalgjSi programov&esSeni, se kterymi by Slo dosahnotitSich frekvenci
generovanych signil

Takto generované pinéhy lze pouzit jako pomocné vhii funkce automatu pro
vétsi aplikace.
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Piilohy

// SEZNAM POUZTYCH SYMBOLW

Il SYMBOL ADRESA DATOVY TYP KOMENTAR
Prevod_hodnot FC 1 FC 1
Casovani_period_1 FC 2 FC 2
Wpocet_uhlu_v_radianech FC 4 FC 4
Analogovy_vystup FC 5 FC 5
Wstup_do_OP_graf FC 6 FC 6
sinus MD 10 REAL
trojuhelnik MD 30 REAL
pomFC1.0 MD 100 DINT
pomFC1.1 MD 102 DINT
pomFC2.14 MD 110 DINT
pomFC2.24 MD 118 DINT
pomFC4.0 MD 120 REAL
pomFC4.1 MD 122 REAL
pomOB1.0 MD 124 REAL
pomOB1.1 MD 126 REAL
pomFC1.2 MD 128 DINT
pom_perioda MD 130 REAL
amplituda MD 150 REAL
pocet_hodnot MD 160 REAL
casovani_periody MD 170 REAL
uhel_v_radianech MD 180 REAL
sinus_analog_OUT MD 200 DINT
trojuhelnik_analog OUT MD 204 DINT
perioda MD 210 REAL
obdelnik MW 20 INT
pomFC2.11 MW 104 WORD
pomFC2.12 MW 106 INT
pomFC2.13 MW 108 INT
pomFC2.21 MW 112 WORD
pomFC2.22 MW 114 INT
pomFC2.23 MW 116 INT
pomFC1.3 MW 230 INT
pomFC1.4 MW 232 WORD
CYCL_EXC OB 1 oB 1 Cycle Execution
FILL SFC 21 SFC 21 Initialize a Memoryear

VAT_1 VAT 1
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NETWORK 1

A(

AN | 0.0
JNB 001

L MW 1

ITD

T  "pomFC1.0"
SET

/[Revod hodnoty “Amplituda” z INT na REAL
lIZ&&tek vndeni
/INegace vstupni adresy
//Sk& na nde¢sti 001, kdyz RLO=0
/IN&te hodnotu pagti MW1
//[Konverze z 16-bit Integer na 32-nitdger
/[Transfer do pramné “pomFC1.0"
/INastaveni RLO do log.”1”
//UloZi RLO do BR
/Mynulovani RLO
/INastaveni BR do log"1”
//Konec vnieni
//Sk&i na na¥sti 002, kdyz RLO=0
/IN&teni prom¢nné “pomFC1.0”
//Konverze z Double Integer na FloatinnPo
/l[Transfer do pramné “amplituda”
/[Prazdna instrukce

//Revod hodnoty “Perioda” z INT na REAL
lIZ&&tek vndeni
/INegace vstupni adresy
//Sk& na nd¢sti 003, kdyz RLO=0
/IN&te hodnotu pasti MW1
//Konverze z 16-bit Integer na 32-mteger
/[Transfer do prémmé “pomFC1.1"
//Nastaveni RLO do log.”1”
//UloZi RLO do BR
/Mynulovani RLO
//Nastaveni BR do log"1”
//Konec vneeni
/ISkéi na naésti 004, kdyz RLO=0
/IN&teni prongnné “pomFC1.1”
//Konverze z Double Integer na Blo&oint
/[Transfer do pr@émé “perioda”
/[Prazdna instrukce

SAVE

CLR
_001: A BR

)

JNB 002

L “pomFC1.0"

DTR

T "amplituda”
_002: NOP O
NETWORK 2

A(

AN | 0.0

JNB 003

L MW 3

ITD

T "pomFC1.1"

SET

SAVE

CLR
_003: A BR

)

JNB 004

L "pomFC1.1"

DTR

T "perioda”
_004: NOP O
NETWORK 3

A(

AN | 0.0

JNB 005

L MW 5

ITD

T "pomFC1.2"

SET

SAVE

/[Revod hodnoty “Pocet hodnot” z INT na REAL
lIZ&éatek vndeni

/INegace vstupni adresy

/ISkid na nd¢sti 005, kdyZz RLO=0

/IN&te hodnotu pagti MW5

/IKonverze z 16-bit Integer na Bi2integer
/[Transfer do prémmé “pomFC1.2"

//Nastaveni RLO do log.”1”

//Ulozi RLO do BR
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/IMynulovani RLO

/INastaveni BR do log”1”

//Konec vrieni

//Sko na n&e¢sti 006, kdyz RLO=0
[IN&eni prongnné “pomFC1.2”
/[Konverze z Double Integer nadfiio Point
/[Transfer do prémmé “pocet_hodnot"
/IPrdzdna instrukce

//Pomocnéa hodnota periody pasovani obdélnika
/INegace vstupni adresy
//Sko na n&e¢sti 007, kdyz RLO=0
//N&teni prong¢nné "perioda”
//Nee hodnotu 0.2
//Pagleni na&tenych hodnot
/[Transfer do prénmé “pom_perioda“
//[Prazdna instrukce

CLR
_005: A BR

)

JNB _006

L "pomFC1.2"

DTR

T "pocet_hodnot"
_006: NOP O
NETWORK 4

AN | 0.0

JNB 007

L "perioda"

L 2.000000e-001

/R

T "pom_perioda"
_007: NOP O
NETWORK 5

A(

A(

AN | 0.0

JNB 008

L MW 3

L 100

*|

T "pomFC1.3"

AN OV

SAVE

CLR
_008: A BR

)

JNB 009

L “pomFC1.3"

ITB

T "pomFC1.4"

AN OV

SAVE

CLR
_009: A BR

)

JNB _00a

L "pomFC1.4"

T MW 220
00a: NOP O

//Revod hodnoty “Perioda” z INT na S5T#
lIZ&atek vndeni

l/Z&atek vndeni

//INegace vstupni adresy

//Skid na nde¢sti 008, kdyZz RLO=0
//IN&te hodnotu pagti MW3

//IN&te hodnotu 100

II\Mynésobi naené hodnoty
/[Transfer do prémmé “pomFC1.3"
/IRet&eni

//UloZi RLO do BR

/Mynulovani RLO

/INastaveni BR do log"1”

//Konec vrieni

/ISKd na naesti 009, kdyZz RLO=0
/IN&eni prongnné “pomFC1.3”
//Konverze Integer do BCD
/[Transfer do prémmé “pomFC1.4"
/IRetgeni

//UloZi RLO do BR

/Mynulovani RLO

//Nastaveni BR do log"1”

//Konec vrieni

//ISKd na na¥sti _00a, kdyz RLO=0
/[N&eni prong¢nné “pomFC1.4"
/[Transfer do patn MW220
/[Prazdna instrukce

Il KONEC FC1
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Il FC2

NETWORK 1
AN | 1.0
L MW 220
SP T 1
NOP O
NOP O
LC T 1
T "pomFC2.21"
A T 1
= L 0.0

_001.:

AN L 0.0
L MW 220

SP T 2
NOP O

NOP O

LC T 2

T "pomFC2.11"
A T 2

= L 0.1

A L 0.1
BLD 102

= I 1.0

A L 0.1
JNB 001

L "pomFC2.11"
BTI

T "pomFC2.12"
SET

SAVE

CLR

A BR

= L 0.2

A(

A L 0.2
JNB 002

L "pomFC2.13"
ITD

T "pomFC2.14"
SET

SAVE

CLR

(fasovani period

//INegace vstupni adresy

//Né&te hodnotu pagti MW220

/[Start adreggisovée, RLO z “0” do “1”
//IPrazdna instrukce

//IPrazdna instrukce

/INd&teni aktualntasové hodnoty z akumulatoru

/[Transfer do prémmeé “pomFC2.21"
//INastaveni adreggsovaée do log.”1”
//ZapiSe do adresy 0.0 vysled&d.© kdyz
MCR=1, jinak do adresy 0.0 zapiSe “0".
//Nastaveni adresy 0.0 do log.”0”

//Né&te hodnotu pagti MW220

/[Start adreggisovée, RLO z “0” do “1”
//Prazdna instrukce

/IPrazdna instrukce

/IN&teni aktualntasové hodnoty z akumulatoru

/[Transfer do prémmé “pomFC2.11"
//Nastaveni adreggsovée do log.”1”
//ZapiSe do adresy 0.1 vysled&d.© kdyz
MCR=1, jinak do adresy 0.1 zapiSe “0".
/INastaveni adresy 0.1 do log.”1”
/[Program displej

//ZapiSe do adresy 1.0 vysled&d.© kdyz

MCR=1, jinak do adresy 1.0 zapiSe “0".

/INastaveni adresy 0.1 do log.”1”

/ISkid na nde¢sti 001, kdyZz RLO=0
[IN&eni prongnné “pomFC2.11"
//IKonverze z BCD na INT

/[Transfer do prémmé “pomFC2.12"
//Nastaveni RLO do log.”1”

//Ulozi RLO do BR

/Mynulovani RLO

//Nastaveni BR do log"1”

/[ZapiSe do adresy 0.2 vysledéd.© kdyz

MCR=1, jinak do adresy 0.2 zapiSe “0".

l[Z&atek vndeni

/INastaveni adresy 0.2 do log.”1”
[ISKd na na¢sti 002, kdyz RLO=0
//N&eni prongnné “pomFC2.13”
//Konverze Integer do BCD
/[Transfer do prémé “pomFC2.13*
//Nastaveni RLO do log.”1”

//UloZi RLO do BR

/Mynulovani RLO

52
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_002: A BR
)
JNB 003
L "pomFC2.14"
DTR
T "casovani_periody"
_003: NOP O
A L 0.2
JNB 004
L "pomFC2.12"
L 10
/l
T "pomFC2.13"
_004: NOP O
A L 0.0
JNB 005
L "pomFC2.21"
BTI
T "pomFC2.22"
SET
SAVE
CLR
_005: A BR
= L 0.1
A(
A L 0.1
JNB 006
L "pomFC2.23"
ITD
T "pomFC2.24"
SET
SAVE
CLR
_006: A BR
)
JNB 007
L "pomFC2.24"
DTR
T "casovani_periody"
_007: NOP O
A L 0.1
JNB 008
L "pomFC2.22"
L 10
/l
T "pomFC2.23"
_008: NOP O

/I KONEC FC2

/INastaveni BR do log”1”

/IKonec vrieni

//SKd na nde¢sti 003, kdyZz RLO=0
/IN&eni pron¢nné “pomFC2.14”

//Konverze z Double Integer na FloatinnPo

/[Transfer do pramé “casovani_periody*
/IPrazdna instrukce
//Nastaveni adresy 0.2 do log.”1”
//SKkid na n&e¢sti 004, kdyZz RLO=0
[IN&eni prongnné “pomFC2.12"
//Né&te hodnotu 10
//Podleni na&tenych hodnot
/[Transfer do prémrmé “pomFC2.13"
/IPrdzdna instrukce
//Nastaveni adresy 0.0 do log.”1”
//Sko na nde¢sti 005, kdyz RLO=0
/IN&eni prom¢nné “pomFC2.21"
//Konverze z BCD na INT
/[Transfer do prémmé “pomFC2.22"
//Nastaveni RLO do log.”1”
//UloZi RLO do BR
/Mynulovani RLO
/INastaveni BR do log"1”
//ZapiSe do adresy 0.1 vysled&d.© kdyz
MCR=1, jinak do adresy 0.1 zapiSe “0".
l/Z&atek vndeni
//Nastaveni adresy 0.1 do log.”1”
//Sko na n&e¢sti 006, kdyz RLO=0
/IN&eni prom¢nné “pomFC2.23”
//Konverze Integer do BCD
/[Transfer do prémrmé “pomFC2.24"
//Nastaveni RLO do log.”1”
//UloZi RLO do BR
/Mynulovani RLO
/INastaveni BR do log"1”
/IKonec vrieni
//SKd na na¢sti 007, kdyZz RLO=0
/IN&eni prongnné “pomFC2.24”"
//Konverze z Double Integer na Blo&oint
/[Transfer do promé”casovani_periody*
/IPrazdna instrukce
//Nastaveni adresy 0.1 do log.”1”
/ISKd na na¢sti 008, kdyZz RLO=0
/IN&eni prongnné “pomFC2.22"
//Né&te hodnotu 10
//Podeni na&tenych hodnot
/[Transfer do prémmé “pomFC2.23"
//Prdzdna instrukce

53
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Il FC4
NETWORK 1 /IVypeet uhlu v radianech
A( /IZ&aatek vnaeni
A( l[Z&&tek vnaeni
AN | 0.0 //INegace vstupni adresy
JNB 001 //SKd na na¥sti 001, kdyz RLO=0
L "casovani_periody" //Ni&eni pronénné “casovani_periody”
L "pocet_hodnot" /INgeni pronénné “patet_hodnot”
/R //Podleni n&tenych hodnot
T "pomFC4.0" /[Transfer do prémmé “pomFC4.0"
AN OV lIReteeni
SAVE //UloZi RLO do BR
CLR /Mynulovani RLO
_001: A BR /INastaveni BR do log"1”
) /[Konec vrieni
JNB 002 //SKd na na¥sti 002, kdyz RLO=0
L "pomFC4.0" /IN&eni prondnné “pomFC4.0”
L 2.000000e+000 //Nte hodnotu 2
*R //Podeni na&tenych hodnot
T "pomFC4.1" /[Transfer do prémmé “pomFC4.1”
AN OV lIReteeni
SAVE //UloZi RLO do BR
CLR /IMynulovani RLO
_002: A BR /INastaveni BR do log"1”
) /[Konec vrieni
JNB 003 //SKd na nae¥sti 003, kdyz RLO=0
L "pomFC4.1" /IN&eni prondnné “pomFC4.1"
L 3.140000e+000 //Nte hodnotu 3,14
*R //Podleni na&tenych hodnot
T "uhel_v_radianech" //Transfer do ptomé “uhel_v_radianech”
~003: NOP O //Prazdna instrukce

/I KONEC FC4
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/Il FC5
NETWORK 1 /lRevod hodnoty “sinus” z REAL na DINT
A I 0.0 //Neaktivni vstupni adresa
JNB 001 //SKd na nae¥sti 001, kdyz RLO=0
L "sinus" /IN&eni pron¢nné “sinus”
TRUNC //Konverze z Floating Point na bjege
T "sinus_analog_OUT" //Transfer do ptomé “sinus_analog_OUT”"
_001: NOP O /IPrazdna instrukce
NETWORK 2 /IVystup “sinus” na analogoxystup
A I 0.0 //Neaktivni vstupni adresa
JNB 002 //SKd na na¥sti 002, kdyz RLO=0
L "sinus_analog_OUT" //Nigeni pronénné “sinus_analog_OUT”
T PQW 752 /[Transfer na analogovy vystdpeay 752
~002: NOP O //Prazdna instrukce
NETWORK 3 /IVystup “obdelnik” na anglavy vystup
A I 0.0 /INeaktivni vstupni adresa
JNB 003 //SKb na naesti _003, kdyz RLO=0
L "obdelnik" /IN@teni prong¢nné “obdelnik”
T PQW 754 /[Transfer na analogovy vystdpeay 754
_003: NOP O /IPrazdna instrukce
NETWORK 4 /lRevod hodnoty “trojuhelnik” z REAL na DINT
A I 0.0 //Neaktivni vstupni adresa
JNB 004 //SKd na na¥sti 004, kdyz RLO=0
L "trojuhelnik” [IN&teni prongnné “trojuhelnik”
TRUNC //Konverze z Floating Point na e
T "trojuhelnik_analog_OUT"
_004: NOP O /IPrazdna instrukce
NETWORK 5 [IVystup “trojuhelnik” na alogovy vystup
A I 0.0 //Neaktivni vstupni adresa
JNB 005 //SKb na na¥sti _005, kdyz RLO=0
L

“trojuhelnik_analog_OUT" //Ni¢eni prongnné “trojuhelnik_analog_OUT”
T PQW 754 /[Transfer na analogovy vystdpeay 754
_005: NOP O //IPrazdna instrukce

/I KONEC FC5



Generovanéasovych pitbéhi programovatelnym automatem

/| FC6
NETWORK 1

AN | 0.0

JNB 001

L "sinus”

L 2.800000e+003

/IR

T MD 15
~001: NOP O
NETWORK 2

AN | 0.0

JNB 002

L "obdelnik"

L 2800

/l

T MW 25
_002: NOP O
NETWORK 3

AN | 0.0

JNB 003

L "trojuhelnik”

L 2.800000e+003

/IR

T MD 35
~003: NOP O

/Il KONEC FC6

/IVystup hodnoty “sinus” doafu OP 170B
//INegace vstupni adresy

//Skd na nde¢sti 001, kdyZz RLO=0
/IN&eni pron¢nné “sinus”

//Nee hodnotu 2800
//Pogleni n&tenych hodnot
/[Transfer do adresy panmMW15
/IPrédzdna instrukce

/IVystup hodnoty “obdelnikb grafu OP 170B
/INegace vstupni adresy

//Sko na nde¢sti 002, kdyz RLO=0

/IN@teni prong¢nné “obdelnik”

//Né&te hodnotu 2800

//Podeni na&tenych hodnot

/[Transfer do adresy p&nvw25

/[Prazdna instrukce

/IVystup hodnoty “trojuhekiiido grafu OP 170B
//INegace vstupni adresy
[/SKd na nde¢sti 003, kdyZz RLO=0
[IN&teni prongnné “trojuhelnik”
//Nge hodnotu 2800
//Pogleni na&tenych hodnot
/[Transfer do adresy p&nmW35
/IPrédzdna instrukce
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Generovanéasovych pitbéhi programovatelnym automatem

Obsah prilozeného DVD

» Tato bakaléska prace ve formatu Adobe Acrobat Reader [PDF]
e Zdrojovy program pragidici systém SIMATIC C7-635
» Graficky program pro operatorsky panel OP 170B
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