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KNX system — energy saving not only in the sphere of lighting

Abstract. System of electrical installations KNX would be possible to cover up to whole number of different systems, which are determined to control
less or most number of functions intended to good internal conditions of buildings are needed. But KNX system is only one standardized system in
the world and therefore also the most extended system. The reason of it is in its specialization to control of all functions, which are needed to ensure
the best internal conditions for people, not only in small, but in the biggest buildings too. KNX system cooperate without any problems with many
other partial systems specialized to regulation of special function parts e.g. air-conditioning, ventilation etc. Because KNX is an open system, it
cooperates with the other open systems, and there is possible to reach minimally energy consumption in whole building, but there is not influenced
the comfort in all rooms of building. The consumption of all types of energy in every room is only according to instantaneous conditions required with
persons. If is nobody there, the consumption is automatically limited. The result of cooperation of all components of KNX installation is energy saving

in the range between of 30% to 60%, depending of level of supply with KNX.
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Uvod

Funkce ovladané systémovou KNX elektrickou instalaci
zajisti v budovach na jedné strané vysoky komfort pfi fizeni
funkci, na strané druhé je mozné vzajemné provazat Fizeni
vSech téchto funkci tak, aby nedochazelo prakticky
k zddnému plytvani energii. Konecné, mnozi znas
zaznamenali vysoké plytvani tepelnou energii v prostorech
vybavenych na sobé& nezavislymi systémy vytapéni a
klimatizace. Neni zde totiz nic az tak mimoradného, ze oba
systémy jsou sou€asné v provozu. Pfitom pro zajisténi
potfebného vnitfniho klimatu by v dané chvili postacilo, aby
oba byly v naprosté necinnosti.

Pfi pouziti KNX systémové instalace lze dosahnout
skute¢né az necekané vysokych Uspor provoznich nakladu,
pfedevsim ve srovnani s instalaci klasickou. Je tomu tak
proto, Zze i pfi pouziti sice dokonalych, avS8ak pouze na
jednu funkéni oblast specializovanych fidicich systémd,
Casto dochazi ke zbyte€né spotiebé energie. Bude tomu tak
pfedevSim v pravé nepouzivanych prostorach anebo
v mistnostech sice pouzivanych, ale tfeba nadmérné
zahfivanych pfimym slune¢nim svitem.

Jak vznikal KNX systém

S rozvojem védy a techniky se ve svété vyskytovaly
snahy o vyuZiti nejnovéjSich védeckych poznatkd pro
zvySeni pohodli, pro zjednodu$eni riznych pracovnich
¢innosti, pro zvySeni produktivity prace a v neposledni fadé
také pro co nejefektivnéjSi vyuziti energie. Jiz od pocatkl
elektrifikace se elektfina prosazovala pro osvétlovani, pro
vyuZiti v riznych technologickych procesech. Nejdfive zcela
izolované pro manualné ovladané jednotlivé okruhy
osvétlovani a individualné spinané spotifebice bez
jakychkoliv moznych vzajemnych vazeb. Proto jakakoliv
optimalizace spotieby energie, spojena s nutnosti ji
regulovat, zavisela pouze na lidském ¢initeli, tedy na rucni
regulaci.

V poloviné 60. let minulého stoleti byl v Japonsku
uskute¢nén pokus se zajisténim komplexni regulace
spotieby tepla a Ffizeni osvétleni v rodinném domé vyuzitim
samocinného pocitate. Uvédomme si, ze relativné malo
vykonny a energeticky vysoce naroCny pocita byl
v tehdejSi dobé& predstavovan souborem nékolika skfini
vybavenych elektronickymi obvody z diskrétnich soucastek,
s nutnosti umisténi v klimatizované mistnosti. Navic, jeho
cena zajisté znacné prevySovala cenu celého rodinného
domu i s pouzitymi technickymi a technologickymi celky.
Nebylo tedy mozné pocitat s praktickym vyuzitim takto
navrzeného systému — tzn. systému s centralnim
pocitatem.
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Podstatou tohoto UspésSného technického pokusu bylo
pouze potvrzeni domnének, Ze moderni vypocetni
technikou bude mozné ovladat i funkce v domech a bytech,
vCetné moznosti jejich vzajemné interakce.

Je nutné poznamenat, ze tehdy neexistovaly zadné
ekonomické tlaky na uspory energie. Uvazime-li navic, ze
na svétovém trhu se prodaval jeden barel ropy za pouhych
50 centu. Setfit energii bylo tehdy neekonomické.

V prvni poloviné 70. let 20. stoleti doslo k zasadnimu
obratu. Vysledkem tehdejSi energetické krize bylo vyrazné
zvySeni ceny ropy. To znamenalo, Ze energie jiz nebyla
témér zdarma, ale naopak bylo potfebné zabyvat se
snizovanim energetické naro¢nosti budov.

Proto se urychlovalo dokonceni dfive rozpracovanych
vyvojovych programd zaméfenych na snizeni energetické
narocnosti. V poloviné 70. let byly jiz k dispozici sice jesté
pomérné drahé, ale ve srovnani se salovymi podcitaci
vyrazné levngjSi a energeticky mnohem méné narocné
osobni pocitaCe, nevyzadujici umisténi v klimatizovanych
prostorach, a které bylo mozné efektivné vyuzivat pro fizeni
nékterych funkci v budovach.

Dalsi miniaturizace elektronickych soucCastek dovolila
vytvaret programovatelné pfistroje ur€ené pro montaz do
rozvadécu i do elektroinstalacnich krabic. Kazdy z téchto
pFistrojii potom mohl mit naprogramovany dil&i ¢innosti a
zplsob komunikace s dal$imi pfistroji. Takto nejdfive byly
vytvareny systémy s centralnimi fidicimi jednotkami, pozdéji
i decentralizované.
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Obr. 1: Logo Mezinarodni asociace KNX

Vroce 1987 ve spolupraci nékolika firem vznikla
asociace Instabus®. Jejim ucelem bylo vytvofit takovy
systém, ktery umozni pouziti programovatelnych pfistroju
riznych vyrobcu ve spole¢né systémové instalaci.

Na praci této asociace navazala vroce 1989 vznikla
asociace EIBA (European Installation Bus Association —
Asociace pro evropskou instalaéni sbérnici). Nakonec
v roce 1999 dochazi ke slou€eni asociace EIBA se dvéma
dalSimi evropskymi odbornymi seskupenimi (Batibus a
EHSA) do nového sdruzeni — asociace KNX.

LIGHT SVETLO 2015



Mezinarodni asociace KNX plné navazala na cinnost
pfedchozi asociace EIBA. Znamena to tedy, Ze systémy
EIB i KNX jsou shodné, jejich komponenty jsou vyrabény
podle shodnych norem. V8echny pfistroje, bez ohledu na
vyrobce, musi byt schopny vzajemné& komunikovat a
spolupracovat pfi fizeni funkci [1].

Co umi systém KNX

ZjednoduSené lze Ffici — systém umi vSechno, co je
potfebné pro zajisténi spravné Cinnosti osvétleni, stinicich
prostfedkd, vnitfniho klimatu, zabezpeceni objektu, méfeni,
hlaSeni pracovnich €i poruchovych stav(, vizualizace a
mnohych dalSich funkci.

Jaké funkce umi tato instalace Fidit, to zavisi na jejim
pfistrojovém vybaveni. OvSem mnohem podstatné;si
vlastnosti je moznost vzajemného provazani fizeni
jednotlivych funkci takové, aby jejich ovladani bylo co
nejjednodussi, aby se vzajemné podporovaly s cilem
dosazeni co nejmenSi energetické narocnosti budovy,
pfitom v8ak bez jakéhokoli omezeni komfortu a pracovnich
¢i zivotnich podminek pFitomnych osob.

Decentralizovany, stavebnicovy systém KNX je uréen
pro Udelné vyuZiti v objektech jakékoli velikosti. Cim vy$8im
poctem riznych funkci je objekt vybaven, tim vyhodné&jsi
bude vyuziti KNX. Pro pIné porovnatelny zplsob oviladani
funkci v klasické a systémové KNX instalaci je potfebné
danou instalaci vybavit potfebnymi pfistroji nejen pro jejich
samostatné ovladani, ale i pro zajisténi jejich soucinnosti.
Vzhledem ktomu, Ze vzajemna spoluprace funkci je
v systémové instalaci zajiStovana ponejvice softwarovymi
vazbami, zatimco v klasickych instalacich je k tomuto ucelu
zcela nezbytné vybaveni hardwarové, muzeme pomérné
snadno dospét k zavéru, ovéfenému praxi: Cim vyssi podet
dil¢ich funkci je v objektu vyuzivan, tim je ekonomicky
vyhodngéjSi pouziti KNX systémové instalace, jak je graficky
znazornéno na obr. 2.

Klasické instalace

Pofizovaci naklady

Systémové KNX instalace

Pocet funkci
»

Obr. 2: Cim vice funkci, tim jsou KNX instalace relativné levn&jsi

Zakladni vyhodou KNX instalace je mozZnost
komplexniho individualniho Fizeni jednotlivych mistnosti,
nezavisle na ostatnich prostorach. To si mizZzeme ukazat
napf. na fizeni osvétleni.

Rizeni osvétleni a dalSich funkci v KNX systému

Rizeni osvétleni patFi k funk&nim oblastem, bez nichZ se
neobejde zadna budova. Bude-li v budové pozadovano
pouze spinani osvétleni, pofizovaci naklady na ovladaci
prvky budou nizsi v klasické instalaci, nez v instalaci KNX.
OvSem na druhou stranu je nutné poznamenat, Ze jen
vyjime€né se vyskytuji objekty, v nichz je pro systémovou
instalaci poZzadovano jen prosté spinani osvétleni.

Ke spinani osvétleni v KNX systémovych instalacich

pfistupuje fada dalSich funkci, jakymi jsou:
Stmivani osvétleni
Rizeni na stalou osvétlenost
Vazba provozu osvétleni na pfitomnost osob
Centralni funkce
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Pfedem nastavené hodnoty intenzity osvétleni pro

rizné Gcely (pro bézny provoz, pro uklid, pro strazni

sluzbu)

Scénicky provoz

Logické vazby

Casové zpozdéné samodinné vypnuti

Zablokovani v pfedem uréeném stavu

Vazba na urcité méfené hodnoty

Odesilani aktualnich hodnot
Nejen zminéné, ale i mnohé dalSi funkce Ize realizovat
pfi pouziti souCasnych KNX pfistroju jejich vhodnym
naprogramovanim. K nastaveni jejich soucinnost s dalSimi
prvky v KNX systémové instalaci obvykle nejsou potfebné
pfidavné komponenty, vystaci vyuzit moznosti aplikaCnich
programu jiz nainstalovanych pfistroju.

PredevS§im v komerénich a podobnych objektech,

v nichZz se ovlada osvétleni s vysokymi pocty svitidel, je
vyhodna spoluprace dvou typl sbérnic. Svitidla vybavena
digitdlnimi adresovatelnymi pfedfadniky pfipojena ke
sbérnici DALI (Digital Addressable Lighting Interface),
zatimco ovladaCe jsou soulasti sbérnice KNX. Obé
sbérnice jsou vzajemné provazany KNX/DALI rozhranim.
Ke kazdé DALI sbérnici |ze pfipojit az 64 DALI pfedfadnikd.
Je mozné naprogramovat individualni, skupinové i centraini
ovladani svitidel. DALI predfadniky jsou koncipovany nejen
pro spinani, ale i pro stmivani. Na obr. 3 je pfiklad pouziti
jednoho z typd KNX/DALI rozhrani, k némuz Ize pfipojit az
osm na sobé nezavislych skupin svitidel Fizenych na stalou
osvétlenost.
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Obr. 3: Energeticky Usporné Fizeni svitidel na stalou osvétlenost
spolupraci sbérnic KNX a DALI [2]

Rizeni na stalou osvétlenost v kancelafskych a
podobnych objektech je zdrojem vyznamnych Uspor energie
na osveétlovani. Jesté vysSi Uspory energie zajisti vazba na
pfitomnost osob v takto osvétlovanych prostorach. A ihned
se nabizi vazby na Ffizeni dalSich funkci, pfedev§im na
vytadpéni a chlazeni. Dosud byl reZim fizeni teploty navazan
pouze na ¢asové programy. OvS§em ty nemohou snadno
postihnout fakt, ze az 30% d¢asoveé Fizenych mistnosti
zustava prazdnych. A v nich je zbyte¢né udrzovana teplota
na urovni vytvofené pro pfijemné pracovni prostfedi,
pfiCemz by plné postacilo teplotu udrzovat na pohotovostni
hodnoté, tedy snizSi energetickou naro€nosti. V KNX
instalaci se proto podle €asového programu pfFepinaji
individualné nastavené termostaty pouze mezi uspornym a
pohotovostnim rezimem, prepnuti do komfortniho rezimu
provozu zajiStuje vazba na pfitomnost. Potom Ize napf. na
vytapéni usetfit nejméné dalSich 8% z provoznich nakladu.

Kancelafské a podobné mistnosti byvaji bézné
vybavovany i stinicimi prostfedky — pfedevsim venkovnimi
Zaluziemi pro zabezpeleni osob pfed osInénim pFimym
slune¢nim svétlem. Potom je ale potfebné, aby Zaluzie byly
fizeny zcela automaticky — lamely se samocinné nataceji a
do vnitfniho prostoru sméruji co nejvice pfirozeného svétla,
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ovSem bez oslhovani, pficemz soucasné odrazeji tepelné
zafeni dovnitf (pfi spolupraci s topenim — Uspora energie na
vytapéni az 15%) nebo do venkovniho prostoru (pfi
spolupraci s chlazenim — Uspora energie na chlazeni az
30%).

PFi Fizeni venkovnich zaluzii, ale také markyz, stfeSnich
oken apod. je dllezité svazat cinnost téchto zafizeni
s okamzitymi povétrnostnimi podminkami, aby nedoSlo
k jejich poSkozeni silnym vétrem, namrzajicim destém a
souCasné pro zabranéni pfipadnym Skodam na majetku
vzniklych do objektu vnikajicim destém apod. K tomu jsou
mj. potfebné povétrnostni stanice. Ty svymi snimaci

(pfiklad na obr. 4) sleduji okamzité povétrnostni podminky a
predavaji potfebné informace na sbérnici. Zacne-li napr.
foukat silngjsi vitr, nez je stanovena mez pro venkovni
zaluzii nebo markyzu, tento stinici prostfedek se svine do
zabezpecené polohy a v ni zUstane zablokovan, pokud trva
vétrny poplach.

Obr. 4: Kombinovany snimaé povétrnostnich udaji predava
méfena data KNX systému pro dal$i zpracovani

Je-li budova vybavena dvojitym plastém a zaluzie jsou
namontovany v takto vzniklém prostoru mezi fasadami (obr.
5), prostfedky stinéni jsou chranény pfed pfimymi ucinky
nepfiznivych povétrnostnich vlivl (vitr, dést, mraz). Tyto
klimatické vlivy neni potom zapotfebi uvazovat v pribéhu
provozu takto umisténych Zaluzii. Kromé toho, Zaluzie
mohou byt leh&i konstrukce, nez by musely byt pfi montazi
na vnéjsi fasadu.

vngjsi
prosklena
fasada

INSNNRRRNNRNNNNNNNY

Prostor

mezi
fasadami

Obr. 5: Zaluzie namontovana v prostoru mezi nosnou konstrukci a
vnéjsi fasadou

V prostoru mezi obéma fasadami se ovSem hromadi
odpadni teplo. To mlize byt bez uZitku vypousténo do
venkovniho prostoru, anebo lépe, pouzito napf. pro ohiev
uzitkové vody, ¢imz se dale zvySi energeticka efektivita
budovy.

47

Obr. 6: Budova s dvojitym plastém

V nejjednodussim pfipadé jsou zaluzie ovladany
manualné (tlaCitkovymi ovladaci, dotykovymi panely apod.),
samoziejmé s blokovanim provozu pfi silném vétru,
mrznoucim desti apod. Pro automaticky provoz je ale
nezbytné instalaci doplnit o logicky modul specializovany na
fizeni stinici techniky ve spolupraci s udaji o povétrnostnich
podminkach (obr. 7), obsahujici i data tykajici se okamzité
vzajemné polohy Slunce a budovy. Potom budou zastinéna
pouze oslunéna okna, zaluzie na ostatnich oknech budou
svinuty, aby vlbec nebranily pfistupu denniho svétla do

mistnosti (obr. 8).
Zaluziovy akeni ¢len
L’

Wy |l

Ridici zaluziovy modul

f

— MWMF

Kombinovany snima¢

Povétrnostni stanice | ’ 1
povétrnostnich adaji
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Obr. 7: Schematické znazornéni Fizeni provozu Zaluzii

V KNX instalacich je pomérné snadné naprogramovat
libovolné slozité vazby pro Ffizeni vSech funkci a do
regulacnich procesli zahrnout veSkeré fyzikalni veli€iny,
které mohou mit dopad na spotfebu energie v budové. Jen
je nezbytné umét spravné definovat pozadavky. Teprve
podle toho je projektant schopen spravné navrhnout celé
feSeni KNX instalace.

LIGHT SVETLO 2015



Obr. 8: Na zastinénych oknech jsou zaluzie svinuty

Vyuziti KNX v Ceské republice

Mezi projektanty bychom asi jen obtiZné nasli takového,
ktery by se ve své profesni praxi alespori jedenkrat nesetkal
s KNX systémovou instalaci. Pfitom cela fada z nich jiz
aktivné pracuje s touto soustavou. Dilezitym motivem pro
stale SirSi nasazeni KNX instalaci v projektech novych
budov nebo také v rozsahlych rekonstrukcich je fakt, ze se
jedna o jedinou mezinarodné normalizovanou inteligentni
soustavu, vytvorenou pro fizeni vSech funkci pouzivanych v
budovach. Dal§im vyznamnym faktorem je moznost vybéru
potfebnych pfistrojd od vice nez 360 vyrobcli ze vSech
kontinentd, cozZ je oceriovano jako obrovska vyhoda — neni
potfebné vazat se pouze na pfistroje a systém jednoho
vyrobce, navic ve znacné vétSiné pfipadll s omezenou
funkcionalitou.

Pro stale vy$si pocet zajemcl o praci s KNX systémem
jsou urena Skolici centra, v nichz se ucastnici Skoleni
mohou seznamit s podstatou systému a s principialné velmi
jednoduchym zpusobem prace s nim.

OvSem pouhd ¢innost Skolicich center neni plné
postacujici pro dalSi Sifeni potfebnych informaci o KNX
systémové instalaci. V mnoha zemich napomahaji narodni
skupiny KNX pfi koordinaci celé fady podpurnych akci. To
se potom projevuje v mnohem SirSim vyuzivani KNX
systému v instalacich a také Sirokému povédomi o ném
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nejen v odbornych elektrotechnickych kruzich, ale i mezi
architekty a investory.

Obr. 9: Prakticka cvi¢eni ve Skolicim centru

Donedavna takovato organizace v nasSi republice
chybéla. AvSak v letoSnim roce se za UcCasti zastupcu
vyrobcl KNX pfistrojli, systémovych integratorl a vysokych
Skol podafilo obdobnou spole€nost zalozit také u nas.
Prostory pro jeji ¢&innost poskytuje VUT Brno, fakulta
elektrotechniky a komunikacnich technologii a je
registrovana jako Spolek KNX narodni skupina Ceské
republiky.

Tento spolek zacal vyvijet aktivity zaméfené na dalSi
rozsifovani znalosti o KNX systémovych instalaci v CR na
rlznych technickych konferencich, vystavnich akcich, ale
také publikovanim v odborném tisku, poradanim workshopl
pro architekty, projektanty a investory a také prohlubovanim
spoluprace se stfednimi i vysokymi technickymi Skolami. Je
totiz dulezité, aby jiz absolventi t&chto Skol, jesté pred
pfichodem do praxe, ziskali zakladni teoretické i praktické
znalosti o KNX systémovych instalacich.
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