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Abstrakt

Podstatou této bakalarské prace je analyza demografickych udaji a zakladnich a
matefskych skol ve mést¢ Opava. Hlavnim cilem je stanoveni prognozy poctu zaka,
ktefi budou tyto Skolni instituce navstévovat v zavislosti na poctu narozenych déti. Tato
progndza se porovna s kapacitou ve Skolnich zafizenich. K dosazenich téchto cili jsou

pouzity ¢asové fady.

Abstract

Nature of this bachelor thesis is analysis of demographic data and the analysis of
nursery and primary schools in Opava city. The main objective is determination of
prognosis of children, which will be attending these school institutions depending on the
number of births. These prognosis is compared to capacity of school facilities. To

achieve these objectives are used time series.
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UvVOoD

Smyslem této prace je stanovit prognézu poctu obyvatel mésta Opava, déale analyzovat
vyvoj porodnosti a diky tomu urcit progndzy obsazenosti $kol mésta Opava s vyuzitim
Casovych tad. Tato prace muze byt prospésna jak pro mésto Opava tak pro jednotlivé

Skoly, které ji mohou vyuzit pro idealni naplnéni skol.

Ve své bakalarské praci se budu zabyvat analyzou demografickych dat mésta Opava a
jeho skolstvi. K tomu pouziji metodu Casovych tad, kterd je Casto vyuzivéna praveé
k analyze demografickych a socialnich jevi. Pravé diky metod¢ ¢asovych fad je mozné

urcité predpovédi budouciho stavu, tedy progndzy.
V teoretické c¢asti bude rozebrana problematika casovych ftad, regresni analyzy a

demografie, které budou v praci pouzity. V praktické ¢asti bude provedena analyza

vybranych ukazatelti pomoci ¢asovych fad a stanoveny progndzy.
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1. Cil prace

Cilem prace je urcit prognozu déti, které by mély nastoupit v nasledujicich letech do

prvnich tfid zékladnich Skol. Nasledné urcit zda kapacity zakladnich a matetskych $kol

budou pro nasledujici roky dostacujici.

Dalsi cile prace jsou:

Analyza demografického vyvoje mésta Opava

Analyza a prognoza poctu obyvatel

Analyza obmény obyvatel

Analyza a progndéza poctu narozenych déti v zavislosti na poctu obyvatel
Vv produktivnim véku

Analyza zakladnich $kol, zavislosti po¢tu déti v ZS na piepodteném poétu
pedagogt

Analyza matefskych $kol, zavislosti po¢tu déti v MS na pfepoéteném poétu

pedagogt

Vysledky této prace mohou byt ndpomocny magistratu mésta Opava pii tvorbé

rozpocti, rozhodovani o pocétu otevieni tiid v ZS a MS v zavislosti na napInéni $kol.
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2. Teoreticka ¢ast

2.1. Demografie

V této kapitole budu Cerpat piedevsim z literarnich zdroju (1), (2), (3) a (4).

2.1.1. Vymezeni demografie

Demografie je védni obor, ktery se zabyva studiem reprodukce lidské populace.
Objektem demografického studia je lidskd populace. Predmétem je demograficka
reprodukce, kterou lze chapat jako neustalou obnovu populaci v disledku probihajicich

procest rozeni a umirani. (2)

Dalsi termin v demografii je populacni vyvoj. Tento termin je obsahové Sirsi a od
demografické reprodukce li§i zejména tim, ze zahrnuje nejen demograficky vyvoj ale
také mobilitu obyvatelstva, kterd ma vyznam pii studiu menSich zemnich jednotek.

Vyznam prostorové mobility zanikd, pouze pokud se jedna o studium populace svéta.

(@)

Je také dilezité uvédomit si rozdily mezi terminem obyvatelstvo a lidskd populace.
Obyvatelstvo je soubor lidi Zijicich na urcité tzemi, zatimco lidska populace je chapéana
jako soubor lidi, mezi nimiZ dochazi k demografické reprodukci. Napiiklad
obyvatelstvo jednoho statu se muze sklddat zné€kolika rGznych populaci a tieba

politické hranice mohou rozd¢lit populaci, tato vymezeni se vsak historicky méni. (4)

Demograficky systém se sklada z lidi a jejich vlastnosti, které podmiiiuji demografickou

reprodukci a demografickych vztahti mezi nimi. (4)

Pokud se podivame na vztah demografie k jinym oborim tak populace je chapana svou
podstatou jako biologicky systém tvoieny Zivymi bytostmi daného biologického druhu,
jejich vlastnostmi a odpovidajicimi reprodukénimi vztahy mezi nimi. Z nepietrzité
reprodukce Zivota, kterd je pro kazdy Zivoc¢isny druh spole¢na se pro ¢lovéka tvoii dvoji

vztah. Vztah ptirozeny — ¢lovék plozenim reprodukuje nové jedince a stara se tak o

12



zachovani druhu a vztah spolecensky kde reprodukuje praci piredpoklad pro existenci
svou a celé populace. Spolecensky systém je tvoren lidmi, ktefi predstavuji spolecenské
jednotky, jejich vlastnostmi a vztahy. Z téchto vztaha (pfirozeného a spoleenského) se
vlastné vytvaieji dva systémy — demograficky a spoleCensky. Termin populacni se u

lidské populace nahrazuje terminem demograficky. (4)

Obory demografie

V soucasné demografii Ize rozliSovat nékolik obort:

o Kvantitativni demografie — zabyva se kvantitativni strankou stavu a vyvojem
lidskych populaci

e Popisna demografie — zabyva se stavem a vyvojem populace pouze popisnym
zpusobem, ktery je zaloZzen vyhradné na empirickych datech ziskanych pomoci
demografické statistiky

o Teoreticka demografie — zabyva se obecnym studiem populaénich problému

e Matematicka demografie — jednd se o zvlaStni obor teoretické demografie,
hlavnim pfedmétem pozornosti je teorie tabulek zivota, hlavné tmrtnostni tabulky,
teorie populac¢nich modell a také populacnich prognoz

e Kbvalitativni demografie — zabyva se napfiklad rozlozenim fyzickych a socidlnich
znakd v populaci

e Ekonomicka a socialni demografie — zabyva se vztahy mezi jevy popula¢nimi a

ekonomickymi a socialnimi, napfiklad: sebevrazdy, potraty (3)

2.1.2. Vymezeni demografickych jevii

Demografické jevy jsou vazany na lidské jedince. Jsou to tedy takové vztahy lidi, které
vznikaji bezprostfedné pfi jejich demografické reprodukci. Mezi demografické jevy
fadime narozeni a smrt, z kterych dale plynou charakteristiky jako porodnost, imrti,

potratovost. Dalsi jevy ovliviiujici demografickou reprodukci jsou nemocnost, ktera
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ovlivitluje porodnost a tmrtnost. Nejzndméjsi demografické jevy vymezeny pravnimi
vztahy jisté jsou siatecnost, rozvodovost, délka trvani manzelstvi. I migraci mizeme

zatradit mezi jevy, jelikoz ma vliv na demografické chovani. (1,3,5)

Zakladni podminkou studia demografickych jevi je =ziskdvani demografickych
informaci, které se zjiStuji zejména statistickym popisem. Za hlavni prameny

demografickych a geodemografickych dat povazujeme:

e scitani lidu

e bézna evidence piirozené mény vcetné nékterych dalsich jevi
e Dbézna evidence migraci

e populacni registr

e 7vlastni Setfeni

S¢itani lidu

Nejstarsi akce scitani lidu se konala kolem roku 3800 pf.n.l.. Tehdy se znalosti o poctu
obyvatel slouzily zejména pro danové a vojenské ucely. Ve starovéku se evidovali
predevsim svobodni ob¢ané a otroci byli evidovani jako movity a nemovity majetek.
Prvni s¢itani, které zahrnovalo vSechno obyvatelstvo, bylo v Evropé provedeno kolem
18. Stoleti ve Svédsku, Finsku, Rakousku, Norsku, Dansku, SV}'Icarsku, Francii a Anglii.
Vyznamny meznik v historii s¢itani byl rok 1853, kdy se v Bruselu konalo prvni
zasedani Mezinarodniho statistického kongresu a byla tehdy pfijata prvni konkrétni
doporuceni a zasady k provadeéni scitacich akci. V nésledujicim dvacetileti byla
metodika s¢itani lidu déale rozpracovana. Po druhé svétové valce byl rozsifen obsah
sCitani a zaCaly se pouzivat 1 nové techniky zpracovani. V dnesni dob¢ se na piipravach

s¢itani podili fada mezinarodnich organizaci.

S¢itanim lidu se rozumi organizovana statistickd ¢innost sbéru, uspotradani, zhodnoceni,
analyzy a publikace udajl jak demografickych tak ekonomickych a socidlnich, které se
tykaji vSech osob v rozhodném okamziku na daném tizemi, jeZ jsou pfitomny, bydlici ¢i

oboje. S¢itani lidi se miize provadét dvéma zplsoby:
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e metodou dotazovaci — provadéji sCitaci komisafi

e sebe sCitanim — jedna se o formulaf, jez vyplni sCitané osoby

Evidence piirozeného pohybu

Do zaznamt o piirozeném pohybu se zahrnuje jak evidence narozeni a timrti tak i dalsi
demografické udalosti vyznamné pro demografickou reprodukci napiiklad snatky,
rozvody a potraty. Narozeni, umrti a siiatky jsou v fad¢ zemi registrovany v matrikach,
které jsou zpravidla vedeny v odd€lenych knihach — kniha narozeni, kniha imrti, kniha
snatkti. Statistickd hlaSeni se prepisuji do specialnich formuldii — napt. hlaSeni o amrti.
Registraci narozeni a siatki maji na starost ptislusné matriky, rozvody maji na starost

soudy a potraty zdravotnicka zafizeni. Tyto povétfené organizace odesilaji tyto vyplnéna

hlaSeni na statni statisticky ufad, kde jsou centralné zpracovavany.

BéZna evidence migraci

Migrace se déli na vnitini (vnitrostatni) a vnéjsi (zahrani¢ni). Pokud se jedna o pohyb
obyvatelstva uvnitf statu, mluvime o vnitrostatni migraci, pokud se jedna o pohyb mezi
staty, jedna se o migraci zahrani¢ni. Ve vétSin¢ zemi eviduje pouze zahrani¢ni migrace.
Pouze v nékterych zemich existuje pfima evidence vnitrostatniho st€hovani. Na naSem
uzemi byla zavedena evidence vnitrostatni migrace v roce 1950. V soucasné dobé tato
evidence funguje v Ceské republice na zikladé povinného hlaseni trvalého pobytu.
Vzhledem k rozdilnym metodikdm evidenci migraci je mezinarodni srovnani velmi

obtizné.
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Populacni registr

Populacni registry spocivaji v prubézné registraci obyvatel daného stati. Kazdy
jednotlivec je v registru identifikovan pomoci svého rodného ¢isla a jeho zakladni udaje
jsou prubézné dopliovany — siatek, narozeni ditéte. Pii jednotlivych s¢itanich lidu jsou

udaje v populac¢nim registru zpravidla kontrolovany a aktualizovany.

Zv1astni Setreni

Zvlastni Setfeni se tykaji pouze vybranych souborli obyvatel. Zaméiuji se na informace,
které je ucelné zjistovat pouze u urcitych skupin obyvatel. UmoZznuji ziskat sbér

konkrétnich dat, informaci o postojich ¢i nazorech obyvatelstva.

Z takto opakované provadénych vybérovych Setfeni maji velky vyznam tzv.
mikrocensy. Tyto mikrocensy slouzi k aktualizaci nékterych dat ze s¢itani lidu, hlavné
ve vztahu K zivotni urovni obyvatelstva. Muze se tedy jednat o data ohledné piijmu,
vydaji, urovné bydleni ob¢anti atd. DalSim Setienim, které je hojn€ vyuzivano je Setfeni
populaéniho klimatu, to slouzi k zjisténi poctu chténych déti v rodiné ¢i ideédlniho poctu

déti v rodiné. (1,3,5)

2.1.3. Demograficka data a ukazatele

Demografie je empirickd véda, tedy sleduje, zpracovdva a zobeciiuje konkrétni
demografické jevy, které jsou zjistovany individualné, ale zpracovavany v souborech,
jez tvoii populace nebo jejich €asti. Pti vytvareni téchto soubort je tieba brat v tivahu

nejen koncentraci dat, ale také velikost souboru a vécné, ¢asové a prostorové hledisko.

Pro zpracovani a vyhodnoceni demografickych jevl je tfeba zajistit kvalitni datovou

zakladnu, coz vyzaduje:
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e pfesné definovani jevu
e registraci v dob¢ nebo bezprostiedné po sledované udalosti

e Zzajisténi uplnosti dat o daném souboru (2,4)

Ruznymi zpisoby uvedenymi v kapitole 2.1.3., ziskavame absolutni udaje, jakymi jsou
celkovy pocet obyvatel, poCet narozenych, pocet umrti atd. Témto Gdajim fFikame
zakladni data, jejichz srovnani je zakladem demografické analyzy. K hlubSimu
porozumeéni demografickych jevli a procesii je vSak tieba z nich vypocitat analyticka

data — zakladni demografické ukazatele.

1. Pomérna disla extenzitni — o téchto Cislech mluvime, pokud vydélime
dva stejnorod¢ udaje ve shodném casovém okamziku a Gzemnim
vymezeni — podil muza v populaci

2. Pomérna ¢isla intenzivni — vznikaji vydélenim riznorodych udajt, kdyz
jednotky vyjadfené ve jmenovateli jsou nositelem udalosti nebo jevu
vyjadieného v Citateli — pocet zemielych déleny poctem obyvatel. Nekdy
se vyjadiuji jako kvocienty nebo miry.

3. Indexy — vyjadiuji podil dvou ukazatell, jez jsou cCasové nebo
prostorove rizné vymezeny — index vyvoje poctu obyvatel mésta v roce
2006 a 2010 (2, 4)

Dle jinych hledisek rozliSujeme tyto ukazatele

e obecné nebo diferen¢ni podle toho, zda jsou vypocteny za celou populaci ¢i
jeji cast

e definitivni ¢i predbéZzné — na zdkladé nelplnych nebo nedostatecné
zkontrolovanych dat

e hrubé (pocitané¢ na zaklad¢ jednoduchych metod) nebo srovnavaci (pfi
vypoctech vylou¢ime vliv podminek, které s vlastnim procesem piimo

nesouvisi) (2, 4)
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2.1.4. Struktura obyvatelstva

Struktura obyvatelstva podle pohlavi

ey

Strukturu pohlavi, tedy pomér muzi a zen zijicich v ur€ité¢ populaci se sklada ze tii
procest. D4 se fici, ze se jedna o pomér pohlavi narozenych déti, dale pomér umrtnosti

muzl a Zen a nakonec pomér migrace muzu a zen. (1, 4)

Struktura obyvatelstva podle véku

Strukturu obyvatelstva podle véku vyjadiujeme rozdélenim absolutniho poctu jak Zen,
tak muzl do jednoletych ¢i viceletych v€kovych skupin. A. G. Sundbirg vyslovil

zakonitost, ze obyvatelstvo je mozné podle véku rozdélit do tii skupin: (1, 4)

o détska (0-14)
e reprodukéni (15-49) — v této skupiné se nachazi vzdy kolem 50 % ¢lent
populace

e postreprodukéni (50 a vice)

A.G.Sundbérg dale podle zastoupené slozky détské a postreprodukéni stanovil tfi

populaéni typy: (1)

e progresivni
e stacionarni

e regresivni

Progresivni typ je nejcastéjSi v mnoha africkych a asijskych zemich. Pro tento typ
vekoveé struktury je charakteristicky vysoky pocet déti, ovSem vysokd Umrtnost
bezprostiedné po narozeni. Diky této imrtnosti je maly podil postreprodukéni skupiny a
nizka nadéje na doziti. Jak 1ze vidét dle grafu tento typ je potencionélnim predpokladem

k rastu populace.
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U stacionarniho typu stale prevazuje détskd skupina nad postreprodukéni ovSem uz ne
tak vyrazn¢ jako u progresivniho typu. Je to dano poklesem intenzity porodnosti ha
takovou uroven, pii které pouze nahrazuje obyvatelstvo v reprodukénim véku, diky

tomu obyvatelstvo neroste.

U regresivniho typu postreprodukéni skupina pirevySuje détskou skupinu a détska
skupina nesta¢i nahrazovat reprodukcni, diky ¢emuz se populace dlouhodobé snizuje.
Tento trend v sou¢asné dobé pievazuje ve vyspélych zemich, stejné tak v Ceské

republice.(4)

2.2. Casové Fady

Teorii a vzorce pro tuto kapitolu budu Cerpat ze zdroju (5) a (6).

2.2.1. Vymezeni ¢asovych rad

Pomoci ¢asovych fad mizeme zachycovat ekonomické a spolecenské jevy v Case. Diky
zapisovani téchto jevli pomoci ¢asovych fad miizeme provadét jak kvantitativni analyzu
zakonitosti jejich dosavadniho prubéhu, tak prognozovat jejich vyvoj. Tyto progndzy
ovSem nejsou Upln¢ spolehlivé, jelikoz vyvoj jevi ovliviiuji rizné faktory, které nelze
vzdy ptedpovidat. Spolecenskymi jevy miZeme rozumét napiiklad vyvoj porodnosti ¢i
zmény v poctu obyvatel, mezi ekonomickymi jevy miZeme sledovat naptiklad vyvoj
trzeb podniku, zmény v objemu primyslové produkce ¢i zmény ve vyvoji smeénného

kurzu mezi jednotlivymi ménami.

Casovou fadou, nékdy nazyvanou jako chronologicka fada, tedy rozumime fadu hodnot
urcitého ukazatele, jez jsou uspotfadany z hlediska piirozené casové posloupnosti.
Pfitom je nutné, aby v celém sledovaném casovém useku byla vécna napln ukazatele a

jeho prostorové vymezeni shodné.
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Casové fady mizeme rozdélit na dva typy, okamzikové a intervalové. Intervalovymi
rozumime ukazatele, jez v ¢asovych fadach charakterizuji kolik jevi, véci, udalosti atd.
vzniklo ¢i zaniklo v uréitém ¢asovém intervalu. Takovéto ¢asové fady z ekonomickych
jevl jsou napf. pfijem za prodané vyrobky podniku a z demografickych jevl napf.
snatky, rozvody, narozeni, zemieli. Okamzikovymi ¢asovymi fadami mizeme rozumét
ukazatele, které charakterizuji kolik jevi, véci udalosti atd. existuje v urcitém casovém
okamziku. Z ekonomickych jevll jsou to napf. pocet zaméstnancii podniku zndmy ke
konci roku. Z demografickych jevu se pak jedna napf. o stav obyvatelstva k ur¢itému
datu. Hlavnim rozdilem mezi témito typy Casovych fad je to, ze idaje intervalovych
casovych fad se daji sCitat a diky tomu lze vytvofit soucty za vice obdobi. Ovsem
s¢itani Gdaji okamzikovych fad nemad redlnou interpretaci. S rozdilnou povahou téchto
typlt Casovych fad je tfeba pocitat zejména pfi jejich zpracovani. Pii zpracovani
intervalovych ¢asovych fad je nutné zohlednit, zda délka ¢asovych intervaltl, v nichz
Casové fady méfime je stejna ¢i rozdilna. Pokud je délka intervalti rozdilnd ovlivituje
hodnoty ukazateli a tim zkresluje jejich vyvoj. S timto problémem se mizZeme setkat
zejména pii sledovani ukazateld za mésic, kdy kazdy meésic méd jiny pocet dni.
S takovymi problémy se u okamzikovych Casovych tad nesetkame, protoze se vzdy

vztahuji k pfedem zvolenému ¢asovému okamziku.

Pokud chceme znat pfiblizny vyvoj sledovanych jeva bez jakéhokoliv pocitani lze
pouzit grafické zndzornéni. Zde musime rozliSovat, o jaky typ Casové fady se jedna,
nebot’ pro kazdy z téchto dvou typli se pouziva jiny zpusob grafického znazornéni.

Intervalové Casové fady zndzorfiujeme tfemi zpusoby:

e sloupkovymi grafy — znazornéni pomoci obdélnikti, kde jejich zédkladna
je déna délkami intervali a vySky, jsou dany hodnotami Casové fady
Vv prislusném intervalu

e hilkovymi grafy — jednotlivé hodnoty Casové tady jsou vynaSeny ve
sttedech pfisluSnych intervalil jako Gsecky

e spojnicovymi grafy — jednotlivé hodnoty Casové fady jsou vyneseny ve

sttedech jako body, které jsou spojeny useCkami
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Pouze spojnicové grafy jsou pouzivany pro znazornéni okamzikovych ¢asovych fad.

2.2.2. Charakteristiky ¢asovych rad

Charakteristiky ¢asovych fad ndm umoznuji ziskat vice informaci o casovych tfadach.
Nez pfistoupime k samotnému vypoctu charakteristik, musime piredpokladat, ze
hodnoty v ¢asovych okamzicich resp. intervalech jsou kladné a ze intervaly mezi

sousednimi ¢asovymi okamziky jsou stejné dlouhé. Mezi charakteristiky fadime:

e prameéry fad
e prvni diference

e koeficienty ristu

Primér intervalové fady oznaceny y, se pocitd jako aritmeticky primér hodnot ¢asové

fady v jednotlivych intervalech pomoci vzorce

— 1
y = —Xis1Vi (2.1)

Priimér okamzikové ¢asové fady se nazyva chronologickym primérem a je oznacen y

Pokud jsou vzdélenosti, mezi jednotlivymi casovymi okamziky t, t ... , ty, V nichZ jsou
hodnoty ¢asové fady zadany, stejné dlouhé pak se jedna o nevazeny chronologicky

primeér, jez se pocita pomoci vzorce

1 Yy - Yn
el PR 2

<
Il
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Pro popis vyvoje Casové tfady pouzivame prvni diference (nekdy také jako absolutni
ptirtstky), znaci se 1di(y), pocita se jako rozdil dvou po sobé jdoucich hodnot casové

fady.

1dl(y) =Yi— Vi1 i:2937----9 n. (23)

Prvni diference vyjadiuje ptirtstek eventudlné ubytek hodnoty casové tady, tedy o kolik
se zménila jeji hodnota v uréitém okamziku oproti jinému okamziku bezprostiedné
predchazejicimu. Pokud zjistime, ze prvni diference kolisa kolem konstanty, miizeme

fici, Ze Casova fada ma linearni trend tudiz jeji vyvoj lze popsat pfimkou.

Primér prvnich diferenci oznaceny ;d(y), urime z prvnich diferenci, vyjadiuje, o
kolik se primérné zmeénila hodnota Casové tfady za jednotkovy casovy interval.

Pocitame jej pomoci vzorce

d(y) = 2= (2.4)

n-1

Koeficient riistu ndm charakterizuje rychlost rlstu ¢i poklesu hodnot casové fady,

oznacuje se ki(y) a pocita se jako pomér dvou po sob¢ jdoucich hodnot ¢asové fady

k;(y) = yy—_l i=23,...,n (2.5)

Koeficient ristu nam vyjadiuje, kolikrat se zvySila hodnota casové tady v urcitém
okamziku oproti ur¢itému okamziku bezprostfedné predchazejicimu. Pokud koeficienty
ristu ¢asové fady kolisaji kolem konstanty, usuzujeme, Ze trend ve vyvoji casové fady

1ze vystihnout exponencialni funkci.
Z koeficientt riistu se urcuje pramérny koeficient ristu, zna¢eny k(y) , ktery vyjadiuje

pramérnou zménu koeficientu ristu za jednotkovy casovy interval. Pocitd se jako

geometricky priimér pomoci vzorce
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k() = "_1\/% (2.6)

2.2.3. Dekompozice ¢asovych rad

Hodnoty ¢asovych fad mohou byt rozlozeny na jednotlivé slozky. Tyto slozky jsou:
e T;—hodnota trendové slozky
e Sj—hodnota sezénni slozky
e C;—hodnota cyklické slozky

e ¢;— hodnota ndhodné slozky

Casovou fadu si lze predstavit jako trend. U nékterych &asovych fad mohou v jejich

dekompozici n¢které slozky chybét.

Trendem rozumime tendenci dlouhodobého vyvoje sledovaného ukazatele v ¢ase. Trend
muze byt rostouci, klesajici, a pokud ukazatel dané ¢asové fady v prubéhu sledovaného

obdobi kolisa kolem stejné urovné, pak jej mizeme oznacit za ¢asovou fadu bez trendu.

Sezonni slozka popisuje periodické zmény v Casové tfadé€, jez se odehravaji v Casovém
obdobi o maximalni délce jednoho roku a kazdy rok se opakuji. Sezéonni zmény jsou
zpusobeny napf. stfidanim rocnich obdobi nebo lidskymi zvyky. Pro zkoumani této

sloZky jsou vhodna mési¢ni nebo ctvrtletni méteni.

Cyklicka slozka je fluktuace okolo trendu v disledku dlouhodobého cyklického vyvoje,
ktery nemusi mit pfi¢iny jen v ekonomické oblasti, mize se jednat napi. i o oblasti

mody.
Po odstranéni trendu, sezonni a cyklické slozky nam v ¢asové fadé zbyva ndhodna

sloZzka. Tato slozka nemd systematicky charakter, proto se nepocitd mezi tzv.

systematické slozky ¢asové tady.
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2.3. Regresni analyza

Regresni analyza se pouziva pro zkoumani a hodnoceni dvou proménnych veli¢in, kde
mezi jednou nezavislou proménnou a druhou zavislou je néjaka zavislost. Vime, Ze
pokud nastavime u nezavislé proménné ur¢itou hodnotu, dostaneme jednu hodnotu u
zavislé proménné. Regresni analyza se pouzivd v ekonomice, demografii ¢i sociologii.
Pouziva se napft. ke zjisténi zavislosti velikosti vydajii domacnosti za potraviny na poctu
¢lenti domacnosti nebo kde zjisténi zavislosti velikosti trzeb prodejny na poctu obyvatel

mésta.

V praxi pifi méfeni pozorujeme hodnoty zdvislé proménné y, pfi nastavenych hodnotach
nezavislé proménné x. Po skon¢eni méfeni dostaneme n dvojic (xj, ¥i), 1 =1, 2,..., n,
pfiCemz n > 2, X; ndm oznacuje nastavenou hodnotu nezavislé proménné x pfi i-tém

meéfeni a yj ndm oznacuje ptifazenou zévislou hodnotu proménné y k x;.

Na jednotlivé hodnoty zavisle proménnych y vsak ptisobi nahodné vlivy a neuvazené
Cinitele, nazyvané Sum. Tedy pii opakovaném pozorovani a nastavené hodnoté
proménné x nedostaneme tutéZ hodnotu proménné y. Zavislost mezi veli¢inami x a y je
tedy ovlivnéna Sumem, ktery predstavuje ndhodnou veli¢inu, kterou oznacime e.
Vyjadiuje nam vliv ndhodnych a neuvazenych cinitell. Pfedpokldda se, Ze stfedni
hodnota ndhodné veli€iny se rovna nule, tedy E(e) = 0. Toto ndm znaci, Ze pii mefeni se

nevyskytuji vychylky do skute¢né hodnoty zpiisobené Sumy.

Regresni primka

Regresni pifimka je nejjednodu$si pouzivany piipad regresni funkce, kdy regresni

funkce je vyjadiena piimkou, tedy plati

nx) = f1+ Box (2.7)
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Abychom mohli spo¢itat hodnotu 7(X) je potiebné znat parametry By a B jak je patrné

ze vzorce 1.9. Odhady téchto koeficientd pro dané dvojice (Xi, Y;) oznac¢ime by a by.

Pro vypocet koeficientd by a b, regresni pfimky pouzijeme nasledujici vzorce

— Z?:lxlyl_nfy — 5 =
b, = T x2ni? by = y — b,x (2.8)

kde x a ¥ jsou vybérové primeéry, pro néz plati:

- 1 an

_ 1 an

Y =7 Li=1Yi (2.10)
Odhad regresni ptimky fj(X) je dan pfedpisem

fi(x) = by + byx (2.11)

Specialni nelinearizovatelné funkce

Nyni si popiSeme, jak ur¢ime regresni koeficienty tii specialnich nelinearizovatelnych

funkci, jez jsou pouzivany v casovych fadach a popisuji ekonomické déje. Jedna se o
e Modifikovanych exponenciondlni trend

e Logisticky trend

e Gompertzovu kiivku
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Tyto funkce jsou dany nasledujicimi pifedpisy za piedpokladu, ze koeficient B; je
kladny.

Modifikovanych exponencionalni trend je vhodny v pfipadech kdy regresni funkce je

ohranicena shora resp. zdola. Je vyjadien predpisem

&) = B+ BB3 (2.12)

Odhady bl, b2, b3 koeficientd Bi, B2, f3 modifikovaného exponencionalniho trendu

ur¢ime pomoci vzorcl

by = [—52_51 (2.13)
by = (S, —S)—22"1 (2.14)

2 2 1 b:l(bgnh—l)z .

1 1-ph
by = =[S, — bb}" ng] (2.15)
Kde vyrazy S1, S2, S3 jsou soucty, které se urci takto:
— —_ V2 — V3

S =21 Vi S2 = LiTme1Vi S3 = Xilome1 Vi (2.16)

Vzorce (1.17) az (1.20) plati za nasledujicich ptedpokladi:

e Zadany pocet n dvojic, je d¢litelny tfemi, tedy n = 3m, m je pfirozené cislo.
Pokud data tento pozadavek nespliiuji, vynechdme ptislusny pocet pocatecnich
nebo koncovych dat.

e h znadi délku ekvidistantniho kroku, musi platit, Ze h >0
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Logisticky trend je dalsi nelinearizovatelnou funkci. Je shora i zdola ohranicen a ma
inflexi, coz znamen4, ze v inflexnim bod¢ se pribéh kiivky méni z polohy nad tecnou
na polohy pod te¢nou a naopak. Také jej fadime mezi S-kiivky symetrické kolem

inflexniho bodu. Tato funkce je vyjadiena timto predpisem

1

_— 2.17
B1+B2B5 ( )

n(x) =

Posledni nelinearizovatelna funcke je Gompertzova kiivka, ktera ma inflexi a je shora a
zdola ohranicena. Patii mezi tzv. S-kiivky nesymetrické kolem inflexniho bodu, jelikoz

vétsina jejich hodnot lezi az za jejim inflexnim bodem.

n(x) = efrthapi (2.18)

Pro vypocet regresnich koeficientd bl, b2, b3 logistického trendu a Gompertzovy
kiivky pouZzijeme vzorce (1.17) az (1.20) azZ na to, ze do sum Sj, Sy, Sz misto hodnot y;,
dosadime pfi pouziti logistického trendu jejich pfevracené hodnoty tedy 1/y; a pfi

pouziti Gompertzovy kfivky pfirozené logaritmy In y;.
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3. Prakticka cast

3.1. Uvod do problematiky

V praktické ¢asti se budu zabyvat dosazenim stanoveného cile. Pfi vypracovani budu
pouzivat teoretickd vychodiska prace a své znalosti. Cilem prace je stanovit prognézu

poctu obyvatel mésta Opava a navstévnosti zakladnich a matetskych skol.

3.2. Mésto Opava

Opava nebyla hospodaisky silnym méstem, hospodarstvi zde stagnovalo a lehce se
ozivilo az napojenim Zeleznice v roce 1855. Béhem bojii ve druhé svétové valce byla
vétSina Opavy poskozena ¢i uplné zni¢ena. Po valce se tedy postavily nové obytné ¢tvrti
a nové hospodarské zavody, strojirenského, potravindiské ¢i papirenského primyslu.
Opava ma cca 60 000 obyvatel, lezi na rozloze 90 km? a nachézi se zhruba 30 kilometrt

zapadné od nejvétsiho slezského mésta Ostravy blizko polskych hranic.

3.2.1. Struktura obyvatel mésta Opava
Oficialng je k1. 1. 2011 v Opavé ptihlaseno k trvalému bydlisti 58 684 obyvatel. 28
235 tvoii muzi a 30 449 tvoii zeny. K 31. 12. 2011 uz je to jen 58 281 z toho 28 073
muzu a 30 208 zen. Co se tyce rozdéleni obyvatelstva do vékovych skupin tak v détské
skuping v rozmezi 0 — 14 let Zije v Opavé 8 334 lidi z toho 4 283 chlapcti a 4 051 divek.
V reproduk¢ni skuping, ktera Cita lidi ve véku 15 — 64 let, je nejvétsi zastoupeni a to
Vv pocétu 40 531, z toho 20 150 muza a 20 381 Zen. V postreprodukéni skuping 65 let a
vice napoc¢itame 9 416 lidi z ¢ehoz je 3 640 muzi a 5 776 zen. Praimérny vek je 41,2 let
a index stafi, ktery se spocita skupina postreproduk¢ni / détska je na hodnoté 113%. Od

roku 2003 se tento index zvysil o 26,1% a ma stale stoupajici trend.
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Tabulka 1 — Vyvoj struktury obyvatel mésta Opavy

Rok Stav obyvatel k 31.12. | vevéku0-14 | ve véku 15- 64 | ve véku 65+
2003 60252 9122 43206 7924
2004 59843 8802 42988 8053
2005 59426 8575 42584 8267
2006 59156 8361 42384 8411
2007 58923 8247 42094 8582
2008 58807 8152 41893 8762
2009 58440 8134 41432 8874
2010 58274 8205 41083 8986
2011 58281 8334 40531 9416

Zdroj: data ze statistické ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani

Graf 1 — Vyvoj obyvatel ve véku 0-14 let v %
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Zdroj: data ze statistické ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani

Graf 2 — Vyvoj obyvatel ve véku 15 — 64 let v %
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Zdroj: data ze statistické ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani
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Graf 3 — Vyvoj poctu obyvatel ve véku 65 a vice let v %
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Zdroj: data ze statistické ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani

Subjektivni zhodnoceni

Pokud porovname starsi roky s rokem 2011, pak vidime v tabulce ¢. 1, Ze obyvatel ve
véku 0 — 14 let ubyva, tedy maji v letech 2003 — 2011 klesajici trend, ktery je vidét
v grafu ¢. 1, konkrétné od roku 2003 do roku 2011 jejich pocet klesl o 788. Také pocet
obyvatel v reprodukénim véku mezi 1éty 2003 — 2011 klesa a to o 2 675, jak je vidét
v grafu ¢. 2. Naproti tomu pokud se podivame na vyvoj poctu obyvatel ve véku 65+, tak
muzeme vidét pravidelny mezi ro¢ni narist v fadech desitek ¢&i stovek, ktery je
znazornén v grafu ¢. 3. Z toho muzeme usoudit rostouci trend. Mezi 1éty 2003 a 2011
tedy vzrostl pocet obyvatel v postreprodukénim véku o 1 492. Pokud budou nésledujici
trendy pokracovat, mizeme se do 10 let dockat situace, kdy budou dva lidé
reprodukéniho v€ku pracovat na dalSiho Clovéka at’ uz ve véku 0 — 14 ¢i 65+. OvSem
tyto trendy jsou nejen celorepublikovym problémem, ale také evropskym. V soucasné
dobé Ize najit plno ¢lankd, politickych diskuzi pravé o budouci ekonomické a socialni
situaci pravé v souvislosti stouto demografickou situaci, kde pocet obyvatel

postreprodukéniho véku pievysuje pocet obyvatel ve véku 0 — 14.
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3.3. Demograficky vyvoj mésta Opava

3.3.1. Analyza obyvatelstva

Tabulka 2 - Demograficky vyvoj mésta Opava

Piirustek/ibytek
Rok Stav1.1. | Narozeni | Zemieli | Pristéhovali | Vystéhovali . ! L SSlté]i.\é
pFirozeny | migracni celkem
2003 60 731 548 610 590 1007 -62 -417 -479 60 252
2004 60 252 578 606 603 984 -28 -381 -409 59 843
2005 59 843 625 617 654 1079 8 -425 -417 59 426
2006 59 426 626 606 673 963 20 -290 -270 59 156
2007 59 156 665 603 827 1122 62 -295 -233 58 923
2008 58 923 637 660 934 1027 -23 -93 -116 58 807
2009 58 807 640 656 740 1091 -16 -351 -367 58 440
2010 58 440 577 653 995 1085 -76 -90 -166 58 274
2011 58 684 562 605 865 1225 -43 -360 -403 58 281

Zdroj: http://www.czso.cz/cz/obce_d/pohyb/cz0805.xls, vlastni zpracovani

Subjektivni zhodnoceni

Demograficky vyvoj jsem zpracoval do tabulky ¢. 2., ve které sledujeme ukazatele o
poctu narozenych déti (narozeni), o poctu lidi, ktefi zemieli (zemfeli). Prirstek
pfirozeny ndm porovnava pravé tyto dva ukazatele. Dale zde sledujeme pocet
pfisté¢hovalych a vysté¢hovalych lidi. Tyto dva Gidaje ndm porovnava migracni ptirastek.
Souctem piirozeného a migracniho pfirGstku je pfiristek celkovy. Mimo jiné zde
sledujeme i stavy obyvatel k 1. 1. a 31. 12. tedy na zacatku a na konci roku. Tyto
ukazatele sleduji za obdobi od roku 2003 do roku 2011.

3.3.2. Prognoza poctu obyvatel

Nyni analyzujeme pocet obyvatel. Tento ukazatel je ovliviiovdan mnoha faktory.
Hlavnimi jsou pfirozend obmeéna obyvatel, migrace a porodnost. Jak miizeme vidét
Vv tabulce ¢. 2 nebo grafu ¢. 2 tak od roku 2003 pocet obyvatel zaznamenava mezi ro¢ni
pokles. Jak je dale vidét v tabulce €. 2 tak hlavni pfi¢inou tohoto poklesu je migrace

obyvatel. Coz muze byt zpiisobeno nedostatkem pracovnich ptilezitosti a S tim spojenou
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zivotni Grovni V regionu, a proto se lidé mohou st€¢hovat za praci do vétsich mést jako je

nedaleka Ostrava.

Nyni dam do tabulky pro lepsi piehled vstupni data pro vypocteni progndzy poctu

obyvatel mésta Opava.

Tabulka 3 — Vyvoj poctu obyvatel

i Roky (ti) Yi

1 2003 60252
2 2004 59843
3 2005 59426
4 2006 59156
5 2007 58923
6 2008 58807
7 2009 58440
8 2010 58274
9 2011 58281

Zdroj: Statisticka udaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 4 - Vyvoj poctu obyvatel
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Zdroj: Statistické udaje CSU, vlastni zpracovani

Subjektivni zhodnoceni

Vzhledem k tomu, ze jak mizeme vidét v tabulce €. 4 tak meziro¢ni pokles obyvatelstva
je veelku konstantni. Ze zacatku sledovaného obdobi se pokles pohybuje okolo 400 —
300 za rok. Ovsem ke konci sledovaného obdobi uz je to méné a v poslednim roce

dokonce pocet obyvatel o 7 stoupl. Tedy to vypadd, Ze by se mohl pocet obyvatel
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pomalu ustalovat a nepokracovat v tak prudkém propadu. Proto jsem se rozhodl pouzit

pro vyrovnani hodnot modifikovany exponencionélni trend. Jak mtizeme vidét na grafu

¢. 4 tak vyvoj poctu obyvatel Opavy ma klesajici tendenci, kdyz ve sledovaném obdobi

klesl o 1971. Dale mizeme z tabulky ¢. 2 vycist, ze tento pokles poctu obyvatel je

zpusoben nejen prirozenym ubytkem (pocet zemielych je veétsi nez pocet narozenych),

ale také a z vEtsi ¢asti, migracnim Ubytkem.

Tabulka 4 — Charakteristiky a vyrovnané hodnoty

i Roky (t) Redlna hodnota 1di(y) ki(y) Vyrovnana hodnota
1 2003 60252 - - 60190
2 2004 59843 -409 | 0,99321 59828
3 2005 59426 -417 | 0,99303 59503
4 2006 59156 -270 | 0,99545 59213
5 2007 58923 -233 | 0,99606 58953
6 2008 58807 -116 | 0,99803 58720
7 2009 58440 -367 | 0,99375 58512
8 2010 58274 -166 | 0,99715 58325
9 2011 58281 7 1,0001 58158

Zdroj: Statistické tidaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 5 — Vyrovnany pocet obyvatel a prognéza
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Modifikovany exponenciondlni trend mohu vyjadfit timto predpisem

fi(t) = 56729,56 + 3865,07 = 0,895¢72002

Podle daného ptedpisu je tedy progndza pro roky
1(2012) = 58008
1(2013) =57 874

Prognoza poctu obyvatelstva pro rok 2012 je 58 008, pro rok 2013 je 57 874. Tyto
prognoézy budou platit za predpokladu, ze zlstanou vSechny podminky stejné a nebudou

pusobit Zadné vnéjsi vlivy a ndhodné faktory.

3.3.3. Analyza ubytku obyvatel ve mésté Opava
Abychom zjistili, ktery ukazatel ma nejvyssi vliv na pokles obyvatelstva posoudime
detailnéji ukazatele piirozen¢ho piirustku a migra¢niho pfiriastku za obdobi od roku

2003 do roku 2011. Tyto data jsem ziskal z webu Ceského statistického tiadu.

Analyza prFirozené obmény

Tabulka 5 — Vyvoj prirozené obmény obyvatel

> aroren! zZemfell orirtstokfabytek
2003 548 610 62

2004 578 606 8

2005 625 617 3

2006 626 606 20

2007 665 603 62

2008 637 660 23

2009 640 656 16

2010 577 653 76

2011 562 605 43

Zdroj: Statistické udaje CSU, vlastni zpracovéni
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Graf 6 — Vyvoj pFirozené obmény obyvatel

80
60
40
20

Pfirozeny 0

Fiustek/Gbytek 20
p yeek

-60
-80
-100

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Rok

Zdroj: Statisticka tidaje CSU, vlastni zpracovani

Pfirozend obména porovndva ukazatele narozeni a zemfeli. Pokud pocet narozenych
pfevysi pocet zemfelych, mluvime o pfirozeném ptirGstku, pokud ptevysi pocet

zemielych pocet narozenych, mluvime o pfirozeném ubytku.

Subjektivni zhodnoceni

Z tabulky €. 5 a grafu ¢. 6 mUZeme vycCist, Ze ze zacatku sledovaného obdobi mluvime o
pfirozeném ubytku, kdy vroce 2003 i vroce 2004 byly sledované hodnoty -62
respektive -28. Coz znamena ze, pocet zemielych, pievysil pocet narozenych o 62
respektive 28. V nasledujicich rocich, tedy 2005, 2006, 2007 byly naméfené hodnoty
Vv kladnych ¢islech. Tedy pocet narozenych pievysil pocet zemielych. Nejkladngjsi
hodnotu a také nejvétsi ptirozeny pftirtistek ve sledovaném obdobi jsme zaznamenali
vroce 2007. Coz bylo zpisobeno pomérné vysokou porodnosti. Od tohoto roku se
vracime opét k zapornym c¢islim. Nejzapornéjsi hodnota ve sledovaném obdobi byla
v roce 2010, kdy pfirozeny ubytek €inil -76. Coz bylo zplisobeno sniZenou porodnosti

oproti predchozim 1étiim. Umrtnost se drzi stéle lehce nad hranici 600.
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Analyza migrace obyvatel

Tabulka 6 — Vyvoj migrace obyvatel

Rok Piist¢hovali | Vystehovali x:ffl:f:li
2003 500 1007 417
2004 603 984 381
2005 654 1079 425
2006 673 963 -290
2007 827 1122 295
2008 934 1027 93
2009 740 1001 351
2010 995 1085 90
2011 865 1225 -360

Zdroj: Statistické udaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 7 — Vyvoj migrace obyvatel
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Subjektivni zhodnoceni

Jak muzeme vidét vtabulce ¢. 1 tak pravé migra¢ni tbytek ma nejvétsi podil na
pravidelném sniZovani poctu obyvatel. Déle vidime v tabulce ¢. 6 a grafu ¢. 7, Ze ve
sledovaném obdobi jsme ani jednou nezaznamenali kladnou migraci, tedy migracni
prirtstek. Po celou dobu miizeme sledovat migracni ubytek v fadech set. Vyjimkou jsou
jen roky 2008 a 2010 kde se migra¢ni tbytek dostal po hranici -100 a to na hodnoty -93

a -90. Naopak nejvétsi hodnota migra¢niho ubytku ve sledovaném obdobi byla v roce
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2005 a to -425. Co vede lidi ke zmén¢ bydlisté se asi bude lisit ptipad od piipadu.
Vzhledem k mife nezaméstnanosti, ktera je v Opavé 9,74% v roce 2011, bude jednim
Z hlavnich diivoda prace. Dalsim divodem bude stéhovani lidi z mésta na vesnice, kde
je klidngjsi bydleni, coz je vhodnéjsi pro rodiny s détmi, ale také levnéjs$i pozemky pro

stavby rodinnych domkd.

Vzhledem k zna¢né kolisavosti dat nepozorujeme zadny dlouhodobé&jsi trend, proto

nelze pouzit zddnou z regresnich funkci pro stanoveni prognézy.

3.3.4. Analyza porodnosti

Nyni posoudime vyvoj porodnosti, ktery zndzornime v tabulce a grafu. Navic rozdélime
vyvoj porodnosti 1 podle véku matky. Porodnost a jeji vyvoj je pro praci a nasledujici
predikce a analyzy pomérné dilezity. Ovliviiuje totiz pocet déti, které nastupuji i
budou nastupovat v nasledujicich letech do matefskych a zakladnich $kol, ovliviiuje

tedy obsazenost téchto zatizeni.

Tabulka 7 - Vyvoj porodnosti

Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Porodnost (a) 548 578 625 626 665 637 640 577 562
1di(a) - 30 47 1 39 -28 3 -63 -15

Zdroj: Statistické udaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 8 — Vyvoj porodnosti
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Tabulka 8 — Rozdéleni porodnosti podle véku matky

Vék matky\Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
<30 373 371 401 323 332 328 335 291 267
>30 175 207 224 303 333 309 305 286 295

Zdroj: Statistické udaje CSU, vlastni zpracovéni

Graf 9 — Vyvoj porodnosti — vék matky pod 30 let
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Zdroj: Statistické tidaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 10 — Vyvoj porodnosti — vék matky nad 30 let
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Subjektivni zhodnoceni

Celkovy pocet narozenych déti je znazornén v tabulce ¢. 7 a v grafu ¢. 8. Jak muzeme
Vv tomto grafu vidét tak jej lze rozdélit do dvou fazi, nebo-li mizeme pozorovat dva
trendy. Prvni je ze zacatku sledovaného obdobi, kdy vidime, Ze data maji stoupajici
tendenci, tedy Ize pozorovat urcity stoupajici trend. Ktery dosdhne na nejvyssi hodnotu
v roce 2007 a to 665 narozenych déti. Od toho roku mtizeme pozorovat trend klesajici,
ktery vrcholi vroce 2011 a to na hodnoté 562 narozenych déti. Uplné nejniZzsi
naméfena hodnota vSak byla naméfena v roce 2003, kdy se narodilo 548 déti. Bohuzel

nemame dostatecny objem dat pro stanoveni progndzy pro nasledujicich par let.

Rozdéleni porodnosti podle véku matky je zachyceno v tabulce €. 8 a v grafech ¢. 9

a ¢. 10. Jak lze vidét tak porodnost matek ve véku pod 30 let ma da se fici lehce
klesajici charakter. Kdyz se na zac¢atku obdobi pocet matek v tomto véku pohyboval na
hodnoté 373 a svého maxima 401 narozenych déti dosahl v roce 2005. Naopak svého
minima 267 narozenych déti dosahl v roce 2011, teda na konci sledovaného obdobi.
Oproti tomu porodnost matek ve veku nad 30 let ma tendenci stoupajici, alespon ze
zacatku sledovaného obdobi. V poslednich letech se da fici, ze tento ukazatel stagnuje.
sledovaném obdobi, tedy 175 narozenych déti. Naopak nejvyssi byla v roce 2007 a to
333. V nasledujicich letech hodnota tohoto ukazatele kolisa kolem ¢isla 300.

3.3.5. Zavislost po¢tu narozenych déti na poc¢tu obyvatel v produktivnim véku

Nyni rozebereme zévislost poctu narozenych déti na poctu obyvatel v produktivnim
véku. Beru v ivahu pouze produktivni vek, jelikoz déti do 14 let a seniory nad 65 let
nema cenu brat v potaz. Kdybychom do této zavislosti zahrnuli 1 tyto dvé kategorie
nemélo by to Zadnou vypovidajici hodnotu, jelikoz t€hotenstvi se v téchto obdobich

stati Cloveka jiz pravidelné nevyskytuje.

39



Tabulka 9 — Vyvoj zavislosti poftu narozenych déti

Vv produktivnim véku

na poctu obyvatel

Rok (t) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Pocet obyvatel (u;) 43206 42988 42584 42384 42094 41893 41432 41083 40531
Pocet narozenych déti (v) 548 578 625 626 665 637 640 577 562
Pomér (w; = vi/uy) 0,0127 0,0134 0,0147 0,0148 0,0158 0,0152 0,0154 0,0140 0,0139

Nyni si vysvétlime proménné.

t = jednotlivé roky
Ut = pocet obyvatel v produktivnim véku
Vi = pocet narozenych déti

Ut
Wi =—
Ug

Graf 11 — Vyvoj poétu narozenych déti
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Graf 12 — Vyvoj po¢tu obyvatel v produktivnim véku
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Graf 13 — Vyvoj zavislosti po¢tu narozenych déti / poctu obyvatel v produktivnim
véku
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Subjektivni zhodnoceni

V grafu ¢. 13 mizeme vidét znazornéné hodnoty ukazatele wi. OCividn¢ tento ukazatel
se velmi podoba znazornéni poc¢tu narozenych déti. Tedy ze zacatku obdobi miizeme
sledovat stoupajici trend naopak ke konci sledované¢ho obdobi je tento trend klesajici.
Pro¢ tomuto tak je jsem zminoval jiz v kapitole 2.3.4.. VVzhledem k tomu, ze pocet
obyvatel v produktivnim véku klesa a po ustaleni porodniho véku matek Ize ofekavat,
ze bude trend nadale klesajici. Jak jsem jiz zminoval, v grafu ¢. 13 nenalezneme zadny
dlouhodobé;jsi trend, proto nelze pouzit Zddnou regresni funkci pro vyrovnani hodnot a

naslednou prognoézu.
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3.4. Analyza Skolstvi

Nyni se zaméfim na analyzu Skolstvi, pfesnéji feCeno na analyzu matefskych a
zakladnich Skol. Budu je analyzovat z hlediska poctu studentt, ulitelti a obsazenosti

skol.

cv w7

schopnosti, dovednosti. Ptipravit jej alespon teoreticky pro zivot. Naucit je toleranci,
ohleduplnosti, tvofivému mysleni a dalSim vécem, které pak clovek uplatni v Zivote i
nasledujicim studiu, at’ uz na stfednich a vysokych skolach nebo ve vzdélavani po cely

Zivot.

3.4.1. Zakladni Skoly

Jako prvni se podivame na zakladni Skoly, vyjadiime si zavislost poctu déti zapsanych
do prvnich tfid na poctu narozenych déti. Podivdme se na vyvoj vytiZzenosti zakladnich
Skol jako celku, jelikoz je v Opavé 10 zakladnich skol a nebudu je vypisovat kazdou
zvlast. Vétsina je prispévkova organizace se zfizovatelem statutdrnim meéstem Opava.

Dale si vyjadiime zavislost poctu zakii na zakladnich Skolach viic¢i poctu pedagogi.

Vysvétlivky proménnych, se kterymi budeme pocitat.
Xi — pocet narozenych déti

Yyj — pocet déti nastoupivSich do prvnich trid

i — rok narozeni

j — rok nastupu do ZS

Yj __ pocet détido prvnich tiid

Zi =
J X poclet narozenych déti
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Tabulka 10 - Vyvoj poétu déti do ZS a zavislosti na po¢tu narozenych déti

i 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Yi 415 420 433 461 454 507 512
i 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
X 533 522 592 548 578 625 626
z 078 0,80 0,73 0,84 0,79 081 0,82

Zdroj: Statistické tidaje CSU, vlastni zpracovani

Graf 14 — Vyvoj poctu narozenych déti
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Graf 15 — Vyvoj poétu zapsanych Ziki do ZS, prognéza
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Graf 16 — Pomér poétu Zaki zapsanych do ZS / poétu narozenych déti
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Subjektivni zhodnoceni

Nyni zkusim vypocitat prognoézu pro déti, které by se mély zapisovat v nasledujicich
letech do zakladnich Skol, Vv zavislosti na po¢tu narozenych déti. Jak miizeme vidét
v tabulce ¢. 10 a grafech ¢. 14 a 15 tak mezi jednotlivymi roky jsou u poétu narozenych
vetsi rozdily kdezto u poctu zéku, kteti jdou do prvnich tfid, jsou tyto pocty vice stalejsi
1 pfesto si lze vSimnout, Ze hodnoty od zacatku obdobi nepatrné rostou a ke konci

sledovaného obdobi se dostavaji do stagnace.

V grafu ¢. 16 je zndzornén pomér mezi poétem déti nastupujicich do 1. tiid ZS a poétem
narozenych déti, mezi témito roky je rozdil 6-ti let, coZ je nastupni vék déti do ZS. Jak
muzeme vidét tak data nevykazuji zadny dlouhodoby trend vhodny pro vyrovnani
regresni analyzou. Proto pro prognoézu vyuZzijeme vypocitany primér hodnot z;

oznaceny Z.

Primérnou hodnotu Z jsem vypocital podle vzorce: Z = %, kde n vyjadiuje pocet

sledovanych let. Primérna hodnota Z je tedy 0,796.

Progndza poctu zaku, ktefi nastoupi do 1. tiid v roce 2013 je 529, v roce 2014 to bude

507. Tyto hodnoty prognédzy pro budouci roky jsou znazornény modrou barvou v grafu
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¢. 12. Do dalSich let 1ze ovSem ocekévat spiSe klesajici trend, jelikoZ pocet narozenych

bude klesat, jak mizeme vidét napiiklad v grafu ¢. 11.

3.4.1.1 Zaplnénost zakladnich Skol

Tabulka 11 — Pitehled zaplnénosti §kol v jednotlivych letech

Rok Pocet zakl Zaplnénost v % Piepocteny pocet pedagogi
2005 5467 75 338,2
2006 5137 70 3374
2007 4823 66 323,8
2008 4476 61 304,6
2009 4436 61 295,8
2010 4430 61 289,3
2011 4468 61 299,6
2012 4493 62 297,4

Zdroj: Skolni ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani

Graf 17 — Vyvoj zaplnénosti ZS v %
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Podivame-li se na tabulku ¢. 11 a graf ¢. 17 uvidime, ze uspokojivé zaplnénosti dosahuji
ZS pouze v roce 2005 a to 75%. Od té doby jejich zaplnénost jde dolti a od 2008-2012
se pohybuje na 61 a 62%. Z ¢ehoz jasné vyplyva, Ze je ZS ve mésté daleko vice neZ je
déti, které by je navstévovaly. Pravdépodobné by bylo vhodné, jednotlivé Skoly
podrobit analyzam hospodateni, nakladovosti a kvality vyuky a ty které budou
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vykazovat nejhorsi vysledky zaviit. Pfece jenom v dnesni té¢zké ekonomické dobé mit

poloprazdné Skoly neni optimalni.

3.4.1.2 Zavislost poctu Zaku zakladnich Skol na poctu pedagogi

Jak jsem predeslal na zacatku této kapitoly, nyni se podivame na zavislost zaki
navitévujicich ZS na poétu pedagogi, kteii na ZS uéi. Jelikoz nemam k dispozici tidaje

poétu pedagogii pracujicich na ZS, budeme pouZivat piepoéteny podet pedagogi.

Vysvétlivky proménnych, se kterymi budeme pracovat.

e, — podet viech zaki na ZS
f, — prepodteny podet viech pedagogii na ZS
et

0 — pomér téchto dvou ukazateld tedy, g; = 7
t

t — jednotlivé roky

Tabulka 12 — Vyvoj poétu Ziki ZS a piepocteného poétu pedagogi

Rok (t) 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Pocet zakii ZS (e;) 5467 5137 4823 4476 4436 4430 4468 4493

Piepolteny pocet pedagogii (f;)| 3382 337 3238 304,6 296 289,3 299,6 297

Pomér (gy) 16,16 15,23 14,89 14,69 15,00 15,31 14,91 1511

Zdroj: Skolni rotenka mésta Opava, vlastni zpracovéni

Subjektivni zhodnoceni

Podivame-li se na graf ¢&. 18 a &. 19 zjistime, Ze podet zaki v ZS i piepoéteny podet
pedagogli ze zacatku sledovaného obdobi klesd. Od roku 2008 do roku 2012 vSak
vidime, e podet zakli v ZS stagnuje okolo podtu 4400 — 4500 a piepolteny polet
pedagogu stagnuje kolem poctu 300. Na grafu ¢. 18 vidime vyvoj zavislosti po¢tu zaka
na ZS na piepoéteném poétu pedagogis. Jak lze vidét tak tento ukazatel stagnuje kolem
hodnoty 15, kromé prvniho roku ve sledovaném obdobi kde dosahuje hodnoty 16,16.

Proto pro odhad prognozy pouzijeme vypocitany prumér hodnoty g; oznaceny g.
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Primérnou hodnotu g jsem vypocital pomoci vzorce g = % , kde n je pocet

sledovanych let. Primérna hodnota g je 15,16.

Graf 18 — Podet 7aka ZS
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Graf 19 — Piepocteny pocet pedagogi
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Graf 20 — Pomér poétu Zaki ZS / piepoétenému poétu pedagogi
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Zavér

Jak vyplyva z grafu ¢. 20 tak prepocteny pocet pedagogt klesa pomaleji nez celkovy
podet zaki v ZS. Proto by bylo v jednotlivych §kolach tfeba provést analyzu tdelnosti
poctu pedagogii vici poctu studentli, vzhledem k tomu, Ze tiidy jsou otevirany pro pocty
zakd 20-25. Dalsi moznosti by bylo slouceni skol a k tomu adekvatni sniZzeni poctu

pedagogu.

3.4.2. Mateiské Skoly Opava
V soucasné dobé v Opavé zajistuje predskolni vychovu 13 Skolek. U vsech je
ziizovatelem statutarni mésto Opava a jsou prispévkovymi organizacemi. Stejné jako
tomu bylo u ZS, tak i zde se budu MS zabyvat vieobecné a ne kazdou konkrétni
Skolkou zvlast'. Pojd’'me si tedy néco fici o Skolkach v Opavé.

3.4.2.1 Zaplnénost mateiskych kol

Tabulka 13 — Prehled zapInénosti materskych skol mésta Opava

Rok Pocet Zakiu Zaplnénost v % Pi'epocteny pocet pedagogii
2005 1430 772 109,1
2006 1493 80,6 110,4
2007 1550 83,7 1185
2008 1635 88,3 125,5
2009 1750 94,5 1376
2010 1790 96,7 139,2
2011 1828 98,7 147,1
2012 1837 99,2 142,3

Zdroj: Skolni rodenky mésta Opava, vlastni zpracovani
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Graf 21 — Vyvoj zaplnénosti mateiskych $kol v %
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Zdroj: Skolni ro¢enky mésta Opava, vlastni zpracovani

Subjektivni zhodnoceni

V tabulce ¢. 13 a na grafu ¢. 21 vidime, Ze zaplnénost ma od zacatku sledované¢ho
obdobi stoupajici tendenci a ze se ke konci obdobi blizi plnému stavu. Podle
dostupnych dat by znamenalo, Ze je v Opavé zhruba 15 volnych mist v MS. Coz
vzhledem k tomu ze v roce 2007 - 2009 byla nejvétsi porodnost za poslednich 15 let,
tedy nastupujici roéniky 2010 - 2012 byly jedny z nejsilnéjsich za posledni dobu. Od
roku 2009 se porodnost postupné snizuje, takze by postupem &asu méla i zapInénost MS
klesat. Tato skute¢nost se pravdépodobné projevi jiz v nasledujicich letech. Vzhledem
K tomu, Ze se mi nepodafilo sehnat udaje o poétu zapsanych déti do MS v jednotlivych

letech, nebudu schopen stanovit progndzu pro tento ukazatel.

3.4.2.2 Zavislost poctu zaki materskych $kol na prepocteném poctu pedagogi

Nyni analyzujeme zavislost poctu zdkid matefskych Skol na poctu pedagogl. Tedy
porovname tyto dva ukazatele. Jelikoz nemam k dispozici ukazatel poctu pedagogl

viech MS, pouZiji pfepoéteny pocet pedagogi.

Tabulka 14 — Vyvoj poétu Zakiti MS a pi‘epoéteného poctu pedagogii

Rok (t) 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Pocet zaka MS (py) 1430 1493 1550 1635 1750 1790 1828 1837

Prepodteny podet pedagogti (q,) | 1091 | 1104 | 1185 | 1255 | 1376 | 1392 | 1471 | 1423

Pomér (ry) 1311 13,52 13,08 13,03 12,72 12,86 12,43 12,91

Zdroj: skolni roenky mésta Opava, vlastni zpracovani
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Vysvétlivky proménnych, které nyni pouzijeme, jsou:

Pt - podet zaku MS
q: - prepocteny pocet pedagogt

r.— pomér poétu zaktt MS / pfepoétenému poétu pedagogi tedy, 1 = %
t

t — jednotlivé roky

Subjektivni zhodnoceni

Podivame-li se graf ¢. 22 a &. 23 vidime, Ze oba dva ukazatele, jak pocet zakti MS, tak
pfepocteny pocet pedagogii maji stoupajici trend. V poslednich tfech letech se pocet
ziku MS pohybuje kolem hodnoty 1800, naproti tomu ve stejném Easovém obdobi se
hodnota ukazatele pfepocteny pocet pedagogii pohybuje kolem hodnoty 140. Vzhledem
ktomu Zze ukazatele ke konci obdobi stagnuji, pouzijeme pro odhad prognozy

vypocditany prumér ukazatele r; , tedy 7.

Primérnou hodnotu 7 jsem vypocital pomoci vzorce 7 = , kde n je pocet

X1t
n

sledovanych let. Tedy 7 = 12,96.

V grafu &. 24 vidime Ze pomér poétu zakti MS ku piepoétenému poétu pedagogii se
dlouhodobé drzi kolem hodnoty 13 a to i pfes rostouci pocet zakii navitévujicich MS.
Tedy se dé fici, Zze pocet zaku v MS roste velmi podobnou rychlosti jako piepoéteny

pocet pedagogii az na vyrazné&jsi odchylky v letech 2006 a 2011.
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Graf 22 — Vyvoj poétu zaki v MS
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Graf 23 — Vyvoj piepocteného pottu pedagogii v MS
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Graf 24 — Vyvoj poméru poétu Zaki v MS ku pFepoétenému poétu pedagogii
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Z.avér

Cilem této bakalatské prace bylo stanovit prognozu, kolik déti by mélo v nasledujicich

letech nastoupit do zakladnich Skol v zavislosti na poctu narozenych déti. Tuto

progndzu jsem nasledné porovnal s Kapacitou zakladnich Skol.

Jako prvni jsem se zaméfil na analyzu demografickych ukazateld. Analyzoval
jsem strukturu obyvatel, kde jsem zjistil, Ze v prib¢hu sledovaného obdobi pocet
poproduk¢nich obyvatel pierostl pocet piedprodukénich obyvatel. Coz je
Zptusobeno zvysujicim se poctem dichodcii a naopak snizujicim se Ci
stagnujicim poctem narozenych déti. Dale jsem zjistil, Ze pocet obyvatel
v Opavé klesa a je to zpisobeno zejména migraci. Lidé se sté¢huji pry¢ z mésta,
coz muze byt zpusobeno pomérné vysokou nezaméstnanosti v regionu. Také

jsem stanovil prognézu poctu obyvatel pro roky 2012 a 2013.

Dalsim ukazatelem, na ktery jsem se zaméfil, byla porodnost. Zde jsem zjistil,
ze porodnost do roku 2007 roste a od toho roku mé opét klesajici tendenci. Praveé
v letech 2007-2009 byla porodnost nejvétsi za poslednich 15 let. Dale jsem
zjistil, ze porodnost u matek ve véku pod 30 let klesa, naopak u matek ve véku
nad 30 stoupd. Tedy se ve€k, kdy maji zeny dité, posunuje. Mize to byt
zpusobeno soucasnou slozitou ekonomickou situaci po celém svété a také tim,
ze lidé davaji prednost kariéfe a zabezpeceni rodiny a dité si potidi, az néteho
Z téchto véci dosahnou. Zde jsem vypocital zavislost mezi poctem narozenych
déti a poCtem obyvatel v produktivnim véku. Vzhledem k tomu, Ze jsme ve
sledovaném obdobi dostali dva trendy, kdy jeden je ze zac¢atku obdobi rostouci a
druhy ke konci obdobi klesajici, tak z divodu nedostatku dat jsem prognézu
neprovedl. OvSem diky klesajicimu poctu obyvatel v produktivnim véku a diky
klesajicimu trendu porodnosti v poslednich letech, se da predpokladat jeji dalsi
pokles.

Dalsi bodem byla analyza zakladnich $kol a prognéza nastupu zaku v dalsich

letech. Zde jsem vypocital prognézu pro nastupujici zaky v roce 2013 a 2014.

Zjistil jsem mirn€ rostouci trend 1 progndézou na dalsi dva roky. Tento rostouci
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trend mlze trvat jesté par let. Bude to zpisobeno tim, ze v letech 2007-2009 se
narodilo mnoho déti oproti 1étim pfedeslym a nasledujicim. OvSem dlouhodobé
bude spiSe pocet nastupujicich déti klesat. Z pohledu kapacity zakladnich skol,
tento kratkodoby rostouci trend nepredstavuje zadny problém, jelikoz zakladni
Skoly v Opavé jsou vyuzity jen zhruba z 60 %. Tady by to tedy chtélo provést
reorganizace a analyzy jednotlivych skol z pohledu ndkladovosti a kvality vyuky
a tyto Skoly sloucit nebo zaviit. Déale jsem porovnal pocet déti v zédkladnich
Skolach a pfepocteny pocCet pedagogli. Zprimerovanim téchto pomért ve
sledovaném obdobi jsem dostal hodnotu, kterd odpovidd zhruba 15 zakim na
jednoho ucitele. Zde je mozné vypozorovat lehky nadbytek uditeld, jelikoz tridy

jsou otevirany pro 20-25 zaku.

- Posledni oblasti, které jsem se vénoval, byly matefské skoly. Zde jsem zjistil, ze
zaplnénost téchto Skol dosahuje v poslednich dvou letech téméf plného stavu,
coz je zpusobeno hlavné jiz zmiflovanymi ro¢niky 2007-2009, které byly svou
porodnosti velmi nadprimérné. V dalSich letech miizeme ptredpokladat, ze se
budou mista v matetskych $kolach uvolnovat. Z hlediska kapacit matefskych
Skol by nemél byt divod k obavam, coz znamena ze by kapacity mély byt
v nasledujicich letech dostate¢né. | zde jsem porovnal pocet déti v mateiskych
Skoléach a prepocteny pocet pedagogii. I ptesto, Ze ve sledovaném obdobi, pocet
zaku a pedagogii ve Skolach rostl, tak se jejich pomér drzel stale kolem hodnoty
13 zakt na jednoho pedagoga. Da se tedy fici, ze se dlouhodobé drzi tento

pomeér na stejné trovni.

Zpracovavani této prace pro me byla cennd zkuSenost. Mél jsem pon€kud problémy se
ziskavanim dat, jelikoz ve Skolnich ro¢enkach zpracovavanych méstem Opava, nebyly
veSkera data. Proto jsem nemohl provést prognoézu poctu déti, které by Sly v piistich
letech do matetskych Skol a byl jsem nucen pracovat s pfepoctenym poctem pedagogu.

Diky této praci jsem si udélal ptehled o této problematice.
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