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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo teSeni problémU s vizualizaci obecnych XML
dokument(l a vytvoreni aplikace schopné interaktivné zobrazit obsah jakéhokoli takového
dokumentu. Tato prace stavi na standardech vytvorenych konsorciem W3C pro definici a
zpracovani dokumentl XML a pfibuznych technologii, jako je jazyk XPath.

Vysledem této priace je nova aplikace pro vizualizaci XML dokumentd v co
nejjednodussi a nejucelenéjsi podobé pro potieby Siroké uZivatelské obce. Vizualiza¢ni aplikace

byla naprogramovana v jazyce C# v prostfedi Microsoft .NET.
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Abstract

The goal of this bachelor thesis was solving problems connected with visualization of
common XML documents and creating application, which can show contents of common
document in an interactive way. This thesis builds on standards created by W3C consortium to
make definition and manipulation with XML and related technologies like XPath language.

The result of entire work is brand new application for visualization XML documents in
the most user-friendly and complex way to fulfill needs of users. Visualization application was

programmed in C# language in Microsoft .NET Framework.
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XML, XML visualization, XML in tables, XML document, viewing of XML, C#, .NET
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1 Uvod

Vysledkem cinnosti pocitaéd a jejich uZivateld jsou data. At uZ je to obrazek nebo
upravena fotografie, textovy dokument se slohovou praci nebo ucetni tabulka zachycujici
financni toky podniku. Ve vyctu priklad( bych mohl jit jesté dale, dlleZité je, Ze takirka vSechny
tyto Ukony produkuji néjakd data. To s sebou nese nékolik problémd, z nichz nejdilezitéjsi je
tento: Data je tfeba uchovat a nasledné je znova precist. Pro rlizna data existuji rlizné formaty
pro jejich ulozeni. Kazda aplikace ma moznost ukladat sva data do svého jedine¢ného a pro jiné
aplikace necitelného formatu. To samoziejmé vede k obrovskému mnozstvi formatd, které
jsou navzajem nesourodé, a pro kazdy potiebujeme jeho ,,domovskou” aplikaci, abychom jej
otevreli. Nebylo by vyhodné zredukovat toto mnozZstvi formatQ na co nejmensi pocet, aby je
mohly aplikace navzdjem sdilet?

Jazyk XML (eXtensible Markup Language) se pravé o takovy pfistup snazi. Byl navrzen
jako univerzalni format pro uloZeni hierarchickych a tabulkovych dat. A¢ mizZe kazdy dokument
na prvni pohled vypadat jinak, jeho koncept je vZdy stejny a proto Citelny pro vSechny aplikace,
které jej Cist chtéji. Pokud programator chce, aby jeho aplikace cetla XML dokument
z néjakého zdroje, sta¢i mu, aby si dany dokument oteviel a v aplikaci pocital sjeho
rozestavenim XML znacek.

Takto feCeno vSe vypada jednoduse. Problém nastdvd, chceme-li vytvofit aplikaci,
ktera si poradi s jakymkoliv XML dokumentem. Format dokumentu je sice stejny, ale jazyk XML
je rozsifitelny a jeho obsah je pfedem neodhadnutelny. Vime pouze, Ze v dokumentu jsou
znacky, kterymi je dokument formatovan a textova data, kterd jsou znackami uzaviena. Pokud
jsme dokument predem nevidéli, nevime, jak se znacky jmenuji, kolik jich je a jak jsou
navzajem usporadany.

Redeni tohoto problému je cilem této bakalaFské prace. Navrhnout a implementovat
tokovou aplikaci, kterd dokaze zobrazit obsah XML dokumentu tak, aby si jej mohl precist
bézny uzivatel, ktery nevi nic o znackovacich jazycich, jmennych prostorech ani znakovych
sadach. Prace se zabyva primdrné datové orientovanymi dokumenty, pro které je idedlni
tabulkové zobrazeni. Na rozdil od nich jsou textové orientované dokumenty pro tabulkové
zobrazeni zcela nepouzitelné a jejich podpora by znamenala vytvoreni dalsi aplikace

podobného rozsahu jako vysledna aplikace této prace.



1.1 Struktura prace

V Gvodu prace se nachdazi kratkd predmluva predstavujici zakladni problematiku
programového zpracovani XML dokument(l. Teoretickd Cast je vénovana zakladnimu popisu
pouzitych technologii. Prvni ¢ast praktického oddilu prace je vénovana koncepci aplikace pro
vizualizaci XML dokument( s uvedenim do zakladnich problém tykajicich se navrhu. Druhou
Cast praktického oddilu pak tvofi popis samotné implementace vizualizaéniho programu.
V zavéru jsou zhodnoceny vysledky celé prace a mozZnosti jejiho rozsifeni. V posledni ¢asti se

nachdazi uzivatelska ptirucka vytvorené aplikace a vypis obsahu pfilozeného CD.



2 Teorie

Tato kapitola popisuje zaklady pouzitych technologii a zakladni problémy zobrazovani
obecného XML dokumentu. V Uvodni ¢asti se také zminime o historii a zdkladech jazyka XML
véetné souvisejicich technologii XML schématu a jazyka XPath. Ddle nastinime zdaklady

technologie Microsoft .NET Framework a jazyka C#.

2.1 Uvod do XML

2.1.1 Historie

Jazyk XML — Extensible Markup Language — tedy , rozsifitelny znackovaci jazyk”, ma své
koreny jiz v Sedesatych letech dvacatého stoleti. Cesta jeho vyvoje byla dlouha a vyvoj probiha
i dnes. Prvni konkrétni pfedchidce XML spatfil svétlo svéta v roce 1986. Byl to jazyk SGML
(Standard Generalized Markup Language) a v tomto roce jej firma IBM certifikovala jako normu
ISO 8879. SGML byl vyvinut jako univerzalni format pro ukladani rliznych typl dokumentl a
jejich nasledné cteni. Nicméné jeho flexibilita na uUkor jednoduchosti zpUsobila jeho
neatraktivnost a bylo tfeba jej nahradit. Prvni masivné rozsifend odnoz SGML je jazyk HTML
pouzivany dodnes jako format webovych stranek. Ani tento jazyk nebyl a neni bez problém.
Jiz v jeho pocatcich byl rozsifovan vyrobci internetovych prohlizecd, z nichz kazdy pridaval
jazyku jinou funkcionalitu. Zaroven ale jednotlivé prohlize¢e nepodporovaly rozsifeni ostatnich
prohlize¢l. Proto bylo tfeba zavést néjaky vSeobecné uznavany standard. O to se snaZilo
konsorcium W3C zavedenim HTML verzi 2.0, 3.2 a 4.0. Ani to vSak nezabranilo vyrobcim
prohlizec¢l dale rozsifovat jazyk oproti standardu a plsobit tak potiZze zejména tvirciim webd,
ktefi museli tuto rlznorodost brat v potaz. Konsorcium W3C nasledné pfislo s myslenkou
nového, flexibilnéjsiho ndstupce HTML. Tim je jazyk XML, jehozZ findIni verze byla zvefejnéna

v Unoru 1998. [2]

2.1.2 Zaklady jazyka

Zakladem jazyka XML jsou znacky (tagy). Podobné jako znacky jazyka HTML (<strong>,
<br>, <table> atd), jsou i znacky jazyka XML uzavieny v lomenych zavorkach <>. Na rozdil od
jazyka HTML, ktery rozeznava predepsanou sadu znacek, v XML si mUze tvlrce dokumentu
definovat znacky sam.

Pomoci znacek jsou v XML dokumentu definovany takzvané elementy. Element mize

mit libovolny pocet atributl,, jak si ukdZzeme nize. Kazdy element je tvorfen pocatecni a



koncovou znackou (<element></element>), pfipadné pokud nema element zadny obsah, jen
atributy, mlZe byt zapsan jen jednou znackou (<element atribut="atr”/>). Obsahem elementu
mUzZe byt text nebo dalsi elementy. Takové elementy pak nazyvame potomky. Jeden element
mUZe mit libovolny pocet potomkui. Kazdy potomek ma pouze jednoho rodice.

Prvni znacka v dokumentu XML je povinna a obsahuje pouZitou verzi jazyka XML,
pfipadné kédovani znak(. Vypada napfriklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

Vidime znacku s ndzvem xml a dva jeji atributy. Prvni udava verzi jazyka XML
(version="1.0") a druhy kédovani znakové sady (encoding="IS0-8859-1"). Vtéto
znacce také vidime dva znaky ? (otaznik), které obklopuji vniténi ¢ast znacky. Tyto znaky maji
specidlni vyznam praveé pro tuto povinnou prvni znacku.

DalSim povinnym prvkem XML dokumentu je kofenovy element. Vtom je uzavieno
celé télo dokumentu, a vSechny ostatni elementy v dokumentu jsou jeho pfimymi ¢i nepfimymi

potomky. V nasledujicim vypisu vidime pfiklad XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?>
<kontakt xmlns="mujnamespace">
<data id="1">
<nazev>Lekarna</nazev>
<adresa>
<ulice>
<Nazev lang="CZ">Zahnuta</Nazev>
<CP>32</CP>
</ulice>
<mesto>Brno</mesto>
<psc>603 00</psc>
</adresa>
<osoba>Pavel Apatykar</kosoba>
<popis>kompletni prodej zdravotnickeho vybaveni a
leku</popis>
<email> zijtezdrave.kupujteunas@lekarny.cz</email>
</data>
</kontakt>

Na tomto pfikladu je jasné vidét struktura dokumentu XML. Vidime kotfenovy element
s ndzvem ,kontakt” a jeho atribut s ndzvem ,xmlins“. Tento atribut oznacuje primarni jmenny
prostor dokumentu, o kterém si povime v praktické ¢asti prace. Ddle vidime element ,data“,
jez si mUZeme predstavit jako jeden fadek tabulky. Sloupci tabulky jsou pak potomci elementu
»data”. Kazdy potomek mlze mit také své potomky atd. Kazda znacka ma také svoji koncovou
znacku (aZ na prvni radek dokumentu, ktery je specidlni) a cely dokument uzavird koncova

znacka korenového elementu , kontakt”.



2.1.3 XML Schéma

Jiz od pocatkd formatu XML bylo jasné, Ze vzhledem k pojeti a rozsifitelnosti jazyka
bude potfeba néjakého prostifedku, diky kterému by bylo moZno zkontrolovat spravnost
struktury dokumentu.

Pivodnim formatem pro popis struktury XML dokumentu byl popisovaci jazyk DTD
(Document Type Definition). Tento mél jednu obrovskou nevyhodu: On samotny mél sv(j
vlastni format. Chtél-li programator implementovat kontrolu XML dokumentt, musel pocitat
s dalSim formatem navic. Podle DTD bylo moZné zkontrolovat spravnost dokumentt po strance
rozloZeni elementd a atributl, nebylo viak mozZné definovat datové typy uloZenych dat.

Napravu neduhd DTD sjednalo opét konsorcium W3C, které navrhlo jazyk XSD (XML
Schema Definition) a od bfezna roku 2001 jej ustanovilo oficidlnim doporucenim a v fijnu 2004
publikovalo jeho revidovanou verzi.

Format XSD schématu plné odpovida specifikaci XML dokumentu. Z toho vyplyva, Ze
XSD je vlastné XML dokument popisujici jiny XML dokument. Toto sjednoceni formatd vedlo
k velkému zjednoduseni kontroly dokument(, navic pfibyla mozZnost ulozZit samotné schéma
pfimo do dokumentu a kontrolovat tak datovou ¢ast oproti schematické ¢asti, a to vse ve
formatu XML. Mezi dalsi vyhody XSD pafi moZnost definovat datové typy jednotlivych
element( a jejich referencni vlastnosti, napfiklad definovanim maximalniho ¢i minimalniho
poctu elementd jednoho jména v dané Urovni dokumentu nebo jejich vynucenou pfitomnost.

Vice na [15].

2.1.4 XPath

Jazyk XPath je specidlnim adresnym a dotazovacim jazykem pro zpracovani XML
dokument(l. XPath dokdaZe najit uzly (elementy a atributy) v dokumentu XML pomoci jejich
relativni nebo absolutni pozice v dokumentu. Jeho syntaxe miZe pfipominat napfiklad
adresarovou strukturu na pevném disku pocitace. Jako vysledek XPath dotazu se ve vétSiné
pfipad( ocekdva uzel nebo sada uzlli dokumentu. Jazyk XPath je velmi propracovanym
nastrojem a pti zpracovani XML velmi usnadnuje orientaci v dokumentu a vybér pozadovanych

dokumentd. Vice na [4].



2.2 Microsoft .NET Framework

Ve svété dnesnich pocitacl je stale drtivd vétSina téch, které bézi pod operacnim
systémem Microsoft Windows. Technologie firmy Microsoft diky tomu maji dostatecné velké

pole plsobnosti a byla by Skoda tohoto potencialu nevyu?zit.

2.2.1 Uvod

Microsoft .NET Framework je prostfedi pro béh aplikaci vyvinuté firmou Microsoft.
Toto prostredi plni funkci prostfednika mezi aplikacemi a samotnou platformou operaéniho
systému (Windows). Jeho vyhodou je mnoiZstvi programovacich jazyk(, které mohou diky
jednotnému prostiedi navzajem spolupracovat. Napftiklad jazyk ASP.NET je urcen pro tvorbu
internetovych aplikaci a dynamickych stranek. ProtoZe je soucasti .NET Framework, mlzeme
tento jazyk zkombinovat s pouZitim jinych .NET jazykd, naptiklad C#. Z dalSich programovacich
prostfedku pro .NET jmenujme napfiklad jazyky Visual Basic, Visual C++, J# a nejnovéjsi
prirGstek do rodiny jazyk( F.

Microsoft .NET Framework byl uveden na trh v roce 2002 ve verzi 1.0. Od té doby se

vyvoj prostiedi nezastavil. Nejnovéjsi verze — 3.5 — byla predstavena v roce 2007.

2.2.2 Vyvojové prostiedi

Vyvojovym prostfedim pro Microsoft .NET je Visual Studio, v posledni verzi s Cislovkou
2008. Toto prostiedi je vyvinuto pfimo pro .NET firmou Microsoft, a proto nema smysl

pouzivat jinych prostfedkd pro vyvoj.

2.2.3 Jazyk C#

Pro implementaci mé bakalaiské prace jsem zvolil jazyk C#. DGvodu je hned nékolik.
Jazyk C# je pfimo vytvoren pro platformu .NET a jako takovy mad pro spolupraci s ni nejlepsi
dispozice. Jak vyplyva i zjeho nazvu, je jazyk postaven na zakladech jazyka C/C++, coZ
usnadnuje programatoriim ovladnuti jazyka, jelikoz jeho zaklady jiz dobfe znaji zjeho
predchidcl. Jazyk C# Cerpa také z jazyka Java. C# je vysoce Uroviovy objektové orientovany
programovaci jazyk a podporuje dédi¢nost. Zjazyka Java cCerpa aspekty objektového
programovani a z jazyka C je odvozena jeho syntaxe.

Jazyk C# byl spolecné s platformou .NET predstaven v roce 2002. Tehdy ve verzi 1.0.
Dodnes se jazyk stejné jako platforma .NET vyviji a v roce 2007 byla predstavena zatim jeho

posledni verze 3.0. Vice na [5].


http://cs.wikipedia.org/wiki/Objektov%C4%9B_orientovan%C3%A9_programov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Programovac%C3%AD_jazyk

2.3 Zpracovani XML v prostredi .NET Framework

XML je jako technologie pro vyménu dat Uzce a Uplné integrovana do prostredi .NET
Framework. Toto prostfedi ma pro zpracovani XML dokument( nékolik knihoven, jejichz hlavni
a nadfazenou knihovnou je system.xml.dll. Vtéto knihovné, respektive jmenném
prostoru system.xml, nalezneme prostiedky potfebné pro veskerou praci s XML daty. Je
zde implementovana napftiklad podpora pro stromové zpracovani XML (DOM — Document
Object Model) nebo pro udalostmi fizené zpracovani (SAX — Simple APl for XML). Tato oznaceni
se sice v prostfedi .NET Framework nepouZivaji, ale podle typu zpracovani je mlzeme k témto
modelim pfipodobnit. Rozsah podpory zpracovani XML je Gplny a zastituje vsechny potfebné
prostfedky. VSechny standardy tykajici se XML, které jsou implementovany v .NET Framework

vidime v tabulce 1. Vice v [9].

Tabulka 1 — Standardy W3C, podporované v .NET Framework [9]

Jmenné prostory XML http://www.w3.org/TR/REC-xml-names
XML Schema http://www.w3.org/TR/xmlschema-2
DOM Level 1 a Level 2 Core http://www.w3.org/TR/DOM-Level-2
XPath http://www.w3.org/TR/xpath

XSLT http://www.w3.org/TR/xslt

SOAP 1.1 http://www.w3.0rg/TR/SOAP



http://www.w3.org/TR/1998/REC-xml-19980210
http://www.w3.org/TR/REC-xml-names
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2
http://www.w3.org/TR/DOM-Level-2
http://www.w3.org/TR/xpath
http://www.w3.org/TR/xslt
http://www.w3.org/TR/SOAP

3 Koncepce a navrh aplikace

Cilem implementace je vytvofit graficky nastroj pro interaktivni zobrazeni XML
dokumentll obecného typu. Velky diraz je kladen na jednoduchost a uZivatelskou pfivétivost.

Pozadavky jsou nésledujici:

e Zobrazeni jakéhokoliv obecného XML dokumentu
e UzZivatelska privétivost aplikace

e Moznost exportu dokumentu do jinych formata (HTML, Excel)

Program neni nastrojem pro tvorbu novych nebo editaci existujicich XML dokumentd.
Jeho hlavni ¢innosti je zobrazit XML dokument a jeho data tak, aby byl srozumitelny béznému
uZivateli.

Program je urcen k zobrazovani datové orientovanych dokumentd, nejlépe
tabulkovych dat. Jeho pouziti je vSak univerzalni a je schopen zobrazit také textové
orientované dokumenty, ovSem opét v tabulkové reprezentaci, coz nemusi na uzivatele

pUsobit prijemné.

3.1 Zobrazeni XML dokumentu

Prvnim Uskalim pfi feSeni vizualizace XML dokumentll je forma jejich zobrazeni
v aplikaci. Bylo tfeba navrhnout uZivatelské rozhrani tak, aby zobrazovalo viechny potfebné

informace a pfitom si zachovalo jednoduchost a snadnou orientaci.

3.1.1 ZjednodusSené stromové zobrazeni dokumentu

Jako zdklad pfi zobrazeni XML dokumentu jsem zvolil stromové zobrazeni v levé ¢3sti
aplikacniho okna. Umisténi toho to prvku je standardni a vétSina uZivatell je na néj zvykla
zjinych aplikaci (napfiklad Prizkumnik Windows). KdyZz uvaZzime, Ze dokument XML je
stromovou strukturou reprezentovan, je tento krok logicky. Zobrazenim celého obsahu XML,
nebo jen vsech jeho uzl(, by se stal program neprehlednym. Proto bylo tfeba zobrazit strom
dokumentu ve zjednodusené formé. Musime brat v potaz, Zze mnoho potomkd jednoho uzlu je

stejného jména a stejného typu. Takovéto uzly nemusime ve stromu zobrazovat vSechny. Staci
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jeden zdznam s upozornénim, Ze stejnych nebo podobnych (mohou se lisit svymi atributy) uzld
je vice. Sila tohoto pfistupu je vidét na obrazku 1, kde vlevo vidime priklad XML dokumentu a
vpravo jeho stromovou reprezentaci v programu. Strom zUstava prehledny a uZivatel ma o
dokumentu jasnou predstavu. Zobrazeni zjednoduseného stromu muiZeme pfipodobnit ke
schématu XML dokumentu, kde také nenajdeme zadné nazvy elementl, pouze jejich strukturu,

kterou je dokument tvoren.

=] root — <root>
- element (4) —<element>
o child <child=text 1-Jchild>
</element>
—<element>
<child>text 2</child>
</element>
—<element>
<child>text 3</child>
</element>
—<element>
<child>text 4</child>
</element>
</root>

Obrazek 1 - zjednodusené zobrazeni stromu dokumentu

Na obrazku 1 vidime ve stromovém zobrazeni za ndzvem uzlu ,,element” v zadvorce cislo
4, coz znamena, Ze uzel ,root” ma ctyfi potomky jména ,element”. Pravé ve zobrazeni uzlQ,
jichz je vice v jedné urovni dokumentu, tkvi sila implementované aplikace. Vice informaci se
dozvime v nasledujici podkapitole.

Pokud maji elementy dokumentu néjaké atributy, ve stromové reprezentaci
dokumentu opét nepotfebujeme znat jejich hodnoty. Zobrazeni hodnot by naopak strom
zneprehlednilo a ten by pak neplnil svij ucel. Ma-li element atributy, jsou vypsany za jméno
elementu do hranatych zavorek, jak vidime na obrazku 2. U elementl se také mize stat, Ze
v jedné skupiné stejného jména najdeme rizné atributy. V takovém pfipadé jsou ve stromu

dokumentu vypsany vSechny atributy, které elementy maji. Pfesné to vidime na obrazku 2.
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= rogt — <root>

- element [atr1] [atr2] [atr3] (4) — <element atrl="4">
- child <child>text 1</child>
</element>

— <element atrl="B" atr2="K">
<child>text 2</child>
</element>
— <element atr]l="C" atr2="L">
<child>text 3</child>
</element>
— <element atrl="D" atr3="X">
<child>text 4</child>
</element>
</root>

Obrazek 2 - zobrazeni atributti ve stromu

Na tomto obrazku vidime, Ze ve zdrojovém dokumentu maiji sice vSechny elementy
atribut se jménem ,atrl”, ale ,atr2“ uz maji jen druhy a tfeti element. Posledni, ¢tvrty element
ma navic atribut ,,atr3”. S podobnou situaci se mizeme v XML dokumentu bézné setkat. Proto

uZivatel ve stromovém zobrazeni vidi vSechny atributy.

3.1.2 Zobrazeni elementi a jejich obsahu

Pro zobrazovani obsahu elementu slouZi druhd ¢ast aplikaéniho okna. To je tvoreno
plochou, na které se pfi zobrazovani element( vytvareji zalozky (panely). Kazdy panel obsahuje
reprezentaci jednoho elementu, nebo jedné skupiny elementl stejného jména a jejich
podelement.

Pfi zobrazovani elementl je opét kladen hlavni dlraz na prehlednost a jednoduchost
ovladani. Pro vybér jednoho nebo skupiny elementll, které chceme zobrazit, pouZijeme
stromovou reprezentaci dokumentu, kterd se zobrazi automaticky po jeho nacteni. UZivateli
staci, aby poklepal ve stromu dokumentu na element, ktery chce zobrazit. Ten se automaticky
zobrazi vtabulce v pravé casti aplikace. Pokud uZivatel zvolil element, ktery je v daném
kontextu samostatny (nema sourozence stejného jména), zobrazena tabulka bude mit pouze
jeden fadek. Sloupce tabulky budou tvofit atributy elementu, pfipadné jeho potomci, jejich

atributy atd. Zobrazeni jednoduchého seznamu element( vidime na obrazku 3.
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=) root elemerit

Hteat
] Text prvniho elementu
Text duheho elemertu
Text tretiho elementu
Text ctvrteho elementu
Text pateho elementu

Obrazek 3 - zobrazeni jednoduchého seznamu elementi

Obrazek 3 ukazuje, Ze zobrazené elementy nemaji zddné potomky ani atributy, pouze
text. Proto nemad sloupec v tabulce néjaké konkrétni jméno, ale je oznacen rezervovanym
nazvem #text. Dalsim pfikladem je zobrazeni elementl, které maji atributy. Atribut
elementu vytvofi pfi zobrazeni v tabulce novy sloupec. Ze se jednd o atribut, pozndme podle
predpony @ (zavindac).

MuZe ale nastat situace, Ze zvoleny element ma néjaké potomky. V takovém pripadé se
v tabulce promitne obsah vsech elementd, jejich atributl, pfipadné vsech jejich potomk( a
jejich atributl. Pfimym potomkdm zvoleného elementu je vtabulce vytvofen sloupec
oznaceny jejich jménem. V pfipadé, Ze by i oni méli potomky, je jim vytvoren v tabulce dalsi
sloupec. Pfed nazvem kazdého takového elementu je nazev jeho rodice. Nazvy jsou oddéleny
teckou. Jméno sloupce vtomto pfipadé nemizZe byt shodné se jménem elementu, ktery

reprezentuje, protoZe by to bylo matouci pro uZivatele. Nevédél by, ve které Urovni potomk

vvvvvv

obrazku 4.

[=- root

! elemert
(=R clement [id] (5)

&id child value
Hodnota 2
Hodnota 3
Hodrota 4

[ B - P B o |

Hodnota &

Obrazek 4 - zobrazeni sloZitéjsiho seznamu element

Na obrazku vidime v tabulce dva sloupce. V prvnim jsou hodnoty atributd samotného
zobrazovaného elementu a ve druhém, oznaeném child.value, jsou hodnoty elementu

value, ktery je potomkem elementu child, ktery je pfimym potomkem elementu
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element. Element child nemd Zadnou svou vlastni hodnotu, ani atribut. Proto pro néj
samotného nema tabulka zadny sloupec.

Posledni moZnosti, kterd mlze v béiném XML dokumentu nastat, je prfipad, kdy
zobrazujeme element, ktery ma vice pfimych potomk( stejného jména. Tato situace je stejné
jako predeslé feSena s maximdlnim ohledem na jednoduchost. Pro kazdy takovy element je
v tabulce vytvoren novy sloupec, jehoZz nazev podléha pravidlim popsanym vyse. Jediny rozdil
spociva vtom, Ze za nazvem sloupce je v zavorce spoleéné se znakem “#“ (mfiZ) uvedeno

poradové Cislo elementu. Jak takova tabulka vypadd, ukazuje obrazek 5.

=) root element
=8 clement [id] (5)
B- u:I_'|i||:| value@par (1)  childvalue (1) value@part (#2)  child value #2)
e il —t-_—

1 Hodnota 2a 2 Hodnota 2b
3 1 Hodnota 3a 2 Hodnota 3b
4 1 Hodnota 4a 2 Hodnota 4b
3] 1 Hodnota 5a 2 Hodnota 5b

Obrazek 5 - zobrazeni vicenasobnych potomkd

Kombinaci vSech vyse zminénych pravidel pro zobrazovani element(, jejich atributl a
potomkl je program schopen zobrazit jakykoliv element, seznam elementl nebo vybrany
podstrom elementd do jedné, prehledné tabulky. V dokumentu také miZe nastat situace, kdy
uZivatel chce zobrazit potomky elementu pouze do urcité drovné. Maximalni droven
zobrazenych uzlG miZe uzZivatel jednoduse nastavit. Tim je zachovana poZadovana prehlednost

a flexibilita zobrazeni.

3.1.3 Zobrazeni vice elementii najednou

Jak uz bylo feceno vyse, pro kazidy element nebo seznam elementd, ktery chceme
zobrazit, se vytvofi jeden panel se zalozkou, na kterém je tabulka s obsahem elementu. V praxi
to znamend, Ze uZivatel miZe mit najednou otevieno libovolné mnozstvi tabulek a diky
zadlozkam bude mit stale prehled, které tabulky jsou otevieny. V pfipadé potfeby bude moci
kteroukoli tabulku prenést do popredi. Cast aplikace s nékolika otevienymi tabulkami vidime

na obrazku 6.
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=) root _ element | child | value
EI--el_ement [id] {5}
=) child Epart Htead
» - Hodnota 1a
2 Hodnota 1b
1 Hodnota 2a
2 Hodnota 2b
1 Hodneta 3a
2 Hodnota 3b
1 Hodnota 4a
2 Hodnota 4b
1 Hodreta 5a
2 Hodneta Sk

Obrazek 6 - zalozky s otevienymi tabulkami

3.2 Ovladani aplikace

Ovladani programu bylo navrZeno v duchu celé aplikace, tedy s ohledem na komfort
uzivatele. Jak uz bylo receno vyse, nejdllezitéjsSim ovladacim prvkem je stromové zobrazeni.
Z néj je mozné zobrazit obsah elementl pouhym poklepanim.

Dalsim ovladacim prvkem je aplikacni menu se standardnim umisténim nahore.
V tomto menu uzivatel nalezne klasické prikazy napfiklad pro otevieni souboru, tisk ¢i zavieni
aplikace. Dal$i moZnosti menu budou popsany v kapitole 7.1 UzZivatelska ptirucka programu
XML Dabster.

Vizualné nejzretelnéjSim ovladacim prvkem je ovladaci panel. Ten poskytuje
nejrychlejsi pristup k nékterym akcim. Pouzitim tladitek v ovlddacim panelu mlze uzivatel
provést tyto operace: otevfit dokument, zkontrolovat dokument podle schématu, vytisknout
tabulku, exportovat tabulku do samostatného XML dokumentu, dokumentu Microsoft Excel a

strdnky HTML. Posledni tlacitko slouZi pro zobrazeni okna ,,O programu®.

3.2.1 Kontextova menu

Dulezitym prvkem ovladani aplikace jsou kontextovda menu. V aplikaci jsou dvé rizna
kontextova menu, vyvolana stiskem pravého tlacitka mysi nad urcitou komponentou.
Prvni kontextové menu je velice jednoduché a slouZzi pouze pro uzavirani panell

s tabulkou.
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Druhé kontextové menu je vyvolano stiskem pravého tlacitka mySi nad hlavickami
sloupcl vtabulce hodnot elementll. Toto menu slouzi kromé jiného také k mazani, ci
schovavani sloupcl, nebo naopak jejich navraceni do tabulky. Diky této funkci ma uZivatel
moznost upravit si zobrazenou tabulku jak pro pohled (schovanim nékterych sloupct), tak i pro
export (odstranénim sloupcll). S pomoci téchto moznosti si uZivatel zobrazi opravdu jen ta
data, kterd potrebuje, a pracovni plochu mu nezabiraji nepotfebnd data. Detailné se funkcemi

kontextovych menu zabyva kapitola 7.1 UZivatelska pFirucka programu XML Dabster.
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4 Implementace programu XML Dabster

Aplikace XML Dabster je vysledkem zpracovani problematiky tématu této prace. Je
implementovéana v jazyce C# spadajicim do rodiny jazykd .NET Framework. Jazyk C# byl v dobé
implementace ve verzi 3.0, béhové prostiedi .NET Framework ve verzi 3.5. Detailnéji o téchto

technologiich v kapitole 2.2 Microsoft .NET Framework.

4.1 Zakladni zpracovani XML dokumentu

Jako =zdklad pro zpracovani XML dokumentu je vprogramu pouZita tfida
XmlDocument ze jmenného prostoru System.Xml. Tato tfida odrdZi vlastnosti modelu
DOM, jak jej specifikuje W3C konsorcium. Tfida Xm1Document uchovava celou strukturu XML
dokumentu v paméti. To je sice narocnéjsi na pamét, ale pro ucely interaktivni vizualizace je to
idedIni feseni. Na rozdil od sekvenéniho ptistupu k dokumentu, kdy by se musel dokument
mnohokrdt znova prochazet, byla zvolena moznost nahodného pfistupu, jak jej umoznuje

model DOM a tfida Xm1Document.

4.2 Zaklad uzivatelského rozhrani

Program XML Dabster je grafickou aplikaci. Jeho nedilnou soucasti je grafické
uZivatelské rozhrani (GUI). Jeho zaklad je tvofen tfemi komponentami ze standardni sady
prostfedi Microsoft .NET. Zakladni obrazovku programu s otevienym dokumentem vidime na

obrazku 7.

17



[ {8 XML Dabster @lﬂlﬂ_hjl

File View Tools Help

3 216 B B e

=3 weather [wer]

head | loc | cc | weather|
@d @t @dt hi low sunr
o 3
1 Tuesday Oct 23 [ & 726 AM
2 Wednesday Qct 24 12 G 728 AM
3 Thursday Oct 25 1 & 730 AM
4 Friday Oct 26 12 6 T3 AM
i 5 Saturday Oct 27 14 4 733 AM
= DE_'_[tiEn{Z} 6 Sunday Oct 28 14 4 6.34 AM
ot 7 Monday Oct 25 13 3 6:35 AM
& ""E‘”d I Tuesday Oct 30 12 1 5:37 AM
9 Wednesday Oct 3 10 4 6:35 AM
bt
- ppCp
- hmid
] I [

Obrazek 7 - XML Dabster - zobrazeni dokumentu weather.xml

Pdjdeme-li shora, prvni komponentou je aplikacni menu. To je reprezentovano
komponentou MenuStrip. Ta poskytuje dostatecné moznosti a komfort pro tvorbu
programového menu.

Dalsi komponentou je panel nastroju. PouZitd komponenta ToolStrip je opét
jednoduchym a dostacujicim prostfedkem pro vytvoreni vhodného panelu nastrojd. Aplikace
v tomto pripadé vyuZiva pouze nastrojova tlacitka.

Komponentou zabirajici vétSinu aplikaéniho okna je SplitContainer. Tento prvek
rozdéluje zbyly prostor aplikacniho okna na dvé vzajemné propojené (Casti.
SplitContainer se sklada ze dvou casti nazyvanych Panel. Prvni (levy) panel je pouZit
pro umisténi stromového zobrazeni dokumentd a druhy panel slouZi pro zobrazeni tabulek
elementll. Mezi panely je kolmy rozdélovac¢ neboli Splitter. Ten mlZe uZivatel libovolné

Vv

posunout, a tim prerozdélit Sirku aplika¢niho okna mezi obéma panely.

4.3 Stromové zobrazeni dokumentu

V pravém panelu SplitContaineru je umisténa komponenta TreeView, jenZ se
stard o stromovou reprezentaci otevieného XML dokumentu. Vytvoreni prezentovaného
stromu je jednou ze zakladnich ¢innosti celé aplikace. Jak bylo feceno v kapitole 3.1 Zobrazeni

XML dokumentu, je samotny dokument reprezentovan stromové. Pokud bychom nacetli cely
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dokument a jeho strukturu predali komponenté TreeView, stal by se strom neprehlednym a
obsahoval by mnoho uzivatelsky nezajimavych informaci. Proto bylo tfeba pred zobrazenim
stromu dokument zpracovat a strom zobrazit v jeho zjednodusené formé. To je provedeno
nasledujicim zplsobem:

Program prochdzi nacteny dokument reprezentovany tfidou XmlDocument. Jelikoz
chceme mit strom zjednoduseny, algoritmus si vibec nevSima hodnot jednotlivych uzlld a
zabyva se pouze jejich jmény, pro které vytvafi jejich obraz ve stromu. Kazidy zobrazeny
element je ve stromu komponenty TreeView reprezentovdn typem TreeNode.

Prvnim problémem pfi vytvareni stromu je nutnost nevypisovat kazdy element jedné
skupiny, ale oznacit jej jako skupinu element( a pro tu vytvofit reprezentaci ve stromu.
Algoritmus kontroluje, zda ma prdvé zpracovavany uzel sourozence stejného jména, a pokud
ano, zachycuje tuto eventualitu poctem stejnych sourozencl. V pfipadé Ze zjisti, Ze Zadny dalsi
sourozenec stejného jména neexistuje, vytvofi reprezentaci elementu ve stromu s oznacenim
poctu element(l stejného jména.

Dalsi problém se vztahuje k atributdm skupiny element(. Ty jsou u elementd
nepovinné a v jedné skupiné elementli se mohou ruznit. V takovém ptipadé jsou do stromu za
nazev elementu vyznaceny viechny atributy, které se u elementd vyskytuji. K nalezeni vSech
téchto atributl je pouZzit jazyk XPath.

Pokud ma element néjaké potomky, algoritmus vytvofi ve stromové reprezentaci
détsky uzel podobné jako je tomu v nacitaném dokumentu. Pro potomky elementu probiha
stejna procedura se stejnymi pravidly jako pro jejich rodice. Algoritmus pracuje rekurzivné. Tim
je zarucena spravnost vysledného stromu pro jakoukoliv hloubku zanofeni uzll a jejich

potomkad.

4.4 Zobrazeni tabulek hodnot elementi

Vibec hlavnim cilem aplikace XML Dabster je interaktivni zobrazeni hodnot uzl( XML
dokumentu. Tuto ¢innost obstardva v aplikaci nékolik komponent a o zpracovani se stara

nékolik algoritm.

4.4.1 Hlavni prostiedi pro zobrazeni tabulek

Hlavni komponentou, ktera zobrazovani tabulek zastfeSuje, je komponenta
TabControl. Ta sama o sobé slouZi jen pro sdruZovani panell se zalozkami, které se

v prostfedi .NET nazyvaji TabPages. Zakladem pro zobrazeni tabulek je tedy kolekce objektu
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TabPage. Panely jsou na své rodi¢ovské komponenté vytvareny dynamicky, podle toho, kolik
tabulek chce mit uZivatel otevienych. Panelll mlZe byt otevieno jakékoliv mnoiZstvi a diky

vicefradému zobrazeni jejich zaloZek bude pracovni prostor vidy prehledny.

4.4.2 Zobrazeni tabulky

Samotné zobrazeni tabulky hodnot elementu/t je realizovano komponentou
DataGridView. Ta je implicitni komponentou prostiedi .NET pro zobrazovani tabulkovych
dat. Jako takova je prostfedim velmi podporovana, at uz mnozstvim metod, ¢i moznostmi pro
kooperaci s jinymi komponentami a tfidami prostredi .NET.

V aplikaci pfipadd jedna tabulka DataGridView na jeden zalozkovy panel TabPage.
Komponenta DataGridView sama o sobé neudrzuje zadnd data, je pouze vizualnim prvkem,
ktery zobrazuje data z jiného datového zdroje. Jako datovy zdroj je v aplikaci pouzita tfida
DataSource. Detaily jejiho plnéni budou specifikovany v kapitole 4.5 Fyzicka reprezentace
dokumentu. Pro prdci s tabulkou je implementovdno nékolik metod, jez dovoluji schovavat
nebo odstranovat jeji sloupce. Schovanim slupce rozumime jeho odstranéni z vizualni
reprezentace tabulky. Fyzicky je sloupec stale pritomen. Odstranénim sloupce rozumime jak
jeho odstranéni zvizudlni reprezentace tabulky, tak zjeji fyzické reprezentace — vtomto
pfipadé jeho odstranéni s tabulky ve zdroji dat, tedy DataSetu. Rozdil mezi témito dvéma
ukony je dulezity zejména pro tisk nebo export tabulky, kdy schované sloupce budou

exportovany, zatimco odstranéné nikoliv.

4.5 Fyzicka reprezentace dokumentu

Po otevieni XML dokumentu je jeho obsah preddn instanci tfidy Xm1Document, kterd
uchova jeho nezménény obsah. Abychom byli schopni zobrazit tabulky dat element(l ve formé,
kterou potrebujeme, je nutné data preusporadat. Pro tento ucel slouZi instance tfidy
DataSet, kterda udrZuje kolekci tfid DataTable. Pro kazdy zobrazovany element je
vytvorena tabulka DataTable ve zdroji dat — DataSetu. Ten je spojen s vizudlnimi
komponentami DataGridview.

Vytvoreni datové tabulky ve zdroji dat podléha stejné jako tvorba stromu dokumentu
jistym pravidlim, popsanym v kapitole 3.1 Zobrazeni XML dokumentu. Pro vybér vsech
elementq, které je tfeba do tabulky promitnout, poslouzil vyborné jazyk XPath. Pomoci pozice

zvoleného elementu ve stromu dokumentu je vytvoren XPath fetézec, podle kterého je
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nalezen jeden nebo skupina odpovidajicich elementl. Vysledek dotazu je predan metodé,
ktera plIni nové vytvorenou datovou tabulku. Pro kazdy element ¢i atribut a jejich potomky je
vytvoren sloupec v tabulce, ktery je naplnén daty XML dokumentu. Na konci celého procesu je
vysledna tabulka preddna nové dynamicky vytvorené komponenté DataGridView jako jeji

zdroj dat.

4.6 XPath ajmenné prostory XML

Tfida XmlDocument poskytuje pro zpracovani XPath dotaziT metodu
SelectNodes (), kterd podle zadaného XPath vyrazu vyhleda jeden nebo vice elementd.
Béhem implementace pouZiti jazyka XPath pro vyhledavani elementd v dokumentu bylo nutno
vyresit problém se jmennymi prostory XML (vice na [7]). Pokud vezmeme v potaz obycejny
XML dokument, ve kterém nejsou jmenné prostory (namespaces) definovany, funguje
vykonavani dotazl XPath v prostfedi .NET bez problém(. Pokud ale otevieme dokument, ve
kterém jsou jmenné prostory definovany, kde kromé primarniho jmenného prostrou to mohou
byt i dalsi jmenné prostory, vynika pri vykonavani XPath dotazll potfeba tyto jmenné prostory
definovat. Pro uchovani jmennych prostor XML je vprostredi .NET trida
XmlNamespaceManager. Tato tfida uchovava hlavni i vedlejsi jmenné prostory a pfi volani
XPath vyrazu je nutno ji pfedat jako druhy parametr. Pokud ma nacitany dokument definovany

jmenné prostory, je jejich nacteni nutnosti a jednou z prvnich operaci po otevieni dokumentu.

4.7 Export XML dokumentu do jinych formata

Aplikace XML Dabster nabizi export zobrazené tabulky do tfi rGznych formatd. Tim
prvnim je samotny format XML, kdy je vytvofen novy soubor, ve kterém je uloZena pouze
jedna datova tabulka. Druhym formatem je format Microsoft Excel a poslednim je webova

stranka v jazyce HTML.
4.7.1 Export tabulky do samostatného XML dokumentu

Export do samostatného XML dokumentu vyuZivd moznosti tfidy DataSet respektive

jeji dcefiné tfidy DataTable. Ta umoZiuje zapsat zvolenou datovou tabulku pfimo do XML
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souboru na zvolenou cestu. Prostiedi .NET poskytuje pro tuto ¢innost dostatecnou podporu a

neni nutna dalsi implementace.

4.7.2 Export tabulky do formatu MS Excel

Prevod tabulky do formatu Microsoft Excel aplikaci XML Dabster neni plnohodnotnou
konverzi dat do formatu xIs. Program vyuziva vlastnosti tabulkového procesoru Excel, ktery je
od verze 2003 schopen nacist soubory XML. Tato funkce je velice propracovana a pti otevieni
takového souboru vytvofi v hlavickach sloupct i filtry dat. To ndm umoZnuje nezabyvat se
plnohodnotnou konverzi a vyuZit moznosti stdvajiciho softwaru. Aplikace XML Dabster uloZi
XML reprezentaci tabulky do souboru s pfiponou xls, ktery je implicitné oteviran v programu

MS Excel. Exportovanou tabulku otevienou v programu Excel vidime na obrazku 8.

1 m—a-—m—m—m—mwmmm—
2 0 Monday  Oct22 NfA 3 7:25AM 5:51PM d 44 N/A N/A
3 1 Tuesday Oct 23 5 6 7:26 AM 5:49PM d 12 Rain '2?
4 2 Wednesday Oct 24 '12 6 7:28 AM 5:47PM d 11 Light Rain '14
3 3 Thursday Oct25 11 6 7:30 AM 5:46 PM d 11 Light Rain "0
] 4 Friday Oct 26 '12 6 7:31AM 5:44PM d 11 PM Light Rain ’16
7 5 Saturday Oct27 14 4 7:33AM 5:42PM d 9 Drizzle 11
8 6 Sunday Oct28 14 4 6:34 AM 4:40PM d 30 Partly Cloudy 13

9 7 Monday Oct29 13 3 6:35AM 4:38PM d 30 Partly Cloudy 18
10 8 Tuesday Oct30 12 3 6:37AM 4:36PM d 11 Light Rain 13
11 9 Wednesday Oct31 r1!?! 4 6:39 AM 4:35PM d 11 Light Rain ’11

Obrazek 8 - ¢ast exportované tabulky v programu MS Excel 2007

4.7.3 Export tabulky do webové stranky HTML

Funkce prevodu tabulky do podoby webové stranky v jazyce HTML je v programu XML
Dabster nejpropracovanéjsi exportni funkci. Vytvarena webova stranka ma predem danou
hlavicku a nékteré hodnoty, jako je styl tabulky, typ pisma a zakonceni stranky. Dynamicky
generovanou c¢ast tvori kod, ktery je ve vysledném souboru mezi znackami <table> a
</table>, které oznaluji zacatek a konec tabulky. Kromé toho je na strance generovan uz
jen nadpis stranky a nadpis tabulky. PFi generovani obsahu tabulky jsou postupné tvoreny
radky uzaviené do znacek <tr> a </tr>. Mezi témi jsou pak generovany obsahy jednotlivych
sloupct tabulky, uzaviené do znadek <td>a </td>.

V tomto ohledu by bylo vhodné rozsifit export o moznosti nastaveni vzhledu vysledné
stranky. Tomuto tématu je vénovana kapitola 5.2 MozZnosti dalSiho vyvoje.

Exportovanou tabulku zobrazenou internetovym prohlize¢em vidime na obrazku 9.
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weather.dayf.day

@d | @t @dt|hi |low|sunr|suns ::J-#a;t)@p ?:;t}.icon I(J:;t}t :;;T;S ::T)l'g“f't ?;;T;d
0 |Monday |55"|walz [TF°[2e0t |4 44 va s e N/A
1 Tuesday g;:t 6 5] L‘fﬁ gM“g d 12 Rain 27 N/ A 29
2 |wednesday g:t 12 |6 ;ﬁg gr:\:? d 11 ;E‘i:t 14 N/A 46
3 |Thursday g;t 11 |6 ;;\fo g;\:ﬁ d 11 'ﬁigi:t 10 N/A 72
4 |Friday ol BN I EAGal Boadl I 11 Ein;ht 16 N/A 76
Rain
5 |Saturday g;t 14 |4 ;;3 ;\,142 d 9 Drizzle |11 NS A 84
6 |sunday ggt 14 |4 gﬁ' ;';Im d 30 Efgﬁ'gy 13 N/A 108
7 |Monday g;t 13 |3 iﬁs ;';HBS d 30 Ef'{:ﬁ'g’y 18 N/A 132
8 |Tuesday g;t 12 |3 i;\f? ;';“35 d 11 ;E‘i:t 13 N/A 127
9 |wednesday gft 10 |4 i;\fg ;'R,IBS d 11 'ﬁigi:t 11 N/A 349

Obrazek 9 - ¢ast tabulky exportované do HTML

4.8 Validace dokumentu

Validace dokumentu probiha jednoduchym nactenim zvoleného XML dokumentu, a
nasledné jeho XML schématu s priponou xsd. Pfi Uspésném ovéreni validity dokumentu je
uZivateli zobrazena informativni zprava. Pfi nelspésné validaci je zobrazeno chybové hlaseni
s vysvétlenim chyby validace.

Implementace validace XML dokumentu byla pfevzata z [8].

4.9 Tisk tabulky

Pti tisku datové tabulky je moZno zvolit nékolik moZnosti tisku a nasledné zobrazit
nahled pred samotnym tiskem. Vice o tomto tématu v kapitole 7.1 UZivatelska prirucka
programu XML Dabster.

Implementace tisku komponenty DataGridvView byla pfevzata z [7].
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4.10 Zmény v implementaci

Tato kapitola se zabyvd zménami v plvodné planovaném navrhu implementace. Od
popsanych prvkd bylo upusténo bud z ddvodu vysledkd jejich funkci, které nebyly pro
implementaci pouZitelné, nebo z dlivodu nutnosti implementovat pfilis sloZité algoritmy, které

mohly byt bez vlivu na vysledek nahrazeny.

4.10.1 Vyuziti tiridy XmlDataDocument

Prvni zménou v pivodné planované implementaci byla nutnost nahradit zpracovani
tabulek, pri kterém se vyuZivd spojeni instance tfidy XmlDataDocument s instanci
tfidy DataSet. XmlDataDocument je tfida odvozend od tfidy XmlDocument. lJeji
vyhodou je funkcionalita, diky které kooperuje se tfidou DataSet na velmi Uzké Urovni.
DataSet si tvofi tabulky automaticky podle dat v XML dokumentu a prace s nim se tak velice
zjednodusi. Problém nastal v okamzZiku, kdy byla nactena tabulka elementd, které nebyly toho
jména v celém dokumentu jediné. DataSet vzhledem k nedostupnosti XML schématu
nerozeznal uUroven daného elementu v dokumentu a seskupil i elementy, které nebyli
sourozenci. To bylo pro potfeby aplikace nepfipustné a nacitdni tabulek do DataSetu muselo

byt implementovano explicitné vlastnimi metodami.

4.10.2 Pouziti XSL transformaci

Druhou zménou v plvodni myslence implementace bylo upusténi od XSL transformace
pro pfevod do HTML. Formatovaci styl by musel vzhledem k obecnosti oteviranych dokument(
byt vytvaren dynamicky. Vezmeme-li v ivahu poZadovany vysledek konverze, zjistime, ze XSL
transformace by nepftinesla lepsSiho vysledku, nez je dosazeno pouzitym zplsobem, naopak by

vyZzadovala mnohem vétsi Usili pti vlastni implementaci.

4.10.3 Vyuziti XML schématu

Posledni zménou zadkladniho navrhu bylo vynechani generovani XSD schématu
oteviranych dokumentl. VyuZiti schématu by ulehdilo praci zejména pfi tvorbé
zjednoduseného stromu reprezentujiciho strukturu dokumentu. Bohuzel jazyk C# vtomto

ohledu neposkytuje nastroj funkéni natolik, aby bylo vysledné schéma pouZitelné. Spojenim
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dokumentu nacteného v XmlDataDocumentu s DataSetem totiZ dojde k Upravé nékterych
referencnich vazeb. Schéma, které s pomoci DataSetu vytvofime, neni spravnym schématem
pavodniho XML. Tento postup je urcen pro pfedem zndmé a oCekavané typy dokumentd, pro

zpracovani obecného XML se nehodi.
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5 Zaveér

Tato kapitola se zabyva zhodnocenim vysledkll prace, moznostmi dalsiho vyvoje

v oblasti vizualizace XML a aplikace XML Dabster a vlastnim zhodnocenim celé prace.

5.1 Zhodnoceni vysledki

Jako soucast této prace, vénujici se problematice vizualizace obecného XML
dokumentu, byla vyvinuta aplikace XML Dabster. Tato aplikace byla vytvorena jako feSeni
nékterych problém s vizualizaci XML s dlirazem na uZivatelskou pfivétivost a jednoduchost.
Diky této aplikaci je schopen bézny uzivatel otevrit jakykoliv XML dokument, prohlédnout si
jeho obsah, potrebné informace exportovat do jiného formatu nebo je vytisknout. To vse pfi

zachovani jednoduchosti a prehlednosti.

5.2 Moznosti dalsiho vyvoje

Aplikace XML Dabster si neklade za cil stat se profesiondlnim ¢i komerénim nastrojem,

presto je jeji vyvoj do znaéné miry otevireny nové funkcionalité a moZnostem.

5.2.1 Editace

Hlavnim nedostatkem aplikace je nemoZnost oteviené dokumenty editovat. Aplikace je
navrzena pro vizualizaci a proto tato moZnost v jejim zakladnim vybaveni chybi. MoZnost

editace by byla z uZivatelského hlediska jisté vitana.

5.2.2 Vicenasobné otevirani tabulek

Zvyseni prehlednosti zobrazeni XML dokument( by prospéla mozZnost zobrazit vice
tabulek najednou. To by umozZnilo uZivateli [épe se orientovat v obsahu dokumentu, popfipadé
porovndavat data zrlznych tabulek XML dokumentu. Implementacné by Sla tato moZnost
realizovat prostym rozdélenim tabulkového vizualiza¢niho panelu na dvé horizontdlné délené

Casti. Uzivatel by pak zvolil, do které ¢asti chce vizualizovanou tabulku umistit.
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5.2.3 Otevirani vice dokumentti najednou

Dalsi mozZnosti vylepSeni funkcionality aplikace by mohla byt moZnost otevfeni vice
XML dokumentl najednou. Pro priklad si predstavme otevieni dvou takovych dokumentd.
Podobné jako v prikladu z predchozi podkapitoly by byl zobrazovaci prostor rozdélen na dva
horizontalni panely. Stejné tak by byl také rozdélen prostor pro stromovou reprezentaci
dokumentu. Tim by vznikl dostatek prostoru pro zobrazeni dvou riznych dokument( a jejich
vzdjemné porovndvani, sjednocovani a podobné operace. Pro vétSi komplexnost by bylo

mozné tuto funkci realizovat klasickym oteviranim dokumentovych oken aplikace.

5.2.4 Vyhledavani

Pro vétsi komfort pfi vizualizaci obsahlejsich XML dokument( by mohla slouZit funkce
vyhledavani. Pro tuto funkci se také otevira mnoho moznosti specifikace vyhledavani. Uzivatel
by mohl hledat bud elementy, nebo vlastni hodnoty, pfipadné by mohl zvolit podstrom ci

oblast dokumentu, které by chtél prohledat.

rd v

5.2.5 Rozsirené moznosti exportu do HTML

Export datové tabulky do webové stranky HTML nabizi mnoho moznosti pro dalsi
rozvoj. UZivateli by mohlo byt nabidnuto vlastni nastaveni stylu vysledné stranky od volby typu
a velikosti pisma, pres volbu barev aZ po definovani stylu exportované tabulky. Implementacné
by toto rozSifeni mohlo byt feSeno jako nové aplikaéni okno s nastavenim veskerych
podrobnosti exportu s mozZnosti pfimého nahledu v nékterém zinternetovych prohlizecl

(implicitné v primarnim prohlizeci operacniho systému).

5.2.6 Operace nad tabulkami

V rdmci implementace editace dokumentu by mohlo byt uZivateli umoznéno provadét
operace stabulkami typu sjednoceni dvou tabulek, porovnani dvou tabulek, odstranéni
duplicitnich dat atd. Vtomto sméru je aplikace XML Dabster oteviena dalSimu vyvoji a jeho

mozZnostem.
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5.3 Zhodnoceni prace

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vizualizace dokumentt XML. Toto téma
je dosud dosti oteviené a ve svété softwaru nejsou vSechny jeho aspekty zcela vyreseny, diky
tomu je reSeni problematiky zobrazeni obecnych XML dokumentl dobrym namétem pro
podobnou praci.

Vysledkem analyzy tématu prace je implementace programu XML Dabster, ktery je
navrZen jako uZivatelsky privétivy software pro zobrazeni XML dokumentd. Jeho funkcionalita
spliiuje pozadavky prace a poskytuje nékolik funkci nad jejich ramec, jako je export ¢i tisk
datovych tabulek.

Dalsi vyvoj vizualizace obecnych XML dokumentl je nastinén v kapitole 5.2 MoZnosti
dalSiho vyvoje. Implementace popsanych moznosti by posunula vizualizaci XML kédu o dalsi
stupen a poskytla by uZivateli mocny nastroj pro komplexni spravu XML dokumentu.

Jak teoreticky, tak prakticky vyzkum zadané problematiky byl také pfinosny pro rozvoj
obecnych i praktickych programovacich znalosti a technik. Na jedné strané to bylo studium
standardd publikovanych konsorciem W3C [1], na strané druhé zdokonalovani

implementacnich dovednosti v jazyce C# a prostfedi Microsoft .NET.
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7 Prilohy

7.1 Uzivatelska prirucka programu XML Dabster

Tato kapitola slouzi jako uZivatelska ptirucka programu XML Dabster, ktery byl vytvoren
jako soucast prace na interaktivni vizualizaci XML. Ndvrh a popis implementace programu byly

popsany vyse. V této kapitole bude stru¢né popsdno ovladani a funkce programu.

7.1.1 Instalace a spusténi programu

Program XML Dabster se nemusi instalovat. Pro jeho provoz staci soubor
XMLDabster.exe a béhové prostiedi Microsoft .NET 3.5. Program miize béZet jak
z lokalniho disku, tak z mobilniho zafizeni jako je flash disk nebo CD. Pro otevieni aplikace
spustte soubor XMLDabster .exe. UZivatelské rozhrani programu je v anglickém jazyce. Ten
byl zvolen pro jeho univerzadlnost ve svété pocitacd. Po spusténi programu vidime okno

aplikace tak, jak jej zachycuje obrazek P1.

Eﬂ XML Dabster

File  View Tools Help

&4 (2 e im0 ]

DABSTER

Obrazek P1 - aplikacni okno programu XML Dabster
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7.1.2 Otevireni XML dokumentu

Oteviit XML dokument miZeme dvéma rlznymi zpUsoby. Prvni zplsob je pres
programové menu. Klikneme na poloZzku File a nasledné na Open. Druhou, jednodussi
moznosti je stisk tlacitka Open v panelu nastrojl. Toto tlacitko je oznaceno symbolem slozky.
V otevieném dialogovém okné zvolime XML dokument, ktery chceme otevfit, a stiskneme
Open (pripadné otevrit, podle jazykové verze operacniho systému). V levé casti aplikacniho
okna se objevi kofen stromového zobrazeni dokumentu. Nyni si miZeme rozevfit jednotlivé
vétve stromu a prohlédnout si strukturu dokumentu. Po poklikani na jakykoli uzel stromu se

zobrazi v pravé casti aplikacniho okna tabulka reprezentujici data zvoleného elementu.

7.1.3 Hlavni ovladaci a vizualni prvky programu

Nyni mame otevien XML dokument a vime jak zobrazit tabulku nékterého elementu.

Diky tomu si miZzeme popsat ovladaci prvky celé aplikace, jak je vidime na obrazku P2.

I8 XML Dabster (= | D )

File  View Tools Help1

Tuesday Qct23 |6
Wednesday |Oct24 |12
Thursday Oct25 |11
Friday Oct26 |12
Saturday Oct27 |14
Sunday Oct28 (14
Monday Qct29 (13
Tuesday Oct30 |12
Wednesday |Oct 31 10

(d] &1 [t] (10)
hi
- low
- sUnr
i SUNS
E-part [p] (2}
- iCon
=~ wind
g

L N N R - -

L-I - - N R R
o oo |o|lo o oo oo

- hmid 4 1 s

Obrazek P2 - rozdéleni ovladacich prvkt aplikace
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V ramecku 1 vidime aplikaéni menu. To reprezentuje zakladni ovladaci prvek, jak jej
zname z jinych aplikaci. Volbami aplikacniho menu mizZeme napfiklad otevfit dokument (jak
jsme si popsali vyse), konvertovat datovou tabulku nebo ukoncit béh aplikace. Az na posledni
zminénou funkci jsou vSechny ostatni moznosti dostupné jinym zplsobem, takZze se nebudeme
popisem aplikacniho menu zabyvat detailnéji.

Ramecek oznaceny Cislem 2 obsahuje panel nastrojl. Ten je hlavnim ovladacim prvkem
celé aplikace. Funkce jednotlivych tlacitek jsou popsany v tabulce P1. Popis tlacitek v tabulce je

fazen tak, jak jdou tlacitka zleva.

Tabulka P2 - popis tlaéitek a funkci panelu nastrojt

lkona Nazev Funkce
Open XML document Otevreni existujiciho XML
Oteviit XML dokument dokumentu ze zadaného umisténi

Validate XML by XSD file

Ovéreni spravnosti dokumentu
Zkontrolovat XML dokument podle XSD

podle schématu XSD

souboru

Print table Vytisknuti aktualné zobrazené
Vytisknout tabulku tabulky

Export table to XML Export aktudlné zobrazené tabulky
Exportovat tabulku do XML souboru do samostatného XML souboru

Konverze zobrazené tabulky do
Export table to XLS

souboru s pfiponou XLS pro program
Exportovat tabulku do XLS souboru

B 80 & E©

MS Excel
Export table to HTML Konverze zobrazené tabulky na
'ﬂﬂ!‘ Exportovat tabulku do stranky HTML webovou stranku HTML
About
Zobrazi okno ,,0 programu”
O programu
Maximum depth Nastaveni maximalniho zanofeni pro
Maximalni hloubka vytvoreni nové tabulky

Dalsi rdmecek, na obrazku P2 oznaceny Cislem 3, je panel pro zobrazeni zjednodusené
stromové reprezentace dokumentu. Tento prvek slouZi pro snadnou a prehlednou navigaci

strukturou otevieného XML dokumentu. Skrze tento prvek také otevirame tabulky dat
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elementl, které chceme vizualizovat. Jak bylo popsano vyse, tuto cinnost realizujeme
dvojklikem na zvoleny element.

Cislem 4 je na obrazku P2 oznaden prostor kde se zobrazuji zaloiky paneld se
zobrazenymi tabulkami. Nazev zalozky je stejny, jako ndzev zobrazeného elementu. Panell se
zédlozkami mUZeme mit otevieno libovolné mnoistvi. V pfipadé, Ze chceme néktery z panelu
zavfit, provedeme to bud pres hlavni aplikaéni menu v podmenu View, nebo pomoci
kontextového menu, které bude popsano nize.

Cislo 5 zachycuje cely prostor panelu, jen? je rezervovan pro datovou tabulku
s obsahem elementu/0. Tu vidime na obrazku oznacenu rdmeckem s ¢islem 6. Na obrazku
vidime otevienou prikladnou tabulku s nékolika sloupci. Také je vidét, Ze tabulka se do
vymezeného prostoru nevmeéstnala cela. Proto je na spodni strané panelu posuvna lista, jenz
slouZi pro rolovani obsahu tabulky. Pokud bude mit tabulka tolik fadkd, Ze se do panelu

nevejde i vertikdlnim smérem, bude zobrazena i svisla posuvna lista.

7.1.4 Kontextova menu

V aplikaci jsou pfitomna dvé kontextovd menu. Ty vyvoldme stisknutim pravého
tlacitka mysi na urcitém vizudlnim prvku.

Prvni kontextové menu vyvolame pravym tlacitkem mysi stisknutym nad zdlozkami
otevienych panelld. Jedinou jeho funkci je moznost ,Close tab“, kterd uzavie panel patfici
zaloZce, nad kterou jsme klikli.

Druhé kontextové menu muZeme vyvolat pravym kliknutim nad hlavickami sloupct

v oteviené tabulce. VSechny jeho volby vidime na obrazku P3.

weather | head | loc (o day

&d &t ekt hi - ——
, _ Mont Remove column 5
] Tus Reload columns .
7 Wed Hide column 0
3 Thu Reveal columns 1]
4 Fridz Export table to XML file 1
5 Saty Export table to XLS file d
5 Sun Export table to HTML file i
7 MmmAzar L P e ) L L B3R

Obrazek P3 — kontextové menu nad hlavickou sloupce tabulky
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Funkce jednotlivych poloZzek menu jsou popsdny v tabulce P2. Funkce poslednich tfi

poloZek jsou popsany jiz vyse v tabulce P1, proto se jimi nebudeme zabyvat.

Tabulka P2 — polozky a funkce kontextového menu nad hlavickou sloupce tabulky

Jméno polozky Funkce

Remove column Odstrani ztabulky sloupec, kterym se ddale nechceme
Odstranéni sloupce zabyvat, ani ho pfipadné nechceme exportovat.

Reload columns Znovu nacte celou tabulku vcetné dfive odstranénych
Znovunacteni sloupcl sloupct.

Hide column Schova zvoleny sloupec. Ten je tak odstranén z vizudlniho
Schovani sloupce pohledu, pfi exportu se vSak exportuje také.

Reveal columns Zobrazi vSechny schované sloupce zpét do tabulky. Zobrazeni
Zobrazeni sloupcl se netyka odstranénych sloupcl

7.1.5 Exportni funkce

Po spusténi nékteré z exportnich funkci, kterého docilime nékterou z vySe popsanych
moznosti, je otevieno dialogové okno pro ukladani souborll. Vtom vybereme klasickym
zpusobem slozku, kam chceme cilovy soubor uloZit a vyplnime kolonku pro jeho jméno.
Naslednym stiskem tlacitka Save (pfipadné UloZit, podle jazykové verze operacniho systému)

bude soubor uloZen pod zvolenym jménem do vybrané cilové slozky.

7.1.6 Kontrola validity dokumentu

Kontrolu spravnosti XML dokumentu spustime nékterou z moZnosti popsanych vyse.
K provedeni kontroly potfebujeme soubor se schématem XML dokumentu ve formatu XSD.

Po spusténi kontroly se nds aplikace dotaze klasickym dialogovym oknem pro vybér
souborl na dokument, ktery chceme zkontrolovat. Ve druhém dialogovém okné pak vybereme
soubor se schématem dokumentu. Po spravném otevieni obou souborl je zobrazen vysledek
kontroly. V pfipadé uspéchu je zobrazena informacni zprava. V pripadé neulspéchu je

zobrazena chybova zprava s oddvodnénim selhani kontroly.
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7.1.7 Tisk tabulky

Tisk tabulky vyvolame bud' tlacitkem v panelu néstrojl, nebo z aplikacniho menu. Po
spusténi tisku je zobrazen nastavovaci dialog, kde zvolime néktera nastaveni tisku. Zde
mulzZeme definovat slupce tabulky, které chceme vytisknout, nebo nazev tiskové ulohy. Jak

takovy dialog vypada, vidime na obrazku P4.

Print Opticns @
Columns to print
@d Rows to print
=t —| @ Al (71 Selected
@dt
hi =|| Fitto page width
low
Sunr Title of prirt
sUNs ~ |  Denni predpoved pocasi -

part@&p (#1)
part.icon (#1)
part t (#1)
wind s (#1) -

wind.gust (#1)
wind d (21} -|| ok

Obrazek P4 — dialogové okno nastaveni tisku

Po nastaveni vlastnosti tisku zmdackneme tlacitko OK. Pfed samotnym tiskem je zobrazeno
okno s ndhledem na stranku/y pfipravenou k tisku. Tisknout za¢neme stisknutim tlacitka se

symbolem tiskarny v levém hornim rohu nahledového okna.

7.2 CD priloha

Na pfilozeném CD nosici jsou umistény zdrojové kdédy programu XML Dabster, pouZzité
obrazky a ikony a nékolik vzorovych XML dokument( pouzivanych pro testovaci Ucely.

Obsah a struktura obsahu CD jsou popsany v tabulce P3.
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Tabulka P2 - struktura obsahu CD pfilohy

Adresar Obsah

/XMLDabster Zkompilovany, spustitelny program XML Dabster

/source Zdrojové kddy aplikace XML Dabster

/images Obrazky a ikony pouZzité pfi tvorbé programu a taxtu této prace

/.NET Bali¢ek pro instalaci prostfedi Microsoft .NET 3.5

/doc XML soubor obsahujici popis metod pouZitych v implmentaci

/XML Priklady datové orientovanych XML dokument

/ Text této prace v souboru interaktivnivVizualizaceXML.pdf
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