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Staticka a dynamicka analyza prostého a vldkny vyztuZeného betonu s
vyuzitim diskrétniho modelu

Student Josef Kvétoni zahdjil Ph.D. v roce 2015. V névaznosti na svou bakaldiskou a diplomovou
préci pokraoval v tématu modelovéni tahového poruseni betonu a podobnjch heterogennich materi-
4l4. Od pocétku se zabyval dynamickym zat&Zovanim a pouZival diskrétnf model s p¥{imou reprezentact
materidlové struktury. V roce 2018 absolvoval piilroéni stdz na Universit& v Delftu, kde se v tymu pro-
fesora Erika Schlangena zabjval vjzkumem vliknocementovych kompozitd. Jeho tikolem bylo vytvofit
pro studovany materidl numericky model a jeho volba opét vedla k diskrétnf heterogenn{ reprezentaci.
V tématu modelovini vldknocementovych kompozit pokracoval i po nivratu ze stdZe. Odevzdana
disertacnf préce tak mé nakonec dvé hlavni ¢asti: (i) modelovan{ vldknocementovych kompoziti a (if)
modelovani prostého betonu pod dynamickym zatiZenim.

Josef mél k dispozici pfevzaty zdrojovy kéd diskrétntho mezodroviiového modelu pro statickou
analyzu prostého betonu. Tento model rozsifil o implicitn{ dynamicky fesi¢ integrujici v ¢ase podle
Newmarkovy metody. Dale do modelu pfidal pfimou reprezentaci vldken pomocf jejich G&inkd na trh-
linu. A€koliv obé tato rozsifenf jsou ve vyzkumu jiz pouZivéna a student tak vlastnd pfevzal metodiku
z literatury, jejich efektivni implementace je komplikovand a vyZaduje hluboké pochopeni problema-
tiky.

S funkénimi rozdifenimi modelu provadél Josef simulace experimentt z literatury a také experi-
menti provedenych v Delftu v pribéhu jeho stéZe. Jadrem price je velkd spousta studii ukazujicich
vliv riznych parametri modelu na jeho odezvu a zpisob vzniku, §ffenf a vétveni trhlin.

Hlavni zavéry prace jsou z mého pohledu nésledujici:

e Jednim z vychozich bodi price byla domnénka, Ze pfi vyuZit{ modelu na mezoiirovni jiz nebude
potieba vklddat do konstitutivnich rovnic fenomenologickou zavislost na rychlosti deformace.
To se oviem ukdzalo jako pouze Eastetné pravdivé, a to jen pro st¥edni rychlosti deformace.
Pro vysoké rychlosti dochdzi k poruSovini materidlt na jesté nizich drovnich (vice trhlin mezi
dvéma zrny kameniva v betonu), co? jiz mezotroviiovy model nen{ schopen zachytit.

¢ Diky pfimé reprezentaci heterogenni struktury vznikaj{ v modelu pfi tlakovém naméhéani p¥i¢nd
tahovd napéti. To je jeho velkd vyhoda oproti homogennim modeléim, nebot pod statickjm
tlakovy zatiZenim vznikaji, stejné jako v experimentech, p¥{¢né trhliny. U dynamickjch experi-
ment{ se oviem uk4zalo, Ze toto pfi¢né porusovani je pfehnané a neodpovid4 naméfenym dattim.
Bohuzel price nenabiz{ feSeni tohoto problému.



e Popsany model vérné vystihuje vliv vldken na vyslednou hustotu trhlin a také na tahové zpevnéni
materidlu s rozptylenymi kratkymi vldkny. Pomoci modelu je moZné zodpovédét otdzky tykajici
se vlivu orientace a objemového zastoupeni vidken, pevnosti a tuhosti matrice a materiélu vldken,
a celé fady daldich parametra.

e Price také poukazuje na rozpor mezi parametry vldken méfenymi pfimo na jednom vlikné a
parametry identifikovanymi pomoci modell zpétné z naméfené odezvy vldknocementovych dilcd.

Domnivim se, Ze tyto zévéry jsou hodnotné a mély by byt publikoviny ve védeckych &asopisech.
Svédci o tom napiiklad spolupréce s pracovistdm v Minnesoté, kde vyuZili Josefiv dynamicky diskrétni
model k ziskdn{ parametrd pro makroskopicky homogenni model. Z této spolupréce tedy jeden &lédnek,
u kterého je Josef spoluautor, ve vé€deckém impaktovaném Easopise vznikl. Déle je Josef (prvnim)
autorem prispévkl na péti zahrani¢nich a tyfech domécich konferencich. Oekdvam viak, Ze se Josef
nyn{ pokusf vysledky uvedené v disertalni préci zaslat k recenznimu fizeni do dalsich impaktovanjch
casopisil.

Josefa bych rad ocenil za jeho samostatnost a zdjem. Po celou dobu svého studia pFich4zel s novymi
myslenkami a pracoval s nasazenim. Ocefioval jsem i snahu o hluboké pochopeni pouzitych metod a
postupl, nikdy mu nestacila pouze povrchn{ znalost. Radost jsem mél také z toho, Ze samostatné
studoval 8irsi védeckou literaturu a navstévoval ¢&i sledoval tématicky zaméfené pfednésky. Vytkl bych
mu ale mirnou chaoti¢nost a horsf organizaci ¢asu. To se napfiklad podepsalo i na podobé prace, kters,
byla odevzdana opravdu na posledni chvili pfed jeho odjezdem na pilroéni stdZ do Némecka a myslim,
ze by jesté par vylepSeni potfebovala.

Josef byl Tesitelem dvou jumiorskych projektil specifického vyzkumu VUT v Brné v letech 2017
(Strain-rate effect in concrete fracture, FAST-J-17-4583) a 2018 (Short fiber reinforcement in discrete
model, FAST-J-18-5412). Déle se podilel jako €len tymu na feSenf nékolika projektt Grantové agentury
Ceské Republiky (GJ15-19865Y, GA16-22230S, GA19-06684J, GA19-12197S).

Béhem studia si doktorand zodpovédné plnil viechny své studijni povinnosti, zkousky zvladl v f4d-
nych terminech, doktorskou zkousku pak vykonal dne 24.1.2017. Zapojoval se rovnéz do pedagogické
¢innosti na Ustavu stavebn{ mechaniky.

Josef se aktivné zifastnil nékolika odbornych semindfd v zahrani®i. Jednalo se o tydenni semi-
naf CIMNE v Udine v Itlii v roce 2015 (Modeling, simulation and characterization of multi-scale
heterogeneous material) & dva tydenni kurzy na BOKU ve Vidni také v roce 2015 (Multi-Scale and
Multi-Phase Modeling of Aging Concrete Structures a Advanced topics in engineering mechanics). Déle
absolvoval zminénou pilro¢ni st4Z na université v Delftu a po odevzdéni disertadni praice odjel na dalsi
pllroéni stdZ na universitu v Céchéch.

Ing. Josef Kvétoni zpracoval diserta¢ni préci, kterou prokdzal svoji schopnost systematické védecké
price a schopnost vysledky své price ve srozumitelné formé publikovat. Vzhledem ke zminénym
skute¢nostem doporucuji diserta¢éni préci k obhajob&. Doporuduji, aby byl Ing. Josefu
Kvétonovi po dspésné obhajobé& udélen doktorsky titul Ph.D.
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