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Nézev prace: PRESTUP TEPLA V KANALECH MALYCH PRUREZU S ROTUJICI STENOU

Cilem posuzované prace je ptedevsim zjisténi typickych hodnot konvektivniho souginitele piestupu
tepla v labyrintovych té€snicich systémech (ucpavkach) parnich turbin experimentalnim piistupem.
Vysledky prace jsou také do zna¢né miry pienositelné i na jiné typy rotaénich strojd, u kterych se
vyuziva podobného geometrického usporadani tésnicich systémd.

Prace v rozsahu 100 stran obsahuje reSerSi problematiky, teoretickd pojednani o mnoZnych
analytickych modelech prodéni tekutiny, jakoZto teoretického vychodiska pro navrh experimentalniho
vysledky, ziskané autorem méfenim na laboratornim vyzkumném zatizeni, které sam navrhl a sestavil
na pracovisti Energetického ustavu FSI VUT. Zde je nutno uvést, Ze v oboru parnich turbin a
souvislostech brnénského energetického strojirenstvi se jedna o jedine¢ny podin. Posledni srovnateln&
vyznamné experimentalni vyzkumné prace na parnich turbinich vBrn& byly provadény
v osmdesatych letech na Teplarné Spitika v Brné.

Kapitola 2 uvadi piehled dosavadnich analytickych metod vypodtu proudéni tekutiny labyrintovym
t€snicim systémem. Navazujici kapitola 3 na piikladu nepravého labyrintu poukazuje na rozpor mezi
timto tradiénim pfistupem k vypoctu rozloZeni parametrii proudici tekutiny v t&snéni a vysledky
naméfenymi experimentalné jinymi autory. Tento rozpor je$t§ navic potvrzuje vysledky numerické
analyzy jinych autorii. Tim je poukazano na skutednost, Ze vychozi analytické modely proudéni
tekutiny v geometricky idealizovanych labyrintovych t&snicich systémech nemusi byt spolehlivym
zékladem pro vybudovani teorie proudéni v téchto systémech v redlnych konfiguracich a podminkach.

V kapitole 4 jsou shrnuty dosavadni analytické a experimentdlni vztahy pro prenos tepla
v labyrintovych tésnicich systémech.

Kapitola 5 shrnuje poznatky o proudéni tekutiny v mezefe mezi souosymi vélci v piipadé rotace
vnitiniho vélce. Zde je do prace logicky zavedeno Taylorovo &islo, jako vyznamny parametr
kvantifikujici rozdilné proudové rezimy v popisované mezeie. Je zde naznadeno, jak je toto
podobnostni ¢islo vélenéno do kriteridlniho vztahu pro vypodet Nusseltova &isla. Na konci této
kapitoly je taktéZ uveden prehled experimentalnich zafizeni citovanych autord.

Kapitola 6 popisuje autorem navrzené a sestavené experimentdlni zaiizeni. Vyznamné na tomto
zafizeni je pouziti telemetrického modulu a tim otevieni moZnosti p¥enosu dat naméfenych na
otalejicim se rotoru. Tim otevira autor moznost méfeni, kterd nebyla diive vzdy mozna.

Nasledujici kapitoly 7 a 8 piinasi Sirokou paletu experimentélnich vysledki pro konfiguraci
experimentu s mezerou tvofenou hladkym povrchem rotoru i statoru a jednostrannym labyrintovym
té€snicim systémem. Z vysledkii uvedenych zde a v nasledujicich kapitoldch je mozné vygist fadu
odchylek v chovéani pienosu tepla v experimentadlné vySetfovaném piipadé oproti teoretickym
piedpokladiim. Toto jsou dle nazoru oponenta stézejni poznatky prace, které déavaji nahlédnout
konstruktérim turbin a podobnych stroji, jak Siroké mize byt pAsmo odchylek predpokladanych stavii
tekutiny v tésnicim systému.

Kapitopla 9 v podstaté ovéfuje a potvrzuje soulad naméfenych vysledk s teorii vedeni tepla piimou a
inverzni tlohou. Velmi dobrou shodu prokazuje obrazek 122.
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Kapitoply 10 a 11 diskutuji a shrnuji dosazené vysledky.

Formalni pripominky

- Préce je stylisticky sepsana relativné stroze vzhledem k $ifi autorem provedenych praci.
- Clené&ni kapitol je logické.

- Nastrané 9 je uveden termin ,,poissonova konstanta“ chybné s malym p.

Postup reseni a vysledky
Préace je zpracovana systematicky. Popis zahrnuje pienos tepla ve studované konfiguraci
s matematickym vyjadifenim diléich d&ju. Cast prace ma resersni charakter, ktery je doplnén navrhem

vvoew

Publikacni aktivita autora
Z ptedlozené prace neni mozné posoudit publikacni ¢innost autora. Tuto ast prenechavam k
posouzeni komisi zasedajici pii obhajobe¢.

Dotazy do rozpravy

1. 'V préaci pfedpokladate pouze konvekéni pienos tepla. OvSem v parnich turbinach v oblasti
predni ucpavky a vyrovnavaciho pistu se objevuji u velkych stroji i teploty nad 500 °C. Pfi
téchto teplotach v kotlich se jiz povazuje za vyznamny i pfenos tepla zafenim. Komentujte
mozny vliv radiace na celkovy tepelny tok, a jak by vami zjisténé koeficienty prestupu tepla
byly v tomto ptipad¢ ovlivnény.

2. V obrazku 106 je zobrazena zavislost Nusseltova ¢isla na Reynoldsové Cisle. Jak si
vysvétlujete fakt, Ze Nusseltovo ¢islo se v tomto rozsahu Reynoldsovych ¢isel méni tak malo?

Zhodnocent disertacni prdce
e Rozbor souéasného stavu techniky je zpracovan spravné a zpisobem odpovidajicim disertaéni
praci.
e Vyznamny piinos prace je v oblasti experimentalniho stanoveni soucinitele piestupu tepla.
e Stanoveného cile bylo dosazeno.
e Praci moznd na nékterych mistech chybi §irSi diskuse rozptylu experimentalné zjisténych
hodnot.

Autor prokazal dobrou orientaci v feSené problematice, odpovidajici znalosti ziskané pii zpracovani
zadaného tématu a osvédcil se jako experimentator. Praci doporucuji k obhajobé.
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