Oponentsky posudek doktorské disertacni prace

Disertatni prace: ~ Meéfeni parametri piezoelektrickych aktivnich prvki
snimacu akustické emise

Autor: Ing. JiFi Fialka
Vysoké ueni technické v Brn¢
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Ustav automatizace a méfici techniky

Oponent: Doc. Ing. Petr Sedlik, Ph.D.
Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Ustav fyziky

Obor: Kybernetika, automatizace a méreni

PredloZena disertatni price je vénovana experimentdlnimu studiu materidlovych vlastnosti
piezoelektrické keramiky na bazi tuhych roztokt zirkonilitanu olovnatého a titanicitanu
olovnatého v zavislosti na teplot¢ a pii Castecné depolarizaci studovaného materialu.
Vyznamnd &ast prace se zaobira metodikou méfeni a odhadem jednotlivych parametrit
popisuyjicich vlastnosti piezoelektrickych materiald.

Text této zajimavé prace pfijatelného rozsahu 141 stran je zpracovan srozumitelnou a
zfetelnou Geltinou ve velmi pékné grafické upraveé. Autor cituje celkem 122 pouzZitych
literarnich zdroji &eskych i zahraniénich v&etné 6 publikaci, kde je autorem nebo
spoluautorem. Cela prace je rozdélena do tfindcti kapitol, kde prvni ¢ast pojednava o motivaci
vyzkumu, déle o teorii piezoelektiiny, piezoelektrické keramice, metodach méfeni
materidlovych charakteristik piezoelektrické keramiky a o aplikaci piezokeramickych ménich
v senzorech akustické emise. Tato &ast ma dobrou instruktivni a vykladovou hodnotu. Dalsi
partie prace pak ukazuji rozsdhlou vyzkumnou aktivitu uchazece, ktery popisuje navrh a
realizaci metodiky méfeni piezoelektrickych koeficientli véetné noveé vyvinutych aparatur
v kapitolach 9 a 10. Kapitoly 11 a 12 obsahuji podrobné hodnoceni vysledki z hlediska
méfeni piezoelektrickych vlastnosti a vlivu teploty, respektive. Kapitoly 9 aZ 12 tvofi stéZejni
ast prace. Posledni kapitola prace (zavér) poskytuje struény a prehledny vycet dosazenych
vysledki. Postup fedeni je logicky od shrnuti poznatkt a stavu souCasnych znalosti pies popis
experimentalniho zafizeni, vytvofeni metodiky méfeni, vlastni charakterizaci a experimentalni
studium &asteéné depolarizace.

Po prostudovani této doktorské disertaéni prace, hodnoceni tviiréi Cinnosti a seznamu
publikaci mohu konstatovat:

a) Zaméreni predlozené prace odpovida oboru disertace. Téma prace lze povaZovat za
aktudlni a podle mych znalosti ojedinélé v oboru.

b) Cile prace vychazeji ze specifikace na strang 10 a lze je struéné shrnout do tif celkd: (i)
vytvofeni metodiky méfeni a stanoveni piezoelektrickych koeficientl, (ii) experimentdlni
studie vlivu teploty na piezoelektrické vlastnosti piezokeramiky blizko teploty Curieova bodu,
a (iii) navrh a optimalizace metody pro Fizenou &astetnou depolarizaci piezokeramiky. Tyto
hlavni cile byly splnény a jsou podle mého nazoru disertabilni. Za hlavni plivodni pfinos
price povaZzuji pravé experimentalni studium piezoelektrickych vlastnosti v blizkosti teploty
Curieova bodu a zejména metodiku pro &asteénou depolarizaci piezokeramiky. coZ



nepochybné povede k rozvoji oboru a v krajnim ptipadé by mohlo vést k rozvoji oboru
obdobng jako gradientni ¢otky v optice.

c¢) Podstatné Zasti disertace byly publikovany na zejména zahrani¢nich konferencich.
V seznamu publikaci se uvadi 1 plivodni publikace v zahraniénim &asopise, 12 piispévki na
zahrani¢nich konferencich a 11 pHspévkid na domécich. Databaze SCOPUS uvédi u uchazece
9 citaci bez autocitaci, h-index 3 v&etné autocitaci. Tuto skute¢nost povaZuji za
nadstandardni vzhledem k oboru disertace.

d) Vysledky védeckovyzkumné &innosti uchazeée, jeho publikaéni &innost a celkové
bodové hodnoceni indikuji, Ze se jedna o pracovnika s védeckou erudici.

V préci lze narazit na néktere nepiesnosti a méné vhodné formulace, nicméné tyto skute¢nosti
nesniZuji jinak vysokou urovef této prace. Zde jsou vybrané pfipominky k textu:
1. Vpraci se ob&as objevi nevhodny termin napt.. zesilujici interference® (str. 48),
,dielektricka konstanta® (str. 17), saturadni napéti“ (str. 25) apod.
2.V odvozeni na str.25 chybi jednotka u intenzity elektrického pole. V tabulce na str.82
chybi jednotka u permitivity prostredi.
3. V textu je chyb& uveden odkaz na neexistujic obrazek 2.4.
4. V rovnici (4.18) je uvedeny $patny zapis pro koeficient cB¢s = 2 (cE11 - c%12), mélo by
byt pro danou symetrii cBs6 = (11 - c12)/2
5. Nekteré velidiny nejsou v textu vyznadeny kurzivou a text se miZe stat najednou
nepfehlednym.

Otazky do diskuze
1. Fyzikalni jednotky neodpovidaji vztahiim fyzikélnich veli¢in v rovnicich 9.24 a 9.25.

Dokazte, Ze tyto vztahy jsou platné.

2. Jaké piezoelektrické vlastnosti by mél mit piezoelektricky material pro Sirokopasmovy
senzor akustické emise.

3. Uvedte vyhody &astené depolarizace u piezokeramickych elementll pro senzory

akustické emise.

ZAVER: Ing. Jiti Fialka pfedlozil praci s pvodnimi vysledky, doloZenymi s kvalitnimi
publikacemi. Splnil cile, ma vyborné znalosti svého i dalgich oborti a potiebnou védeckou
erudici. Prohla$uji, Ze prace spliuje poZadavky na doktorské disertaéni price podle
zdkona & 111/98 sb., §47 odst. 4. Doporutuji piedlozenou doktorskou disertaéni praci
piijmout k obhajob¢ a po tisp&ném pribéhu ji udélit védeckou hodnost:
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