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1 Aktualnost’ rieSenej problematiky

Dizertacné préaca sa v oblasti ochoreni kardiovaskularneho systému zaobera problematikou
merania Sirky vrstiev intima a media, ktora je z medicinsleho pohl'adu velmi aktualna.
Trendom v medicinskej oblasti su predovsetkym neinvazivne techniky zobrazovania, ktoré
umoznia lekdrom analyzovanie organov a tkaniv bez nutnosti invazivneho zakroku.
S narastom poctu takychto vySetreni narastd aj pocet vyhodnocovanych snimkov a na lekarov
su tak kladené narocné poziadavky, pretoze spravne vyhodnotenie snimku si vyZaduje vel'ka
pozornost’ a Cas. Zaroven, sucasné¢ metddy su schopné zmerat’ Sirku Specifickych vrstiev na
povrchu steny tepny (IMT), ale ¢asto zlyhavaju pri neidedlne nasnimanych obrazoch.

Téma dizertatnej prace je =z vedeckého hladiska aktudlna a zodpovedd odboru
Teleinformatika.

2 Analyza sucasného stavu

Dizertacnd praca obsahuje prehl'adnti a obsahovo bohati analyzu pouZzivanych metdd
Vv oblasti predspracovania obrazu, lokalizacie artérie ajej stien ametody v oblasti
identifikovania vrstiev na stene tepny. Analyza obsahuje nielen porovnanie réoznych metod
(ich vyhody a nevyhody), ale jej vysledkom je aj odportGcanie pouzivanych metdd a ich
mozné vylepSenia.

Dizerta¢né praca obsahuje odkazy na 107 citovanych literarnych zdrojov, ¢o zaroven sved¢i
0 rozsahu nastudovanej problematiky.

3 Ciele dizerta¢nej prace

Cielom dizertacnej prace je navrh komplexného systému, ktory realizuje celkova proceduru
merania Sirky Specifickych vrstiev na povrchu steny tepny (IMT) v ultrazvukovych snimkoch.
Konstatujem, ze stanovené ciele st uréené jasne ana zdklade realizovanej analyzy je
predpoklad uspesného splnenia vedeckych ciel'ov dizerta¢nej prace.

4 Posudenie dosiahnutych vysledkov dizerta¢nej prace a jej prinosy

Na splnenie vyty¢enych cielov boli vramci vyskumu postupne navrhované, resp.
modifikované metody, ktorych vysledkom je automatizovany systém merania vrstiev IMT.
Navrhnuty systém je plne automaticky, mé nizku ¢asovli naro¢nost’ a vyznacuje sa aj vysokou
presnostou. Systém merania a vyhodnocovania je navrhnuty tak, ze dokaze detekovat’ tepnu
a nasledne odmerat’ IMT aj v situaciach, ked’ nie su vstupné snimky v dostatocnej kvalite.

Navrhované rieSenie je rozdelené do troch hlavnych blokov: predspracovanie obrazu,
lokalizacia artérie a jej steny, identifikovanie vrstiev na stene tepny a meranie IMT.



Dosiahnuté originalne vysledky:
1) Redukcia Sumu s vyuzitim vinkovej transformacie:

e navrh systému dekompozicie s vinkou coif3 a nastavenie parametrov,
e kvalita navrhnutého rieSenia bola overena porovnanim so 6 inymi metodami.

2) Navrh metody lokalizacie artérie a jej steny:

na zaklade porovnania bol zvoleny klasifikator s nelinearnym typom jadra,

e trénovanie SVM klasifikatora a vyber najvhodnejSich priznakov s vyuzitim evolucnej
stratégie,

e navrh metody na lokalizovanie artérie na principe RANSAC algoritmu,

e overenie uspesnosti vysledného rieSenia lokalizacie,

e testovanie odolnosti metody zalozenej na RANSAC algoritme vkladanim nahodnych

bodov.

3) ldentifikovanie vrstviev na povrchu steny tepny a merani IMT:

¢ identifikovanie miest (t.j. mnoziny bodov) vhodnych na meranie IMT,
e vyhodnotenie vysledkov prostrednictvom strednej absolutnej chyby merania.

Na zéklade publikacnej cinnosti Ing. Radka BeneSa moézem konStatovat, ze vysledky
dizerta¢nej prace boli v dostatocnom rozsahu publikované na medzinarodnych vedeckych
konferenciach avo vedeckych casopisoch. Autor dizertacnej prace je autorom, resp.
spoluautorom 2 patentov, ¢o je nespornym dokazom vysledkov jeho vedeckej c¢innosti
a vedeckej sposobilosti v odbore Teleinformatika.

Dizerta¢nd praca ma prehladnu a logicku Strukturu. VSetky dosiahnuté vysledky su jasne
interpretované vo forme tabuliek, obrazkov a prisluSnych komentarov. Dosiahnuté vysledky
je mozné vyuzit' v d’alsej vedeckovyskumnej ¢innosti a aj v pedagogickom procese.

5 Splnenie ciel’ov dizerta¢nej prace

Konstatujem, Ze ciele dizertacnej prace su splnené.

6 Otazky k dizertacnej praci

- Boli vysledky merania a sposob vyhodnocovania vysledkov konzultované s odbornikmi
Vv oblasti mediciny?

- Aké su realne moznosti nasadenia navrhnutého systému v praxi?

Zaver

Posudzovana dizertana praca Ing. Radka Benesa je spracovana na vysokej Grovni a vytycené
ciele dizerta¢nej prace boli splnené. Celkovy obsah prace, jej uroven a dosiahnuté vysledky
plne zodpovedaju poziadavkdm na dizertacnii pracu. Na zaklade vysledkov odporuc¢am
dizerta¢nu pracu k obhajobe a navrhujem udelenie titulu Ph.D.
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