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ABSTRAKT

Tématem této bakalarske prace je v teoretické ¢asti téma vzduchospalinovych cest
plynovych kotl. V ¢asti druhé je feSeno vytapéni materské skoly. Jedné se o dvoupatrovy
rekonstruovany objekt. Svou velikosti je vhodny az pro 100 déti umisténych do ¢tyf tfid. Zdrojem
tepla pro objekt je kaskada dvou plynovych kondenzacnich kotld. V objektu jsou pouzita deskova
otopna télesa zakryta dfevenymi kryty. Objekt je z ¢asti nucené vétran VZT jednotkami.

PREFACE

This bachelor's thesis theme is about airflow ways of gas boilers described in the
theoretical first part. The second part contains heating process of a kindergarten. Object is
two-storeyed and newly reconstructed. Capacity of this object can contain 100 children placed
into four classes. Heat source for this object is set of two gas condensing boilers. In this object
are used panel radiators covered by wooden frames. In the object is partly used flow-through
ventilation operated by ventilating units.
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Uvod

Predmeétem této bakalarské prace je vytapéni v materské Skolce v Brné. Tato préace je
rozdélena na tfi ucelené celky.

Prvni celek A — Teoreticka ¢ast, jedna se o literarni reSersi zabyvajici se tématem
Vzduchospalinové cesty plynovych kotl(. Cilem tohoto celku je rozebrani a popis problematiky
odkoureni plynovych kotld a souc¢asné také popis dostatec¢ného zasobovani spalovacim
vzduchem.

Druhy celek B — Vypoctova ¢ast, kde je zpracovan kompletni navrh nové otopné
soustavy v€etné noveho zdroje tepla v budové matefskeé Skolky. V tomto celku jsou tedy
veskeré nutné podklady pro realizaci noveé otopné soustavy, zejména: celkova analyza
objektu, vypocet tepelného vykonu, stanoveni a hodnoceni prdmérného soucinitele prostupu
tepla budovy podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb., navrh zdroje tepla a otopnych ploch, pfiprava teplé
vody, hydraulické posouzeni potrubi, navrh chéhovych ¢erpadel, navrh zabezpe€ovaciho
zafizeni.

Tteti celek C — Projekt, zde je zpracovéna projektova dokumentace (v pfiloze) nutna
pro realizaci nové otopné soustavy. Jedna se o: plidorys 1.NP a 2.NP, schémata otopnych
téles, pidorys kotelny a schéma kotelny. V tomto celku je také zpracovana technické zprava,
ktera shrnuje veSkeré navrhy feSené v této bakalarskeé praci.

~ 12 ~



A.
Teoreticka cast

Vzduchospalinové cesty plynovych kotld
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1. Uvod

A. Teoreticka cast —

Vzduchospalinove cesty
plynovych kotl

11 Obecny uvod

Jednim z nejpouzivanéjsich zdrojd tepla v dnesni dobé je plynovy kotel, ktery pro svdj

provoz vyuziva jiz nejcasteji zemni plyn. Soucasti provozu plynoveho kotle je také zajisténi
odvodu spalin vzniklé pfi spalovani plynu hofdkem (nebo vice hotaky) kotle. Tyto spaliny jsou

hlavne:

oxid uhligity
vodni para
oxid sificity

Neni-li stanovena jinak, spotfebie na plynna paliva musi byt pfipojeny
samostatnym koufovodem do samostatného kominového priiduchu (max. 2).
Minimalni €inna vyska komina pro spotfebite s atmosférickym hofakem a
preruSovacem tahu je 4 m.

Ke spoleénému kominovému priiduchu se mohou pfipojovat pouze oteviené
spotiebice (B) s atmosférickym hofakem a pferu$ovatem tahu.

Do spole&né spalinové cesty Ize napojit i vice kotlt UT (kaskady).

Pfi jmenovitém vykonu do 20 (kW) se povaZuiji za lokaIni spotfebice. [9]

1.2 Spalovani zemniho plynu

Do Jihomoravského kraje je zemni plyn dodavan prostfednictvim sité GasNet s.r.o. a

tento zemni plyn je dodavan s 96,3% metanu CH,. Proto se na spalovani zemniho plynu Ize
divat jako na spalovani metanu. Dokonalé spalovani probiha podle spalovaci rovnice

CH4_ + 202 + Nz = COZ + 2H20 + N2

Z této spalovaci rovnice je zfejmé, Ze ke spaleni 1m® metanu CH, je zapottebi nejméné

Tm?® kysliku O,. A spalenim téchto sloZek vznikne 1m? oxidu uhligitého CO, a 2m? vody ve formé
vadni pary H.0. Vzhledem k tomu, Ze do spalovaciho procesu je vzduch dodavan z ovzdusi,
pak vstupuje do spalovaciho procesu také dusik N, (sloZzeni vzduchu: 78% dusiku, 21%

kysliku). [4]

~ 14 ~



1.3 Typy komint
Typ a konstrukce se meni v zavislosti na pouzitém kotli a jeho konstrukci. V zakladnim
déleni Ize kominy rozdélit takto [7]:

Podle tlaku spalin:

e kominy s pfirozenym tahem

e kominy s umélym tahem

e kominy pretlakove
Podle vlhkosti spalin:

e suché kominy bez kondenzace

e kominy s kratkodobou kondenzaci

e mokré kominy s kondenzaci (spaliny s teplotou pod rosnym bodem)
Podle poétu pfipojenych spotfebidl:

e kominy samostatné

e kominy spoletné (zausténi vice spotiebic()
Dle konstrukce kominu:

¢ jednovrstvé kominy (vyzdivané z keramickych tvarovek a blokd s nizkou
nasakavosti)

e vicevrstvé kominy (Kovova nebo keramicka vloZka, pfipadné plast nebo pryz
pro nizkoteplotni kotle. Vnitfni vzduchova mezera, obklopena tepelnou izolaci
z mineralni rohoZe nebo expandovaného perlitu a vlastniho téla kominu —
plasté, tvofeného z betonovych, keramickych tvarovek nebo pouze ocelovy €i
plastovy plast zajistujici nosnost a ochranu celého komina)

Vnitini viozka v provedeni
nerezovy plech svafovany sfla od 0,5 mm
nerezovy plech falcovany sila od 0,5 mm
plastové systémy

keramické systémy

Tepelnd izolace
zminerélnich vidken

Oplasténi

nerezovy plech
hlinkevy plech
médény plech

Obr.1 - Vicevrstvy nerezovy komin [6]

~15 ~



Kominy Ize déle klasifikovat podle vlastnosti:
e podle max. teploty (11 teplotnich t¥id)
e podle tlaku (6 tfid — N1,N2,P1,PO2,H1,H2)
¢ podle odolnosti proti vyhofeni sazi (2 tfidy)
e podle odolnosti proti pdsobeni kondenzatu (2 tfidy — W,D)
¢ podle odolnosti proti korozi (3 t¥idy)
e podle tepelného odporu

e podle vzdalenosti od hoflavych latek [7]

1.4 Plynové kotle

Plynove kotle Ize rozdélit do dvou skupin:
e skupina B — spotiebice oteviené
e skupina C — spotiebite uzaviené

1.5 Spalinova cesta
Provedeni spalinové cesty musi byt takové, aby byl zajiStén bezpecny odvod spalin
koufovodem do volného ovzdusi. Tedy, aby se spaliny nikde nehromadily a sou¢asneé aby
obsah skodlivin ve spalindch nebyl prfekrocen. Sou¢asné musi byt zajiSténa pozarni
bezpecnost v§ech prostord.

Tepelné technicky a hydraulicky vypocet spalinové cesty je pfinosem — docilime tim
bezporuchovy odvod spalin a tim bezpe€nost celé soustavy. Ve vypoctu se promitnou mezni
podminky kotle pfi extrémnich podminkach (teplota ovzdusi, Géinky vétru).

Pri vypoctu je kritériem zajisténi nizsi tlakoveé ztraty vzduchospalinové cesty nez je
dispozi¢ni tlak v kominovém prdduchu (staticky tah, pietlak ¢i podtlak vyvolany ventildtorem).
Tlakové pomeéry se zjistuji u svislého koufovodu ve spalinovém hrdle spotfebice.

v v

Pro ovéreni zda se jedna o kominy s mokrym ¢i suchym provozem je tfeba urgit
teplotu vnitfniho povrchu kominové stény. Pokud teplota je vy$Si nez teplota rosného bodu,
pak se jedna o komin se suchym provozem. Pokud teplota je niz&i (min. 1°C) nebo stejna
s rosnym bodem, pak dochazi ke kondenzaci vodnich par a mluvime o kominu s mokrym
provozem.

Spalinovéa cesta musi byt v takovém provedeni, jenz umozriuje jeji kontrolu a pfipadné
¢isténi. Proto je nezbytné navrhnout kontrolni otvory na kazdy kominovy préduch. Spalinova
cesta musi byt také provedena tak, aby vlivem tepelné roztaznosti nedochazelo k poruSe této
spalinové cesty nebo ostatnich konstrukeci.

Kazda funkéni spalinova cesta musi byt oznacena identifikacnim Stitkem.
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2 Kotle skupiny B

2.1 Popis skupiny

Jde o plynové spotiebice (kotle), které odebiraji spalovaci vzduch p¥imo z mistnosti,
kde jsou instalovany. Spaliny jsou odvadény do vngjSiho ovzdusi kaminem. Lze je tedy umistit
do vétratelnych, nepfimo vétratelnych prostor nebo do mistnosti s otvory do venkovniho

prostoru.

Vétratelny prostor — je takovy prostor, ktery je pfimo vétratelny, tedy nachazi se zde
oteviratelné okno nebo dvefe oddélujici pfimo venkovni prostor. [8]

|

Obr. 2 - V&tratelny prostor [8]

Nepiimo vétratelny prostor — je takovy prostor, ktery je mozno provétrat pres
sousedni mistnost — nutné zajisténi propoje mezi témito dvéma mistnostmi (ventilacni mfizky

ve dvefich atd.). [8]

0Obr.3 — Nepfimo vé&trany prostor [8]

Otvory do venkovniho prastoru — spalovaci vzduch je pfivadén prostifednictvim otvorQ
do vné&j$iho prostredi. Minimalné jeden otvor 150cm? nebo dva otvory minimalné 2x75cm?
Nebo dle TPG 704 01 - minimalné 0,001 se 1 m? na 1kW. [8]

s

_7/// f; II ]L'l\\ \\

Obr.4 — Otvory do venkavniho prastoru [8]
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Jedn4 se tedy o spotrebi¢e s atmosférickym horfakem.
Do mistnosti se spalovaci vzduch dostava podtlakem — tahem spalinové cesty.
Podminky pro zfizovani a provoz kotl( skupiny B:

e prostorové pozadavky (min. velikost mistnosti — uvaZuje se 1 m* na TkW pokud
je kotel vybaven pojistkou proti zp&tnému toku spalin, jinak 2 m* na 1kW , ale
vzdy min 8 m°)

e z4kazinstalace podtlakovych zafizeni do mistnosti s kotlem
e pravidelné kontroly a gi§téni (pFi zanedbani servisu vysoka produkce CO)
e pojistka proti zp&tnému toku spalin (vliv 8patné tdrzby kotle)

e plocha volného priifezu pro spalovaci vzduch je 0,001 se 1 m? na 1kW([8]

azd
A T
L:,=0,5/ _LL:,=1
Me=05
=1
__J_,I\_‘__*
SIS Yoo

0br.5 - Vzduchospalinavé cesta kotle s pferudovagem tahu [9]

2.2 Rozdéleni

Plynové kotle B, miZzeme déle délit do 5 podskupin dle TNI CEN/TR 1749. V zavislosti
na zplsobu pfivodu spalovaciho vzduchu a na pfitomnosti pferu$ovace tahu.[1]

e B1-pfirozeny odtah spalin (s pferu$ovatem tahu spalin)

spaliny
preruovac
tahu

“~—— spalovaci vzduch —// 1 \

plynovy spotiebic Bq4 plynovy spotiebi¢ B13
Obr.B - Spotiebi& B11a B13 [5]
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e B2 - odtah spalin ventilatorem (bez pferu$ovadce tahu spalin)

Obr.7 — Spatfebié B22 [5]

e B3 -urceno k pfipojeni ke spole€énému odtahovému systému. Tvofeno
jedinym potrubim pro odvadénim spalin s pfirozenym tahem. Spalovaci vzduch
je do spotfebice pfivadén potrubim z okolniho prostredi.

Obr.8 - Spotiebit B32 [5]

e B4 - s prerusovatem tahu, uréeny k pfipojeni jeho potrubim k ochrannému
Usti

e Bb5-bez prferusovace tahu, uréeny k pfipojeni jeho potrubim k ochrannému
usti
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2.3 B1- piirozeny odtah spalin (s pferu$ova¢em tahu spalin)

Jedna se o kotle s atmosférickym hofakem s pfirozenym odtahem spalin a musi byt
napojeny s pferuSovacem tahu. Plynové spotfebice s pferusovaci tahu nesmi byt umistovany
do kotelen s kotli s pretlakovymi horaky. Pfetlakové hofaky mohou v kotelné vytvaofit vétsi
podtlak, ktery by zabranil odvodu spalin ze spotfebice s pferusovacem tahu do komina.
Spaliny by potom pfepadaly do prostoru kotelny. [10]

Déleni skupiny dale:
e B11- s pfirozenym tahem

e B12 - koufovod s pfirozenym tahem, ventilator za spalovaci komorou
e B13 -kourovod s pfirozenym tahem, ventilator pfed spalovaci komorou
e B14 —ventilator je za spalovaci komorou i za pferusovacem tahu
PreruSovac tahu zabezpeduje tyto funkce:
e usnadnit start kotle pfi nulovém tahu kominu
e zamezeni zpétnému proudéni spalin z komina do kotle
e omezeni vlivu proménnosti tahu komina

Z hlediska konstrukce a umisténi pferuSovace tahu:

e vngjsi
e vnitini
e Dbocni

—

a) vrdjsi b} wnitfni c) bocni

1 - pferudovaé tahu, 2 - pojistka proti zpétnému tahu, 3 - spalinova pojistka

Obr.9 — Pferugovad tahu [10]
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2.31 Faze provozu kotle

2311 Vypoctovy stav
Veskeré spaliny odchazeji do komina bez pfisavani vzduchu prerusovacem tahu
spalin. Tah komina, dany vypo&tovymi teplotami spalin a okali, je roven soudtu tlakovych ztrat
pfi proudéni spalovaciho vzduchu a tlakovych ztrat pfi proudéni samotnych spalin spalinovou
cestou pfi vypod&tovych mnoZstvich, tj. pfi jmenovitém vykonu kotle. [10]

2312 Startovaci stav

Veskere spaliny nejprve pfepadaji pferuSovacem tahu do prostoru kotelny. To se déje
v pfipadé, kdy je komin chladny, takZe nevykazuje Zadny tah. Poté ¢ést spalin zacne stoupat
vzhiru do spalinové cesty, zac¢ne vytvaret tah. Spaliny pfestanou prfepadavat do kotelny. Tim
se dosahne hezpetny naheh kotle do provozniho stavu. Pokud by nebyl osazen pferuSovac
tahu a spalinova cesta by v&as nevytvofila tah, v kotli nahromadéné spaliny by odchazely
velice pomalu, brzdily by pfivod spalovaciho vzduchu a dochézelo by k nedokonalému
spalovéani a tvorbé nebezpecného oxidu uhelnatého s moznosti zhasnuti plamene. [10]

2313 Provozni stav
Veskere spaliny odchazeji do komina s pfisavanim vzduchu pferuSovacem tahu.
Vlivem vétsiho tahu komina se pfisava pferusovacem vzduch z prostoru kotelny. Teplota
spalin se po smiSeni se vzduchem snizi, prlitokové mnozstvi smési spalin a vzduchu se zvysi.
Oba tyto jevy zplsobi nové vyrovnani a ustaleni tahu komina a tlakovych ztrat. [10]

2.3.2 Privod spalovaciho vzduchu
Privod spalovaciho vzduchu je zajiStovan tahem spalinoveé cesty. Tah vytvafiv

prostoru kotelny vzhledem k okoli kotelny podtlak, kterym se pfisava do kotelny vzduch z
vnejsiho prostfedi. Znamena to, Ze vypocty spalinove cesty a vypolty vzduchove cesty se
musi provadét spole¢né a ne oddélené. Pokud se v kotelné se spotfebici s preruSovaci tahu
pouzije nuceny pfivod vzduchu, musi byt zajiStén v prostoru kotelny pretlak. Vzduch musi byt
do kotelny tlacen ventilatorem a ne odsavan. Jinak by podtlak v kotelné vytvofeny
ventilatorem zpdsobil zpétné proudéni ve spalinové cesté. [10]

2.3.3 Provedeni spalinové cesty

Spalinova cesta sestava nejcasteji ze svislého a lezatého spalinovodu s mirnym
stoupanim ke kominovému sopouchu a z vlastniho komina. Pokud je spalinova cesta
vychladla a je bez tahu, rozhoduji o dostate¢né rychlém vytvoreni tahu vyska spalinovodu a
délka spalinovodu. VySka samozifejme rychlost vytvoreni tahu podporuje a méla by byt
alespori 1 m. Pomér délky a vysky spalinovodu by nemeél pfekrocit hodnotu 3. Pokud tato
podminka nebude splnéna, mohou se vyskytovat pfi startu kotld v uréitych roénich obdobich
potize. Po startu kotle bude ¢4st spalin po del$i dobu pfepadat do kotelny a spalinova pojistka
odstavi kotel do poruchy. Spalinovod by mél byt tepelné izolovan, aby pfi pferuSovaném
provozu kotld rychle nechladl a neztracel pocatecni tah. Proto je uzitec¢né pouzivat za
pferuovatem tahu spalinové klapky s elektrickym pohonem. [10]

~21 ~



2.4 B2 - odtah spalin ventilatorem (bez pieru$ovaée tahu spalin)

Pozadavek na minimalni objem zde neni — protoze zde nehrozi Gnik spalin pfi najizdéni
kotle.

Déleni skupiny dale:
e B21-provedeni B2 s pfirozenym tahem
e B22-provedeni B2 s ventilatorem za spalovaci komorou

e B23-provedeni B2 s ventilatorem pied spalovaci komorou [1]

2.5 B3 - urceno k pfipojeni ke spoleénému odtahovému systému
Déleni skupiny dale:

e B31-provedeni B3 s pfirozenym tahem — nepfedpoklada se
e B32-provedeni B3 s ventildtorem za spalovaci komorou

e B33 -provedeni B3 s ventildtorem pfed spalovaci komorou [1]

2.6 B4 - s pirerusovacem tahu, pripojeni jeho potrubim k ochrannému uasti
Déleni skupiny dale:

e B41-provedeni B4 s pfirozenym tahem — nepfedpaoklada se

e B42 - provedeni B4 pro koufovod s pfirozenym tahem, s ventilatorem za
spalovaci komorou a pfed pferuSovacem tahu

e B43 - provedeni B4 pro koufovod s pfirozenym tahem, s ventilatorem pred
spalovaci komorou a pred pferuSovacem tahu

e B44 - provedeni B4 ventilator umistén za spalovaci komorou, tak za
pferusovacem tahu [1]

2.7 B5 - bez prerusovace tahu, pripojeni jeho potrubim k ochrannému usti
Déleni skupiny dale:

e B51-provedeni B5 s pfirozenym tahem
e B52 - provedeni B5 s ventilatorem za spalovaci komorou

e B53-provedeni B5 s ventilatorem pfed spalovaci komorou [1]
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2.8 Soucasnost a legislativa
Nutno se fidit zakladnim pfedpisem pro zmeény v sortimentu plynovych spotrebicl na
trhu dle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, o stanoveni ramce pro uréeni
pozadavky na ekodesign vyrobkd spojenych se spotfebou energie. [11]

Ekodesignem se rozumi konstrukéni provedeni zajistujici co nejvySsi ochranu
Zivotniho prostiedi, definovanou nékterymi fyzikalnimi a chemickymi parametry, jako jsou
adinnost uziti energie (a tim nepfimo sniZzovani emisi $kodlivin, jako jsou napf. oxid uhligity
nebo oxidy dusiku) nebo hladina hluku. [11]

Konkrétnimi pfedpisy pro oblast plynovych spotiebict jsou pak:

e Naffzeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohtivac

o Nafizeni Komise (EU) &. 814/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivatd vody a zasobnik( teplé vody [11]

Naffzenf Komise (EU) &. 813/2013

Stanovi poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl o jmenovitém tepelném vykonu < 400 kW pro Gcely jejich uvadéni
na trh a nebo do provozu, véetné ohfivacd zaclenénych do souprav sestévajicich z ohfivace
pro vytapeni vnitfnich prostor, regulatoru teploty a solarniho zafizeni nebo souprav
sestavajicich z kombinovaného ohfivade, regulatoru teploty a solarniho zafizeni. [11]

Nahrazeni stavajicich kotlovych ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a kotlovych
kombinovanych ohfivac¢( t¢innymi kondenzaénimi kotli neni v bytovych jednotkach se
spoleénym kominem z technickych d@vodd mozné. Pozadavky uvedené v tomto nafizeni
umozniuji, aby nekondenzacni kotle navrzené konkrétné pro tuto skladbu, zlistaly nadale na
trhu. [11]

Natizeni tedy neplati pro:

e ohtivace pro vytapéni vnitinich prostor a kombinovanych ohfivacd o
jmenovitém tepelném vykonu nad 400 kW

e kominove kotle typu B1 napojené na spolec¢né kominy
e parni a teplovzdudné kotle (ohfivace)
Naffzenl Komise (EU) &. 814/2013

Stanovi pozadavky na ekodesign pro uvadéni na trh a/nebo do provozu ohfivacd vody
o0 jmenovitém tepelném vykonu < 400 kW a zdsobniky teplé vody s uzitnym objemem < 2 000
litrG vEéetneé téch, které jsou zaélenény do souprav sestavajicich z ohfivace vody a solarniho
zatizeni. [11]
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| Nekondenzacni plynové kotle s

| vyjimkou kominovych provedeniB1* 26. z4&Fi
i - . 2015
| Nekondenzacni olejové kotle
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Kotle s vy$3im obsahem NO,

(plati stale vyjimka pro kotle Bl, ale obsah
Ox emisi < 56 mg/kWh musi byt spinén)
lynové priitokové ohfivace

- Z

Elektrokotle, elektrické zasobniky

e Ry § R ———

e N e o P

" Vyjimka:
—  kominove kotle v provedeni B1 napojené na spolecné kominy

—  kotle pro vytapéni v provedeni B1 s vykonem do 10 kW véetné
— kombinované kotle v provedeni B1 s vykonem do 30 kW véetné

0br.10 - Casova posloupnost nafizenf [11]
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3 Kaotle skupiny C

3.1 Popis skupiny
Jedn4 se o kotle, kde spalovaci vzduch je dodavan z venkovniho prostfedi a spaliny
jsou kominem odvadény pry¢ do ovzdusi. Vzduchospalinovy systém musi byt proto tésny
nebo pretlakovy.

Patfi sem predevSim zavésneé plynove kotle s pfivodem vzduchu a odvodem spalin na
fasadu, s pfirozenym nebo umélym tahem, dale kotle se samostatnym koufovodem,
podokenni plynova topidla atd. Tato kategorie méa celkem 9 podskupin podle konstrukéniho
usporadani spotrebice.

Vzhledem k pfivadéni spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostfedi neni nutno dalSich
specidlnich opatfeni na pfivod vzduchu (pouze vétrani mistnosti). Proto Ize kotel skupiny C

Vv s

3.2 Rozdéleni
Plynové kotle C miZeme déle délit do 9 podskupin dle TNI CEN/TR 1749. V zavislosti na
konstrukénim provedeni.

o (C1-kotel pfipojeny k vodorovnému ochrannému Usti, které soucasné privadi
spalovaci vzduch do hofaku a odvadi spaliny do venkovniho prostfedi
potrubimi, kteréd podléhaji stejnym povétrnostnim podminkam

e (2 -kotel pfipojeny jeho dvéma potrubimi ke spole¢nému odtahovému
systému, ktery slouzi pro vice spottebicl. Tvorfeno jedinym potrubim pro
pfivod spalovaciho vzduchu a odvod spalin

o (3 - kotel pfipojeny jeho potrubim k ochrannému Usti na svislém odtahu
spalin, které souCasne pfivadi spalovaci vzduch do hofaku a odvadi spaliny do
venkovniho prostfedi potrubimi, ktera podléhaji stejnym poveétrnostnim
podminkam

o (4 - kotel pfipojeny jeho dvéma potrubimi ke spoleénému odtahovému
systému, ktery slouzi pro vice spotrebicl. Systém tvoren dvéma potrubimi
pfipojenymi k ochrannému Usti, které soucasné pfivadi spalovaci vzduch do
hotéku a odvadi spaliny do venkovniho prostfedi potrubimi, ktera podléhaji
stejnym povétrnostnim podminkam

o (5 - kotel pfipojeny jeho samaostatnymi potrubimi k samostatnym ochrannym
ustim pro pfivadéni spalovaciho vzduchu a pro odvadéni spalin. Potrubi
mohou Ustit do prostfedi s odliSnym tlakem

e (B —kotel pfipojeny k samostatne schvalenemu a dodavanému systému
potrubi pro pfivadéni spalovaciho vzduchu a pro odvod spalin
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e (7 - pfivadéni spalovaciho vzduchu a odvod spalin je feSen dvéma svislymi
potrubimi. Spalovaci vzduch je odebiran z podkrovi a spaliny jsou odvadény
nad stfechu

e (8 -kotel je pfipojen jednim potrubim k samostatnému nebo spole¢nému
odtahovéemu systému. Systém je tvofen jedinym potrubim s pfirozenym
tahem pro odvod spalin. Druhé potrubi pfipojeno k ochrannému Usti pro pfivod
spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostiedi.

o (9 -obdoba katle pfipojeného dle C3, ale pro pfivod spalovaciho vzduchu
slouzi svislé potrubi v budové — pfestavény stary komin [1]

Spotrebice C1Ize jeSté oznadit dolnim indexem R. Tento index znadi, Ze je mozny pFipoj
k vodorovnému ochrannému Usti s vylsténim na stiese. [1]

3.21 Rozdéleni na podskupiny
Veskeré skupiny kotld skupin C se dale déli na:

e (X1 -kotel s pfirozenym tahem
e (X2 -kotel s ventilatorem za spalovaci komorou
e CX3-kotel s ventildtorem pfed spalovaci komorou [1]

X — proménna hodnota konstrukce kotle (viz. vy$e)
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4 Kondenzacni kotle

4.1 Popis a funkce kondenzaéniho kotle
V soucasnosti nejpouzivang;jsi plynovy kotel. Jedna se o kotel, ktery Ize provozovat
v provedeni skupiny B, ale ¢astegji jako spotfebic skupiny C. Jeho vyhodou je vySSi t€innost
kotle z dGivodu vyuzivani teploty spalin, kdy horké spaliny prochéazi specialnim tepelnym
vymeénikem, kde dojde k pfenosu tepla otopné vode.

Uspora paliva mliZe ginit az 35% oproti standardnim plynovym kotléim.
Vy$8i tcinnost kondenzacniho kotle je zejména kvali:

e Kondenzace vodnich par ze spalin, to ma za nasledek zuzitkovani'i té ¢asti
energie, ktera u klasickych kotl( unika ve forme vodnich par ve spalindch do
venkovniho prostredi.

e Podstatné vyssiho vychlazeni spalin, které je pfimym ddsledkem velké Gcinné
teplosménné plochy kotle uréené ke kondenzacnimu provozu, coz pfinasi
podstatné Uspory i v rezimu, kdy je kondenzace vlivem vysokych teplot zpétné
topné vody nizsi. [12]

Soucéasti kondenzaéniho kotle je vzdy ventilator, ktery slouzi nejen k pfipravé smeési
vzduchu s plynem, ale také k pfekonani odporu spalovaci komory a komina. Kondenzat ve
spalovaci komore stéka shora dold, proto je vhodné umistit hofak v horni ¢asti spalovaci
komory, i kdyZ se zda nelogické, Ze spaliny proudi shora dold. Teplota spalin je nizka, bézné do
50 °C a vyvolava tak jen slaby tah kominu. Spaliny z kondenzacniho kotle chladnou a
kondenzuji i dale v koming, proto v tomto pfipadé nelze pouzit klasicky vyvlozkovany komin.
Nizka teplota spalin vS§ak umoziiuje pouzit plastove potrubi ze stabilizovaného polypropylenu,
ktery je odolny do teploty 120 °C i vici agresivnimu kondenzatu. Zménou otacek ventilatoru
Ize ménit vykon kotle v rozsahu 25-100 %, zménou prltoku se ménf i pratok plynu pfi

zachovani minimalnich emisi Skadlivin. [13]

4.2 Kondenzat

Pfi provozu kondenzacniho plynoveho kotle vznika v kotli i v kominu ur€ité mnozstvi
kondenzatu, ktery je nutné odvést do kanalizace. U vétsich vykon( kotelen nad 200kW je nutné
vzdy kondenzat neutralizovat. U mensich vykond kotelen neutralizace neni nutna, pokud to ovéem
nestanovi spravce kanaliza¢ni sité nebo kanaliza¢ni potrubi je provedeno z materialu, které
dlouhodobé neodolévaji pdsobeni kondenzatu (pH 4-4,5). Materidlem potrubi nejéastgji PVC.

4.3 Odvod spalin a privod spalovaciho vzduchu
Vybér Eastych feSeni odvodu spalin a pfivodu spalovaciho vzduchu pro kondenzaéni
plynové kotle:

4.31 Koaxialni potrubi
Jedna se o potrubi, které zajisti jak odvod spalin, tak pfivod spalovaciho vzduchu a to
v§e jednou konstrukci kominu. Potrubi je sloZzeno z vnitini trubky slouzici pro odvod spalin od
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plynového kondenzaéniho kotle a trubky vnéjsi, kde prostor mezi témito trubkami slouzi pro
privod spalovaciho vzduchu. Pro tyto Ucely se pouziva polypropylenové potrubi.

Polypropylenové potrubi je uréeno pro plynové nizkoteplotni a kondenzacni kotle s
maximaini teplotou spalin v hrdle kotle 120 °C a v podtlakovém nebo pretlakovém provozu.
Toto potrubi je také odolné vici pdsobeni kondenzatu. Nejcastéji je systém odkoureni v
provedeni g 60/100 mm nebo @ 80/125 mm pro jeden kotel — u kaskad dle zasad vyrobce. Kde
prvni primeér znaci prameér vnitini trubky — pro odtah spalin, a druhy primér znaci potrubi
vnejsi.

4311 Horizontalni vedeni - C1
Spéd potrubi by mél byt min 3% smérem ke kotli z divodu toku kondenzatu zpét do
kotle, kde je odveden prostfednictvim odpadniho potrubi do kanalizace.

Maximalni délky cest jsou udavany vyrobcem (napf. BAXI pro Luna DUO — Tec MP 1,35
je uréena max. délka 10 m. Maximalini délka je dale zmensovana vlivem pouziti tvarovek koleno
90° 0 1 metr, 45°0 0,5 metru) [12]
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Obr.11 - Horizont4ln( koaxialnf potrubf [14]

4312 Vertikalni vedeni-C3
Koaxialni potrubi vedeno ve svislé poloze.

Maximalni délky cest jsou udavany vyrobcem (napf. BAXI pro Luna DUO — Tec MP 1,35
je uréena max. délka 10 m. Maximalni délka je dale zmensovana vlivem pouziti tvarovek koleno
90° 0 1 metr, 45°0 0,5 metru) [12]

4.3.2 Délené potrubi
Jedna se o soustavu dvou samostatnych potrubfi pro pfivod spalovaciho vzduchu a
pro spaliny. Potrubf je ve vétsiné pripadd vedeno souose, ale Ize jej vést i nezavisle na sobé.
Jednotlivé potrubi (pro pfivod a odvod) mdzZou Ustit do stejného prostiedi (stejné tlakové
poméry vyvolané teplotou vzduchu a povétrnostnimi vlivy) nebo Ustit do odliSného prostfedi
(razné tlakové poméry vyvolané teplotou vzduchu a povétrnostnimi vlivy).
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Jako potrubi je asto vyuzivano polypropylenoveé potrubi s maximalni teplotou spalin v
hrdle kotle 120 °C a v podtlakovém nebo pretlakovém provozu. Toto potrubi je také odolné
vlci plsobeni kondenzatu. Nejéastéji je systém odkoureni v provedeni 2 80mm nebo
2 100mm.

4.3.21 Horizontalni vedeni - C4, C5
Spéd potrubf pro odvod spalin by mél byt min 3% smeérem ke kotli z déivodu toku
kondenzatu zpét do kotle, kde je odveden prostrfednictvim odpadniho potrubi do kanalizace.
Potrubi pro pfivod spalovaciho vzduchu Ize vést bez spadu.

Maximalni délky cest jsou udavany vyrobcem (napf. BAXI pro Luna DUO — Tec MP 1,35
je ur€ena max. délka 10 m. Maximalini délka je dale zmensovana vlivem pouziti tvarovek koleno
90° 0 0,5 metru, 45°0 0,25 metru) [12]

Obr. 12 - Horizont4In( d&lené potrubf [14]

4.3.2.2 Vertikalni vedeni —C5, C7
Potrubi pro odvod spalin je ve svislé poloze. Potrubi pro pfivod spalovaciho vzduchu je
ve svislé poloze a Usti do podkrovi nebo je ve vodorovné poloze a Usti na fasadu.

Obr. 13 — Vertik4Infl veden( odvodu, pffvod horizontalné [14]
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Pri vertikalnim vedeni Ize €asto vyuzit i stavajiciho kominu, ktery je vSak nutno upravit
— vétsina stavajicich komind neni uzplsobena na kondenzaci takového mnozstvi kondenzatu
vznikajiciho v kandenzacnim kotli. Proto je nutné komin vyvlozkovat vliozkou
z polypropylenoveho potrubi nebo z nerez ocele. V pfipadg, Ze je vyuzivan stavajici kominovy
praduch, ktery je zalomeny, pak je nutno pouZzit flexibilni trubku certifikovanou pro
kondenzaéni kotle. Nutné je také vyresit odvod kondenzatu — napojeni paty kominu na
kanaliza¢ni vedeni Gstici do kanalizace (pfipadné do neutralizatoru kondenzatu).

4.3.3 Horizontalni odtah (na fasadu) spalin v souéasnosti dle CSN 73 4201 ed.2
Dne 12.2016 byla vydéna reeditovang CSN 73 4201 ed.2 — kominy a koufovody —
Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebicl paliv. Tato norma specifikuje toto:

Odvod spalin venkovni sténou do volného ovzdu$i Ize navrhnout a provést jen
v technicky oddvodnénych pfipadech (stavebni Uprava, pfi které nelze pro odvod spalin pouZit
stavajici komin a neni mozné dodatec¢né novy komin postavit nebo namontovat) u plynovych
spotrebic¢t Nox 5. Mohou to byt pouze spotiebice v provedeni C a spotfebice v provedeni B33,
u kterych je zabezpec€eno, Ze spaliny nemohou pfi provozu spotfebie proniknout do mista
jeho instalace, do jmenovitého vykonu 24kW. [3]

Odvod spalin sténou fasady do volného ovzdusi mize byt navrzen a proveden
v pfipadech, kdy jsou splnény nasledujici zakladni podminky:

e vyUsténi spalin od spotfebi¢d do jmenovitého vykonu 7 kW
e vyUsténi spalin od spotfebicl se jmenovitym vykonem od 7 kW do 24 kW

e Vyusténi spalin od spotiebicd u primyslovych staveb se jmenovitym vykonem
od 7 kW do 100 kW [3]

Bliz&i specifikace jednotlivého rozdéleni v CSN 73 4201 ed.2.

4.4 Odvod spalin a privod spalovaciho vzduchu - kaskada plynovych
kondenzacnich kotlt

Soucasni vyrobci kotld jiz dodavaiji viastni certifikovany systém pro odvod spalin.
Pfivod spalovaciho vzduchu je nutno Fesit pro kazdy kotel viastnim potrubim (svislym nebo
horizontélnim) nebo pak z prostoru (pak se jedné o spotiebit kategorie B).

Konstrukéneé se kaskada plynovych kotll pfilis nelisi od pripojeni jednoho kotle. Nutno
viak poditat se zvétdenim prifezu pro odvod spalin (asto poskytuje pfimo vyrobce ve svych
katalogovych listech). Z divodu mozného ovliviiovani kotl( v kaskadg je nutné kazdy p¥ipoj
plynového kotle Ustici do spoleéného odvodniho potrubi osadit zpétnou klapkou.

Stanoveni a posouzeni délky a priiméru spalinové cesty provadi odbornik pro navrh a
realizace spalinovych cest.
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5 Kontroly spalinovych cest

Dle vyhlasky 34/2016 Sh. O ¢isténi, kontrole a revizi spalinové cesty. Tato vyhlaska
stanovuje zplsob provadéni kontroly, Ity provadéni kontrol, revizi a cbsah zpravy o kontrole.

Cetnost provadéni kontrol je dana nésledovné:
e do 50kW -kontrola a ¢iSténi spalinové cesty 1x ro¢né
e nad 50kW —kontrola a ¢iSténi spalinové cesty 1x roéné

Kontroly provadi pfisluéné autorizovana osoba.[2]
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VypocCtova Cast
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1

B. Vypoctova cast

Analyza objektu

Resenym objektem je mateFsk4 kola pro 100 d&ti. Tento objekt je situovan v Brné ve
stfedné zastaveéneé oblasti u sidlisté. Jedna se o rekonstruovany objekt. Objekt je kvadrového
tvaru s délkou vyrazné pievazujici Sitku. Del$i strany jsou orientovany k severu/jihu. Objekt
ma dveé nadzemni podlaZzi, pfistavbu slouzici jako technicka mistnost. Z kanstrukéniho
hlediska se jedna o skeletovou budovu, kdy vyplfiové zdivo tvofi plynosilikatova tvarnice — ve
stargich (plvodnich ¢&stech objektu) a nové porobetonové zdivo. Cely objekt je zateplen
¢ediCovou mineralni vinou systémem ETICS. Stropy v objektu jsou montované — Zelezobeton.
Objekt i technick& mistnost je zastfesena jednoplastovou plochou stfechou. C4st druhého
nadzemniho podlazi tvofi terasa. Vnitfni pficky jsou zdéné z plynaosilikatu ¢i z pérobetonu,
pfipadné sadrokartonové. Okna v budové tvofi vyznamnou ¢ast obvodoveho plasté budovy.

Celkova zastavéna ptidorysné plocha je 857,7 m?. Celkové uZitna podlahové plocha
v 1.NP je 533,5 m?a ve 2.NP je 455,3 m®. Vy&ka objektu materské &koly je 8,2 m a vyska
technické mistnosti je 5,6 m. Vn&jsi objem objektu je 4160,4 m®. Konstrukéni vygka 3,3 m. V
mistnostech je sadrokartonovy podhled.

Do objektu vede celkem 10 vstupd z toho Ize 6 povaZzovat jako hlavni vstupy. V 1.NP se
nachazi dvé herny, logopedie a mistnost pro izolaci. Dale se d& z obsluzného vchodu dostat
do varny a do skladu pradla. Do obou heren vede samaostatny vchod ze zahrady. Do 2.NP
vedou celkem 3 schodisté. V 2.NP se nachazeji taktéz dveé herny a feditelna. Jidlo do 2.NP je
dopravovano prostfednictvim 2 obsluznych vytah( u varny v 1.NP. Z heren v 2.NP se Ize dostat
pres zadvefi na prostornou terasu.

Vétrani v objektu je z ¢asti feSeno pfirozene okny a z ¢asti vzduchotechnickou
jednotkou se zpétnym ziskavanim tepla. VZT zasobuje ¢erstvym vzduchem hlavné mistnosti
s pohybem déti. V objektu jsou dvé VZT jednotky umistény samostatné ve 2.NP. VZT jednotky
dodavaiji vzduch o teploté 22 °C.

Vzhledem k povaze objektu se pfedpokladéa s provozem pouze v pracovni dny od 6:00-
18:00. Jako zdroj tepla je navrzena kaskada dvou kondenzacnich kotld. Tato kaskada i
s obsluznym vybavenim je instalovana do technické mistnosti. V objektu budou pouzity
deskové otopna télesa firmy KORADO typu RADIK VK/VKL , RADIK KLASIK. Otopna soustava je
celkové rozdélena na 7 vétvi. Jedna vétev pro UT pro jizni 2/3 objektu, druh4 pro UT jizni 1/3
objektu, tfeti pro UT 2/3 severni strany objektu a &tvrt vétev pro UT 1/3 severni strany
objektu. Pata a Sesta veétev pro jednotky VZT. Sedma vetev slouzi pro ohfev teplé vody ve
smiSeném zasobniku teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci objektu, tak z
ddvodu minimalizace stavebnich Uprav je rozvod potrubi fe$en vedenim pod stropem,
v podhledu.
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11

Skladby konstrukci

Dle zadani objektu bylo mozné zjistit jen zakladni informace — plvodni zdici material,
novy zdici material, skladba jednoplastovych stfech, velikost oken a tloustka izolantu. Proto
dal$i nezbytné informace byly uréeny dle zdsad provadéni staveb a rozmérd uréenych ve
vykresové dokumentaci. Jelikoz se jednéa o rekonstrukci, nebyla upravovana skladba a
tloustka stropl a podlah.

111 Obvodové zdivo
S01 - Obvodove zdivo 350mm + 140mm izolant

Navrhové Teplota exteriéru: -12°C R, = 0,04 m2K/W

parametry: Teplota interiéru: +22°C (herna) Ry = 0,13 m?K/W

o deh
Pof. | Funkce vrstvy | Materidl vrstvy T..[m] | W/mKl | [W/mK] |RIm¥K]
1. |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
2. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. |[Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008| 0,470 0,470 0,017
4. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. || Zdivo Plynosilikatova tvarnice 0,35 0,200 0,210 1,667
B. |[Omitka Vapennocementova 0,02| 0,990 1,040 0,019
7. || Penetr.natér | Penetrace akrylat-silikon - - - -
8. |[Lepicivrstva Mrazuvzdornd lepici hmota 0,005| 0,540 0,540| 0,009
9. |/ Izolant Cedié.vina s podélnym vlaknem 0,14 0,036 0,040 3,535
10. || Kotveni Plast. Talif + zatka 0,0015| 0,036| 0,040 0,038
11. || Vyztuz. vrstva | Mrazuvzdorna stérkovaci hmota 0,005| 0,540 0,540| 0,009
12. || Penetr. natér | Penetrace akrylat-silikon - - - -
13. |[Omitka Mineralni zatirana omitka 0,002| 0,740 0,740| 0,003
14. || Faséadni natér | Silikonovy fasadni natér 0,001 - - -
R=3R = 5260 m’K/W
U=1/Rq; + R¢ + Rgq U= 0,184 W/m’K
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S02 - Obvodoveé zdivo 300mm + 140mm izolant

Navrhové parametry:

Teplota exteriéru: -12°C

Ree = 0,04 m?K/W

Teplota interiéru: +15°C (hala)

Ry =0,13 m’K/W

A
Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl. [m] %ﬁl/mK] [\;\r}/mK] R[m%/K]
1. |/ Inter. natér Silikatovy interierovy nater 0,001 - - -
2. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008 0,470 0,470 0,017
4. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. || Zdivo Porobetonova tvarnice 0,3| 0,096 0,101 2,976
B. | Lepicivrstva Mrazuvzdorna lepici hmota 0,005| 0,540 0,540| 0,009
7. ||lzolant Cedit. vina s podéinym vldknem 012| 0,036| 0,040| 3,030
8. [|Kotveni Plast. Talif + zatka 0,0015| 0,036| 0,040| 0,038
9. || Vyztuzna vrstva |Mrazuvzdorna stérkovaci hmota 0,005| 0540 0,540| 0,009
10. [ Penetr. natér Penetrace akrylat-silikon - - - -
11. [ Omitka Mineralni zatirand omitka 0,002| 0,740 1,740| 0,001
12. || Fasédni natér Silikonovy fasadni natér 0,001 - - -
R=2R
= 6,043 m’K/W
U=1/Rg; + R¢ + Ree U= 0161 W/m’K
S03 - Obvodoveé zdivo 250mm + 140mm izolant

Névhové parametry: Teplota exteriéru: -12°C Res = 0,04 m’K/W

Teplota interiéru: +22°C (herna) Ry = 0,13 m?K/W

o Aeh
Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl [ml | W/mKl | [W/mK] |RIm*/K]
1. |/ Inter. natér Silikatovy interierovy nater 0,001 - - -
2. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Sadrové omitka filcovana 0,008| 0470 0,470 0,017
4. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. | Zdivo Porobetonova tvarnice 0,25| 0,096 0101] 2,480
B. | Lepicivrstva Mrazuvzdorna lepici hmota 0,005| 0,540 0,540| 0,009
7. |[lzolant Cedit. vina s podéinym vldknem 012| 0,036| 0,040| 3,030
8. [|Kotveni Plast. Talif + zatka 0,0015| 0,036| 0,040| 0,038
9. | Vyztuznavrstva |Mrazuvzdorna stérkovaci hmota 0,005| 0,540 0,540| 0,009
10. || Penetr. nater Penetrace akrylat-silikon - - - -
11. || Omitka Mineralni zatirana omitka 0,002 0,740 1,740 0,001
12. || Fasédni natér Silikonovy fasadni natér 0,001 - - -
R=SR= 5,547 m’K/W
U=1/Rg; + R¢ + Ree U= 0524 W/m’K
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S04 - Obvodoveé zdivo 350mm + 60mm izolant

Névrhové parametry: Teplota exteriéru: -12°C Res = 0,04 m’K/W
Teplota interiéru: +7,5°C (tech.mist.) Rsi=0,13 m?K/W
Ao Aeh

Pof. | Funkce vrstvy | Materiél vrstvy TI. [m] | W/mK] | [W/mK] | RIm%/K]
1. |/ Inter. natér Silikatovy interierovy natér 0,001 - - -
2. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008 | 0,470 0,470 0,017
4. [ Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. | Zdivo Plynosilikatova tvarnice 0,35| 0,200 0,210 1,667
6. [|Omitka Vapennocementova 0,02| 0,990 1,040 0,019
7. ||Penetr. natér Penetrace akrylat-silikon - - - -
8. | Lepicivrstva Mrazuvzdorna lepici hmota 0,005| 0,540| 0,540| 0,009
9. |[Izolant Cedig. vina s podéinym vldknem 0,06| 0,036| 0,040 1,515
10. || Kotveni Plast. Talif + zatka 0,0015| 0,036| 0,040| 0,038
11. || Vyztuzna vrstva | Mrazuvzdorna stérkovaci hmota 0,005| 0,540| 0,540| 0,009
12. |[Penetr. natér Penetrace akrylat-silikon - - - -
13. || Omitka Mineralni zatirana omitka 0,002 | 0,740 0,740| 0,003
14. || Fasadni natér Silikonovy fasadni natér 0,001 - - -
R=2R= 3,239 m’K/W

U=1/Rq + Ri + R, U= 0,293 W/mK

S0 5 - Obvodove zdivo 300mm
Navrhové Teplota exteriéru: -12°C Rse = 0,04 m?K/W
parametry: Teplota interiéru: +22°C (izolace) R = 0,13 m°K/W
o Aeh

Pof. | Funkce vrstvy | Materiél vrstvy T.[m] | W/mKl | [W/mK] | RIm?%/K]
1. |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
2. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008 0,470 0,470 0,017
4. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. || Zdivo Porobetonové tvarnice 0,3| 0,096 0,101 3,472
10. || Penetr. natér | Penetrace akrylat-silikon - - - -
11. || Omitka Mineralni zatirana omitka 0,002 0,740 1,740 0,001
12. ||Fasadninatér | Silikonovy fasadninatér 0,001 - - -

R=SR = 3,490 m’K/W

U=1/Rq + Ri + R, U= 0273 W/mK
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11.2 Vnitini zdivo

SN1 - Vnit¥ni zdivo pfitek 125mm (st&na neochlazovana)
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Navrhové Teplota exteriéru: +20°C (3atna) Ree = 0,13 m?K/W
parametry: Teplota interiéru: +22°C (herna) Rsi=0,13 m?K/W
Ao Aeh
Pof. | Funkce vrstvy | Materidl vrstvy Tl.[m] | W/mKl | [W/mK] | RIm%/K]
1. |/ Inter. natér Silikatovy interierovy nater 0,001 - - -
2. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008 0,470 0,470 0,017
4. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. || Zdivo Porobetonova tvarnice 0,125| 0,096 0,101 1,240
B. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
7. |[Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008| 0,470 0,470 0,017
8. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
9. |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
RESR = 1,274 m’K/W
U=1/Rg + Ri + Ree U= 0,652 W/mK
SN2 - Vnitni zdivo 300mm (st&na neochlazovana)
Navrhové Teplota exteriéru: +10°C (sklad) Ree = 0,13 m?K/W
parametry: Teplota interiéru: +15°C (chodba) Rsi=0,13 m?K/W
Ao Aeh
Pot. | Funkce vrstvy | Materiél vrstvy Tl.[m] | W/mK] | [W/mK] | RIm%/K]
1. |/ Inter. natér Silikatovy interierovy natér 0,001 - - -
2. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
3. [|Omitka Séadrova omitka filcovana 0,008 0,470 0,470 0,017
4. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
5. || Zdivo Porobetonova tvarnice 0,3| 0,096 0,101 2,976
B. |[Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
7. |[Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008| 0,470 0,470 0,017
8. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
9. |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
R=3R = 3,010 m’K/W
U=1/Rg + Ri + R U= 0,351 W/m’K




11.3 Vodorovné konstrukce

PDL1 - Podlaha na terénu
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Névrhové parametry: Teplota exteriéru: +5°C-pro ex. -12°C R, = 0,00 m?K/W
Teplota interiéru: +22°C (herna) Ry =0,17 mK/W
Ao Aeh
Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl.[m] | W/mK] | [W/mK] | RIm%/K]
1. |INaslapnavrstva |PVC 0,0032| 0,051 0,051| 0,083
2. [Roznasecivrstva | Betonovy potér 0,05| 1250| 1250| 0,040
3. || Tepelnaizolace Polystyren EPS 01| 0,037| 0,039 2,574
4. |Hydroizolace Madifikovany asfaltovy pas 0,004| 0,210 0,210 0,019
5. [ Penetrace Asfaltova penetraéni emulze - - - -
B. [ Podkladnibeton |Beton slabé vyztuZzeny C16/20 0,15 1,360 1,360 0,110
R=3R= 2,696 m’K/W
U=1/Rq + Ry + Rye U= 0,349 W/m’K
STR1 - Strop pod terasou
Névrhové parametry: Teplota exteriéru: -12°C Rs. = 0,04 mQK/W
Teplota interiéru: +22°C (herna) Ry = 0,10 m?K/W
Ao Aeh
Pof. | Funkce vrstvy | Materidl vrstvy T..[m] | W/mKl | [W/mK] | RIm%/K]
1. |[|Pochozi vrstva Mrazuvzdorna keramicka dlazba 0,008 1,010 1,010 0,008
2. | Lepicivrstva Mrazuvzdornd lepici hmota 0,005| 0,540| 0,540| 0,009
3. | Hydroizolace Modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,210 0,210| 0,024
4. [ Spadova vrstva |Beton z perlitu SDDkg/m3 0,04 0,140 1,250 | 0,032
5. [ Tepelnaizolace |Expandovany polystyren EPS 02| 0,034| 0,036| 5602
B. | Strop Zelezobeton C20/25 0,25 1,580 1,580 0,158
7. | Spoj. mistek Polymercementovy spoj. mistek 0,001 - - -
8. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008| 0,470 0,470 0,017
9. | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
10. | Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
R=3R= 5,850 m’K/W
U=1/Rq + Ri + R, U= 0165 W/mK




STR2 - Strop mezi podlazimi

Navrhové parametry:

Teplota exteriéru:+22°C (herna)

Ree = 0,10 m?K/W

Teplota interiéru: +22°C (herna)

Rsi=0,10 m*K/W

Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl. [m] %ﬁl/mK] ?W/mK] RIm%/K]
1. |INaSlapnévrstva |PVC 0,0032| 0,051 0,051| 0,083
2. |[Roznasecivrstva | Cementovlaknité desky 0,02| 0,163 0,163 0,123
3. || Tepelna izolace Cedigové vina 0,03| 0035 0,037| 0,816
4. | Strop Zelezobeton C20/25 0,25 1,580 1,580 0,158
5. || Spoj. mistek Polymercementovy spoj.mlstek 0,001 - - -
6. [|Omitka Sadrova omitka filcovana 0,008 | 0,470 0,470 0,017
7. ||Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
8. |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -

R=3R= 1177 _m?K/W
U=1/Rs + Ry + Ree U= 0726 W/m*K
STR3 - Strop nad 2.NP - Stfecha (nepochozi)
Névrhové parametry: Teplota exteriéru: -12°C Res = 0,04 m’K/W
Teplota interiéru: +22°C (herna) Ry = 0,10 m*K/W
Ao Aeh

Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl [m] | wW/mKl | [W/mK] | RIm%/K]
1. ||Hydroizolace Folie zmPVC 0,002 0,2 0,2 0,0
2. || Separace Geotextilie 300g/m? 0,0015 - - -
3. || Tepelna izolace Extrudovany polystyren EPS 0,14 0,0 0,0 39
4. | Separace Geotextilie 3E]E]g/m2 0,0015 - - -
5. [ Hydroizolace Souvrstvi z asfaltovych pasi 0,005 0,2 0,2 0,0
B. | Tepelnaizolace Pénovy polystyren 0,05 0,0 0,0 1,2
7. ||RoznéSecivrstva | Betonovy potér 0,04 14 14 0,0
8. ||[Roznaseci vrstva | Dfevocementove desky 0,05 0,2 0,2 0,3
9. | Spadovy nasyp Skvara 0,25 0,3 0,3 0,9

10. | Strop Zelezobeton C20/25 0,25 1,6 1,6 0,2
11. || Spoj. mstek Polymercementovy spoj. mlstek 0,001 - - -

12. || Omitka Sadrovéa omitka filcovana 0,008 0,5 0,5 0,0

13. || Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -

14. || Inter. nater Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -

RESR= 6,540 m’K/W
U=1/Rg + Ri + Ree U= 0,148 W/m’K
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STR4 - Strop Exteriér - 2.NP

Névrhové parametry: Teplota exteriéru:-12°C Res = 0,04 m’K/W
Teplota interiéru: +20°C (pfipravna) Ry =0,17 m*K/W
Ao Aeh
Pot. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy TI. [m] | W/mK] | [W/mK] | RIm?/K]
1. |[NaSlapnévrstva |PVC 0,0032| 0,051| 0,051 0,063
2. [[Roznasecivrstva | Betonovy potér 0,05| 1,250| 1,250| 0,040
3. || Tepelnaizolace Cedi¢ova vina 0,04| 0,039 0,041 0,977
4. | Strop Zelezobeton C20/25 0,25 1,580 1,580 0,158
5. [ Lepicivrstva Mrazuvzdornd lepici hmota 0,005| 0,540| 0,540| 0,009
6. | Izolant Cedié.vina s podélnym vlaknem 0,12| 0,036| 0,040| 3,030
7. || Kotveni Plast. Talif + zatka 0,0015| 0,036| 0,040| 0,038
8. | Vyztuznavrstva |Mrazuvzdorna stérkovaci hmota 0,005| 0,540| 0,540 0,009
9. |[Penetr. natér Penetrace akrylat-silikon - - - -
10. || Omitka Mineralni zatirand omitka 0,002| 0,740| 1740| 0,001
11. || Fasadni natér Silikonovy fasadni natér 0,001 - - -
R=3R= 4,326 m’K/W
U=1/R + Ry + Ree U= 0,223 W/m*K
STR5 - Strop kotelna - Stfecha (nepochozi)
Névrhové parametry: Teplota exteriéru: -12°C Rs = 0,04 mQK/W
Teplota interiéru: +7,5°C (tech.) Ry = 0,10 m?K/W
Ao heh
Pof. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy Tl [m] | wW/mKl | [W/mK] | RIm%/K]
1. ||Hydroizolace Folie zmPVC 0,002| 0,200 0,200| 0,010
2. || Separace Geotextilie 3E]E]g/m2 0,0015 - - -
3. || Tepelnaizolace Extrudovany polystyren EPS 0,08| 0,034| 0,036 2,241
4. || Separace Geotextilie 300g/m? 0,0015 - - -
3 | Hydroizolace Souvrstvi z asfaltovych past 0,005 0,210 0,210 | 0,024
4 | Tepelna izolace Pénovy polystyren 0,05| 0,040| 0,042 1,190
5 [[Roznasecivrstva |Betonovy potér 0,04| 1360 1,360 | 0,029
6 |[Roznasecivrstva |Dfevocementové desky 0,05 0,190 0,190 0,263
7 | Spadovy nasyp Skvéara 0,23| 0,270| 0,270| 0,852
8 | Strop Zelezobeton C20/25 0,25 1,580 1,580 0,158
9 | Spoj. mlstek Polymercementovy spoj. mistek 0,001 - - -
10 || Omitka Vapenno cementova 0,008 0,470 0,470 0,017
11 | Penetrace Penetrace akrylat-silikon - - - -
12 |[Inter. natér Silikatovy interiérovy natér 0,001 - - -
R=SR= 4,785 m’K/W
U=1/Rg + Ri + R U= 0,201 W/m’K
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114 Okna a dveie

Okna
Hodnoty deklarované vyrobcem: Uf= 1| W/m?K | ($estikomorovy syst)
Okno CLASSIC CL 76 Ug=| 0,5|W/m’K | (izola&ni trojsklo)

=| 0,03 | W/m’K | (nekovovy-SWISSPACER)
Délka U

Ozn. | Plocha zasklenf Plocha rdmu spéry v

PLO1 6,152 2,398 | 24,324 1,133 | W/m?K

PLO2 1,959 0,891 7,92 1127 | W/m?K

PLO3 1,959 0,891 7,92 1,127 | W/m?K

PLO4 2,541 1,021 9,12 1119 | W/m?K

PLO5 1,094 0,781 6,08 1137 | W/m’K

PLOB 0,664 0,461 3,29 1124 | W/m?K

PLO7 1,094 0,781 6,08 1137 | W/m’K

PLO8 1,043 0,307 - 1,000 | W/m?K

PLOS 5,771 2,329 | 29,946 1172 | W/m’K

PL10 1,027 0,398 1,976 1,065 | W/m?K

PL1 3,226 2,024 16,25 1,134 | W/m?K

PL12 6,654 2,608 25,36 1128 | W/m’K

DO - Vchodové dvefe (dvefe ochlazovang)

Hodnoty deklarované

vyrobhcem: Sestikomorovy systém
— 2 . v s .
Dvete Komfort EVO 82mm Ug= 0,5 W/m2K | (izolagni trojsklo)
Ud= 0,93 W/mK

DN - Dvere vnitini

Hodnoty deklarované vyrobcem:

difevéné dvefe vnitini

Ud=2,00 W/m°K

SK - Vnitfni sklenéna vypli - bezpe€nostni

~
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Ree=0,13
. o [x 2
Navrhové parametry: Teplota exteriéru: +20°C (8atna) Rrﬁ:KéV;ls
Teplota interiéru: +22°C (herna) m°K/W
Pof. | Funkce vrstvy Materiél vrstvy TLIm] |Ag | 2en
1. || Bezpe€nostni vrstveneé sklo Sklo 0,006 -| - 5,6
U= 56 W/mK




11.5 Posouzeni soucinitele tepla

0ZN | UgqW/m2K] | Nazev AU | U,20W/m2K] | Posouzeni

SO1 0,184 Sténa ochlazovana 430mm 0,05 0,30 Vyhovi
S02 0,161 Sténa ochlazovana 440mm 0,05 0,30 Vyhovi
S03 0,175 Sténa ochlazovana 390mm 0,05 0,30 Vyhovi
S04 0,293 Sténa ochlazovana 410mm 0,05 0,30 Vyhovi
S05 0,273 Sténa ochlazovana 300mm 0,05 0,30 Vyhovi
SN1 0,652 Sténa neochlazovana 150mm 0 2,70 Vyhovi
SN2 0,351 Sténa neochlazovand 300mm 0 2,70 Vyhovi
PDL1 0,349 Podlaha na terénu 0 0,45 Vyhovi
STR1 0,165 Strop pod terasou 0 0,24 Vyhovi
STR2 0,726 Strop mezi podlazimi 0 0,75 Vyhovi
STR3 0,148 Strop nad 2.NP 0 0,24 Vyhovi
STR4 0,223 Strop exterier - 2.NP 0 0,24 Vyhovi
STR5 0,200 Strop kotelna 0 0,75 Vyhovi
021 1133 Okno trojsklo PLO1 0 1,50 Vyhovi
072 1127 Okno trojsklo PLO2 0 1,50 Vyhovi
073 1127 Okno trojsklo PLO3 0 1,50 Vyhovi
074 1,119 Okno trojsklo PLO4 0 1,50 Vyhovi
0Z5 1137 Okno trojsklo PLO5 0 1,50 Vyhovi
076 1124 Okno trojsklo PLOB 0 1,50 Vyhovi
0z7 1137 Okno trojsklo PLO7 0 1,50 Vyhovi
078 1,000 Okno trojsklo PLO8 0 1,50 Vyhovi
0Z9 1172 Okno trojsklo PLO9 0 1,50 Vyhovi
0710 1,065 Okno trojsklo PL10 0 1,50 Vyhovi
0N 1,134 Okno trojsklo PL11 0 1,50 Vyhovi
0212 1128 Okno trojsklo PL12 0 1,50 Vyhovi
0z20 1,000 Prosklenna sténa- Al 0 1,50 Vyhovi

DO 0,930 Dvere ochlazované 0 1,70 Vyhovi

DN 2,000 Dvere vnitini 0 2,00 Vyhovi

SK 5,600 Bezpecnostni sklo 0 2,70 Vyhovi
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2 Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Stanoveno ve vypoc&tovém programu DEKsoft . Vypracovano dle vyhlagky ¢.78/2013
Sh. O energeticke narocnosti budov.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podies zikaona & 4082000 5b., o hospodafeni energii, a vwhlaghy & TR2013 Bh. o enorgoticks ndroénosti budoy

Ulice, Eislo:

PsC, misto: , Brno

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 3757.71 m?
Objemaovy faktor tvaru A0 0.90 mim?
Celkova energeticky vztazna plocha: 1260.73 mf

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie _f»- T i TI‘teml:nI:HL'l;v’U‘byg'l'nn’l primarni energie
{Energie na vsiupu do budovy) o’ __E 3 Mmpﬁw basdovy na Ewolni prostiedi)
Mérné hodnoty  knnim? x|

i
]
1

Mimeotadné e [ % LY
Ospomd | ¥

.| 1 iy N ) i -: : N L] . : -
Velmi o :
Ugpoma :

—&

193
Mimoradne
nithospodarna
Hodnoty pro celou budowvu {
Sy 222.1 ; 440.4
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3 Stanoveni tepelnych ztrat objektu podrobnym vypoétem

3.1 Okrajové podminky

Mista: Brno

Teplota exteriéru: -12°C

Svetla vyska objektu: 33m

Systém vétrani: pfirozeng, nucené se ZZT (Gginnost 60%)

Teplota pfivadéného vzduchu 22 °C

3.2 Postup vypoctu

o Dy =D+ dy; @y i—je celkova ztrata mistnosti
@r;— tepelna ztrata prostupem

@y ;— tepelna ztrata vétranim

o ®r; = (Hrjo + Hrjue+ Hrj+ Hrjg) * (611,-6)
Hrie —mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor [W/K]
= SAFUe
- A.-plocha konstrukce [m?]
- Uye— souginitel prostupu tepla véetng& prirazky [W/m?K]
Hriee —meérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor [W/K]
= SA*U b,
- by- souginitel redukce teploty [-]
Hr, —mérna tepelna ztrata do prostor s odliSnou teplotou [W/K]
= YAFUie™ fj
f; — soucinitel redukce teploty [-]
Hrig —meérna tepelna ztrata zeminou [W/K]
=fy * fgo ¥ CAKUko) * Gw

- fy—opravny sou€initel vlivu roéni zmény venkovni
teploty =1,45

- fy—opravny teplotni soucinitel rozdilu mezi roénf
9
prdmérnou teplotou a vypoctovou teplotou
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- Gy-vlivspodnivody
©ii —teplotavinteriéru (pro feSenou mistnost)

6, — vypoctovéa venkovni teplota pro Brno (-12 °C)

o @y ;= Hy; * (Bin-6e)
Hy; — ztrata infiltraci pfes obvodové konstrukce
=0,34*V,
Vi= Vineit Vsu + fy
Vinti— 0bjem vzduch infiltraci [m?]
V. — objem pfivadéného vzduchu VZT jednotkou [m?]
f, —redukéni initel rozdilu teplot pfivadéného vzduchu

0int,i—Osu,i

a vypoctove venkovni teploty fv = BImti_oe

33 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

3.31 Zatopovy tepelny vykon
Vzhledem k pferu$ovanému provozu matefské koly (pocitéano jen s provozem pfes
pracovni tyden) je uvazovan zatopovy vykon. Tento vykon je nutny pro dosazeni poZzadované
vnitfni teploty v pobytovych mistnostech. Zatopovy vykon zavisi na akumulacnich
schopnostech stavebnich konstrukei.

Q=A *fry [W] - Ai-podlahové plocha vytdp&ného prostoru [m?]
fru— soudinitel v zavislosti na dobé z&topu [W/m?]
-Hmotnost budovy - stfedni
-Pokles vnitini teploty b&éhem Utlumu: 2 K
-Doba zatopu: 6 h

fri=7 W/m?

3.3.2 Tepelné ztraty mistnosti
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Mistnost: 101 - Sklad pradla Vyp. t. mistnosti 10 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey AUk
DO Dvere ochlazované 2,100 0,93 0 0,93 1,00 1,95
502 Sténa ochlazovand S02 5,738 0,16095 0,05 | 0,210948 1,00 1,21
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 3,16
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc by A Uieby
SN1 Sténa neochlazovana 3,383 0,65184 0| 0,651839 -0,23 -0,50
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= -0,50
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 11,220 | 0,651839 -0,23 -1,66
SN2 Sténa neochlazovana 300mm 3,713 0,3508 -0,23 -0,30
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 14,355 | 0,651839 -0,45 -4,25
STR2 Strop mezi podlazimi 8,300 0,726 -0,45 -2,74
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -8,95
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi fu fao Gw a1 f2.Gw
Pdll | Podlaha na terénu 11,025| 0,21003 2,32 1,45 0,29 1 0,43
(Zk AvUequivid) 2,32 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,99
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig -5,30
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
10 -12 22 -5,30 -116,62

Tepelnd ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vinini(m°/h)

36,3825 -12 10 0,5 18,19
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vin;(m3/h)

1 1 0,02 1 1,46

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. 2 Vi » Vinti Hy, Ointi- Oc Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
18,19125 6,19 22 136,07

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

101 - Sklad pradla
Dy j = Drjs Dyt Dpy =

18,46 W
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Mistnost: 102 - Vstupni hala Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey AUk
DO Dvere ochlazované 2,100 0,93 0 0,93 1,00 1,95
075 Okno trojsklo PLO5 2,175 1137 0 1137 1,00 2,47
S01 Sténa ochlazovana SO1 9,582 0,18418 0,05| 0,234179 1,00 2,24
S03 Sténa ochlazovana SO3 7,857 0,17491 0,05| 0,224912 1,00 1,77
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 8,44
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ag Uy AU Uyc by A Uieby
SN2 Sténa neochlazovana 300mm 11,633 0,3508 0 0,3508 0,19 0,76
SN2 Sténa neochlazovand 300mm 2,888 0,3508 0,3508 0,33 0,34
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 12,260 0,65184 0| 0,651839 0,33 2,66
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriue= 3,76
Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi A Upefi
SN2 Sténa neochlazovana 300mm 3,713 0,3508 0,19 0,24
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 7,673 | 0,651839 -0.19 -0,93
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,68
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk fa fao Gy a1 f2.Gw
Pdl1 | Podlaha na terénu 14,563 | 0,21003 3,06 1,45 0,29 1 0,43
(Zk AvUequivid) 3,06 0,43
Celkovad mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 1,30
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hriit Hrig 12,81
Oin 0, Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®1; (W)
15 -12 27 12,81 345,97
Tepelna ztréta vétranim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m°) VZE:IE'E:ZV(?EV- Ygglz?c);o(-\)/i?]t\,/i. n ) Hygienické F\)/:f:?rig}(t:/)
48,0579 -12 15 2 96,12
Pocet r;lisr;:gnénych Vyékgmgi/tl;clmgekéni Cinitiel zzclanEnf & Nso Mnoistv\l’/i\:fz'i(g;%i}a)infiltraci
1 1 0,02 1 1,92
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi« Vinti Hy, Ointi- Oc N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
96,1158 32,68 27 882,34
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 102 - Vstupni hala 1 228,31 W

Dy = Drji+ Dyt Dy =
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Mistnost: 104 - Chodba Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey AUk
DO Dvere ochlazované 6,270 0,93 0 0,93 1,00 5,83
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 5,83
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, A Uieby
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 0,592 0,65184 0] 0,651839 0,19 0,07
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 9,008 0,65184 0 | 0,651839 0,19 1,09
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 1,16
Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi A Upefi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 26,168 | 0,651839 -0,19 -3,16
STR2 Strop mezi podlazimi 12,120 0,726 -0.19 -1,63
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -3,16
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. far.
C.k. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivi fu oo Gy fyo.Gw
Pdl1 | Podlaha na terénu 13,560 | 0,21003 2,85 1,45 0,29 1 0,43
Bk AwUequinvid 2,85 0,43
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 1,21
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 5,05
Oin 0, Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®1; (W)
15 -12 27 5,05 136,24
Tepelna ztréta v8tréanim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m®) VZSF?IC;ZV;EV- \tlgslccllctzgogiit\,/i. Hygienické pozadavky
n () Vinini(m®/h)
44,748 -12 15 2 89,50
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel e infiltraci Vi (m3/h)
1 1 0 4,5 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini » Vin Hy, Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
89,496 30,43 27 821,57
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 104 - Chodba

Dy = Drji+ Dy + Py =

957,81 W
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Mistnost: 105 - Kancelar Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Papis A Uy AU Uke ey AUy
S01 Sténa ochlazovana 490mm 10,692 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 2,50
S03 Sténa ochlazovana 390mm 6,110 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,37
0z4 Okno trojsklo PLO4 3,675 119 0 119 1,00 41
Celkové mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 799
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uy AU Uyc by A Uieby
Celkova mérna tepelné ztréta pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU i
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 16,482 | 0,651839 0,16 1,68
DN Dvere vnitini 1,890 2 0,16 0,59
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 2,27
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi fyr fao Gw a1 f2.Gw
Pdl1 | Podlaha na terénu 6,565 0,21003 1,38 1,45 0,29 1 0,43
(Zk AvUequivid 1,38 0,43
Celkova mé&rna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,59
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hyje + Hrjet Hrjit Hrig 10,85
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 10,85 347,12

Tepelnd ztrata vétranim — pfirozené vétréni

Objem mistnosti Vi (m®)

Vypoctova v.
teplota 0e

Vypoctova v.
teplota Oint,i

Hygienické pozadavky

n () Vinini(m®/h)

21,6645 -12 20 1 21,66
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvord Ginitel € infiltraci Vins(m3/h)

1 1 0,02 1 0,87

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini » Vin Hy, Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
21,6645 7,37 32 235,71

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

105 - Kancelar
Dy i = Prjis Dy + Dy =

582,83 W
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Mistnost: 106 - Hrub4 priprava Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Papis A, Uk AU Uke ey AUye.8x
503 Sténa ochlazovana 390mm 5,393 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,21
0z4 Okno trojsklo PLO4 2,940 119 0 119 1,00 3,29
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj, = 4,50
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uie by A Uieby
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7,902 0,65184 0 | 0,651839 0,33 1,72
DN Dvefe vnitni 1,890 2 0 2 0,33 1,26
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 2,98
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U i AU f
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 11,682 | 0,651839 -0,19 -1.41
STR2 Strop mezi podlazimi 6,882 0,726 -0,19 -0,93
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -2,34
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivi fu fao Gw a1 f2.Gw
Pdll | Podlaha na terénu 6,880 0,21003 1,45 1,45 0,29 1 0,43
(3k AcUgquivd 1,45 043
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,62
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 5,76
Oin 0, Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 5,76 155,53
Tepelnd ztrata vétranim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m?) Vtys,ii,ttgvsev' }’gg&?;;v : Hygienické pozadavky
n (h) Vinini(m®/h)
22,704 -12 15 0,5 11,35
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvord Cinitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,91
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vint; Hyi Ointi~ Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
11,352 3,86 27 104,21
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 106 - Hrub4 pfiprava
Dy = P+ Dy + Dpy = 259'74 o
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Mistnost: 110 - Denni sklad Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Paopis A Uk AU Uke ex A Uie.Bx
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,778 0,65184 0| 0,651839 0,19 1,66
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrie= 1,66
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 8,250 | 0,651839 -0.19 -1,00
STR2 Strop mezi podlazimi 2,250 0,726 -0,19 -0,30
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -1,30
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi for oo Gy o1 f2.Gw
Pdll | Podlaha na terénu 3,262 0,21003 0,69 1,45 0,29 1 0,43
Bk AwUequinvid 0,69 0,43
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,29
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 0,66
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 0,66 17,74

Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m?) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vinini(m/h)

10,7646 -12 15 0,5 5,38
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclon&ni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)

0 1 0 1 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vit Hy, Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
5,3823 1,83 27 49,41

Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost

110 - Denni sklad
Dy = Drj+ Dy + Py =

6715 W

~52 ~




Mistnost: 111 - Satna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc Bk Ak.UkC.ek
Celkovd mérn4 tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostifedi Hrje = 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriwe= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce |
Ck POpiS Ak Uk fij Ak-Ukc-fij
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,265 |0,651839 0,16 0,84
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,16 0,59
STR2 Strop mezi podlazimi 1,560 0,726 0,16 0,18
Celk. mérnéa tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 1,61
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fg1 fg2 GW fg1. ng-Gw
Pdl1 |Podlaha na terénu 1,875 0,21003 0,39 1,45 0,29 1 0,43
(Sk AcUequiv) 0,39 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequivk). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,17
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjuet Hrjit Hrjg 1,78
Oint, 0e Ot~ 0o Hri Névrhové ztrata prostupem ®g; (W)
20 -12 32 1,78 56,87

Tepelnd ztrata vétranim — nucené vetrani

Objem mistnosti Vi (m°)

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienicke poZadavky

teplota Oe teplota 0int,i n (h") Vmin,i(ma/h)
6,1875 15 20 0,5 3,09
VySkovy
Pocet nechranénych korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg MnoZstvi vzduchu
otvord initel & infiltraci V,.;;(m3/h)
0 0 1 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Teplota pfivadéného

Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze

vzduchu Veu-pivod Voq - 0dvod sousednich mistnosti
15 50,62 0,00 50,62
fy V, Hy, Ointi- 0 | Na. te. ztrata vétranim @y, (W)
1,00 50,62 17,2108 S 86,05
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 111 - Satna
142,93 W
D= Priy Dyt Pry=
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Mistnost: 12 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uie.By
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uye b, A Uycby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, f; AUy fi
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 5,610 | 0,651839 0,16 0,57
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri= 0,57
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Usquivi AK. Ugguivk | Fan fo Gy, f41. Fo.Guy
Pdll | Podlaha na terénu 1,400 0,21003 0,29 1,45 0,29 1 0,43
5k A Ugguivid 0,29 0,43
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,13
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hriit Hrig 0,70
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 0,70 22,30
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m®) Vfg;iiC;V:eV- \tlzglccllcjc:;ogiit\,/i- Hygienicke poZadavky
n (') Vinini(m°/h)
4,62 20 20 55 25,41
Pocet nechranénych VySkovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel & infiltraci Vins(m3/h)
0 0 0 1 0,00
Vypoéet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu V,, - pfivod V,q - odvod Vo S\gu:e‘gzrﬂﬁﬁhm‘fgf:c‘]’:t':y e
20 50,62 0,00 50,62
fy V, Hy, Binti- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
0,00 0,00 0 0 0,00
Celkovy névrhavy tepelny vykon pro mistnost 112 - Umyvarna
Dy = Drj+ Dy + Dy = 22'30 o
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Mistnost: 13-WC Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey A Uie.By
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uye b, A Uycby
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 5,610 0,65184 0| 0,651839 0,16 0,57
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,57
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, f; AUy fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy o1 f2.Gw
Pdl1 | Podlaha na terénu 1,180 0,21003 0,25 1,45 0,29 1 0,43
(Zk ArUgquivid) 0,25 0,43
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 01
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 0,68
Oin 0, Ointi~ Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 0,68 21,67
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m°) stgligv:ev. \tlzslccllcjc:;ogiit\,/i. Hygienické poZadavky
n (') Vinini(m°/h)
3,894 20 20 13 50,62
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vi, (m3/h)
0 0 0 1 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu Vo, - pFivod V,q4 - odvod Vod -s}{)sd:e\::lzr[ljfzﬁhmcg?r?c\)/:t?y ze
20 50,62 50,62 50,62
fy \ Hy, Binti- Oe N4. te. ztrata vétranim @y, (W)
0,00 0,00 0 0 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 113-wWC
Dy = Drjs Dy + Dpy = 2l '87 i
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Mistnost: 114 - Varna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uie.By
S03 Sténa ochlazovana 390mm 12,023 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,70
0Z3 Okno trojsklo PLO3 5,880 1127 0 1127 1,00 6,63
STR1 Strop pod terasou 44,483 0,16528 0| 0,165276 1,00 7,35
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 16,68
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uy AU Uye b, A Uyeby
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,415 0,65184 0| 0,651839 0,31 1,71
SN2 Sténa neochlazovana 300mm 2,063 0,3508 0 0,3508 0,31 0,23
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytédpény prostor Hrie= 1,94
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 40,391 | 0,651839 0,16 41
DN Dvere vnitini 3,780 2 0,16 118
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 5,30
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ag Uequivk Ak. Ugquivk | fan foo Gy fo1- f2.Gw
Pdll | Podlaha naterénu 44,500 0,21003 9,35 1,45 0,29 1 0,43
Bk AUequinvid 9,35 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 3,99
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 2780
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 27,90 892,82

Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota int,i
n () Vinini(m°/h)
146,85 -12 20 1,5 220,28
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
2 1 0,03 1 8,81
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vit Hyi Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
220,275 74,89 32 2396,59
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 114 -Varna

Dy = Drj+ Dy + Py =

3289,41W
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Mistnost: 115 - Varna sklad Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uie.By
S03 Sténa ochlazovana 390mm 4,073 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 0,92
0Z3 Okno trojsklo PLO3 2,940 1127 0 1127 1,00 3,31
STR1 Strop pod terasou 5,900 0,16528 0| 0,165276 1,00 0,98
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 5,20
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uy AU Uye b, A Uyeby
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovan4 150mm 27,389 | 0,651839 -0.19 -3,31
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,19 -0,70
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -4,01
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi for oo Gy o1 f2.Gw
Pdll | Podlaha naterénu 5,900 0,21003 1,24 1,45 0,29 1 0,43
(Zk AvUequivi) 1,24 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,53
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 1,73
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®q; (W)
15 -12 27 1,73 46,62
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vatrani
Objem mistnosti Vi (m?) VZS;EE‘;VSJ' ‘t’g;‘;‘:;i;itv : Hygienické pozadavky
n (h') Vipini(m®/n)
19,47 -12 20 1 19,47
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,78
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini » Vint, Hyi Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
19,47 6,62 27 178,73

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

115 - Varna sklad

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

22536 W
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Mistnost: 116 - WC + umyvéarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey A Uie.By
S03 Sténa ochlazovana 390mm 7,875 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,77
DO Dvere ochlazované 2,520 0,93 0 0,93 1,00 2,34
STR1 Strop pod terasou 8,725 0,16528 0| 0,165276 1,00 1,44
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 5,56
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Aq Uy AU Uye b, A Uyeby
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor(l vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovan4 150mm 12,078 | 0,651839 0,16 1,23
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 1,23
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A Usquivk AK Ugquive | fn fo2 G fa. fo2.Gu
Pdll | Podlaha naterénu 8,730 0,21003 1,83 1,45 0,29 1 0,43
(Zk AvUequivi) 1,83 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,78
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 7,57
Oint 0, Ointi- 0c Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,57 242,21
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m?) VZS;’.‘;EZVSJ' Ygg,‘;‘;;"g,itv : Hygienické poZadavky
n (') Vinini(m°/h)
28,809 -12 20 1 28,81
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 115
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi » Vinti Hy, Ointi- Oc Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
28,809 9,80 32 313,44
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 116 - WC + umyvarna
Dy, = Drjs Dy + Dpy = 555,85 oy
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Mistnost: 117 - Pipravna Vyp. t. mistnosti 20 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A U8
S01 Sténa ochlazovana 490mm 5,235 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,23
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 444
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by, AU.by
Celkova mérna tepelné ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 19,205 | 0,651839 -0,06 -0,78
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,06 -0.24
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,125 | 0,651839 0,31 0,84
STR2 Strop mezi podlazimi 11,320 0,726 0,16 1,28
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 11
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Usquivk AK. Ugquivie | fas fo2 Gw for. fo2.Guw
PDL1 | Podlaha na terénu 12474 | 0,21003 2,62 1,45 047 1 0,68
(Zk AvUequivid) 2,62 0,68
Celkovad mé&rna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 1,78
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 7,32
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,32 234,38

Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota int,i 1 .
n (h ) Vmin,i(m /h)
411642 -12 20 0,5 20,58
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 1,65
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v ix . o ) Vg - Veu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V¢, - pfivod Voq - 0dvod sousednich mistnosti
22 20,58 20,58 0,00
fv V, Hy, Binti- Oe N4. te. ztrata vétranim @y, (W)
-0,08 0,36 0,12246 32 3,92

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

117 - Pfipravna

Dy, = Drji+ Dyt Dy =

238,30 W
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Mistnost: 119 - Chodba Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey AUk
502 Sténa ochlazovana 440mm 8,753 0,16095 0,05 | 0,210948 1,00 1,85
DO Dvere ochlazované 2,520 0,93 0 0,93 1,00 2,34
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 419
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uic by A Uieby
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ag Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,408 | 0,651839 -0,26 -0,41
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,26 -0,98
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,945 | 0,651839 -0,26 117
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,26 -0,98
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -3,54
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ag Uequivk AK. Ugquivk fa fao Gy a1 f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 6,160 0,21003 1,29 1,45 0,37 1 0,54
(Zk AvUequivid 1,29 0,54
Celkovad mé&rna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,69
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 1,34
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 1,34 36,29
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
Objem mistnosti Vi (m°) Vf:;zttgvsev' \t/ZSIcc]J?;O(;liit\fi' Hygienické pozadavky
n (h) Vinini(m®/h)
20,328 -12 15 2 40,66
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 0,81
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vit Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
40,656 13,82 27 373,22
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 119 - Chodba
Dy i = Prjis Dyt Dy = 409'52 W
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Mistnost: 120 - Logopedie Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A U8
S01 Sténa ochlazovana 490mm 34,476 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 8,07
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
Celkova mérné tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 11,29
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc by A Ucby
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7,044 | 0,651839 0,21 0,95
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 0,21 0,78
STR2 Strop mezi podlazimi 11,692 0,726 0,21 1,75
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 0,95
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi fu fao Gw a1 f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 11,700 0,21003 2,46 1,45 0,50 1 0,73
(Zk AvUequivid) 2,46 0,73
Celkova mérna tepelnéa ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,K). fgl. fg2.6w (W/K) 1,78
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 14,01
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 14,01 476,42
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m°) VXSF?IC:EE‘;V:EV- Yggliizoeviit\,/i. Hygienicke poZadavky
n () Vinini(m°/h)
38,61 -12 22 2 77,22
Poget nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nso Mnozstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 1,54
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V,, - pfivod V4 - odvod Vo Svou:e‘g:lgf‘hrng:;’:t'l‘y “e
22 77,22 77,22 0,00
fv V, Hyi Bint- Be Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
0,00 1,54 0,5251 34 17,85

Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost

120 - Logopedie
Dy = Prje Dyt Dy =

494,28 W
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Mistnost: 122 - Keramicka dilna Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uye.Bx
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,490 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,27
503 Sténa ochlazovana 390mm 9,957 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,24
021 Okno trojsklo PLO1 8,820 1133 0 1133 1,00 9,99
Celkova mérné tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 17,50
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uic by AUcby
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU
SN1 Sténa neochlazovand 150mm 0,263 | 0,651839 0,21 0,04
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 0,21 0,78
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 0,81
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Usquivk AK. Uequivk fu fao Gw a1 f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 24,760 | 0,21003 5,20 1,45 0,50 1 0,73
(Zk ArUgquivid) 5,20 0,73
Celkova mé&rna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 3,77
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 22,08
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 22,08 750,81
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m°) VZ’S;E'E(ZV:EV- YZSIE?goéit\,/i- Hygienicke poZadavky
n () Vinini(m°/h)
81,708 -12 22 2 163,42
Poget nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nso Mnozstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 3,27
Vypoéet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V,, - pfivod V,q - odvod Vo S\gu:e‘g:lgﬁhrng:;’:t'l‘y “e
22 163,42 163,42 0,00
fy \ Hy, Oint- Oe N4. te. ztrata vétranim @y, (W)
0,00 3.27 11123 34 37,78

Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost

122 - Keramicka dflna

Dy = Drji+ Dyt Py =

788,60 W
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Mistnost: 124 - Zadveri Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey AUk
DO Dvefe ochlazované 5,940 0,93 0 0,93 1,00 5,52
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 5,52
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uyc by A Uieby
SN1 Sténa neochlazovana 0,105 0,65184 0| 0,651839 0,19 0,01
DN Dvefe vnitfni 1,680 2 0 2 0,19 0,62
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,63
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ag Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 0,270 | 0,651839 -0,19 -0,03
DN Dvefe vnitfni 2,835 2 -0.19 -1,05
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,08
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Usquivk Ak Ugquie | fon fo Gw for. fo2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 3,375 0,21003 0,71 1,45 0,37 1 0,54
(Zk ArUgquivid) 0,71 0,54
Celkovad mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,38
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 546
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 546 147,34
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m°) Vf:;lzgvsev' \t/ZSIcc]J?;Ogiit\,/i' Hygienické pozadavky
n (h) Vinini(m®/h)
11,1375 -12 15 2 22,28
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vi, i(m3/h)
1 1 0,02 1 0,45
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini » Vint; Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
22,275 757 27 204,48

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

124 - Zadverti

Dy = Drjis Dyt Dy =

351,83 W
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Mistnost: 125 - Vstupni hala Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uie.By
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,554 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,28
DO Dvere ochlazované 3,780 0,93 0 0,93 1,00 3,62
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 8,80
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uyc b, A Uieby
SN1 Sténa neochlazovana 22,028 0,65184 00,651839 0,19 2,66
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 2,66
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Usquivk AK. Ugquivi fyr oo Gy o1 f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 15,520 | 0,21003 3,26 1,45 0,37 1 0,54
(Zk AvUequivid 3,26 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 1,75
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 13,21
Oin 0, Ointi~ Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 13,21 356,58
Tepelnd ztrata vétranim — pfirozené vétrani
Objem mistnosti Vi (m?) Vf;]poli)fcgveéev. \tlzslccllc:c:;o(;/iit\,/i- Hygienicke poZadavky
n (') Vinini(m°/h)
51,216 -12 15 2 102,43
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 2,05
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi » Vinti Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
102,432 34,83 27 940,33
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 125 - Vstupni hala
Dy = Drjs Dy + Dpy = 1298'90 i
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Mistnost: 127 - Satna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uyc8¢
S03 Sténa ochlazovana 390mm 11,208 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,52
0z4 Okno trojsklo PLO4 3,675 1119 0 1119 1,00 41
Celkova mérné tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 6,63
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Uk,: bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce |
Ck POpiS Ak Uk fij Ak-Ukc-fii
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,535 | 0,651839 -0,06 -0,10
SK Bezpecnostni sklo 2,438 5,6 -0,06 -0,85
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 18,627 | 0,651839 -0,13 -1,52
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,13 -0,47
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 11,490 | 0,651839 0,16 117
DN Dvere vnitini 2,835 2 0,16 0,89
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,89
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fq1 fqz GW fq1. fqz.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 14,238 0,21003 2,99 1,45 0,47 1 0,68
(5k AvUequivid) 2,99 0,68
Celkovad mé&rna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 2,03
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 7,78
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,78 248,81

Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{

Vypoctova v. Vypoctova v. e R e
Objem mistnosti Vi (m°) e YOIBNICKEINOZatAVKY)
teplota Oe teplota @int,i n () me'i(ma/h)
46,9854 -12 22 1 46,99
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 1,88
Vypodet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu V,, - ptivod Vg - odvod et S L TEI LI ED el
plotap su”P od sousednich mistnosti
22 48,99 48,99 0,00
f, v, Hy; Oint,- Oc NA4. te. ztrata vétranim dy; (W)
0,00 1,88 0,638 32 20,45
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 127 - Satna
269,26 W
Dy = Drjs Dy + Dpy =
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Mistnost: 128 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 24 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uke ey A Uyc8¢
S03 Sténa ochlazovang 390mm 4,658 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,05
075 Okno trojsklo PLO5 3,675 1137 0 1137 1,00 4,18
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 5,23
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A, | Uy [ AU | Upe | b, AUy by
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce |
Ck PUpiS Ak Uk fij Ak-Ukc-fii
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 1,920 | 0,651839 0,06 0,07
SK Bezpecnostni sklo 1,388 5,6 0,06 0,43
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,06 0,21
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7,193 | 0,651839 on 0,52
DN Dvere vnitfni 1,890 2 on 0,42
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 5,724 | 0,651839 0,00 0,00
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,00 0,00
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 18,627 | 0,651839 on 1,35
DN Dvere vnitini 1,890 2 on 0,42
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 3,42
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
é-k- Popis Ak Uequivk Ak. Uequivk fq1 fr12 Gw frﬂ- qu-Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 12,536 0,21003 2,63 1,45 0,53 1 0,77
(Zk Ak-Uequiv,k) 2163 0177
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,K). fgl. fg2.6w (W/K) 2,01
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hriit Hrig | 10,66
Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 10,66 383,84

Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{

Objem mistnosti Vi (m®?)

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

teplot teplota Bint,i
eplota fe eplota 6int,i n () Vmin,i(ma/h)
41,3688 -12 24 3 12411
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonani e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 1,65
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota privédéného vzduchu Vy,- privod Vyq - odvod Vog - Vs = vzduch dodavany ze
plotap su”P E sousednich mistnosti
22 1241 0,00 0,00
fv Vi Hyi Bint- Be Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
0,06 8,55 2,90685 36 104,65

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

128 - Umyvarna

Dy = Drj+ Dy + Py =

488,48 W
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Mistnost: 129 - WC Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ey A Uyc8¢
S01 Sténa ochlazovana 490mm 10,692 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 2,50
503 Sténa ochlazovana 380mm 7,737 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,74
DO Dvere ochlazované 1,305 0,93 0 0,93 1,00 1,21
Celkova mérné tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 546
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uyc b, A Uicby
SN1 Sténa neochlazovana 4,785 0,65184 0| 0,651839 0,25 0,78
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,78
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Aq Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovang 150mm 4,373 | 0,651839 on 0,32
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,32
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk fa foo Gy fo1- f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 6,407 0,21003 1,35 1,45 0,53 1 0,77
(Zk AvUequivid) 1,35 0,77
Celkova mérna tepelnéa ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,K). fgl. fg2.6w (W/K) 1,03
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; =Hrje + Hrjwet Hriit Hrig 7,58
Oin 0, Ointi~ Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 7,58 273,02
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m°) V’:,ISpOIEc:JEcZV:eV. Yggliizoeviit\,/i. Hygienické poZadavky
n (') Vinini(m°/h)
21,1431 -12 24 12 253,72
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclongni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, i(m3/h)
1 1 0,02 1 0,85
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V., - pfivod V4 - odvod Vod Svou:e‘gr:gﬁhm‘:zf:c‘]’:t’:y <8
22 253,72 253,72 1241
fv Vi Hyi Bint- Be Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
0,08 14,94 507938 36 182,88
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 129 -WC
Dy = Drj+ Dy + Py = 455'90 W
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130 - Satna

Mistnost: Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis | A | U, | AU | Uge le, A U8y
Celkova mérné tepelné ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by A.Uy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 3,465 0,65184 00,651839 0,31 0,71
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,71
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
SN1 Sténa neochlazovan4 150mm 4,785 | 0,651839 -0.13 -0,39
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7,193 | 0,651839 -0,13 -0,59
DN Dvere vnitfni 1,890 2 -0,13 -0,47
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,64
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk fa foo Gy o1 f2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 3,829 0,21003 0,80 1,45 0,47 1 0,68
Bk AwUequinvid 0,80 0,68
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,55
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig -0,39
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,39 -12,51
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
Objem mistnosti Vi (m°) Vfg;iigvgev. \tlggl?fc;o(;/iit\,li. Hygienické pozadavky
n (h') Vipini(m®/n)
12,6357 -12 20 1 12,64
Pocet nechranénych VySkovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, i(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu V,, - ptivod V,q4 - odvod Vod -s}{)slj:e\:jzr[ljfzﬁhmdig?r?c\)/:t?y ze
22 30,00 0,00 0,00
fv Vi Hyi Bint- Be Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
-0,06 1,88 -068375 32 -20,40
Celkavy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 130 - Satna
Dy = Drj+ Dy + Py = 32'91 W
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Mistnost: 131-WC Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uske ey A U8k
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hyje = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by, AUieby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor(i vytap&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
SN2 Sténa neochlazovana 300mm 3,069 0,3508 0,31 0,34
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,14
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Ueauivk AK. Ugguivk fur foo Gy for. fap.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 0,960 0,21003 0,20 1,45 047 1 0,68
(Sk ArUeguivid 0,20 0,68
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,14
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 0,28
Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 0,28 8,91
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
. ’ o Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n(h') Vipini(m®/n)
3,168 -12 20 5 15,84
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vin;(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota privédéného vzduchu Vy,- privod Vyq - odvod Vs S\gu:e‘g:lgghrng:;’:t'l‘y e
22 15,84 15,84 15,84
fy V, Hy, Binti- Oe Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
-0,06 -0,99 -0,3366 32 10,77
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 131-WC

Dy i = Prjis Dyt Dy =

-1,.86 W
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Mistnost: 132 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrj, = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 2,010 0,65184 0| 0,651839 0,31 0,41
DN Dvefe vnitfni 1,470 2 0 2 0,31 0,82
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 1,33
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AUye i
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,950 | 0,651839 0,31 1,01
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 1,01
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uequivk AK. Ugguivk far foo G, fog. Fa2.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 1,500 0,21003 0,32 1,45 0,37 1 0,54
(Sk ArUoguivid 0,32 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,17
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr;=Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 2,51
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 2,51 80,18

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota e teplota Oint,i
n (h) Vimini(m°/h)
4,95 -12 20 3 14,85
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
v v . R ) Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 14,85 14,85 14,85
fy Vi Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -0,93 -0,31556 32 -10,10

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

132 - Umyvéarna

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

/70,08 W
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Mistnost: 134 - Herna Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc =% Ak.UkC.ek
S02 Sténa ochlazovana 440mm 18,938 0,16095 0,05 | 0,210948 1,00 3,99
0z1 Okno trojsklo PLO1 17,640 1133 0 1133 1,00 19,99
DO Dvere ochlazované 2,940 0,93 0 0,93 1,00 2,73
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 26,72
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak'UkC'bu
SN1 Sténa neochlazovana 5,280 0,65184 0| 0,651839 0,21 0,71
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,71
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fii Ak-Ukc-fii
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 19,205 | 0,651839 0,06 0,74
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,06 0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 16,170 | 0,651839 0,06 0,62
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 1,920 | 0,651839 -0,06 -0,07
SK Bezpecnostni sklo 1,395 5,6 -0,06 -0,46
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,06 -0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,552 | 0,651839 0,06 0,10
SK Bezpecnostni sklo 2,445 5,6 0,06 0,81
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 12,623 | 0,651839 0,21 1,69
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 342
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fq1 fqg Gw fq1. fqg.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 80,252 | 0,21003 16,86 1,45 0,50 1 0,73
5k AxUequiv) 16,86 0,73
Celkova mé&rna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 12,22
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig 43,06
Oint, 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 43,06 1464,19
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
. , . Vypoctova v. Vypoctox{a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (') Vinini(m®/h)
264,8316 -12 22 25 662,08
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vi, i(m3/h)
3 1 0,03 1 15,89
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v v e ) Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vo4 - 0dvod sousednich mistnost(
22 662,08 662,08 0,00
fy vV, Hy, Ointi~ Oc NA. te. ztrata vétranim ®y; (W)
0,00 15,89 5,40256 34 183,69
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 134 - Herna
1647,87 W

Dy, = Drji+ Dyt Dy =
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Mistnost: 136 - Zadveri Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uske ey A U8k
DO Dvere ochlazované 5,940 0,93 0 0,93 1,00 5,562
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hyje = 5,62
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by, AUieby
SN1 Sténa neochlazovana 0,105 0,65184 0| 0,651839 0,19 0,01
DN Dvere vnitfni 1,680 2 0 2 0,19 0,62
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,63
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 0,270 | 0,651839 -0,19 -0,03
DN Dvefe vnitinf 2,835 2 -0,19 -1,05
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,08
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk Ak. Ugguivk fa foo G fo. fao.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 3,375 0,21003 0,71 1,45 0,37 1 0,54
(Sk ArUeguivid 0,71 0,54
Celkova mérna tepelnéa ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,K). fgl. fg2.6w (W/K) 0,38
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 546
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 5,46 147,34

Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota e teplota Oint,i
n(h') Vinini(m’/h)

11,1375 -12 15 2 22,28
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel & infiltraci Vin;(m3/h)

1 1 0,02 1 0,45

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. 2 Viini , Vinti Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
22,275 7,57 27 204,48

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

136 - Zadveif
Dy = Drji+ Dyt Dy =

351,83 W
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Mistnost: 137 - Vstupni hala Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,554 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,28
DO Dvere ochlazované 3,780 0,93 0 0,93 1,00 3,52
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 8,80
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
SN1 Sténa neochlazovana 22,028 0,65184 0 | 0,651839 0,19 2,66
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 2,68
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Ueaquivk Ak. Ugquivk | far fa2 Gy fo. Fu2.84
PDL1 | Podlaha na terénu 15,5620 | 0,21003 3,26 1,45 0,37 1 0,54
(Sk ArUeguivid 3,26 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 1,75
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 13,21
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 13,21 356,58
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. ’ o Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n (h) Vimini(m°/h)
51,216 -12 15 2 102,43
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 2,05
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vit Hyi Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
102,432 34,83 27 940,33

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

137 - Vstupnf hala

Dy j = Drjs Dy + Dpy =

1296,90 W
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Mistnost: 139 - Satna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Uk,: =} Ak-Ukc-ek
S03 Sténa ochlazovand 390mm 11,208 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,52
0z4 Okno trojsklo PLO4 3,675 1,119 0 1,119 1,00 41
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 6,63
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Uk,: bu Ak'UkD'bu
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fij Ak-Ukc-fii
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,535 | 0,651839 -0,06 -0,10
SK Bezpecnostni sklo 2,438 5,6 -0,06 -0,85
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 18,627 | 0,651839 -0,13 -1,52
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,13 -0,47
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 11,490 | 0,651839 0,16 117
DN Dvere vnitfni 2,835 2 0,16 0,89
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -0,89
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fq1 fqz GW fq1. fqz.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 14,238 0,21003 2,99 1,45 047 1 0,68
(Zk ArUgquivid) 2,99 0,68
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 2,03
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 7,78
Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,78 248,81
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. , . Vypoctova v. Vypoctox{a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vimini(m°/h)
46,9854 -12 22 1 48,99
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclongni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,88
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v . = ) Vg - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V¢, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 46,99 46,99 0,00
fy Vi Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,00 1,88 0,639 32 20,45
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 139 - Satna

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

269,26 W
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Mistnost: 140 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
S03 Sténa ochlazovana 390mm 4,658 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,05
075 Okno trojsklo PLO5 3,675 1137 0 1,137 1,00 4,18
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 5,23
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck | Popis A, U, AU Uy b, AU,
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 1,920 | 0,651839 0,06 0,07
SK Bezpetnostni sklo 1,388 5,6 0,06 0,43
DN Dvefe vnitini 1,890 2 0,06 0,21
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7193 | 0,651839 on 0,52
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 on 0,42
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 5,724 1 0,651839 0,00 0,00
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,00 0,00
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 18,627 | 0,651839 on 1,35
DN Dvere vnitfni 1,890 2 on 0,42
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 342
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Ueauivk Ak Ugguivie | fai fo G, for. Fa2-Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 12,536 0,21003 2,63 1,45 0,53 1 0,77
(Zk ArUgquivi) 2,63 0,77
Celkova mérné tepelné ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 2,01
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 10,66
Oin 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 10,66 383,84

Tepelnd ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (h1 ) Vmin,i(ms/h)
41,3688 -12 24 3 1241
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,65
Vypotet tepelné ztraty vétranim
v v e ) Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Voq - 0dvod sousednich mistnosti
22 1241 0,00 0,00
fy V, Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,06 8,55 2,90685 36 104,65

Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost

140 - Umyvarna
Dy j = Drjs Dy + Dpy =

488,48 W
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Mistnost: 141-WC Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A Uy AU Uye B AcUje.Bi
S01 Sténa ochlazovana 490mm 10,692 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 2,50
S03 Sténa ochlazovana 390mm 7,737 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 174
DO Dvere ochlazované 1,305 0,93 0 0,93 1,00 1,21
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 5,46
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 4,785 0,65184 0 | 0,651839 0,25 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,78
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,373 | 0,651839 on 0,32
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri= 0,32
Tepelné ztraty zeminou
Stavebnikonstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk AK. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 6,407 0,21003 1,35 1,45 0,53 1 0,77
(2k ArUgguivi) 1,35 0,77
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 1,03
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 7,58
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 7,58 273,02

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m?) teplota Oe teplota Oint,i
n(h') Vinini(m®/h)
21,1431 -12 24 12 253,72
Pocet nechranénych VysSkovy korekéni Cinitel zaclongni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,85
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v R ) Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V. - pfivod Vo4 - 0dvod sousednich mistnosti
22 253,72 253,72 124,11
fy Vi Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,06 14,94 5,07998 36 182,88
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 141-WC

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

45590 W
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142 - Satna

Mistnost: \/yp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj, = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 3,465 0,65184 0]0,651839 0,31 0,71
Celkova mérna tepelné ztrata pfes nevytapény prostor Hriye= 071
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AUye i
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,13 -0,39
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 7,193 | 0,651839 -0,13 -0,59
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -013 -0,47
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,64
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uequivk AK. Ugquivi fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 3,829 0,21003 0,80 1,45 0,47 1 0,68
(Zk AxUequivi) 0,80 0,68
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,55
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | -0,39
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,39 -12,51

Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vimini(m°/h)
12,6357 -12 20 1 12,64
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v e ) Voq - Vsu = Vzduch dodavany ze
Teplota privadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 30,00 0,00 0,00
fy V, Hy; Bint,- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
-0,06 -1,88 -0,6375 32 -20,40
Celkavy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 142 - Satna

Dy = Drj+ Dy + Py =

-32,91W
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Mistnost: 143 -WC Vyp. t. mistnosti 20 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uske ey A U8k
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hyje = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by, AUieby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,19
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uequivk AK. Ugquivk far foo Gu fo1. T42.8
PDL1 | Podlaha na terénu 0,960 0,21003 0,20 1,45 0,47 1 0,68
(Sk ArUeguivid) 0,20 0,68
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,14
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; =Hrje + Hrjwet Hrit Hrig | -0,06
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,06 -1,85
Tepelnd ztrata vétranim — nucené vétrani
. ’ . Vypoctova v. Vypoc”:tt)v.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vinini(m°/h)
3,168 -12 20 5 15,84
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vin;(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypodet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vod s\gu:e\ézr:gﬁhmcizs:;:;y <8
22 15,84 15,84 15,84
fy V, Hy; Binti- Oe Na. te. ztrata vétranim dy, (W)
-0,06 -0,99 -0,3366 32 -10,77
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 143-WC 1 2 82 W
Dy = Prjs Pyt Dpy= !

~ 78~




Mistnost: 144 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrj, = 0,00
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
SN1 Sténa neochlazovana 2,010 0,65184 0| 0,651839 0,31 0,41
DN Dvefe vnitfni 1,470 2 0 2 0,31 0,82
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 1,33
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AUye i
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,950 | 0,651839 0,31 1,01
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 1,01
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uequivk AK. Ugguivk far foo G, fog. Fa2.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 1,500 0,21003 0,32 1,45 0,37 1 0,54
(Sk ArUoguivid 0,32 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,17
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 2,51
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 2,51 80,18

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°) teplota e teplota Oint,i
n (h) Vimini(m°/h)
4,95 -12 20 3 14,85
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
v v . R ) Vo4 - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 14,85 14,85 14,85
fy Vi Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -0,93 -0,31556 32 -10,10

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

144 - Umyvarna

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

/70,08 W
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Mistnost: 146 - Herna Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Uy AU Uske ey AUk
S02 Sténa ochlazovand 440mm 10,118 0,16095 0,05 | 0,210948 1,00 213
0z1 Okno trojsklo PLO1 17,640 1133 0 1133 1,00 19,99
DO Dvere ochlazované 2,940 0,93 0 0,93 1,00 2,73
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,407 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,25
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 30,10
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uye by AcUby
SN1 Sténa neochlazovana 10,065 0,65184 0 | 0,651839 0,21 1,35
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 1,35
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,925 | 0,651839 0,06 0,53
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,06 0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 16,170 | 0,651839 0,06 0,62
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 1,920 | 0,651839 -0,06 -0,07
SK Bezpetnostni sklo 1,395 5,6 -0,06 -0,46
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,06 -0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,552 | 0,651839 0,06 0,10
SK Bezpetnostni sklo 2,445 5,6 0,06 0,81
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,215 | 0,651839 0,21 1,77
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,21 0,78
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 3,30
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk | Tt foo G fo. fao.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 105,653 | 0,21003 22,19 1,45 0,50 1 0,73
(Zk ArUgguivid) 22,19 0,73
Celkova mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 16,09
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 50,84
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 50,84 1728,49
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
: ’ R Vypoctova v. Vypoc":tov'é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m”) teplota e teplota Gint,i n Vg /h)
348,6549 -12 22 2 697,31
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni (i X MnozZstvi vzduchu
otvord ! ! c“:in»iltel £ Cinitel zaclonénfe fls0 infiltraci Vin;(m3/h)
3 1 0,03 1 20,92
Vypodet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu V- pfivod Vo4 -0dvod Voo - Vau = VZd,UCh t:{odévar}y e
sousednich mistnosti
22 697,31 697,31 0,00
fy \ Hy, Ointi~ Oe NA4. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,00 20,92 711256 34 241,83
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 146 - Herna
1970,32 W

Dy = Drjis Dy + Dy =

~ 80 ~




Mistnost: 147 - Pfipravna Vyp. t. mistnosti 20 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A Uy AU Uske ey A U8k
S01 Sténa ochlazovand 490mm 5,235 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,23
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 444
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye by AcUby
SN1 Sténa neochlazovana 0,765 0,65184 0|0,651839 0,16 0,08
SN2 Sténa neochlazovana 1,680 0,3508 0| 03508 0,16 0,09
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,17
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fy AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,925 | 0,651839 -0,06 -0,57
DN Dvere vnitfni 1,890 2 -0,06 -0,24
STR2 Strop mezi podlazimi 10,945 0,726 0,16 1,24
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,44
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uequivk Ak Uequivk | T foo G fo. fao.Gu
PDL1 | Podlaha na terénu 10,945| 0,21003 2,30 1,45 0,47 1 0,68
(Sk ArUoguivid) 2,30 0,68
Celkovéa mérna tepelnéa ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 1,56
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 6,61
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 6,61 211,47
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
Objem mistnosti Vi (m?) Vz:;f;ingeV- \t/glpgl?)(’z;o&;/i&r‘]t\,,i. Hygienicks pozadavky
n () Vinini(m°/h)
36,1185 -12 20 0,5 18,086
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Nso MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 1,44
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota privédéného vzduchu Vg, - piivod Vyq - odvod Vs Svou:e‘g:lzﬁhrng:;’:t'l‘y e
22 18,06 18,06 0,00
fy \ Hy, Ointi~ Oe NA4. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 0,32 0,10745 32 3,44

Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost

147 - Pfipravna
Dy i = Drjis Dyt Dy =

21491 W
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Mistnost: 150 - Chodba Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
S02 Sténa ochlazovana 440mm 8,753 0,16095 0,05 | 0,210948 1,00 1,85
DO Dvere ochlazované 2,520 0,93 0 0,93 1,00 2,34
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 419
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,408 | 0,651839 -0,26 -0,41
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,26 -0,98
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,945 | 0,651839 -0,26 117
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,26 -0,98
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -3,54
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uequivk Ak. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 6,160 0,21003 1,29 1,45 0,37 1 0,54
(Sk ArUoguivid 1,29 0,54
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,69
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 1,34
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 1,34 36,29
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. , . Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vinini(m/h)
20,328 -12 15 2 40,66
Pocet nechranénych VysSkovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vi, (m3/h)
1 1 0,02 1 0,81
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi » Vinti Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
40,656 13,82 27 373,22
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 150 - Chodba

Dy i = Drjs Dyt Dpy=

408,52 W
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Mistnost: 151 - Izolace Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A Uy AU Uke ex AUie.Bx
S01 Sténa ochlazovand 490mm 17,589 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 412
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
S05 Sténa ochlazovand 300mm 8,910 0,273 0,05 0,323 1,00 2,88
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 7,33
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovang 150mm 7,044 | 0,651839 0,21 0,95
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,21 0,78
STR2 Strop mezi podlazimi 11,692 0,726 0,21 1,75
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,95
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis Ay Uequivk AK. Ugquivi fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
PDL1 | Podlaha na terénu 11,700 0,21003 2,46 1,45 0,50 1 0,73
(Zk AxUequivid) 2,46 0,73
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 1,78
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 10,06
Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 10,06 341,97

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m?) teplota Oe teplota 0int,i
n(h') Vinini(m®/h)
38,61 -12 22 2 77,22
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
1 1 0,02 1 1,54
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v v . = ) Vg - Veu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Ve, - pfivod Vo4 - 0dvod sousednich mistnosti
22 77,22 77,22 0,00
fy Vi Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @ ; (W)
0,00 1,54 0,5251 34 17,85
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 151 - Izolace

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

359,82 W
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Mistnost: 153 - Technickd mistnost Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc =} Ak-Ukc-ek
S04 Sténa ochlazovana 410mm 69,602 0,293 0,050,343 1,00 23,87
079 Okno trojsklo PLO9 8,820 1172 0| 1172 1,00 10,34
DO Dvere ochlazované 4,410 0,93 0| 093 1,00 4,10
DO Dvere ochlazované 4,005 0,93 0| 093 1,00 3,72
S05 Sténa ochlazovana 300mm 12,015 0,273 0,05 | 0,323 1,00 3,88
STR5 Strop kotelna 65,630 0,2 0 0,2 1,00 1313
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 59,04
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce |
Ck. Papis A Uy fi AU fi
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr;i= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak. Uequiv,k fq1 fqg GW fq1. fqz.Gw
PDL1 | Podlaha naterénu 65,600 | 0,21003 13,78 145| 0,37 1 0,54
5k AxUequiv) 13,78 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 7,40
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 66,44
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
75 -12 19,5 66,44 1295,63
Tepelnd ztrata vétranim — pfirozené vétrani
) Vypoctova v. VypoctO\{a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota Oint,i n ("
) Vmin,i(ms/h)
216,48 0 7.5 0,3 64,94
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclongni e Nsg MnoZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
3 1 0,03 1 12,99
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi » Vinti Hy, Ointi- Oc N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
64,944 22,08 19,5 430,58

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

153 - Technicka mistnost
Dy = Drji+ Dyt Dy =

1726,21 W
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Mistnost: 201-Hala Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ex AUie.Bx
S03 Sténa ochlazovana 390mm 11,880 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,67
0z1 Okno trojsklo PL1 5,220 1134 0 1134 1,00 5,92
S01 Sténa ochlazovana 490mm 3,758 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 0,88
DO Dvere ochlazované 2,100 0,93 0 0,93 1,00 1,95
STR3 Strop nad 2.NP 31,060 0,14838 0| 0148377 1,00 4,61
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 16,03
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, A S
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 2,895 0,65184 0 | 0,651839 0,19 0,35
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0 2 0,19 0,70
STR2 Strop mezi podlazimi 6,800 0,726 0 0,726 0,19 0,91
STR2 Strop mezi podlazimi 10,890 0,726 0 0,726 0,33 2,64
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytédpény prostor Hrie= 4,60
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,575 | 0,651839 -0,19 -0,79
DN Dvere vnitfni 1,890 2 -0,19 -0,70
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 12,795 | 0,651839 -0,19 -1,54
DN Dvere vnitfni 3,150 2 -0,19 117
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,525 | 0,651839 -0,19 -0,79
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,19 -0,70
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -5,69
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Bk, Popis A, Ussunk | Ak Upguue | far [ 22 G, 0. F22.G
(2k AvUequivi) 0,00 0,00
Celkovad mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr;=Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 14,94
Oin 0o Ointi~ Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 14,94 403,37
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. ’ . Vypoctova v. Vy’/poc":tov'é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (h) Vinini(m®/h)
102,498 -12 15 2 205,00
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vin;(m3/h)
2 1 0,03 1 6,15
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. 2 Vi + Vinti Hy, Ointi- Oc Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
204,996 69,70 27 1881,86
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 201 - Hala 2285 23 W
I

Dy = Drj+ Dy + Py =
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Mistnost: 202-WC Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
S01 Sténa ochlazovana 490mm 5,918 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,39
0710 Okno trojsklo PL10 1,425 1,085 0 1,065 1,00 1,52
STR3 Strop nad 2.NP 3,741 0,14838 0| 0148377 1,00 0,56
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 3,46
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye b, AcUieb,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 6,785 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,69
DN Dvere vnitfni 1,680 2 0 2 0,16 0,53
STR2 Strop mezi podlazimi 3,740 0,726 0 0,726 0,31 0,85
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 2,06
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,575 | 0,651839 0,16 0,67
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,16 0,59
STR2 Strop mezi podlazimi 1,380 0,726 0,31 0,31
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji 1,26
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Ueuivk | AK. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
(Zk AvUequivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 6,78
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 6,78 217,06
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. : . Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota 0int,i
n (h) Vimini(m°/h)
12,3453 -12 20 5 61,73
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vins(m3/n)
1 1 0,02 1 0,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini » Vinti Hy, Ointi- Oc N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
61,7265 20,99 32 671,58
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 202-wWC 888 6 5 W
I

Dy = Drj+ Dy + Py =
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Mistnost: 205 - Reditelna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bi
S03 Sténa ochlazovana 390mm 10,898 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 2,45
0712 Okno trojsklo PL12 8,820 1128 0 1128 1,00 9,95
STR3 Strop nad 2.NP 24,068 0,14838 0| 0148377 1,00 3,57
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 15,97
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 2,640 0,65184 0 | 0,651839 0,31 0,54
DN Dvere vnitfni 1,680 2 0 2 0,31 1,05
STR2 Strop mezi podlazimi 2,540 0,726 0 0,726 0,31 0,58
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriue= 2,18
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,938 | 0,651839 0,16 0,71
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 0,16 0,59
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 9,750 | 0,651839 0,16 0,99
DN Dvefe vnitinf 3,045 2 0,16 0,95
STR2 Strop mezi podlazimi 14,340 0,726 0,16 1,63
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 4,87
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk Ak. Ugquivk far foo Gu 1. T12.6w
(2k AvUequivi) 0,00 0,00
Celkova mérné tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hriit Hrig 23,00
Oin 0o Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 23,00 736,12
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. , . Vypoctova v. Vy’lpoéto\{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (h) Vimini(m°/h)
79,4244 -12 20 0,5 39,71
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclongni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vi, (m3/h)
1 1 0,02 1 318
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. 2 Vi » Vinti Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
39,7122 13,50 32 432,07
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 205 - Reditelna 11 88 1 8 W
I

Dy = Drj+ Dy + Py =
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Mistnost: 206 - Sklad Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
Sténa ochlazovana
S01 490mm 6,368 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,49
0712 Okno trojsklo PL12 1,470 1128 0 1128 1,00 1,66
STR3 Strop nad 2.NP 4132 0,14838 0| 0148377 1,00 0,61
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 3,76
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelnd ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,353 | 0,651839 -0,19 -0,77
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,954 | 0,651839 -0,19 -0,84
DN Dvere vnitini 1,890 2 -0,19 -0,70
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -2,31
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Ueauivk | AK. Ugguivk fa foo Gy fai. Tg2.Gw
(Zk AxUequivi) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 1,46
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 1,46 39,32

Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m°?) teplota Oe teplota 0int,i
n(h') Vinini(m®/h)
13,629 -12 15 0,5 6,81
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,55
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi + Vinti Hy, Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
6,81 2,32 27 62,56
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 206 - Sklad

Dy i = Drjs Dyt Dpy=

101,87 W
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Mistnost: 207 - Pfipravna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ex AUie.Bx
0720 Prosklenna sténa- Al 8,168 1 0 1 1,00 8,17
STR3 Strop nad 2.NP 13,228 0,14838 0| 0148377 1,00 1,96
STR4 Strop exteriér - 2.NP 4,000 0,223 0 0,223 1,00 0,89
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 11,02
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by A Uy.by,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 3,878 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,39
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,39
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,930 | 0,651839 -0,13 -0,56
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,353 | 0,651839 0,16 0,65
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,390 | 0,651839 -0,06 -0,14
DN Dvere vnitini 1,890 2 -0,06 -0,24
STR2 Strop mezi podlazimi 4,400 0,726 0,16 0,50
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,21
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy fo1- f2.Gw
(Sk ArUoguivid 0,00 0,00
Celkova mé&rna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 11,62
Oint 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 11,62 371,98

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi (m®?) teplota Oe teplota Oint,i
n(h') Vinini(m®/h)
43,6524 -12 20 0,5 21,83
Pocet nechranénych VysSkovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
1 1 0,02 1 1,75
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v . = ) Vod - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéneého vzduchu Ve, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 21,83 21,83 0,00
fy \ Hy; Ointj~ Oe NA4. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 0,38 012987 32 4,16

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost

207 - Pfipravna
Dy i = Drje Dy + D

RH =

376,13 W
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Mistnost: 208 - Pripravna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ex AUie.Bx
0720 Prosklenna sténa- Al 7,755 1 0 1 1,00 7,76
STR3 Strop nad 2.NP 12,528 0,14838 0| 0148377 1,00 1,86
STR4 Strop exteriér - 2.NP 3,900 0,223 0 0,223 1,00 0,87
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 10,48
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by A Uy.by,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 7,590 0,65184 0 | 0,651839 0,31 1,55
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 3,878 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,39
Celkova mérné tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 1,55
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,555 | 0,651839 -0,06 -0,14
DN Dvere vnitini 1,890 2 -0,06 -0,24
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,630 | 0,651839 0,16 0,37
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,415 | 0,651839 0,16 0,86
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,848 | 0,651839 -0,13 -0,56
STR2 Strop mezi podlazimi 6,400 0,726 0,16 0,73
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji 1,01
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. | Popis A, s | Ak Upguiuse | far [ .0 G, 1 F19.50,
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkovad mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 13,04

Oint, 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 13,04 417,39
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. , . Vypoctova v. Vypoctov.a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n(h') Vinini(m®/h)
41,25 -12 20 0,5 20,63
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
1 1 0,02 1 1,65
Vypocet tepelné ztraty vétranim
vy, e ) Vo4 - Vs = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Voq - 0dvod sousednich mistnost(
22 20,63 20,63 0,00
fy vV, Hy; Oint,i~ Oe NA. te. ztrata vétranim ®y; (W)
-0,06 0,36 0,12272 32 3,93
Celkovy névrhavy tepelny vykon pro mistnost 208 - Pripravna
) ) 421,32 W
Dy, = Drjs Pyt Dpy =
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Mistnost: 209 - Hala Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
0720 Prosklenna sténa- Al 10,230 1 0 1 1,00 10,23
Sténa ochlazovana
S01 490mm 15,477 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 3,62
STR3 Strop nad 2.NP 27,480 0,14838 0| 0148377 1,00 4,08
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 17,93
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,210 | 0,651839 -0,19 -0,39
DN Dvefe vnitinf 2,730 2 -0,19 -1,01
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,40
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk Ak. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
(Zk AxUequivi) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 16,53
Oint, 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 16,53 446,40
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
. ’ o Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vinini(m/h)
90,684 -12 15 2 181,37
Pocet nechranénych Vyskaovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
2 1 0,03 1 544
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vod svous:e\g:.zﬁhmigf:;:;y <8
22 181,37 181,37 0,00
f vV, Hy; Oint,~ Oe Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
-0,26 -41,58 -14,1373 27 -381,71
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 209 - Hala

Dy j = Drjs Dy + Dpy =

64,69 W

~91 ~




Mistnost: 210 -Uklid \/yp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Papis A Uy AU Uke &k A8
0720 Prosklennd sténa- Al 6,765 1 0 1 1,00 6,77
STR3 Strop nad 2.NP 4,568 0,14838 0 | 0,148377 1,00 0,68
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 744
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk foyr fao Gy fo1- f2.Gw
(Sk ArUoguivid 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 744
Oint, 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 744 200,96
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. , . Vypoctova v. Vypoétox{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Oint,i
n (') Vimini(m°/h)
15,081 -12 15 0,5 7,54
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,60
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi » Vinti Hy, Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
7,54 2,56 27 69,22
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 210 -Uklid

Dy, = Drji+ Dyt Dy =

270,18 W
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Mistnost: 212 - Sklad Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye &k A8
Sténa ochlazovana
S01 490mm 32,526 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 7,62
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
STR3 Strop nad 2.NP 12,104 0,14838 0| 0148377 1,00 1,80
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 12,62
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelnd ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,003 | 0,651839 -0,26 -1,35
STR2 Strop mezi podlazimi 12,100 0,726 -0,26 -2,28
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -3,63
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk Ak. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
(Sk ArUoguivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 8,99
Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 8,99 242,86
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
' : o Vypoctova v. Vypoétox{é v. Hygienické poZadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vimini(m°/h)
39,93 -12 15 0,5 19,97
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,60
VypocCet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi« Vit Hy, Ointi- Oc N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
19,97 6,79 27 183,28
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 212 - Sklad

Dy i = Drjs Dyt Dpy=

426,14 W
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Mistnost: 213 - Satna Vyp. t. mistnosti 20 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uske ey A U8k
Sténa ochlazovana
S01 490mm 5,082 0,18418 0,05| 0,234179 1,00 119
Sténa ochlazovana
S03 390mm 6,140 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,38
074 Okno trojsklo PLO4 3,563 1,119 0 1.119 1,00 3,99
STR3 Strop nad 2.NP 14,238 0,14838 0| 0,148377 1,00 21
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 8,67
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f AU i
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,060 | 0,651839 -0,06 -0,25
SK Bezpetnostni sklo 2,438 5,6 -0,06 -0,85
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 20,171 | 0,651839 -0,13 -1,64
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,13 -0,47
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 14,168 | 0,651839 0,16 1,44
DN Dvefe vnitfni 2,993 2 0,16 0,94
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,84
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis ‘ A Usquivk Ak. Ugguivk fa | foo | Gw fo1. T42.84
(2k ArUgquivid) 0,00 0,00
Celkovad mérna tepelné ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hriit Hrig | 7,83

Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,83 250,63
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. : o Vypoctova v. VypoctO\{a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (h1 ) Vmin,i(ms/h)
46,9854 -12 20 1 48,99
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel e infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,88
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v v . i ) Vod - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V¢, - pfivod Voq - 0dvod sousednich mistnosti
22 46,99 46,99 0,00
fy v Hy, Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -1,06 -0,35944 32 -11,60
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 213 - Satna

Dy = Drj+ Dy + Py =

239,12 W

~ 94 ~




Mistnost: 214 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye Bk AcUje-8¢
Sténa ochlazovana
S03 390mm 4,770 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,07
075 Okno trojsklo PLO5 1,875 1137 0 1137 1,00 213
STR3 Strop nad 2.NP 12,266 0,14838 0 | 0,148377 1,00 1,82
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 5,02
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye by AcUby
Celkova mérna tepelné ztrdta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,948 | 0,651839 0,06 on
SK Bezpecnostni sklo 1,350 5,6 0,06 0,42
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 0,06 0,21
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 9,578 | 0,651839 on 0,69
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 o1 0,42
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 20,171 | 0,651839 on 1,46
DN Dvere vnitfni 1,890 2 on 0,42
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 373
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Usquivk Ak. Ugguivk fa foo Guw fo1. T42.84
(Zk ArUgquivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 8,76
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 8,76 315,22
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. : . Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (') Vinini(m®/h)
40,4778 -12 24 3 121,43
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel e infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,62
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivédéného vzduchu Vy,- privod Vyq - odvod Vos S\’Du:e‘g:;ﬁhm‘fzf:;’:t’:y e
22 121,43 0,00 0,00
fy vV, Hy; Ointi~ Oc NA. te. ztrata vétranim @y, (W)
0,06 8,37 2,84424 36 102,39

Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost

214 - Umyvérna
Dy j = Drjs Dyt Dpy =

417,61W
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Mistnost: 215-WC Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
S01 Sténa ochlazovana 490mm 4,752 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 11
S03 Sténa ochlazovana 390mm 6,383 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,44
076 Okno trojsklo PLOB 1,125 1124 0 1124 1,00 1,26
STR3 Strop nad 2.NP 6,407 0,14838 0| 0148377 1,00 0,95
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 4,76
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 4,785 0,65184 0 | 0,651839 0,25 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,78
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,373 | 0,651839 on 0,32
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,848 | 0,651839 on 0,50
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,81
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy fo1- f2.Gw
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 6,36

Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 6,36 228,81
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. . 3 Vypoctova v. VypoctO\{a k& Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n (h) Vinini(m/h)
21,1431 -12 24 12 253,72
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vin;(m3/h)
1 1 0,02 1 0,85
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v, e ) Vo4 - Vs = Vzduch dodévany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistnosti
22 253,72 253,72 1241
fy V, Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
0,06 14,94 5,07998 36 182,88
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 215-WC

Dy = Drji+ Dy + Py =

411,69 W
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Mistnost: 213 - Satna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 3,870 0,14838 0| 0148377 1,00 0,57
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj, = 0,57
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 3,878 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,39
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrie= 0,39
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 16,253 | 0,651839 -0,13 -1,32
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,52
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AK. Uequivk far fa2 Gy fo. Fu2.84
(Zk AvUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkova mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | -0,55
Oin 0, Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,55 -17,.60
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
' : . Vypoctova v. Vy’/poc":tOV.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vimini(m°/h)
12,771 -12 20 1 12,77
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vin;(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pivadéného vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vod s\{Jus:e\zin:gEhmcjg'lcj:c\)/:tTy <8
22 30,00 0,00 0,00
fy v Hy, Ointj~ Oe NA4. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -1,88 -0,6375 32 -20,40
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 213 - Satna 38 O O W
Dy = P+ Pyi+ Dpy = !
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Mistnost: 217 -WC Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ex AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 0,960 0,14838 0| 0148377 1,00 0,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrj, = 0,14
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,19
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Uequivk | AK. Ugguivk fa foo Gy, fo1. T12.60
(Sk ArUeguivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; =Hrje + Hrjwet Hrit Hrig | -0,05
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,05 -1,68
Tepelnd ztrata vétranim — nucené vétrani
. ’ . Vypoctova v. Vy’/poéto\{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vinini(m®/h)
3,168 -12 20 5 15,84
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypodet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu Vo, - pFivod V,q4 - odvod Vo -svc:ljsze\::lzr?igﬁhmc:gf:g:t?y e
22 15,84 15,84
fy 7 Hy, Oint,i~ Oe Na. te. ztrata vétranim @y, (W)
-0,06 -0,99 -0,3366 32
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 217-WC

Dy i = Drjs Dyt Dpy=

12,45 W
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Mistnost: 218 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 1,500 0,14838 0| 0148377 1,00 0,22
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 0,22
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye b, AcUicb,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 2,895 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,29
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0 2 0,16 0,59
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,89
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AK. Uequivk far fa2 Gy fo. Fu2.84
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 1M
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 1M 35,46
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. . 3 Vypoctova v. Vypoc":tov.é k& Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n (') Vipini(m®/n)
4,95 -12 20 3 14,85
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vin;(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pivadéného vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vod S\gu:e‘gzr:zﬁhm“fgf:c‘)’:t’:y <8
22 14,85 14,85 14,85
f vV, Hy; Oint,~ Oe Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
-0,06 -0,93 -0,31556 32 -10,10
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 218 - Umyvérna 25 38 W
Dy, = Prjs Dy + Dy = !
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Mistnost: 220 -Herna Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uske ey A U8k
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,407 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,25
S03 Sténa ochlazovana 390mm 28,565 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 6,42
0zZ1 Okno trojsklo PLO1 26,460 1133 0 1133 1,00 29,98
DO Dvere ochlazované 2,940 0,93 0 0,93 1,00 2,73
STR3 Strop nad 2.NP 105,546 0,14838 0 | 0,148377 1,00 15,66
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 60,05
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU Uye by AcUby
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 11,723 0,65184 0 | 0,651839 0,21 1,57
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0 2 0,21 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 2,35
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 38,717 | 0,651839 0,21 5,20
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 0,21 0,78
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,703 | 0,651839 0,06 0,53
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 0,06 0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,773 | 0,651839 -0,06 -0,14
SK Bezpetnostni sklo 1,350 5,6 -0,06 -0,44
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,06 -0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,060 | 0,651839 0,06 0,23
SK Bezpecnostni sklo 2,438 5,6 0,06 0,80
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 6,95
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, s | Ak U | [0 G, f f 1250
(Zk AvUequivi) 0,00 0,00
Celkova mé&rna tepelnd ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 69,34

eint,i

0e

eint,i' ee

Hr,

N&vrhova ztrata prostupem @r; (W)

22

-12

34

69,34

2357,65

Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{

Objem mistnosti Vi (m?)

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické pozadavky

teplota 6e teplota 0int,i n () V. (m/h)
min,|
348,3018 -12 22 2 696,60
Pocet nechranénych VysSkovy korekéni Cinitel zaclonani e N Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vins(m3/n)
4 1 0,03 1 20,80
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v oy . v Vo4 - Vs = Vzduch dodévany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V. - pfivod Vo4 - 0dvod sousednich mistnosti
22 696,60 696,60 0,00
fy Vi Hy, Binti- Oe Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,00 20,90 70536 34 241,58
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 220 -Herna
2599,23 W

Dy i = Prjis Dy + Dy =
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Mistnost: 222 - Zadveri Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
Sténa ochlazovana
S01 490mm 6,915 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,62
DO Dvere ochlazované 2,375 0,93 0 0,93 1,00 2,21
Sténa ochlazovana
S03 390mm 5,862 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,32
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
STR3 Strop nad 2.NP 4,657 0,14838 0| 0148377 1,00 0,69
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 9,05
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,113 | 0,651839 -0,26 -1,03
DN Dvere vnitini 1,890 2 -0,26 -0,98
STR2 Strop mezi podlazimi 4,660 0,726 -0,19 -0,63
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -2,64
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy o1 f2.Gw
(Zk AvUequivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 6,41
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 6,41 173,07
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. : . Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota 0int,i
n (h) Vinini(m/h)
15,378 -12 15 1 15,38
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
2 1 0,03 1 0,92
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi + Vinti Hy, Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
15,38 5,23 27 14117

Celkovy névrhavy tepelny vykon pro mistnost

222 - Zadveti

Dy = Drj+ Dy + Py =

314,24 W
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Mistnost: 223-VZT Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye B AcUje.Bi
Sténa ochlazovana
S01 490mm 9,240 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 2,16
STR3 Strop nad 2.NP 5,012 0,14838 0| 0148377 1,00 0,74
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyje = 2,91
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye b, AcUieb,
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,993 | 0,651839 -0,26 -1,52
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,630 | 0,651839 -0,19 -0,44
STR2 Strop mezi podlazimi 5,010 0,726 -0,19 -0,67
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= -2,63
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Ueuivk | AK. Ugguivk fa foo Gy, fo. fa2.Gw
(2k AvUequivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Sk Ak .Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 0,28

Oint, 0 Oint;~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 0,28 745
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. : o Vypoctova v. VypoctO\{a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (h) Vinini(m/h)
16,533 -12 15 0,5 8,27
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel & infiltraci Vi, (m3/h)
4 0,03 1 0,99
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v v . o ) Vod - Vsu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V¢, - pfivod Vo4 - 0dvod sousednich mistnosti
22 8,27 8,27 0,00
fy vV, Hy; Oint,i~ Oe NA. te. ztrata vétranim ®y; (W)
-0,26 -115 -0,3914 27 -10,57
Celkovy navrhaovy tepelny vykon pro mistnost 223 -VZT

Dy j = Drjs Dyt Dpy =

3 1TW
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Mistnost: 224 - Hala Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
0720 Prosklenna sténa- Al 10,230 1 0 1 1,00 10,23
Sténa ochlazovana
S01 490mm 15,477 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 3,62
STR3 Strop nad 2.NP 27,480 0,14838 0| 0148377 1,00 4,08
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 17,93
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,210 | 0,651839 -0,19 -0,39
DN Dvefe vnitinf 2,730 2 -0,19 -1,01
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,40
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk Ak. Ugguivk fa foo Gy, fo1. fa2.Gw
(Zk AxUequivi) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 16,53
Oint, 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 16,53 448,40
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
: . 3 Vypoctova v. Vypoc":tov.é Nk Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vinini(m/h)
90,684 -12 15 2 181,37
Pocet nechranénych Vyskaovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
2 1 0,03 1 544
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadénéha vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vod svous:e\g:.zﬁhmigf:;:;y <€
22 181,37 181,37 0,00
f vV, Hy; Oint,~ Oe Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
-0,26 -41,58 -14,1373 27 -381,71
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 224 - Hala

Dy j = Drjs Dy + Dpy =

64,69 W
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Mistnost: 225 - Uklid Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uske ek AUie.Bx
0720 Prosklenna sténa- Al 6,765 1 0 1 1,00 8,77
STR3 Strop nad 2.NP 4,568 0,14838 0 | 0,148377 1,00 0,68
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 744
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Usquivk | AK. Uequivk far foo G, fog. Fa2.Gu
(Sk ArUoguivid 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 744
Oint, 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 744 200,96
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. ’ o Vypoctova v. Vypoétox{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota e teplota Oint,i
n(h'") Vipini(m®/n)
15,081 -12 15 0,5 7,54
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,60
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini + Vit Hy, Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
7,54 2,56 27 69,22
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 225 - Uklid

Dy = Drji+ Dyt Dy =

270,18 W
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Mistnost: 227 - Sklad Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye B AcUjeBi
Sténa ochlazovana
S01 490mm 19,855 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 4,65
Sténa ochlazovana
S05 300mm 14,927 0,273 0,05 0,323 1,00 4,82
STR3 Strop nad 2.NP 12,104 0,14838 0| 0148377 1,00 1,80
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hrj = 1,27
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hrie= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,003 | 0,651839 -0,26 -1,35
STR2 Strop mezi podlazimi 12,100 0,726 -0,26 -2,28
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -3,63
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy fo1- f2.Gw
(Sk ArUoguivid) 0,00 0,00
Celkovéd mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 7,64
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 7,64 206,20
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vatrani
' : o Vypoctova v. Vypoétox{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota e teplota Oint,i
n (h') Vimini(m°/h)
39,93 -12 15 0,5 19,97
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord Cinitel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,60
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi« Vinti Hy, Ointi- Oe N4. te. ztrata vétranim dy; (W)
19,97 6,79 27 183,28
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 227 - Sklad 389 48 W
Dy, = Drjs Dy + Dy = !
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Mistnost: 228 - Satna Vyp. t. mistnosti 20 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue ek AcUic-8x
Sténa ochlazovana
S01 490mm 5,082 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,19
Sténa ochlazovana
S03 390mm 6,140 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,38
0z4 Okno trojsklo PLO4 3,563 1,119 0 1,119 1,00 3,99
STR3 Strop nad 2.NP 14,238 0,14838 0| 0148377 1,00 21
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 8,67
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye by AcUby
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,060 | 0,651839 -0,06 -0,25
SK Bezpecnostni sklo 2,438 56 -0,06 -0,85
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 20,171 | 0,651839 -0,13 -1,64
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,13 -0,47
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 14,168 | 0,651839 0,16 1,44
DN Dvere vnitfni 2,993 2 0,16 0,94
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,84
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C. Popis A Ui | Ak Uggure | [ .2 G, o1 fap.B
(Sk ArUoguivid 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 7,83

Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 7,83 250,63
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani
. : . Vypoctova v. Vypoctov.a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota 0int,i
n (') Vimini(m°/h)
46,9854 -12 20 1 46,99
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvor( ginitel e infiltraci Vins(m3/n)
1 1 0,02 1 1,88
Vypodet tepelné ztraty vétranim
v v . i ) Vg - Veu = vzduch dodavany ze
Teplota pfivadéného vzduchu V¢, - pfivod Voq - 0dvod sousednich mistnosti
22 46,99 46,99 0,00
fy v Hy, Ointi~ Oe Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -1,06 -0,35944 32 -11,50
Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost 228 - Satna

Dy i = Drjs Dyt Dpy =

239,12 W
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Mistnost: 229 -Umyvarna Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye Bk AcUje-8¢
Sténa ochlazovana
S03 390mm 4,770 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,07
075 Okno trojsklo PLO5 1,875 1137 0 1137 1,00 213
STR3 Strop nad 2.NP 12,266 0,14838 0 | 0,148377 1,00 1,82
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 5,02
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye by AcUby
Celkova mérna tepelné ztrdta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebnikonstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 2,948 | 0,651839 0,06 on
SK Bezpecnostni sklo 1,350 5,6 0,06 0,42
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 0,06 0,21
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 9,578 | 0,651839 on 0,69
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 o1 0,42
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 20,171 | 0,651839 on 1,46
DN Dvere vnitfni 1,890 2 on 0,42
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 373
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Usquivk Ak. Ugguivk fa foo Guw fo1. T42.84
(Zk ArUgquivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 8,76
Oin 0, Ointi- Oe Hr Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 8,76 315,22
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
. : . Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n (') Vinini(m®/h)
40,4778 -12 24 3 121,43
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Nsg Mnozstvi vzduchu
otvorG ginitel e infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 1,62
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pivadaného vzduchu V.- pHivod Vyq - odvod Vos S\gu:e‘gzrﬂzﬁhmdl;’f:(;’:t?y e
22 121,43 0,00 0,00
fy vV, Hy; Ointi~ Oc NA. te. ztrata vétranim @y, (W)
0,06 8,37 2,84424 36 102,39

Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost

229 -Umyvarna
Dy j = Drjs Dyt Dpy =

417,61 W
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Mistnost: 230-WC Vyp. t. mistnosti 24°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
S01 Sténa ochlazovana 490mm 4,752 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 11
S03 Sténa ochlazovana 390mm 6,383 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,44
076 Okno trojsklo PLOB 1,125 1124 0 1124 1,00 1,26
STR3 Strop nad 2.NP 6,407 0,14838 0| 0148377 1,00 0,95
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hyj = 4,76
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uye b, AcUicby
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 4,785 0,65184 0 | 0,651839 0,25 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,78
Tepelné ztraty z/do prostor(i vytap&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,373 | 0,651839 on 0,32
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,848 | 0,651839 on 0,50
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,81
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy fo1- f2.Gw
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | 6,36

Oint, 0 Ointi~ e Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
24 -12 36 6,36 228,81
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
' : o Vypoctova v. Vypoctov.a v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n (h) Vimini(m°/h)
21,1431 -12 24 12 253,72
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
1 1 0,02 1 0,85
Vypocet tepelné ztraty vétranim
v v, e ) Vo4 - Vs = Vzduch dodévany ze
Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistrost(
22 253,72 253,72 12411
fy V, Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
0,06 14,94 5,07998 36 182,88
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 230-WC

Dy = Drji+ Dy + Py =

411,69 W
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Mistnost: 231 -Satna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 3,870 0,14838 0| 0148377 1,00 0,57
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrj, = 0,57
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 3,878 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,39
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrie= 0,39
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 16,253 | 0,651839 -0,13 -1,32
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -1,62
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AK. Uequivk far fa2 Gy fo. Fu2.84
(Zk AvUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovd mérné tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig | -0,55
Oin 0, Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,55 -17,60
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
' : . Vypoctova v. Vy’/poc":tOV.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vinini(m*/h)
12,771 -12 20 1 12,77
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord ¢initel & infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota piivadéného vzduchu V,, - pfivod V,q - odvod Vos S\gu:e‘gzrﬂzﬁhmdl;’f:c‘]’:t':y z8
22 30,00 0,00 0,00
fy v Hy, Ointj~ Oe Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -1,88 -0,6375 32 -20,40
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 231-Satna 38 0 0 W
Dy = P+ Pyi+ Dpy = !
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Mistnost: 232-WC Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ex AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 0,960 0,14838 0| 0148377 1,00 0,14
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj, = 0,14
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUy.by,
Celkova mérna tepelné ztréta pres nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 4,785 | 0,651839 -0,06 -0,19
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -0,19
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Uequivk | AK. Ugguivk fa foo Gy, fo1. T12.60
(Sk ArUeguivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; =Hrje + Hrjwet Hrit Hrig | -0,05
Oin 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 -0,05 -1,68
Tepelnd ztrata vétranim — nucené vétrani
. ’ . Vypoctova v. Vy’/poéto\{é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota 0e teplota Qint,i
n () Vinini(m°/h)
3,168 -12 20 5 15,84
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypodet tepelné ztraty vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu Vo, - pFivod V,q4 - odvod Vo -s}gslj;e\:jzrizﬁhnﬂ:s:g:t?y e
22 15,84 15,84 15,84
fy 7 Hy, Oint,i~ Oe NA. te. ztrata vétranim ®y; (W)
-0,06 -0,99 -0,3366 32 -10,77
Celkovy navrhaovy tepelny vykon pro mistnost 232-WC

Dy i = Drjs Dyt Dpy=

12,45 W

~110 ~




Mistnost: 233 - Umyvarna Vyp. t. mistnosti 20°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uke ek AUie.Bx
STR3 Strop nad 2.NP 1,500 0,14838 0| 0148377 1,00 0,22
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrj, = 0,22
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye b, AcUicb,
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 2,895 0,65184 0 | 0,651839 0,16 0,29
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0 2 0,16 0,59
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,89
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
Celk. mérna tepelné ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AK. Uequivk far fa2 Gy fo. Fu2.84
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkové mérné tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkovéd mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjwet Hrjit Hrig 1m
Oint 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
20 -12 32 1M 35,46
Tepelné ztrata vétranim — nucené vétran{
' : o Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m°) teplota Oe teplota 0int,i
n (') Vinini(m®/h)
4,95 -12 20 3 14,85
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vins(m3/h)
0 1 0 1 0,00
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota pivadéného vzduchu V., - pfivod V,q - odvod Vo S\gu:e‘:r:gﬁhmdl;’f:c‘]’:t':y “e
22 14,85 14,85 14,85
f vV, Hy; Oint,~ Oe Na. te. ztrata vétranim @y; (W)
-0,06 -0,93 -0,31556 32 -10,10
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 233 - Umyvarna 2 5 38 W
Dy, = Prjs Dy + Dy = !
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Mistnost: 235 -Herna Vyp. t. mistnosti 22°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi |
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uske ey A U8k
S01 Sténa ochlazovana 490mm 22,407 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 5,25
S03 Sténa ochlazovana 390mm 28,565 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 6,42
0zZ1 Okno trojsklo PLO1 26,460 1133 0 1133 1,00 29,98
DO Dvere ochlazované 2,940 0,93 0 0,93 1,00 2,73
STR3 Strop nad 2.NP 105,546 0,14838 0 | 0,148377 1,00 15,66
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 60,05
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU Uye by AcUby
Sténa neochlazovana
SN1 150mm 11,723 0,65184 0 | 0,651839 0,21 1,57
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0 2 0,21 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 2,35
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 38,717 | 0,651839 0,21 5,20
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,21 0,78
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 13,703 | 0,651839 0,06 0,53
DN Dvere vnitfni 1,890 2 0,06 0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,773 | 0,651839 -0,06 -0,14
SK Bezpetnostni sklo 1,350 5,6 -0,06 -0,44
DN Dvefe vnitinf 1,890 2 -0,06 -0,22
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,060 | 0,651839 0,06 0,23
SK Bezpetnostni sklo 2,438 5,6 0,06 0,80
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= 6,95
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
5 far.
Ck. Popis A, Usaquivk AK. Ugquivk far foo Gy f32.6
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (5k Ak.Uequiv k). fgl. fg2.Gw (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 69,34

Oint 0, Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
22 -12 34 69,34 2357,65
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétran{
Vypoctova v. Vypoctova v. Hvaienické posadavk
Objem mistnosti Vi (m°) e WA EINIBIS [N RS
teplota 6e teplota Oint,i n () Vmin,i(ms/h)
348,3018 -12 22 2 696,60
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni Cinitel zaclonéni e N MnozZstvi vzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vin;(m3/h)
4 1 0,03 1 20,90
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Teplota privédéného vzduchu Vg, - piivod Vyq - odvod Vog - Ve, = vzduch dodavany ze
plotap su”P E sousednich mistnosti
22 696,60 696,60 0,00
fy Vi Hy, Bint- O Na. te. ztrata vétranim ®; (W)
0,00 20,90 710536 34 241,58
Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost 235-Herna | N50Q 2 \A/ |
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Dy = Drjis Dyt Py =

Mistnost: 237 - Zadvefi Vyp. t. mistnosti 15°C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke ey A Uyc8¢
Sténa ochlazovana
S01 490mm 6,915 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 1,62
DO Dvere ochlazované 2,375 0,93 0 0,93 1,00 2,21
Sténa ochlazovana
S03 390mm 5,862 0,17491 0,05 | 0,224912 1,00 1,32
072 Okno trojsklo PLO2 2,850 1127 0 1127 1,00 3,21
STR3 Strop nad 2.NP 4,657 0,14838 0| 0148377 1,00 0,69
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = 9,05
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU Uyc b, AcUicby
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrive= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 6,113 | 0,651839 -0,26 -1,03
DN Dvefe vnitfni 1,890 2 -0,26 -0,98
STR2 Strop mezi podlazimi 4,660 0,726 -0,19 -0,63
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -2,64
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uequivk | AK. Ugquivk far foo Gu fo1. T12.6w
(Zk AxUequivi) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 6,41
Oin 0 Ointi~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 6,41 173,07
Tepelné ztrata vétranim — pfirozené vatrani
. : o Vypoctova v. Vypoc":tov.é v. Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota Oint,i
n (h) Vinini(m®/h)
15,378 -12 15 1 15,38
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnozZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vin;(m3/h)
2 1 0,03 1 0,92
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vi, Vin, Hyi Ointi- Oe Na. te. ztrata vétranim dy; (W)
15,38 5,23 27 14117

Celkovy navrhavy tepelny vykon pro mistnost

237 - Zadvef(
Dy j = Drjs Dyt Dpy =

314,24 W
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Mistnost: 238-VZT Vyp. t. mistnosti 15 °C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye B AcUje.Bi
Sténa ochlazovana
S01 490mm 9,240 0,18418 0,05 | 0,234179 1,00 2,16
STR3 Strop nad 2.NP 5,012 0,14838 0| 0148377 1,00 0,74
Celkova mérné tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrj = 2,91
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uye b, AcUieb,
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hriue= 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor(l vytap&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU fi
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 8,993 | 0,651839 -0,26 -1,52
SN1 Sténa neochlazovana 150mm 3,630 | 0,651839 -0,19 -0,44
STR2 Strop mezi podlazimi 5,010 0,726 -0,19 -0,67
Celk. m&rna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji= -2,63
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk AK. Ugquivk for foo Gy fo1- f2.Gw
(Zk AxUequivid) 0,00 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (Zk Ak.Uequiv k). fgl. fg2.6w (W/K) 0,00
Celkové mérn4 tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjet Hrjit Hrig | 0,28

Oint, 0 Oint;~ Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
15 -12 27 0,28 7,45
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Objem mistnosti Vi (m®) teplota Oe teplota 0int,i Hygienicke pozadavky
n () Vinini(m®/h)
16,533 -12 15 0,5 8,27
Pocet nechranénych Vyskovy karekéni Cinitel zaclonéni e Mz MnoZstvi vzduchu
otvord initel € infiltraci Vins(m3/h)
4 0,03 1 0,99

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vo4 - Vsu = Vzduch dodavany ze

Teplota pfivadéného vzduchu Vg, - pfivod Vg - 0dvod sousednich mistrost(
22 8,27 8,27 0,00
fy V, Hy, Bint;- e Na. te. ztrata vétranim ®y; (W)
-0,26 -115 -0,3914 27 -10,57
Celkovy névrhavy tepelny vykon pro mistnost 238-VZT

31TW

Dy j = Drjs Dyt Dpy =
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3.4 Souhrn tepelnych ztrat mistnosti

341 1.NP

. PLOCHA | TEPLOTA | ZTRATA | ZATOPOVY CELKEM
0ZN NAZEV [m?] [°c] W] VYKON [W] | ZTRATA [W]
100 | ZAVETRI / / / / /
101 | SKLAD PRADLA 11,03| 10°C 19,46 / 19,46
102 | VSTUPNI HALA + SCHOD. 1456 | 15°C 1228,31 101,94 1330,25
103 | ZAVETRI / / / / /
104 | CHODBA 1356| 15°C 957,81 94,92 1052,73
105 | KANCELAR 6,57| 20°C 582,83 45,96 628,79
106 | HRUBA PRIPRAVA 6,88 | 15°C 259,74 48,17 307,92
107 | BRAMBORY 8,34 / / / /
108 | SKLAD 8,22 / / / /
109 | OBALY 2,59 / / / /
110 | DENNISKLAD 326| 15°C 67,15 22,83 89,98
111 | SATNA 1,88| 20°C 142,93 1313 156,05
112 | UMYVARNA 1,40| 20°C 22,30 9,80 32,10
113 |WC 118| 20°C 21,67 8,26 29,93
114 | VARNA 44,46 | 20°C 3289,41 311,24 3600,65
115 | VARNA - sklad 591| 15°C 225,36 41,34 266,70
116 | WC+UMYVARNA 8,73| 20°C 555,65 61,08 616,72
117 | PRIPRAVNA 12,47| 20°C 238,30 87,32 325,62
118 | ZAVETRI / / / / /
119 | CHODBA 616| 15°C 409,52 4312 452,64
120 | LOGOPEDIE 11,69| 22°C 494,28 81,84 576,12
121 | SKLAD HRACEK 3,12 / / 21,82 21,82
122 | KERAMICKA DILNA 24,76 | 22°C 788,60 173,32 961,92
123 | ZAVETRI / / / / /
124 | ZADVERI 338| 15°C 351,83 23,63 375,45
125 | VSTUPNI HALA + SCHOD. 1552 | 15°C 1296,90 108,64 1405,54
126 | SKLAD 2,27 / / / /
127 | SATNA 14,24 | 20°C 269,26 99,67 368,92
128 | UMYVARNA 12,64 | 24°C 488,48 87,75 576,24
129 |WC 6,41| 24°C 455,90 44,85 500,75
130 | SATNA 383| 20°C -32,91 26,80 -6,11
131 |WC 0,96| =20°C -1,86 6,72 4,86
132 | UMYVARNA 1,650| 20°C 70,08 10,50 80,58
133 | UKLID 111 / / / /
134 | HERNA 80,25| 22°C 1647,87 561,76 2209,64
135 | ZAVETRI / / / / /
136 | ZADVERI 338| 15°C 351,83 23,63 375,45
137 | VSTUPNIHALA 1552 | 15°C 1296,90 108,64 1405,54
138 | SKLAD 2,27 / / / /
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139 | SATNA 14,24 | 20°C 269,26 99,67 368,92
140 | UMYVARNA 12,64 | 24°C 488,48 87,75 576,24
141 |WC 0,96| 24°C 455,90 6,72 462,62
142 | SATNA 383| 20°C -32,91 26,80 -6,11
143 |WC 0,96| =20°C -12,62 6,72 -5,90
144 | UMYVARNA 1650| 20°C 70,08 10,50 80,58
145 |UKLID 1,11 / / / /
146 | HERNA 105,65| 22°C 1970,32 739,57 2709,89
147 | PRIPRAVNA 10,95| 20°C 214,91 76,62 291,52
148 | UKLID 1,17 / / / /
149 | ZAVETRI / / / / /
150 | CHODBA 6,16 | 15°C 409,52 43,12 452,64
151 | IZOLACE 11,39| 22°C 359,82 79,74 439,56
152 | SKLAD HRACEK 3,12 / / / /
153 | TECHNICKA MISTNOST 7,5°C 1726,21 / 1726,21
34.2 2.NP

. PLOCHA | TEPLOTA | ZTRATA | ZATOPOVY | CELKEM
OZN NAZEV [m?] [°C] Wi VYKON [W] | ZTRATA [W]
201 | HALA 2045| 15°C 2285,23 143,14 2428,37
202 |WC 374| 20°C 888,65 26,19 914,83
203 | SKLAD 1,56 / / / /
204 | SKLAD 2,20 / / / /
205 | REDITELNA 24,07| 20°C 1168,18 168,48 1336,66
206 | SKLAD 413| 15°C 101,87 28,92 130,80
207 | PRIPRAVNA 1323| 20°C 376,13 92,60 468,73
208 | PRIPRAVNA 12,63| 20°C 421,32 87,70 509,01
209 | HALA 926| 15°C 64,69 64,84 129,53
210 | UKLID 457| 15°C 270,18 31,98 302,15
211 | SPRCHA-UKLID 1,09 / / / /
212 | SKLAD 1210| 15°C 426,14 84,73 510,87
213 | SATNA 14,24| 20°C 239,12 99,67 338,79
214 | UMYVARNA 12,27| 24°C 417,61 85,86 503,47
215 |WC 641 24°C 411,69 44,85 456,54
216 | SATNA 387| 20°C -38,00 27,09 -10,91
217 |WC 096| 20°C -12,45 6,72 -573
218 | UMYVARNA 150| 20°C 25,36 10,50 35,86
219 | UKLID 1M / / / /
220 | HERNA 105,55| 22°C 2599,23 738,82 3338,05
221 | SKLAD HRAGEK 4,65 / / / /
222 | ZADVERI 466| 15°C 314,24 32,60 346,84
223 |VZT 501| 15°C -3,11 35,08 31,97
224 | HALA 926| 15°C 64,69 64,84 129,53
225 | UKLID 457| 15°C 270,18 31,98 302,15
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226 | SPRCHA-UKLID 1,09 / / / /

227 | SKLAD 1210 15°C 389,48 84,73 474,21
228 | SATNA 1424| 20°C 239,12 99,67 338,79
229 | UMYVARNA 12,27| 24°C 417,61 85,86 503,47
230 |WC 641| 24°C 411,69 44,85 456,54
231 | SATNA 387| 20°C -38,00 27,09 -10,91
232 |WC 096| 20°C -12,45 6,72 -5,73
233 | UMYVARNA 160| 20°C 25,36 10,50 35,86
234 | UKLID 1m / / / /

235 | HERNA 10555 | 22°C 259923 738,82 3338,05
236 | SKLAD HRACEK 4,65 / / / /

237 | ZADVERI 466| 15°C 314,24 32,60 346,84
238 | VZT 390| 15°C -3,11 27,29 2417
239 | TERASA / / / / /

4 Navrh otopnych téles

4.1 Postup vypoctu a stanoveni velikosti otopnych téles
Pri stanoveni typu otopnych téles vychazime z hodnot vypoctenych ve vypodtu
tepelnych ztrat. Je nutné se fidit zadsadou, aby skute¢ny vykon téles byl stejny nebo vy$Sinez
pozadovany vykon.

Pfi stanovovani typu otopnych téles je také nutno brat na zfetel rozdilnou teplotu
otopné vody a teploty v mistnosti udavanou vyrobcem (75/65/20 °C)nez jsou teploty
navrhované v projektu (60/50/20 °C). Tyto rozdily teplot ale Ize pfevést pfimo na strankach
firmy KORADQO.

Pro stanoveni skute¢ného vykonu otopnych téles je nutno dale zapocitat soucinitele
upravujici vykon téles dle specifi¢téjsich pozadavki:

Qorek= Bt *z1* 22 *23* @ - Q;—tepelny vykon otopného télesa [W]

Z, — soucinitel na Upravu okoli, zakryta télesa = 0,9,
nezakryta =1

Z, — soucinitel na pocet ¢lankd, deskové OT =1

Zs — soucinitel na umisténi télesa, pod otvorem =1,
naproti otvoru = 0,9, boéni sténa = 0,95

¢ — soucinitel na zplsob pfipojeni téles, pro VK =1
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4.2 Otopna telesa
V celém objektu jsou navrzeny deskové otopna télesa KORADO RADIK VK/VKL ,
KORADO RADIK KLASIK. Veskeré vykony téles jsou stanoveny pro kazdou vytapénou mistnost
dle vypoctového softwaru firmy KORADO.

421 Popis téeles
V systému jsou pouzity otopna télesa typu 10, 11, 21, 22 — viz. nize. VeSkera télesa jsou
zavé3ena na konzoly (pfisroubovény do zdiva vhodnym zplisobem) na p¥ichytky, které jsou
pfivafeny vzdy na zadni strané otopnych téles - blizsi specifikace v technickych listech u
vyrobce.

N_%
-q-—
Obr.14 - Typ 10 [19]
3 —
0Obr.15 - Typ 11 [19]
0 | N
0
0Obr.16 - Typ 21 [19]
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0Obr.17 - Typ 22 [19]
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0br.18 — Celnf pohled na deskové t&leso [20]
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4211 Otopna télesa RADIK VK / VKL
VK - jedna se o pravé spodni pfipojeni

VKL - jedn4 se o levé spodni pfipojeni

o =

=

t

Obr. 19 - Pravé spadnf pfipojeni [20]

Pripojovaci rozteé 50 mm
Pripojovaci zavit 6 x Gz vnitrni
Nejvyssi pfipustny provozni pretlak 1,0 MPa
Nejvyssi pfipustna provozni teplota (°C) 110°C
Pripojeni otopného télesa pravé spodni

Obr. 20 - Specifikace VK [20]

4212 Otopna télesa RADIK KLASIK

—> DH -]

<D< H

Obr. 21 — Bo&nfjednostranné pfipojeni [19]

Pripojovaci roztec h=H-54mm
Pripojovaci zavit 4 x G2 vnikini
Nejvyssi pfipustny provozni pretlak 1,0 MPa

Nejvyssi pripustna provozni teplota (°C) 110°C

Pripojeni otopného télesa levé nebo prave bocni

Obr. 22 — Specifikace Klasik [19]
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4.2.2 PrisluSenstvi otopnych téles

4221 Regulacniventil
V§echna otopna télesa jsou osazeny 8-mi stupriovymi regulacnimi ventily RADIK
VENTIL KOMPAKT.

Jednotlivé stupné nastaveni kazdého télesa jsou popséany v kapitole 8 — Dimenzovani
a hydraulické posouzeni potrubi. Télesa jsou nastavovany po proplachu soustavy pomoci
specialniho klice.

Obr. 23 — 8-mi stupriovy ventil RADIK VENTIL KOMPAKT [21]

Stupen nastaveni
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5
Tlakova ztrata Ap [mbar]

Hmotnostni pritok m [kg/h]

Obr.24 — Diagram nastaveni 8-mi stupfiovéha ventilu RADIK VENTIL KOMPAKT [21]
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4222 Termostaticka hlavice
Na kazdém télese je dale umisténa termostaticka hlavice pro individualni nastaveni
v jednotlivych mistnostech. Pfipojovaci zavit M 30x1,5. Regulaéni rozsah 8 — 32 °C. Max. 10 bar

I

{ ‘l‘ ‘--.\
N q

(10}

L

Obr. 25 - Termostatické hlavice GIACOMINI typ R460H [22]
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Tabulka vykonu otopnych téles

1. Nadzemni podlazi

Vykon otopného reon Skutecny
OZN Ugel mistnosti . Tep]uta Tepelné gl Typ otopného télesa ! télesz ST z Z Z3 ¢ | vykon télgs
interiéru t; | mistnosti Quy; (W) o télesa
: 65/50 - 20°C Qskur (W)
tur/tus 8 t;

100 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
101 | SKLAD PRADLA 10°C 19,5 / / / / / / / /
102 | VSTUPN{ HALA + SCHOD. 15°C 1330,2 2x21 VK - 400/1100 1264 1648 09 | 1 0.9 1 1409
103 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
104 | CHODBA 15°C 1052,7 21- 600/1200 1040 1233 09| 1 |095 | 1 1054
105 | KANCELAR 20°C 628,8 21 VK - 400/1000 632 632 1 1 1 1 632
106 | HRUBA PRIPRAVA 15°C 307,9 11 VK - 400/600 287 340 1 1 1 1 340
107 | BRAMBORY / / / / / / / / / /
108 | SKLAD / / / / / / / / / /
109 | OBALY / / / / / / / / / /
110 | DENN{ SKLAD 15°C 90,0 / / / / / / / /
111 | SATNA 20°C 156,1 10 - 400/600 287 287 1 1 | 095 | 1 273
112 | UMYVARNA 20°C 32,1 / / / / / / / /
113 |WC 20°C 29,9 / / / / / / / /
114 | VARNA 20°C 3600,7 4x 22 VK(VKL) - 400/1200 3924 3924 1 1 ]1/095| 1 3875
115 | VARNA - sklad 15°C 225,4 11 VK - 400/600 287 340 1 1 1 1 340
116 | WC+UMYVARNA 20°C 616,7 22 VKL - 400/800 654 654 1 1 | 095 | 1 623
117 | PRIPRAVNA 20°C 325,6 11 VK - 400/800 383 383 09 | 1 1 1 345
118 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
119 | CHODBA 15°C 4526 11 VK - 500/800 464 549 09| 1 | 095 | 1 469
120 | LOGOPEDIE 22°C 576,1 21 VK - 400/1200 758 703 09 | 1 1 1 633
121 | SKLAD HRACEK / / / / / / / / / /
122 | KERAMICKA DILNA 22°C 961,9 2x 21 VK 400/1000 1264 1172 09 | 1 1 1 1055
123 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
124 | ZADVERI 15°C 375,5 22 VKL - 600/400 491 536 09 | 1 0.9 1 434
125 | VSTUPNI HALA + SCHOD. 15°C 1405,5 2x 22 VK - 500/800 1562 1854 09 | 1 0.9 1 1502




144"

126 | SKLAD / / / / / / / / / /
127 | SATNA 20°C 368,9 11 VK - 400/1000 479 479 09 | 1 1 1 431
128 | UMYVARNA 24°C 576,2 21 VK - 400/1200 758,0 650 09 | 1 1 1 585
129 | WC 24°C 500,7 22 VK - 400/800 654,0 561 09 | 1 1 1 505
130 | SATNA 20°C 8,1 / / / / / / / /
131 |WC 20°C 4.9 / / / / / / / /
132 | UMYVARNA 20°C 80,6 / / / / / / / /
133 | UKLID / / / / / / / / / /
134 | HERNA 22°C 2209,6 4x 21 VK - 400/1100 2780 2580 09 | 1 1 1 2322
135 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
136 | ZADVER( 15°C 375,5 22 VK - 600/400 491 536 09 | 1 0.9 1 434
137 | VSTUPNI HALA 15°C 1405,5 2x 22 VK - 500/800 1562 1854 09 | 1 0.9 1 1502
138 | SKLAD / / / / / / / / / /
139 | SATNA 20°C 368,9 11 VK - 400/1000 479 479 09 | 1 1 1 431
140 | UMYVARNA 24°C 576,2 21 VK - 400/1200 758 650 09 | 1 1 1 585
141 |WC 24°C 462,6 22 VK - 400/800 654 561 09 | 1 1 1 505
142 | SATNA 20°C 8,1 / / / / / / / /
143 |WC 20°C -5,9 / / / / / / / /
144 | UMYVARNA 20°C 80,6 / / / / / / / /
145 | UKLID / / / / / / / / / /
146 | HERNA 22°C 2709,9 Bx 21 VK 400/900 3408 3162 09 | 1 1 1 2846
147 | PRIPRAVNA 20°C 291,5 11 VK - 400/800 383 383 09 | 1 1 1 345
148 | UKLID / / / / / / / / / /
149 | ZAVETRI / / / / / / / / / /
150 | CHODBA 15°C 4526 11-500/800 464 549 09| 1 [095]| 1 469
151 | IZOLACE 22°C 439,6 22 -500/600 586 543 09| 1 [095]| 1 464
152 | SKLAD HRACEK / / / / / / / / / /
153 | TECHNICKA MISTNOST 7,5°C 1046,0 21 VK - 400/1200 758 1103 1 1 1 1 1103




St

Tabulka vykonu otopnych téles

2. Nadzemni podlazi

Vykon otopného WGl SkL{tEEny
0ZN Ugel mistnosti in:ﬂ'g:: ¢ mi-;ir?c?ls:iég\::tglv) Typ otopného télesa téleszaoi?‘,g/SO - Ottcéﬁ]:::o 2 2 Z3 ¢ ,:gllézr;
twi/twz @ t; Qskur (W)
201 |HALA 15°C 2428,4 3x 22 VK - 400/1000 2342 2910 09 | 1 1 1 2619
202 |WC 20°C 914,8 22 VK - 600/900 1015 1015 1 1 1 1 1015
203 | SKLAD / / / / / / / / / /
204 | SKLAD / / / / / / / / / /
205 | REDITELNA 20°C 1336,7 2x 21 VK - 500/1000 1504 1504 1 1 1 1 1504
206 | SKLAD 15°C 101,9 10 VK - 500/500 174 206 1 1 1 1 206
207 | PRIPRAVNA 20°C 4687 11 VKL - 300/1400 520 520 1 1 1 1 520
208 | PRIPRAVNA 20°C 509,0 11 VK - 300/1400 520 520 1 1 1 1 520
209 |HALA 15°C 129,5 / / / / / / / /
210 |UKLID 15°C 270,2 11 VK - 400/600 287 340 1 1 0.9 1 306
211 | SPRCHA-UKLID / / / / / / / / / /
212 | SKLAD 15°C 4261 11 VK - 300/1000 371 439 1 1 1 1 439
213 | SATNA 20°C 338,8 11 VKL - 400/800 383 383 09 | 1 1 1 345
214 | UMYVARNA 24°C 503,5 22 VK - 400/800 654 561 09 | 1 1 1 505
215 |WC 24°C 456,5 22 VK - 400/800 654 561 09 | 1 1 1 505
216 | SATNA 20°C -10,9 / / / / / / / /
217 |WC 20°C -5,7 / / / / / / / /
218 | UMYVARNA 20°C 35,9 / / / / / / / /
219 |UKLID / / / / / / / / / /
220 |HERNA 22°C 33381 Bx 21 VK 400/1100 4170 3817 09 | 1 1 1 3435
221 | SKLAD HRACEK / / / / / / / / / /
222 | ZADVERI 15°C 314,2 11 VK - 300/1000 371 439 09 | 1 1 1 395
223 |VZT 15°C -31 / / / / / / / /
224 |HALA 15°C 129,5 / / / / / / / /
225 | UKLID 15°C 270,2 11 VK - 400/600 287 340 1 1 0.9 1 306
226 | SPRCHA-UKLID / / / / / / / / / /




227 | SKLAD 15°C 389,5 11 VK - 300/1000 371 439 1 1 1 1 439
228 | SATNA 20°C 338,8 11 VKL - 400/800 383 383 09 | 1 1 1 345
229 | UMYVARNA 24°C 503,5 22 VKL - 400/800 654 561 09 | 1 1 1 505
230 |WC 24°C 456,5 22 VKL - 400/800 654 561 09 | 1 1 1 505
231 |SATNA 20°C -10,9 / / / / / / / /
232 |WC 20°C -5,7 / / / / / / / /
233 | UMYVARNA 20°C 35,9 / / / / / / / /
234 |UKLID / / / / / / / / / /
235 | HERNA 22°C 3338,1 Bx 21 VK 400/1100 4170 3817 09 | 1 1 1 3435
236 | SKLAD HRACEK / / / / / / / / / /
237 | ZADVERI 15°C 314,2 11 VK - 300/1000 371 439 09 | 1 1 1 395
238 | VZT 15°C 31 / / / / / / / /
239 | TERASA / / / / / / / / / /

9¢T

Celkovy vykon instalovany vykon otopnych téles je 42 651 W. Minimalni poZadovany vykon na pokryti ztrat je 41 428 W. Proto Ize
predpokladat, Ze instalovany vykon bude dostatecny.



5 Navrh VZT jednotek

51 1. VZT jednotka

V objektu jsou navrzeny dve vzduchotechnicke jednotky umisténé v 2.NP

v mistnostech €. 223, 238. Tyto jednotky se staraji o pfivod ¢erstvého vzduchu a odvod
vzduchu znecigténého z vétsiny prostorl s pobytem déti. Teplota pfivadéného vzduchu

v zimnim obdobi je uvaZovana na 22 °C, proto se tedy vzduchotechnické jednotky vyrazné
podili na vytapéni dotéenych mistnosti. UvaZuje se s pfitomnosti ZZT s U€innosti 60%.
Rovnotlaky systém.

TEPLOTA VZDUCHU NA ZZT

- DESKOVY VYMENIK n=60%

t,= /100 *(t-t,) t,=-12°C
t=217°C

t~=6,18°C

Vykon ohfivaée

Qo=Vp*prc*(tt0) V,=2359,3m°
p=12
c=1010
t,=22°C
t,=6,18°C

0,=12 565W

; OBJEM |TEPLOTA

87N NAZZY VZDUCHU | t;(°C)
139 | SATNA 47,0 20
140 | UMYVARNA 1241 24
141|WC 129,6 24
142 | SATNA 30,0 20
146 | HERNA 697,3 22
147 | PRIPRAVNA 18,1 20
151|1Z0OLACE 77,2 22
207 | PRIPRAVNA 21,3 20
224 |HALA 181,7 15
228 | SATNA 47,0 20
229 | UMYVARNA 121,4 24
230 |WC 129,6 24
231|SATNA 30,0 20
235 | HERNA 696,6 22
238 |VZT 8,3 15

2359,3

Priimérna teplota odvodniho vzduchu= 21,7
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5.2 2.VZT jednotka

; OBJEM |TEPLOTA

0ZN NAZEV VZDUCHU | t;(°C)
117 | PRIPRAVNA 20,6 20
120 | LOGOPEDIE 77,2 22
122 | KERAMICKA DILNA 163,4 22
127 | SATNA 47,0 20
128 | UMYVARNA 1241 24
129 |WC 129,6 24
130 | SATNA 30,0 20
134 | HERNA 6621 22
208 | PRIPRAVNA 20,6 20
209 |HALA 181,4 15
213 | SATNA 47,0 20
214 | UMYVARNA 121,4 24
215|WC 129,6 24
216 | SATNA 30,0 20
220 | HERNA 696,6 22
223 |VZT 8,3 15

24889

Primeérna teplota odvodniho vzduchu= 21,7

o t, —teplotazaZZT

TEPLOTA VZDUCHU NA ZZT

- DESKOVY VYMENIK n=60%

= tetn/100 *(t-t,) .=-12°C
t=217°C
t,~=6,18°C

Vykon ohffvade

Qo=V,*p*c*(t, ) V,=2488,9m"°
p=12
c=1010
t,=22°C
t,,=6,18°C

P,=13 256W

e t,—teplota exteriéru (vzduch pfivadény z venkovniho prostfedi)
e (), —nutny vykon ohfivace ve VZT jednotce

e Vp-celkovy objem vzduchu

e Tp—teplota vzduchu pfivadéného do mistnosti

Celkovy potfebny vykon pro vzduchotechniku :
Qvzr= Qo + Qo
Qvzr=12 565 +13 256

Ovzr= 256821W

~ 128 ~



6 Navrh potieby teplé vody

6.1 Postup vypoctu

Pro stanoveni potfeby teplé vody vychazim z druhu provozu, poctu spotfebnich

jednotek (pocet osob, pocet pfipravovanych jidel a plocha podlah uréené k myti). Uvazovany
hodnoty dle CSN 06 0320.

6.2 Urceni potieby teplé vody

6.2.1 Denni potieba teplé vody
Pri plném provozu mateiské Skoly se uvazuje se 100 détmi a 12 zaméstnanci.

Tepalnd Celkova
Oznacenf Cinnost Pocet jednotek Sp%treba Ctvalkova 3 energie tepelqa
[m*/per] spotfeba [m°] lkwh/per] energie
P [kwh/per]
Varna Pfiprava jidel 112,00 0,0015 0,17 0,15 16,80
Provoz Umyvani 112,00 0,02 2,24 0,80 89,60
Provoz Myti 8,80 0,02 0,18 0,80 7,04
Denni potfeba teplé vody celkova: Vo= 2,584 m? Qo= 113,44
6.2.2 Odber teplé vody béhem pracovniho dne
Podil Pomeérna | | Spad °C
Cas odbéru ercl::rsg:ie soustavy 65/40 (= (T, — tz() - (Tz)— t1)
TV t=| 10 |°C T, — t,
kWh In =———=<
Lkwh] t= 55 o (T —ty)
6-8 10% 11,34 °
xt=| 45 |C
8-10 15% 17,02 (65 —55) — (40 — 10)
10-12 20%| 22,69 Vzp=| 2,584 |m3 t= - (65— 55)
1214 15%| 17,02 Qmax=] 17,02 |kWh @0 -10)
1415 15%| 17,02 =] 182 JC
15-17 10% 11,34
17-18 15% 17,02

6.2.3 Vypocet velikosti zasobniku

Teplo odebrané:

W= 17,02/2 kWh
W= 8,51 kW

Teplo celkem:

)
)

Uot0; kW
11,06 kW

Teplo ztraceneé:

0~ .03 kW
W= 2,95 kW

Velikost zasobniku:

Vz= Q,./hod *0,5 m?°
Vz= 0,19 m?
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Potfebna teplosménna plocha:

A= (,*10%/(U*)
A= 1,45 m?

6.24 Navrh zasobniku
Na zakladeé vypocitanych hodnot volim jeden stacionarni zasohbnik o min. celkovém
objemu 200Ll.

Zvoleno: OKC 200NTR

e 0bjem 2081

e max. provozni tlak 0,6MPa
e plocha vymeéniku 1,45 m2
e staticka ztrata 82W

Hmotnostni prltok otopné vody:

M= Q/1,183*xty
M= 11000/1,163*25
M= 378,33 kg/h

A 1400
B 603
D 584
E 80
F 1280
G 950
L 209
M 779
N R
o -

3/4" vnéjsi
1" vnéjsi
3/4" ynitini

Obr. 26 - Velikost zasobniku [17]
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OBJEM | 87 112 148 208 200 242 234

MAX. PROVOZNI

PRETLAK V NADOBE e 0.6

MAX. PROVOZNI

PRETLAK VE MPa 1

VYMENIKU I_ _I

ELEKTRICKE PRIPOIENI

OVLADACICH PRVKD I LEEN " B I

EL. KRYTI P42

MAX. TEPLOTA TUV C 90

DOPORUCENA " -

TEPLOTA TUV

MAX. HMOTNOST

OHRIVACE kg 53 66 73 93 102 92 104

BEZ VODY

TEPLOSMENNA m’ 1,08 1,45 1,45 1,45 2x1 1,45 Z2x1

PLOCHA VYMENIKU ! ’ ! . 4

IMENOVITY TEPELNY

VYKON PRI TEPLOTE o -

TOPNE VODY 80°C A w 24000 32000 32000 32000 24000 32000 24000

PRUTOKU

720 I/h

DOBA OHREVU

VYMENIKEM Z 10°CNA  min 13 12 16 23 13 /35 26 14 /28

60°C

STATICKA ZTRATA W 42 54 75 82 82 87 a7
TR

Obr. 27 - Parametry z&sobnfku [17]
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7 Navrh plynového kotle

Navrh kotle stanovujeme na zakladé vstupnich Udajd, kterymi jsou:

e vykon potfebny pro pokryti tepelnych ztrat
e potieba tepla pro vzduchotechnické jednotky
e potieba tepla pro pfipravu teplé vody

7.1 Potiebny vykon kotle

Celkova potfeba tepelne energie:

o Vytapéni 43 kW
e VZT 26kW
o TV1ITKW

7.2 Vypocet minimalniho vykonu kotle

7.21 Vytapeni objektu s prerusovanym vétranim a pfipravou TV
Oprip=|0,7*Qvy1+0,7*Qyzr+Q1y
Qprip=|0,7*(28+15)+0,7*(12,6+13,3)+11
Wprip= 59 kW

7.22 Vytapéni objektu s trvalym vétranim

Qprip=|Qwr+Qyzt
OPRIP: 43'”2,6‘*‘13,3
Qprip= 69 kW

7.2.3 Minimalni nutny vykon pro letni obdobi
Pouze pfiprava teplé vody

Qrer= Qv
QLer= 11 Kw

7.3 Volba zdroje
Vzhledem k nutnému vykonu navrhuji kaskadu dvou kondenzaénich plynovych kotld.
BAXI - LUNA DUO-TEC MP +1.35

e Regulovatelny vykon kaZdého z dvojice kotl( je 5 - 33,8 kW (pro 80/60 °C)

Celkovy instalovany vykon je tedy v rozmezi 5 — 67,6 kW. Tento vykon se podle
vypocitané teoretické potieby jevi jako nedostatecny, ale vzhledem ke svétové orientaci
objektu (objekt je z velké ¢4sti pobytovych mistnosti orientovan na jih) a rozdilné uvazované
teploté otopné vody nez udéva vyrobce (vykon se u kondenza&niho kotle zvy$uje se snizujici
teplotou, s niZ kotel pracuje) Ize pfedpokladat, Ze instalovany vykon bude dostate&ny.
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731 Zatrideni kotelny
Vzhledem k vykonu jednoho kotle do 50 kW (33,8 kW) a celkovému vykonu do 100 kW
(67,6 kW) se dle CSN 07 0703 z 1985 a vyhlasky &.91 CUBP z r.1993 nejedné o plynovou
kotelnu.

7.4 Technické parametry dle vyrobce

TECHNICKE PARAMETRY kotla MP+ 1.35 -1.50 - 1.60 - 1.70

Model: LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 | 1.50 ‘ 1.60 1.70
Kategorie 112H3P
Druh plynu - G20-G31
Jmenovity tepelny piikon kKW 34,8 46,3 56,6 66,9
Minimalni tepelny pfikon kW 5.1 51 6,3 74
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 80/60°C KW 33.8 45 55 65
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50/30 °C KW 36,5 48,6 59,4 70.2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 80/60 °C KWW 5,0 5,0 6,1 7.2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 50/30 °C kW 54 54 6.6 7.8
Jmenovita Géinnost 50/30 °C % 105,0 105,0 105,0 105,0
Maximalni pfetlak vody v topném okruhu bar “
Minimalni pfetlak vody v topném okruhu bar 0,5
Rozsah teploty v topném okruhu °C 25+80
Typ odkoufeni - C13 §C33-C43-C53-CB3-C83-C93-b23
Prumér vedeni koax. odkoufeni mm 80/125
Prumér vedeni déleného odkoureni mm 80/80
Max. hmotnostni pritok spalin kg/s 0,016 0,021 0,026 0.031
Min. hmotnostni pritok spalin kgls 0,002 0,002 0,003 0,004
Max. teplota spalin °C 76 80 80 74
Pfipojovaci pfetlak zemni plyn 2H mbar 20
Pripojovaci pretlak propan 3P mbar 37
Elektrické napéti Vi 230
Elektricka frekvence Hz 50
Jmenovity elekiricky pfikon W 180 230 230 230
Hmotnost netto kg 40 40 40 50
Rozméry - vyska mm 766

- §ifka mm 450

- hloubka mm 377 | 377 | 377 | 505
Elektrické kryti (EN 60529) - iPX5D
objem vody litr 4 | 4 | 5 | 6
Certifikat CE &. 0085CMO0128

Obr. 28 — Technické parametry [12]
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BAXILUNA DUO-TEC MP+ 1.35 1.50 1.60 1.70

Kondenzaini kotel Ano Ano Ano Ano

Nizkoteplotni kotel(1) Ano Ano Ano Ano

Kotel typu B11 Ne Ne Ne Ne

Kogeneraéni ohfivaé pro vytapéni vnitfnich prostori Ne Ne Ne Ne

Kombinovany ohfival Ne Ne Ne Ne

Jmenovity tepelny vykon Prated kW 34 45 55 65
Uzite€ny tepelny vjfkon Eh jme_nov'ttém tepelném vykonu P, KW 138 45.0 55.0 65.0
a ve vysokoteplotnim reZzimu(2)

U'Ziteén\,’r tept?lnjr vykon Pﬁ 3[{_%]m_enov'tiého tepelného P, KW 12 149 18.2 215
vykonu a v nizkoteplotnim rezimu(1)

Sezdnni energeticka Gcinnost vytapéni Ms % 92 92 92 92
Uziteéna L]t“:inrjosi p'f_ijmenovitém tepelném vykonu a ve e % 877 877 876 876
wvysokoteplotnim reZimu(2)

U';Ziteéné Ljf:irjnosi pii 301%}rrv:¢novi_tého tepelného ny % 97 97 1 96.8 96.5
vykonu a v nizkoteplotnim reZimu(1)

Spotfeba pomocné elektrické energie
Piné zatizeni elmax kw 0.070 0.080 0.095 0.085
Castetné zatizeni elmin kW 0.020 0.020 0.020 0.020
Pohotovostni rezim Psg kW 0.003 0.003 0.003 0.003

Dalsi polozky
Tepelna ztrata v pohotovostnim reZimu P stlay kKW 0.064 0.064 0.070 0.075
Spotreba elekirické energie zapalovaciho hofaku Pign kW 0.000 0.000 0.000 0.000
Rotni spotfeba energie Que GJ
Hladina akustického vykonu ve vnitinim prostoru Liya, dB 58 62 59 62
Emise oxidd dusiku NOy | mg/kWh 29 29 31 31

Parametry teplé vody pro domacnosti
Deklarovany zatézovy profil
Denni spotieba elektrické energie [ & F kWh
Rofni spotfeba elektrické energie AEC kWh
Energeticka uéinnost ohfevu vody nwh %

Denni spotieba paliva Oyl kWh
Rotni spotfeba paliva AFC GJ

(1) Nizkou teplotou se u kondenzaénich kotld rozumi navratova teplota 30 °C, u nizkoteplotnich kotld teplota 37 °C a
u ostatnich ohfivaé 50 °C (na vstupu do ohfivace).

(2) Vysokoteplotnim rezimem se rozumi navratova teplota 60 °C na vstupu do ohfivade a vstupni teplota 80 °C na
vystupu chfivate.

Obr. 29 — Technické parametry [12]

Spodni pohied na kotel: @ 125/80
PRIPOJOVACI MiSTA KOTLE -
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GIr G1I' Gi =
Obr. 30 - Pfipajent kotle [12] Obr. 31 — Rozméry kaskéady [12]




POPIS SOUCASTI kotli MP+ 1.35-1.50-1.60 - 1.70

KONSTRUKCNI USPORADANI

FUNKCNI SCHEMA

Sl

UZAVRENA L= P |

EIOMORA

1. VENTILATOR

2. SMESOVACI KOMQRA PLYN-VZDUCH

3. PRIMARNI VY MENIK SPALINY-TOPNA VODA

4.CIOLO TEPLOTY SPALIN

5.SBERAG SPALIN

6. SOUDSE = KOAXIALNI HROLD
VZDUCH - SPALINY

7. AUTOMATICKY ODVZDUSNQVACI VENTIL

8.NTC CIDLO TEPLOTY TOPNE VODY
2. TERMOSTAT PRETOPENI
(OMEZOVAC TEPLOTY TOPNE VODY)

10. ELEKTRODA ZAPALOVANI

11. ELEKTRODA IONIZACE

TOPENI
KOMDENZ AT

12. ZAPALOVACGI TRAFO

13. SMESOVACI VENTURI TRUBICE
14 CERPADLD

15. POJISTHY VENTIL
18.VYPOUSTECI VENTIL TOPNE VODY
17. TLAKOMER (MANOMETR)

18. SPINAC TLAKU TOPNE VODY
19. PLYNOVA ARMATURA ;
A.SYFON ODVODU KONDENZATU
B.PRIPOJKA PLYNU

C V¥STUP TOPNE VODY

D ZPATECKA TOPNE VODY

Obr. 32 -

Popis sougést( [12]
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7.5 Privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin
Kaskéada plynovych kondenzacnich kotll je zapojena pomoci sady déleného odkoureni
— dvoutrubkovy systém (pfivod spalovaciho vzduchu a odvod spalin je fe$en samostatné).

7.5.1 Privod spalovaciho vzduchu
Spalovaci vzduch je pfivadén pro kazdy kotel zvlast pomoci plastového potrubi. Toto
potrubi Usti na fasadu objektu odkud je pfivadén spalovaci vzduch. Potrubi na fasadé je nutno
opatfit mrizkou. Tato mfizka nesmi pfili§ zmensovat mnozstvi pfivadéného vzduchu. Dle
podkladd od vyrobce jako pfivodni potrubi postaci potrubi o prdméru 80 mm.

7.5.2 0Odvod spalin
Pro odvod spalovaciho vzduchu od kotld bude vyuzito spoleéné odvodni potrubi
priméru 125 mm. Toto potrubi Usti do stévajiciho kominového praduchu (uzplGsobeny pro
kondenzadni kotel). Napoj od jednotlivych kotl( je proveden potrubim prdméru 80 mm. Kotle
jsou osazeny zpétnymi klapkami. Maximalni délka pfipoje je 10 m s tim, Ze kazdé koleno
90°zmensuje tuto délku o0 0,5 m a 45°0 0,25 m. Potrubi je ve spadu min. 3% ke kotli.

M
ﬂr’%m;g - @80

Obr. 33 - Odkoureni kaskady dvou kotld [12]

7.6 Odvod kondenzatu
Vzhledem k navrzeni kondenzaénich kotl( vznikéa pfi provozu kondenzat — ten je nutno
odvést do kanalizace (uvazovano 0,141 /kWh=>9,5 I/h). Odvod kondenzatu od kotl i od komina
je feSen kanaliza¢nim potrubim. Toto potrubi je dale napojeno na neutralizator kondenzatu
(vzhledem k nedostatednym podkladtim neni jasné, z jakého materiélu je kanalizaéni potrubi
v objektu). Poté je potrubi zatsténo do kondenzaéniho sifonu (z&pachové uzéavéra).

Max_ pritok kondenzatu litr/hod 15

Max. vykon kotle kcal’hod | 43000 - 103000

Max_ vwkon kotle kW do 120

Max_pracovni tlak bar 4

Max teplota "= Koresponduje max_teploté
kondenzatu

Min/Max teplota prostoru *C 5-40

Pramér mm 100

Vyika mm 260

Obr. 34 — Neutraliz&tor kondenzétu [12]
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7.7 Tepelna bilance technické mistnosti

771 Provozvzimé

Tepelna produkce kotll do okoli cca. 1% z vykonu kotld. Instalovany vykon 67,6 kW.
Tepelna ztrata technické mistnosti dle podrobného vypoctu 1726 W.

Tepelny zisk produkeci kotld: Vyslednd ztrata:
Q.= pP*Q, Q=|Qy-Q,,,
Q,,,=|0,01*67600 Q=|1726-676
Q,.=|676 W Q=|1049 W

Aby byla dosazena minimalni teplota 7,5 °C je nutné navrhnout otopné téleso
viz. navrh otopnych téles.

7.7.2 Provozvlété

Vypoctova venkovni teplota v 1été 30 °C. Tepelna produkce kotld se uvazuje 1,5 %
z vykonu. Vykon v letnim obdobi je stanoven pouze z vykonu pro ohfev teplé vody =11 kW.

Tepelny zisk produkci kotld:

ti ,=|te+(Qy,/Hy+Hr)
t,,=|30+(165/0+66,4)
t,,=|32,48°C

Maximalni pripustna teplota je 35 °C < 32,48 °C. Podminka je splnéna, technicka
mistnost vyhovi.

Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Pro vedeni otopné vody bude pouzito potrubi z médi. V celé otopné soustaveé nebude
pouzito mensi potrubi nez DN 15. Provede se vypocet tlakovych ztrat a nasledné se jednotlivé
télesa doreguluji pomoci vnitfnich ventild — nastaveni ventilu bylo uréeno na zakladé
dimenzac¢niho grafu dodaného vyrobcem (KORADO). Do grafu je vynesen hmotnostni pritok
a tlakova ztrata.

Otopna soustava je tvofena €tyfmi vétvemi. Objekt je tak rozdélen na celkove 4
samostatné vytapételné celky — sever, vychad, jih a zapad. Timto zplsobem je mozno
optimalizovat regulaci celého systému vytapéni (z ddvodu odlignych zisk( na svétovych
stranach a tim dané jiné potieby tepla pro otopné vétve).
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8.1 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve V1

su | oW M (kg/h) Im | ONDxt |R(Pa/m) | w(m/s) | RIPa) | 560 | Z(Pa) | Apw(Pa) R"+(ZP; ?pRV Apps (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 623 36 3,3 15x1 21 0,11 70 8,2 50 TRV(8) 220 340 340
2 963 55 5,0 15x1 37 0,15 185 0.9 10 0 195 535
3 1931 ik 2,7 15x1 100 0,27 270 0.9 33 0 303 838
4 2899 166 2,7 18x1 70 0,26 189 0.9 30 0 219 1057
5 3867 222 24 18x1 11 0,34 266 1,2 69 0 336 1393
6 5180 297 35 22x1 62 0,28 2170 1,6 455 VV;, 1000 3625 5018
7 11857 680 338| 28x1,5 86 04| 29068 77 616 0 3523 8540
8| 12960 743 25| 28x1,5 86 04 215 1,6 128 0 343 8883
Dimenzovani vedlejsiho okruhu I.
g 474 27 0,8 15x]1 6 0,06 5 5,6 10 TRV(8) 125 140 140
10 948 54 9 15x1 22 0,12 198 0,9 6 0 204 344
11 1422 82 0.8 15x1 45 0,17 36 0.9 13 0 49 393
12 1896 109 38 15x1 74 0,23 281 0.9 24 0 305 698
13 2844 163 6.4 15x1 151 0,35 966 5,9 361 V51925 3253 3951
14 6677 383 10,8 22x1 87 0,340 940 2,2 127 0 1067 5018
Dimenzovani vedlejsiho okruhu Il.
15 573 33 0,3 15x]1 7 0,02 2 5,6 1 TRV(8) 190 193 193
16 1146 66 0.8 15x1 31 0,14 28 0.9 9 0 37 230
17 1719 99 0,3 15x1 63 0,21 19 0.9 20 0 39 269
18 2292 131 4 15x1 104 0,28 416 0.9 35 0 451 720
19 3833 220 08 18x1 95 0,31 76 33 159 VVy, 2997 3232 3952
Dimenzovani vedlejsiho okruhu lll.
20 474 57 0.6 15x1 6 0,06 4 5,6 10 TRV(3) 568 582 582
21 948 54 5 15x1 22 012 10 0,9 6 0 116 698




ovt

Dimenzovani vedlejsiho okruhu IV.
22 395 23 10,6 15x1 5 0,05 53 5,6 7 TRV(3) 421 481 481
23 968 55 0,3 15x1 10 0,1 3 0,9 5 0 8 489
24 1541 88 52 15x1 42 0,17 218 0,9 13 0 231 720
Dimenzovani vedlejsiho okruhu V.
25 968 55 3 15x1 23 0,12 69 10,8 78 TRV(5) 1160 1307 1307
26 1313 75 19 15x1 38 0,16 74 0,9 12 0 86 1392
Navrh prednastaveni ventilu u OT 115
| 340 19| 04 15x1| 4] 0030] 2| 4 2| TRV(3) 336 | 3] 340
340-4 =336 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 114
| 968 55 | 04| 15x1| 23| oj20] 9| 4| 29| TRV(5)497| 38| 535
535-38 =497 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 114
| 968 55 | 04| 15x1| 23| oj20] 9| 4| 29| TRV()800| 38| 838
838-38 =800 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 114
| g68| 55| 04 15x1| 23] oj20] 9| 4| 2d] TRV(5)1019]  38] 1057
1057-38 =1057 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 147
| 345| 20| 04 15x1| 23| 0040] 9l 58 4] TRV()120] 1307 1307
1307-1187=120 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (6) + VVy; 1293Pa
Navrh prednastaveni ventilu u OT 235
| 573| 33| 04 I oo70] 3| 4| 10] TRV(8) 181 | 13| 193

193-13=181Pa

pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)




vl

Navrh prednastaveni ventilu u OT 235

| 573| 33| 04 51| 7| oo70] 3| 4] 10] TRV(@) 217 13| 230
23013 =217 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (6)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 235

| 573| 33| 04 15x1| 7| oo70] 3| 4| 10 TRV(7) 256 | 13| 269
269-13 = 256 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 235

| 573| 33| 04 53| 7| 0070 3| 4] 10| TRV(5) 468| 13| 481
481-13 = 468 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 235

\ 573 33 | 04 \ 15x1 | 7 \ 0,070 | 3 | 4 10 \ TRV(5) 476 | 13 \ 489
489-13=476 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 146

| 474 27| 04 15x1| 8] o060 2| 4] 7 TRV@3)572]  10] 582
582-10 = 572 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 146

| 474 27 04 15¢1| 8| o060 2| 4| 7 TRV()130|  10] 140
140-10=130 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 146

| 474| 27| 04 15x1| 8| o060 2| 4| 7 TRV(4)335| 10| 344
344-10 = 335 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 146

| a74| 27 04 15¢1| 6] 0060 2| 4| 7] TRV 384] 10| 393
393-10 = 384 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 153

| 103|63| 17| 15x1| 29| 0130] 493| 529| 447] TRV(8) 700 | 1640| 8540

8540-1640 = 6900 Pa

prednastaveni VENTIL KOMPAKT (8) +VV;5 6900Pa
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8.2 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve V2

Lo | O | Mikg/h I(m) | DNDxt |R(Pa/m) | w(m/s) | RI(Pa) | 5S¢0 | Z(Pa) | Apey(Pa) R"+(ZP; 37| Apos (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 523 30 0,8 15x1 7 0,05 6 6,6 8 TRV(8)155 169 169
2 1046 60 9,2 15x1 26 0,13 239 09 8 0 247 416
3 1627 93 04 15x1 57 0,2 22,8 0,9 18 0 41 456
4 2208 127 52 15x1 97 0,27 504,4 1,2 44 0 548 1005
5 3370 193 6,5 18x1 76 0,27 494 74 270 VV,; 1000 1764 2768
6 6808 390 36,06 22x1 90 0,35 32454 19,1 1170 0 4415 7184
7 7548 433 84,46 28x1,5 37 0,25 3125 42,5 1328 0 4453 1637
Dimenzovani vedlejsiho okruhu I.
8 573 33 0.8 15x1 7 0,07 6 5,6 14 TRV(8) 190 209 209
9 1146 66 9,2 15x1 31 014 285 0,9 9 0 294 o03
10 1719 99 0,4 15x1 63 0,21 25 0,9 20 0 45 548
1 2292 131 52 15x1 104 0,28 541 09 35 0 576 1124
12 3438 197 0.8 18x1 79 0,28 63 1,2 47 VV,, 1534 1644 2769
Dimenzovani vedlejsiho okruhu Il.
13 581 33 0,8 15x1 7 0,07 6 5,9 14 TRV(4) 843 863 863
14 1162 67 4,2 15x1 31 0,14 130 1,2 12 0 142 1005
Dimenzovani vedlejsiho okruhu lll.
15 573 33 0.8 15x1 7 0,07 6 5,9 14 TRV(3) 965 a85 985
16 1146 66 4,2 15x1 31 0,14 130 09 9 0 139 124
Dimenzovani vedlejsiho okruhu IV.
17 345 20 7.2 15x1 4 0,04 29 1,1 9 TRV(4) 200 238 238
18 740 42 9,6 15x1 9 0,08 86 0,9 4 VV,3 6856 6946 7184




Navrh prednastaveni ventilu u OT 122

o1

| 523 30] 0,4] 0060 3| 4 TRV(8)159] 10| 169
169-10 = 159 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 134

| 581| 33 0,4] 0070 3| 4 TRV(5)403]  13] 416
416-13 = 403 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 134

| 581| 33] 04| 0070 3| 4 TRV(5)444| 13| 456
456-13=444 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 134

| s81| 33| 04| 0,070 3] 4,0 TRV(4)850]  13] 863
863-13 =850 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 220

| 573| 33] 0,4] TRV(8)197]  13] 209
209-13 =197 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 220

| 573] 33]  o4] TRV(5)491]  13] 503
503-13 =491 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 220

| 573| 33] 04| TRV(4)536] 13| 548
548-13 =536 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 220

| 573| 33|  o04] TRV(3)972]  13] 985
985-13 =972 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 222

| 395| 23] 0,4] TRV(5) 231] 7] 238
238-7 =231 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
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8.3 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve V3

Lo | O | Mikg/h (m) | DNDxt |R(Pa/m) | w/s) | RICa) | 360 | Z(a) | Apw(Pa) | SUESP | apys (Pl
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 633 36 5,6 15x1 8 0,08 45 9,2 29 TRV(8)220 294 294
2 1072 61 9,6 15x1 27 0,13 259 6,4 54 0 313 608
3 1847 106 10 15x1 71 0,23 710 3.8 101 0 81 1418
4 3799 218 26 18x1 94 0,31 2444 B,1 293 0 538 1956
5 5154 295 0,3 22x1 55 0,27 16,5 0,9 33 0 49 2005
6 6675 383 15,6 22x1 87 0,34 1357 8,1 353 0 1710 3715
7 7195 412 103,2 28x1,5 34 0,24 3509 34,7 ggg 0 4508 8223
Dimenzovani vedlejsiho okruhu I.
8 469 27 5,6 15x1 6 0,06 34 5,6 10 TRV(3) 514 558 558
9 775 44 3,6 15x1 10 0,09 36 35 14 0 50 608
Dimenzovani vedlejsiho okruhu Il.
10 434 25 4 15x1 5 0,05 20 9,2 12 TRV(2) 837 869 869
11 1193 68 0,6 15x1 33 0,15 20 0,9 10 0 30 898
12 1952 112 5 15x1 78 0,24 390 4,5 130 0 520 1418
Dimenzovani vedlejsiho okruhu lll.
13 505 29 5 15x1 6 0,06 30 5,6 10 TRV(8) 150 190 190
14 1010 58 2,2 15x1 25 012 55 0,9 6 0 61 252
15 1355 78 08 15x1 4 017 33 4,5 65 VVa, 1606 1704 1955
Dimenzovani vedlejsiho okruhu IV.
16 505 29 52 15x1 6 0,06 31 5,6 10 TRV(8) 150 191 191
17 1010 58 12 15x1 25 0,12 30 09 6 0 36 228
18 1595 91 6.2 15x1 55 019 341 4,5 81 VV3, 1355 1777 2005
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Navrh pfednastave

ni ventilu u OT 212

| 439| 25| 1] 51| g o080 8] 65| 21| TRV(5) 265 | 29| 204
294-29 = 265 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 210

| 306| 18] 5| 15x1| 8| oo60] 30| ng| 2] TRV(2) 506 | 51| 558
558-51 = 506 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (2)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 125

| 758| 44| 04| 15x1| 30| 0140 12| 65| 65| TRV(5) 792 | 771 889
869-77=792 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 125

| 758 44| 14 15x1| 30| 0140| 42| 65| 65 TRVG)792]  107] 898
898-107=792Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (5)
Navrh pfednastaveni ventilu u OT 214

| 505| 29| 04 51| g 0000 4] 4l 18] TRV(7) 170 | 20| 190
190-20 =170 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 213

| 45| 200 12 15x1| 8| o060 7| 4 7] TRV(4) 213 | 14| 228
208-14 = 213 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prednastaveni ventilu u OT 128

| se5| 34| 04 15| 19| omo| 8| 40| 24 TRV(8) 159 | 32| 191
191-32 =159 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 127

| 43| 25| 38| 54| 8| 0080| 29| 65| 21| TRV(B) 178 | 50| 208
228-50 =178 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (6)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 208

| 520 30| 58] 54| 10| ojoo| s8]  mg| 59 TRV(8) 155 | 17| a7s

5088-117 = 3443 Pa

pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (8) + V33 3443Pa
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8.4 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve V4

s | OW) | Mkem | 1Gm | DNDxt |R(Pa/m) | w(m/s) | RIPa) | 3£0 | Z(a) | Apw(Pa) | TUEIPY| Apgs(Pa)
Dimenzovani zédkladniho okruhu
1 824 47 0,7 15x1 17 0,1 12 6,6 33 TRV(8)370 415 415
2 1648 94 7,6 15x1 53 0,19 403 0,9 16 0 119 834
3 1988 14 48 15x1 75 0,23 360 0,9 24 0 384 1218
4 2620 150 94 18x1 46 0,2 432,4 6,5 130 0 562 1780
5 6743 387 13 28x1,5 30 0,22 390 6,5 157 0 547 2327
6 9811 562 15,6 28x1,5 58 0,32 904,8 6,1 312 0 1217 3545
7 11332 650 3,6 35x1,5 23 0,23 83 1.3 34 0 17 3662
8 12687 727 1,8 35x1,5 28 0,25 330 1,3 353 0 684 4345
9 14623 838 10,2 35x1,5 36 0,29 367 3,5 147 0 514 4860
10 15092 865 8,8 35x1,5 39 0,3 343 8,7 392 0 735 5594
n 16301 934 9 35x1,5 44 0,33 396 09 49 VV,g 5000 5445 11039
Dimenzovani vedlejsiho okruhu I.
12 873 50 3,2 15x1 19 0,11 61 8,6 40 TRV(8) 445 546 546
13 1746 100 04 15x1 32 0,21 13 13 29 0 4 587
14 2619 150 8 18x1 49 0,21 392 0,9 20 0 412 998
15 3371 193 0.8 18x1 76 0,27 61 0,9 33 0 94 1093
16 4123 236 4,6 18x1 108 0,33 497 35 191 0 687 1780
Dimenzovani vedlejSiho okruhu Il.
17 1015 58 2,8 15x1 25 0,12 70 9,2 66 TRV(5) 1242 1378 1378
18 1221 70 9,4 15x1 34 0,15 320 11,3 127 0 447 1825
19 1494 86 54 15x1 49 0,18 265 39 63 0 328 2153
20 2548 146 2,2 18x1 47 0,2 103 0,9 18 0 121 2274




4]

21| 3088 176 04 18x1 64 025 26 09 28 0 54 2328
Dimenzovani vedlejsiho okruhu lll.
22 505 29 4,2 15x1 6 0,06 25 15,6 28 TRV(8) 150 203 203
23 1010 58 4,4 15x1 25 0,12 10 08 B 0 16 320
24 1595 91 6.2 15x1 55 0,19 341 45 81 VV,43 2803 3225 3545
Dimenzovani vedlejsiho okruhu IV.
25 505 29 4.8 15x1 6 0,06 29 8,6 12 TRV(8) 150 191 191
26 1010 58 3,4 15x1 25 0,12 85 0,9 6 0 91 282
27 1355 78 34 15x1 4 017 139 7.1 103 VV,, 3138 3380 3662
Dimenzovani vedlejsiho okruhu V.
28 434 25 3,6 15x1 5 0,05 18 8,6 8 TRV(4) 350 376 376
29 868 50 0,6 15x1 19 01 N 0,9 5 0 17 393
30 1619 93 6.2 15x1 56 02 347 4,5 80 VV,5 3515 3952 4345
Dimenzovani vedlejsiho okruhu VI.
31 306 18 9,2 15x1 4 0,04 37 14,4 12 TRV(5) 155 203 203
32 612 35 24 15x1 8 0,07 19 0,9 0 21 225
33 1051 60 0.4 15x1 27 0,13 n 0,9 VV,, 5351 5369 5594
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 102
| 742 43| 12| 51| g 0,090 | 11| 4| 18] TRV(7) 388 | 27| 415
415-27 = 388 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 106
| 340| 18] 04| 18a] 4] 0,040 | 2| 4] 3] TRV(1) 829 | 5| 834
834-5 =829 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (1)

Navrh prfednastaveni ventilu u OT 105
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| 632| 38| 04 15x1| g 0,080 | 3| 4l 13| TRV(3) 1202 | 16| 1218
1218-16=1202 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 201

| g73| 50| 04| 15x1| 19| o0 8| 4| 24 TRV(7) 514 | 32| 546
546-32 =514 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 201

| g73| 50| 04| 15x1| 19| oo 8| 4| 24 TRV(7) 555 | 32| 587
587-32 = 555 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 205

| 752 43| 04| 51| g 0,090 | 4 4| 18] TRV(3) 979 | 20| 999
999-20=979 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 205

| 752| 43| 04 15x1| g 0,090 | 4 4| 18] TRV(3) 1073 20 1093
1093-20=1073 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 206

| 08| 12| o8] 53| 3| 0,030 | 2| 40 2] TRV(3) 120 4] 1378
1378-4 = 1374 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (3) +VV,, 1254Pa
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 111

| 73| 18] 5| 15x1| 3| 0,030 | 15| 4 2] TRV(3)170 | 7] 1825
1825-17 =1808 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (3) + V., 1638Pa
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 104

| 1054| 60| 5| 15x1| 27| 0130  135| 4| 34 TRV(4)1984|  1g9] 2153
2153169 = 1984 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 207

| 520 30| 58| 51| 8| 0060] 35| 40 7] TRV(2) 2232 | 42| 2074
2274-42 =2232 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (2)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 140

| se5| 34| 04 51| 7| 0,070 | 3| 40| 10| TRV(8) 191 | 13| 203

203-13=191Pa

pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)
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Navrh pfednastaveni ventilu u OT 139

| an|  25] 12 53| 5| 0,050 | 6] &8 s8] TRV(4) 306 | 14| 320
320 -14 = 306Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 229

| s05| 29| 04| 51| 8| 0,060 | o| 40 7] TRV(7) 181 | 10] 191
191-10 =181 Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (7)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 228

| 45| 20| 04| 15| 4| 0,040 | 2| 40 3] TRV(3) 272 | 5| 282
282 -5=277Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (3)
Navrh pfednastaveni ventilu u OT 137

| 751 43| 04| 53] 9| 0,090 | 4| 40| 18] TRV(8) 356 | 20] 376
376-20 =356 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (8)
Navrh pfednastaveni ventilu u OT 137

| 751 43|  14] 53] 9| 0,090 | 13| 86| 27 TRV(8) 354 | 39| 393
393 - 39 = 354Pa prednastaveni VENTIL KOMPAKT (4)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 150

| 469 27| 4] 15| 8| oo60] 38| 92| 17 TRV(8) 150 | 55| 4860
4860 - 55 = 4805Pa | prednastaveni VENTIL KOMPAKT (8) + V5 4655Pa
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 227

| 439| 25| 22| 51| 5| 0,050 | nl 92| 12| TRV(6) 181 | 23| 203
181-23 =181 Pa pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (6)
Navrh prfednastaveni ventilu u OT 151

| a64| 27| 54 51| 8| 0,060 | 32| 86| 12 TRV(6) 180 | 44 225

225-44=180Pa

pfednastaveni VENTIL KOMPAKT (B)
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8.5 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve VZT -1

) M (kg/h) I(m) | DNDxt | R(Pa/m) | w(m/s) | RIPa) | 560 | z(®a) | Apey(Pa) R"*ég?pw Apos (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1] 12565] 720 | 840| 28x5| 91 041| 7844 554| 4656 1800 | 14100 | 14100
8.6 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve VZT - 2
. R.I+z+Apgry
. u. 0 W) M (kg/h) [ (m) DNDxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.(Pa) TEQ) Z (Pa) Apgy (Pa) (Pa) Apgss (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1] 13256 760| 52| 28¢5 91| o041 4es9| a372|  3127] 1800 9588 | 9586
8.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve TV
. R.I+z+Apgy
¢. . QW) M (kg/h) I (m) DNDxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.(Pa) SE() Z (Pa) Apgry (Pa) (Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 | 11000 | 378 \ 3,0 \ 18x1 \ 257 \ 0,53 \ 771 \ 11,4 \ 1601 \ 900+VV5,10kPa \ 3272 \ 13272
8.8 Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve Kotel
. R.I+z+Apgry
. u. 0 W) M (kg/h) [ (m) DNDxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.(Pa) TEQ) Z (Pa) Apgy (Pa) (Pa) Apgss (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1| 33800 1163 20| 42x15 62 0,46 124 6,2 656 1680 11680
2| 67600 2325 10,0 54x2 64 0,56 640 6,2 972 2512 12512
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9 Dilatace potrubi

Z ddvodu mozného poskozeni trubniho vedeni nebo prvk( soustavy je nutno potrubf
dilatovat. Ve vétvich 3 a 4 se o dilataci potrubi vlivem tepelné roztaznosti postara dostatecne
¢lenéni rozvodu. U vétvi 1,2 a VZT 1,2 jsou rovné Useky delsi, proto je vhodné udélat vypocet
roztaznosti potrubi. Dle vypoctu vidime, Ze tepelné roztaznosti potrubi nejsou nijak velké a
potrubi se mlze dilatovat v odbockach a pfipojich, kde jsou kluzné podpory natolik vzdalené,
Ze dilataci umozni viz. tabulka nize.

OZN DN t[°C] | ti[°C] | a[mm/mK] | lo[m] | Allmm] | A[mm]

L1 22x1,0 65 22 0,017| 3,17 2,31 640
L2 22x1,0 65 22 0,017| 1,78 1,30 640
L3 28x1,5 65 20 0,017 | 2,89 2,21 725
L4 15x1 65 20 0,017| 2,89 2,21 530
L5 22x1,0 65 22 0,017 | 2,67 1,95 640
L6 28x1,5 65 22 0,017| 7,87 5,75 725
L7 28x1,5 65 22 0,017| 8,87 6,48 1025
L8 28x1,5 65 22 0,017 | 2,42 1,77 725

t, = teplota otopné vody [°C]

e t,=teplota v mistnosti, kde je potrubi vedeno [°C]
e q =teplotni roztaznost médéného potrubi [mm/mK]
o |, =délka Useku od pevného bodu [m]

e Al = prodlouZeni potrubi [mm]

e A =minimalni délka ramene

A

o
; T §
A

e

) S

Obr.35 — Minimaln{ délka ramene [27]
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10 Navrh obéhovych cerpadel

Veskeré osazeni ¢erpadla jsou vyroby firmy Grundfos a jsou navrzeny dle jejich

navrhového systému.

Obr.36 - GRUNDFOS ALPHA 25-40 130 [15]

10.1 Cerpadio €1- UT - Vétev V1

Cerpadlo C1je instalovano na piivodnim potrubi vétve 1za rozd&lovagem.

e Hmotnostni pratok vody: 743 1/h
e Tlakova ztrata: 17714 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhové ¢erpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

H
[kFa]

Q: 821 I/h
H: 32.33 kPa

[ TALPHAZ 2540 180, 1-230 V]

Q=743.1lh
H=17.7 kPa

Cerpana kapalina = Topna voda

Teplota kaps

liny pfi provozu = 60 °C

Hustota = 883.2 kgim?

Ets darp+motor =37 %

0 200 400 500 500 1000 1200 1400 1600 1300 2000

2200

2400 2600 Q [ih]

Obr. 37 — Dimenzavani Alpha 25-40 130 [15]
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10.2 Cerpadlo €2 - UT - Vétev V2

Cerpadlo C2 je instalovano na pfivodnim potrubi v&tve 2 za rozd&lovagem.

e Hmotnostni pratok vody: 4331/h
e Tlakova ztrata: 18 950 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil ohéhoveé ¢erpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

[kPs]

40 4

354

304

o Q: 1153.79 I/h

[ [ALPHAZ 25-40 130, 1°230 V]

Q=43311Vh
H=18.96 kFa

Cemana kapaiina = Topna vods

Teplots kapaliny pfi provozu = 60 *C

Hustota = 883.2 kg/m?

H- 2827 kPa >\
204

104
%
5 e —
3 Ets Semp+motor= 27 %
0 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 (U]
P1
[w]
12
16
144
124"
10
8
64
.
2
P1=8wW
0

Obr. 38 - Dimenzovani Alpha 25-40 130 [15]
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10.3 Cerpadlo €3 - UT - Vétev V3

Cerpadlo C3 je instalovano na pfivodnim potrubi vétve 3 za rozdélovagem.

e Hmotnostni pratok vody:

Tlakova ztrata:

4121/h
14 868 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhove cerpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

[kPs]

304

25

Q: 1892.88 I/h
H: 23.17 kPa

[TaLPrAzZ 25-40 130, 1*230Vv| ©ta
%,
Q=412.1Vh Ll
H=14.88 kPa
Cerpand kapslina = Topna vods
Taplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustots = 983.2 kg/m? 80
70
60
50
40
20
20
10

Ets Serp+motor=25.3 %

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 2000

1800

w1
18

2200 2400 2600 Q[

Obr. 39 - Dimenzovani Alpha 25-40 130 [15]
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10.4 Cerpadlo €4 - UT - Vétev V4

Cerpadlo C4 je instalovano na pfivodnim potrubi vétve 4 za rozd&lovagem.

e Hmotnostni pratok vody:

Tlakova ztrata:

934 1/h
14 532 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhove Cerpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

-
[kPa]
404 ] T—
2 Q: 1203.06 Uh
H: 39.66 kPa

ALPHAZ 25-40 130, 1230V

Q=934.1lh

H=14.53 kPa

Cerpans kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustots = 983.2 kg/m?

Ets &emp+motor =38.7 %

0 200 400 500 800 1200 1400 1600 1800

1000 2000

2200 2400 26004 ]

12_.__..
10

Obr. 40 — Dimenzovan( Alpha 25-40 130 [15]
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10.5 Cerpadlo €5 - VZT 1

Cerpadlo C5 je instalovano na pfivodnim potrubi za rozdélovagem.

e Hmotnostni pratok vody:
e Tlakova ztrata:

720 I/h
22 401 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhove ¢erpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

[kPs]

Q: 2402.02 Vh
H: 38.22 kPa

[ [ALPHAZ 25-40 130, 1°230 V

Q=720.1Vh
H=22.4kPs
Camana kapains = Topné vods
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 *C
Hustots = 983.2 kg/m?®

Eta ferp+motor= 37 %

o 200 400

15
144

1242
10 4

=R S ]

500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

2300 2400 2500 Q[N

Obr. 41— Dimenzovani Alpha 25-40 130 [15]
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10.6 Cerpadlo €6 - VZT 2

Cerpadlo CB je instalovano na pFivodnim potrubi za rozdélovagem.

e Hmotnostni pratok vody:

e Tlakovéa ztrata:

760 1/h
13195 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhove Cerpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

Q: 2213.15 l/h
H: 37.04 kPa

[TaLPHAZ 2540 130, 1-230 v

Q=760.11h

H=13.2kPa

Carpana kapsins = Topns vods
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 *C
Hustots = 983.2 kg/m®

Eta &erp+motor = 35.2 %

eta
[%]

FE0

F70

60

50

|0

r30

20
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800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
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Obr. 42 — Dimenzovan( Alpha 25-40 130 [15]
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10.7 Cerpadlo €7 -TV

Cerpadlo C7 je instalovano na pFivodnim potrubi za rozd&lovagem.

Hmotnostni pritok vody:
Tlakova ztrata:

3781/h
13 272 Pa

Dle vstupnich hodnot jsem zvolil obéhove ¢erpadlo Gundfos Aplha 25 - 40 130.

H
[kFa]

R

35

Q: 977.23 th
H: 40.58 kPa

[TALPHA2 25-40 130, 1-230V [i;ﬁ]

Q=378.1lh

H=13.28 kPa

Cerpand kapaslina = Topns vods
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 983.2 kgim?

Eta éarp+motor=23.7 %

a0

70

a0

50

I 40
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r20
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800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
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Obr. 43 - Dimenzovan( Alpha 25-40 130 [15]
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1 Zabezpeéovaci zafizeni
Zabezpedovaci zafizeni jsou nezbytnou soucasti otopné soustavy.

M1 Expanzni nadoba
Expanzni nddoba (EN) umoZni objemové zmény vody viivem ménici se teploty.

Expanzni nddaoba je navrzend jako uzavrena. Velikost zavisi na objemu vody v otopné

soustave a nejvyS$Sim dovoleném pretlaku v soustave.

M11 Stanoveni objemu vody v otopné soustave
M111  Objem vody v potrubi
DN 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 45x1,5 54x2
Objem 1m trubky (dm?/m) 0,133 0,201 0,314 0,491 0,804 1,353 1,963
Celkova délka (m) 336,4 41,2 97,8 388,3 43,4 4,0 10,0
Objem (dm3) 44,75 8,28 30,70 190,64 34,89 5,41 19,63
Celkem (dm3) 334,30
M11.2 Objem vody v otopnych télesech
Provedeni OT 300 400 500 600
Typ 10 VK 1,9 2,3 2,7 3,1|1/téleso
Typ 11 VK 1,9 2,3 2,7 3,1|1/téleso
Typ 21 VK 3,3 4,4 5,1 5,8 | I/téleso
Typ 22 VK 3,3 4,4 5,1 5,8 | 1/téleso
Provedeni OT 300 400 500 600
Typ 10 VK 0 0,6 0,5 Olm
Typ 11 VK 6,8 7,6 1,6 0|m
Typ 21 VK 0 34,5 6,8 1,2|{m
Typ 22 VK 0 7,8 2,2 1,7 | m
Provedeni OT 300 400 500 600
Typ 10 VK 0 1,38 1,35 oll
Typ 11 VK 12,92 17,48 4,32 o]l
Typ 21 VK o| 151,8| 34,68 6,96 |
Typ 22 VK 0 34,32 11,22 9,86 ||
Celkem 286,29 | |
M11.3 Objem vody v ostatnich zafizenich
Plynovy kondenzacni kotel =8|
HVDT =121
Sberaé/rozdélovac =111
Objem vody v soustavé celkovy V= 652,59 |

~ 169 ~




M1.2 Expanzni objem

V&= 1,3*V,*n V,= objem vody v otopné soustavé
V.= 1,3*652,59*0,02625 n= koeficient tepelné roztaznosti
Ve= 22,271 0,02625

MA1.3 Predbézny objem expanzni nadoby

v = Ve * (ppp + 100) V, -je expanzniobjem (m3)
ep (Php — Pa) Php - Pfedb&zny nejvys&iprovoznipretlak (kPa)
22,27 % (250 + 100) ph - harniprovoznipfetlak:
Vep = (250 — 110) Phdov S Pk - (M- p-9.10°)
Praoy <400 -1,5*1000*8,81*102
Vep= 55,7 | Phdov < 3€=>2voleno 350kPa

pd -nejnizSiprovoznipretlak:
Padov211h.p.g.10° (+Ap2)
Pudov21,1%¥2,85*1000*9,81*10°
Padov=108kPa (volim 110 kPa)

1M.1.4 Primér expanzniho potrubi

_ 05 e,

d, = 10+C],[-3*l}]p*05 @,= pojistny vykon (kW)
_ *n q*0, _

d,= 10+0,6*68 B,= B8KW

d, = 15,02 =>18x1

p

A5 Navrh expanzni nadoby
Dle vypocitanych hodnot navrhuji expanzni nadobu REGULUS AQUAFILL HS0B80, max.
pracovni tlak 6 bar

PROVEDENI NA NOHACH HS HS HS
S VYMENNYM VAKEM* 035 050 060
OBJEM | 35 | 50 | 60
PRUMER mm | 320 ‘ 380 | 380
VYSKA mm | 525 | 620 | 670
PRIPOJENI - 3/4"M‘3M"M 1M
MAX.PRACOVNI TLAK bar 5 6 6
OBJEDNACI KOD ~ | 13738 13739 | 13740

Obr. 44 - Expanzn( n4doba [28]
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M.2 Pojistny ventil
Pojistny ventil (PV) zajidtuje soustavu proti piekroceni nejvy$siho dovoleného
pretlaku. Pfi pfekonani nastavené hodnoty maximalniho pfetlaku pojistny ventil otevie a
upusti tak tlak. Otopna voda unikla pfi upusténi tlaku je svedena do kanalizace. Navrzeny
plynovy kondenzaéni kotel dovoluje maximalni pretlak 400 kPa. Pojistny ventil navrhuji pro
oba kotle — volim maximaini pfetlak 350 kPa.

1M.21 Priifez sedla pojistného ventilu

A= 0,/(0,*K) a, - vytokovy souginitel pojistného ventilu (-)
A= 68/(0,684*1,26) K-konst.zavisla na stavu syté vodnipary(kW/mm 2)
A= 7890 mm’

a~ 0,684

K= 1,26

1.2.2 Idealni primér sedla pojistného ventilu
d= 2*(A,/n)%°
d= 2%(8122/n)"°
d= 10,03 mm

1.2.3 Pramér sedla skutecného pojistného ventilu
d,= a*d; a—soucinitelzvétSenisedle
d,= 123*9,42 a= 123
d,= 12,33 mm

N.2.4 Profil (vnitini primér) pojistného potrubi (mm)
d,= 15+1,4*Q,"°
d,= 15+1,4*68°°
d,= 26,54 mm =>[N25

1M.2.5 Navrh pojistného ventilu
Dle vypoditanych hodnot volim pojistny ventil DUCO 3,5 bar, 1" x 1.1/4".
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1.3 Navrh dalsich zafizeni soustavy

11.31 Rozdélovac a sbérac

1n.3.11

Stanoveni ohjemu v soustave:

m (kg/h)

Q= 630

Q,= 433

Qs= 412

Q= 930
Quzni= 720 Q=|Q1+Q2+Q3+Q4+QVZT1+QVZT2+QTV
Quzr2= 760 Q=|680+433+412+930+720+760+208

Qrv= 208 Q= 4143 kg/h = 4,143 m’/h

11.31.2 Navrhrozdélovace a shérace

Dle vypoctenych hodnot uvazuiji s rozdélovadem/sbéracem firmy ETL, modul 80, max.

priitok 8m?/h.

| I

X

S

IZOLACNI VRSTVA

Obr. 45 — Schéma rozdélovaée a svérade [16]

1.3.2 HVDT - hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlaku

Volim HVDT od firmy ETL TYP Il s maximalnim pr(itokem 8m?/h.

e Pritok na sekundarnim okruhu — viz. vypocet u rozdélovace a shérace

=4,143 m®/h

TYP HVDT | MAX. PROTOK (m3/hod) | A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | L(mm) S(mm) | d(mm) | e(mm) f
24B 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 25 110 380 80 108 600 208 6/4" - -

1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" -

| 4.0 100 400 100 108 1050 400 i B /4"
Il 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1P 5/4"
11} 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"

Obr. 46 - HVDT [16]
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1.3.3 Doplnovani a aprava vody

Obr. 47 - HVDT [16]

Pro doplfiovani vody do systému bylo navrzeno ruéni doplfiovani s Upravou tvrdosti.
Voda budu prochazet prfes zmékcovaci armaturu Reflex Fillsoft | dopinénou o Reflex Fillset
(coz je oddélovaci ¢len s vodomérem a uzaviracimi armaturami). Maximalni pratok t&mito
armaturami je 0,4m%/h toto maximalni priitoéné mnozstvi by vzhledem k velikosti otopné

soustavy mélo dostacovat.

Fillsoft |
0Obj. ¢islo 6811600 s
Dovol. provozni pretlak 8 bar .T
Dovaol. provozni teplota 40°C
Vyska 600 mm
Sitka 260 mm
Max. pratok 0,4 m*/h el
Hmotnost 4,1 kg
Pripojeni vstupfvystup Rp %2/Rp V2 Fillsoft |
Kapacita 6,000 x *dH

Obr.48 - Fillsoft 1 [18]
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Fillset se standardnim vodomérem

Obj. cislo 6811105
Dovaol. provozni pretlak 10 bar

Dovol. provozni teplota B0 °C

Sitka x vyika 293 x 230 mm
Hmotnost 1,7 ke
Pfipojeni vstup/vystup R1W:2fR Y2
Min. tlak na pfitoku® Po+ 1,3 bar
Pritokovy souinitel? k.. 0,8m’fh
Pritokovy soutinitel” k.. 0,7 mifh

1.3.4 Vyvazovaci ventily

Obr. 49 - Fillset [18]

Pro optimalni hydraulické zregulovani celé otopné soustavy bylo nutno umistit
vyvazovaci ventily. Tyto ventily umaozni zvySit tlakovou ztratu v potrubi. V soustave bylo
pouzitou dvou typd t&chto vyvaZovacich ventild: TaccoSetter Inline 100 (vyvaZovani a
zobrazeni pratoku) a STAD (vyvaZovani, uzavirani, méfeni pritoku, tlaku a teploty).
Vlyvazovacich ventild STAD je vyuZito ve vétvich hlavné také pro moznost zobrazeni a kontroly
hodnot v otopnych vétvich (kontrola funk&nosti celé otopné soustavy). Nastaveni
jednotlivych vyvazovacich ventill dle hodnot Kv, provedeno zplsobem definovanym
vyrobcem (v technickém listu vyrobku).

m

Jp/100

KV=

Obr. 50 — STAD [23]

Obr. 51 -TaccoSetter Inline 100 [24]
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Tabulka vyvaZzovacich ventilG:

1.Vétev

0zZN Typ DN | P(Pa) | m(/n) | Kv

11 |sTAD™ 15 1293 20| 0,176
12 |sTAD" 22| 1000 297 | 2,970
13 |sTAD™ 15| 1925 163 1175
14 |sTAD™ 18| 2997 220 1,271
15 | TaccoSetter Inline 100 % 15| 6900 63| 0,240
2.Vétev

0ZN Typ DN | P(Pa) | m(/h) Kv
21 |sTAD"” 18| 1000 193| 1,930
22 |sTAD"™ 18| 1534 197 1,591
23 |STAD" 15| 6856 42| 0,960
3.Vétev

0ZN Typ DN | P(Pa) | m(/h) Kv
31 |sTAD" 15| 1606 78| 0,615
32 |sTAaD™ 15| 1355 91| 0,782
33 |TaccoSetter Inline 100 % 15| 3443 30| 0,162
4.Vétev

0zZN Typ DN | P(Pa) | m(/n) | Kv
41 | TaccoSetter Inline 100 2 15| 1254 12| 0,107
42 |TaccoSetter Inline 100 % 15 1638 16| 0,125
43 |sTAD" 15| 2803 91| 0,544
44 |STAD" 15 3138 78| 0,440
45 |sTAD" 15 3515 93| 0,496
48 | TaccoSetter Inline 100 % 15| 4655 27| 0,125
47 | TaccoSetter Inline 100 & 15 5351 60| 0,259
48 |sTAD" 35| 5000 930 | 4,159
7.Vétev

0zZN Typ DN | P(Pa) | m(/n) | Kv
71 | TaccoSetter Inline 100 % 18 | 10 000 387 | 1,224

1* - Ventil Ize zaménit za jiny typ s funkcemi: vyvaZovani, uzavirani, méreni pritoku,
tlaku a teploty

2* - Ventil Ize zaménit za jiny typ s funkcemi: vyvaZzovani a zobrazeni pritoku
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1.3.5 Trojcestné regulacni ventily
Na otopnych vétvich 1, 2, 3 a 4 jsou umistény trojcestné regulacni ventily. Jejich
nastaveni je fizeno elektronicky. Ventily jsou osazeny elektrickym pochonem, diky é¢emuz Ize
plynule Fidit sméSovani otopné vody v zavislosti na potfebé jednotlivych vétvi. Pro optimalni
funkci trojcestného ventilu je nutné uvazovat s jeho min. prioritou 30%. V projektu pouzity
trojcestné regulacni ventily typu CV 316 RGA.

Obr. 53 - CV 316 RGA - fez [25]

DN D Da L M 2 H Hi  Kvs Kg  Objednacié.
5 Rpl2 G B2 114 13 40 86 063 09  60330-115
15 Rplf2__ G 62 114 13 40 B6 125 09 60330215
5 Rpl/2__ G 62 114 13 40 86 16 09 60330315
15 Fpii2 G 2 114 13 40 86 25 08  60330-415
15 Rpi/2 G162 114 13840 & 4 08  B0330-515
20 Rpa/4 G111/ 75 127 15 41 67 5 14 60330120
20 Rpd/4 _ G11/4 75 127 15 41 67 63 14 _ B50330-220
25 Rp1 Gl1/2 B0 138 17 45 74 B 17 60330-125
25 Rp1 G11/2 80 138 17 45 74 10 17 _ B0B330-225

Obr. 54 - Tabulka velikosti CV 316 RGA [25]
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1.Vétev

Q celk.
DN 28 743 8883
Véetneé ventilu: 17714

e \ypocet:

Priorita ventilu odhad:
a= 0,3
Jmenovity pratok:

Ky =001 ————
a * Qcelk.

Ky= 4,551

Navrzen trojcestny ventil: TA CV 316 RGA, DN 15, Kvs = 2,5

Vypocet skutecné tlakové ztraty trojcestného ventilu:

m 2
= (0,01 x—
Quy = ( )

Vs

Ow= 8,8306 kPa

Skutecna priorita ventilu:

a= 1,034
2.Vétev
@ celk.
m (kg/h) (Pa)
DN 28 433 1637
Véetné ventilu: 18950
¢ \ypocet:

Priorita ventilu odhad:
a= 0,3
Jmenovity pritok:
Ky = 0,01

a * Qcelk.
Ky= 2316
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Navrzen trojcestny ventil: TA CV 316 RGA, DN 15, Kvs =1,6

Vypocet skutecné tlakové ztraty trojcestného ventilu:

m 2

= (0,01 x—
Quy = ( KVS)
Qw= 7.3128 kPa

Skutecna priorita ventilu:

a= 0,628
3.Vétev
Q celk.
DN 28 412 8223
Véetné ventilu: 14868
¢ \ypocet:

Priorita ventilu odhad:
a= 0,3
Jmenovity pritok:

Ky = 0,01 —
a * Qcelk.

Kv= 2,626

Navrzen trojcestny ventil: TA CV 316 RGA, DN 15, Kvs =1,6

Vypocet skutecné tlakové ztraty trojcestného ventilu:

m 2
Quy = (0,01 + —)
KVs

Ow= 6,6448kPa

Skutecna priorita ventilu:
a= 0,808
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4.Vétev

Q celk.
DN 35 934 11039
Véetneé ventilu: 14532

Priorita ventilu odhad:
a= 0,3

Jmenovity pritok:
Ky = 0,01 ————
a * Qcelk.

Ky= 5,135

Navrzen trojcestny ventil: TA CV 316 RGA, DN 20, Kvs =5

Vypocet skutecne tlakove ztraty trojcestného ventilu:

m 2
= (0,01 x —
QVV ( K )

Vs

Ow= 3,4926 kPa

Skutecna priorita ventilu:
a= 0,425

SmeésSovani ve vetvich pro VZT jednoty fesi profese vzduchotechnika.
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Navrh tepelnych izolaci potrubi

Z dlvodu minimalizace tepelnych ztrat vedenim potrubi, navrhuji tepelnou izolaci potrubi
z mineréaini viny PAROC Section aluCoat T. Tlou$tky izolaci dle vyhlasky 193/2007. Potfebna
tloustka izolace byla stanovena dle vypoctove aplikace z internetovych stranek www.tzb-
info.cz.

Stanoveni min. tlouStky izolace dle dimenze potrubi:

DN | 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 54x2
TI. 20mm 20mm 30mm 30mm 40mm 40mm

lzolace - podrobne technicke informace

Y PAROC > Section aluCoat T

Souf. tepelné vodivosti A= |0.033  |WimK

lzoleéni pouzdra PAROC Section AluCost T jsou vhodna na wétsinu
standardnich primérd potrubi i ventilsénich priduchd kruhowjch prifezd.
Pro snaz&i montaZ na potrubi jsou izolaéni pouzdra podéiné rozfiznuta. Pfi
dobrém utésnéni spojl tvofi povrchovd dprave pamtésnou zédbranu

Rozszah provoznich tepiot: do 250 °C

Potrubi
K |
At Teplota media tin = |85 W
Aiz | Teplota v okoli potrubi tut = |_25 | %G
Relativni wihkost veduchu = |55 | g

of « @ Teplota rosného bodu = |138 |

Spouéinitel pfestupu tepla

na vnejEim povrchu Qg = [10 W e K
Deélka potrubi 1= 1 m

Uréujici soui. prostupu tepla (dle vyhl. 192/2007) |[DN10-DN158 ¥ == Ug qg3;2007 =015 Wim K

tout

D=d+ 2 s =55 mm

L : 2 ; Ug=0146 =015 W/ m K => VYHOVUJE pofadavkim vyhlaZky &.
Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

19352007
Povrchova teplota izelovaného potrubi ty iz = 23.8 °C > ,, = na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap =21.2 Wim
Tepelna zirata potrubi s izelac gjz = 6.6 Wim
Energeticka uspora izolovaneho potrubi 69 %
Stredni spotfeba izolace 0.11 m2 - plati pro plognou izolaci

Obr. 55 - Stanoven( tl. Tepelné izolace potrub( [26]
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13 Rocni potieba tepla a paliva

Pocitano denostupriovou metodou

13.1 Priprava teplé vody

e Spotfeba teplé vody denné V=2,854 m?

e Celkova tep. Energie/den Etv,e=113,44 kWh/den

e \/Cetne ztrat 30% vedenim Erv,q¢= 147,47 kWh/den

e Vystupni teplota vody t,=55°C

o Teploty vody v lété tey =15 °C

e Teplota vody v zimeé teyz=10°C

e Pocetdniv provozu d=165dn0 (pracovni dny v otopném obdobi)

Tepla voda je ohfivana smiSenym ohfevem v zasobnikovém ohfivaci otopnou vodou

65/40 °C.

13.11 Korekce proménliveé teploty vody

K, = trv — tsvL

trv — tsvz
(5515
t 7 55-10

K= 0,89

13.1.2 Rocni potieba tepla

Qrv = Eryg*d
On= 147,47*280
On= 383422 kWh/rok

13.1.3 Spotieba energie

Qv

Ery =
nzdrOJ
383
™V'"0,972

En= 3940 MWh

13.2 Energie pro vytapéni

= 38,342 MWh/rok

¢ Instalovany vykon otopnych téles Q=43 kW
e Teplotainteriéru — prdmeér t=21°C
e Teplota exteriéru —=-12°C
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13.2.1 Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Q
Hryy = E
_ 43000

Hr,= 1303,03 W/K

13.2.2 Pozadovana energie

EUT,d = 24*E*e*D*HT+1

€ - soutinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku e = 0,8 az 0,9

e=0,8
e - soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferuSovaného vytapéni v noci nebo o sohotach a
nedélich
e=e*eq e: = 0,8 pro pétidenni provoz
eq = 0,8 pro pferuSované vytapéni v noci
e=0,8*0,8
e=0,64

D - pocet denostupril; zavisi na teploté ten,

tem - stfedni denni venkovni teplota pro za¢atek a konec

otopného obdobi

tem=13°C
d=165dn
D=d*(tis-tes) a (prac.dny v otopném obdobi)
D=165*(21-4) t=21°C
(pro
D=2805 tes=4,0°C  Brno)

Eyrq = 24 * 0,8 * 0,64 * 2805 * 1303,03
Esg= 4491 MWh/rok

13.2.3 Spotieba energie

E o Eura
UT — «
7']zdroj Ndistr

I 44,91
UT ™ 0,972 % 0,95

Eur= 48,64 MWh/rok
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13.3 Energie pro vzduchotechniku

e Potfebny vykon pro VZT 0r=259 kW
e Teplotainteriéru — prdmeér t=21°C
e Teplota exteriéru t,=-12°C

VZT jednotka ohfiva vzduch na vystupnich 22 °C.
Provoz 5dni v tydnu, 7 h denné.

13.3.1 Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Q
Hy = —
VT xt
25900
V™ 33

Hy= 784,85 W/K

13.3.2 Pozadovana energie

Evzra =e*h*Dy*H,

e - soucinitel vyjadrujici vliv pferusovaného provozu

e=5/7
e=0,71
h - po€et provoznich hodin
h=7 hodin
D, - pocet vétracich denostupnil; zavisi na teploté
tem
tem - Stfedni denni venkovni teplota pro za¢atek a konec
otopného obdobi
tem=15°C
D=Z*(t, to0) Z=165dn0
D,=165*(21-5,1) t,=21°C
D,=2623,5 tes=5,1°C  (pro Brno)

Evzra = 0,71 % 7 % 2623,5 784,85
EVZT,d: 10,23 MWh/er

13.3.3 Spotieba energie

T Evzra
VZT —
T]zdroj * Ndistr

I 10,23
VZT ™ 0,972 % 0,95

Evzr= 11,08 MWh/rok
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13.4 Rocni celkova potieba paliva
Kondenzadni plynovy kotel: - Géinnost 97,2 % pfi teplotnim spadu 80/60,
palivo: zemni plyn (vyhfevnost H = 35 MJ/kg)

Erv = 37,86 MWh/rok
Eur = 48,46 MWh/rok

Evzr = 11,1 MWh/rok

E
E = 3600ﬁ
E = 3600 (Erv+Eyr + Evzr)
H
(37,86 + 48,64 + 11,1) * 10°
E = 3600 T

E= 101949 m®/rok
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1 UvoD

Projektova dokumentace resi vytapéni a ochrev teplé vody v budové materské Skolky na

katastralnim Gzemi Brno. Zdrojem tepla je soustava dvou kondenzacénich kotl umisténych v
technické mistnosti (153). Vytapéni je feSeno deskovymi otopnymi télesy, tyto télesa jsou ve
vétsiné pripadl kryta dfevénymi kryty Projektova dokumentace je zpracovana v rozsahu pro
provadéni stavby.

11

1.2

1.3

PREDMET PROJEKTU

V ramci projektu je feSeno teplovodni vytapéni materskeé Skolky o 2.NP a celkovém poctu
4 ttid. Skolka je svym rozsahem celkové aZ pro 100 déti a nutny personal. Navrzen je novy
systém vytapéni — kondenzacni kotel. Ohfev teplé vody — smiSeny ohfev advé
vzduchotechnické jednotky VZT. Realizovan je také kompletni rozvod potrubi a nové otopna
télesa.

PODKLADY PRO PROJEKT
Stavebni dokumentace zadané budovy
Hygienicke predpisy
CSN a legislativa oboru vytapéni

ROZSAH DOKUMENTU

Vystavba nového otopného systému
Navrh zdroje tepla

Navrh zdroje TV

Priprava teplé vody pro ohfivace VZT

2 Potieba tepla a tepelné ztraty

2.1

22

Klimatické pomeéry

Klimatické misto Brno

Nadmofska vyska 234,15m n. m.

Nejnizsi vypoctova teplota v zimnim obdobi  -12°C

Denni prlimérna teplota v otop. obdobi 4°C

Pocget otopnych dnl v roce 165 dn( (pouze prac. dny)
Primérna vnitfni vypoctova teplota 21°C

Vypoget tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831

Zadavaci parametry, bilance potieb tepla a poZzadavky na vytapeni
Vnitfni vypoctova teplota pobytovych prostor déti 22 °C

Vnitfni vypoctova teplota koupelny, WC 24 °C
Vnitfni vypoctova teplota vstup a chodba 15°C
Vnitfni vypoctova teplota Saten 20°C
Vnitini vypoctova teplota sklad( 15°C

Vnitini teploty jsou voleny v souladu s vyhlagkou 194/2007 Sh.
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2.3 Bilance potieb tepla
Tepelné ztraty byly stanoveny dle CSN EN 12831, vychozim podkladem pro stanoveni
soucinitele prostupu tepla U byly skladby konstrukci ze zadavaci dokumentace stavby.
Tepelna ztrata prostupem véetné hygienické vymeény mistnosti s pfirozenym vétranim a
minimalni pfiradZzkou na zatop v souladu s CSN EN 12 831 &ini: 43,7 kW. Cast VZT pak 25,8kW,
ucinnost ZZT je uvazovana 60 %. Ohrev TV je feSen smiSenym ohfevem v zasobnikovem
ohfivaci teplé vody o objemu 208I.

Celkova potfeba cini: 67,6kW

)4 r

3 Technické feseni vytapeni

3.1 Celkova koncepce objektu
V objektu navrzeno teplovodni vytapéni s nucenym ob&hem vody. Soustava navrzena jako
dvoutrubkova s deskovymi otopnymi télesy. Teplotni spad soustavy 85/50°C.

Rozvody otopné vody jsou provedeny médénym potrubim.

V pobytovych ¢éstech objektu je navrZzeno nucené vétrani se ZZT (60%). VZT jednotky
jsou umisténé ve 2.NP.

Ohrev TV je navrzen jako smiSeny ohfev s napojenim na rozdélovac a shérac. Systém je
opatfen cirkulaci teplé vody.

Z rozdélovade a sbérace budou vyvedeny nasledujici vétve:

e Ekvitermn& regulovang vétev V1 -UT

e Ekvitermné& regulovang vétev V2- UT

e Ekvitermné regulovana vétev V3- UT

e Ekvitermn& regulovang vétev V4- UT

e Vétevpro VZT 1jednotku V5 (regulace vétve je dodavkou VZT)
e Vétev pro VZT 2 jednotku V6 (regulace vétve je dodavkou VZT)
e Neregulovana vétevV7-TV

3.2 Zdrojtepla

3.21 Popis a technické feseni kondenzacniho kotle a kotlového okruhu
Dle tepelné bilance, s ohledem na sou€asnost provozu je navrzen zdroj tepla kaskada
dvou plynovych kondenzaénich kotld 2 x BAXI = LUNA DUOD-TEC MP+1.35 (5 — 33,8 kW pfi
spéadu 80/60°C) (v kask4d& 5-87,6kW), ktery bude umistén v technické mistnosti (153).
Jednd se o kotle v provedeni C, tedy uzavieny spotfebic s pfivodem spalovaciho vzduchu
a s odvodem spalin samostatnym potrubim do/z vnéj$iho ovzdusi.

Regulaci soustavy zajisti MaR.

Otopna voda bude vedena pres hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlak( do
kombinovaného rozdélovace a shérace. Z rozdélovace a shérace vede topnych 7 vétvi.

~ 189 ~



Zdroj tepla bude umistén v technické mistnosti (153).

Kaskéada kotll je v ndsténném provedeni. Kaskada kotld bude namontovéna pied sténu
(kominové téleso) pomoci montazni ramové ocelové konstrukce.

Celkovy instalovany jmenovity vykon zdroje tepla je 67,6kW kW a zaroveri vykon jednoho
kotle mensi nez 50 kW, soucet jmenovitych vykond kotl( do 100kW, proto se ve smyslu
znéni CSN 07 0703 zr.1985 a VYHLASKY &.91 CUBP z r. 1993 nejedné o plynovou kotelnu.

3.2.2 0Odkoureni a piivod spalovaciho vzduchu
Systém odkoureni bude proveden samastatnym potrubim o prdméru 125mm. Napoje od
jednotlivych kotl(, pak vzdy o prméru 80mm. Odvod spalin bude fesen plastovym
systémem odkoureni s certifikaci pro kondenzacni techniku.

Kominové téleso nesmi byt ukonéeno Zzadnou zakrytou ani hlavici, z diivodu mozného
namrzani.

Koufovod a kominové téleso jsou navrzeny na pretlakovy provoz. Bude instalovan systém
odvodu spalin se spadovanim smérem ke kotli. Odvod kondenzatu bude provedeno profesi
ZTI.

Privod spalovaciho vzduchu bude samostatny pro kazdy kotel, vyuzito bude plastove
potrubi priméru 80mm, které bude vyvedeno pres sténu a ukonéeno protide$tovou Zaluzii.

Montéz bude provedena odbornou kominickou firmou dle platnych vyhlasek, norem a
naftizeni.

3.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jisténi zdroje tepla bude provedeno pojistnym ventilem osazenym v pajistném Useku na
vystupu z kotle. Pojistny ventil s oteviracim p¥etlakem 350kPa DUCO 3,5 bar, 1' x 1.1/4.
Odvod prepadu od pojistovaciho ventilu bude proveden do kanalizace.

Navrzena uzaviena expanzni nadoba AQUAFILL HSOB0

Nadoba bude umisténa na podlaze v technické mistnosti a bude zapojena na otopny
systém pies pojistné potrubi na vrtanou 84st z otopné soustavy. Vypodet probéhl dle CSN
06 0830.

Prehled tlakovych hodnot v otopné soustavé:

e Min. provozni pretlak 110 kPa
e Max. provozni pfetlak 350 kPa
e (Objem otopné soustavy 652,86 litrd

e Min. objem expanzi nddoby 55,7 litr(i
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3.4 Upravna vody a jeji doplfiovani, odvod kondenzatu

3.4.1 Otopnavoda
Doplriovani otopné vody do otopného systému bude provadéno ru¢né z vodovodniho fadu
pfes Upravnu vody skladajici se z: Reflex Fillset (oddélovaci ¢len, véetnd vodoméru a
uzaviracich armatur) a Fillsoft | (zmé&k&ovaci armatura). Tento systém upravuje tvrdost
vody, maximalni préitok 0,4m>/h.

3.4.2 0Odvod kondenzatu
Odvod kondenzatu z kotll a z Ukapl z komina bude vyveden do vpusti do kanalizace pres
neutralizaéni sadu fy. BAXI (max. 151/h) — uvazovano 0,14kg/kWh => 67,6*0,14=9,5I

3.5 Potrubnirozvody a izolace

3.5.1 Potrubnirozvody
Veskeré potrubni rozvody otopné vody jsou vedeny v mé&déném potrubi (15x1 — 54x2).

Tyto rozvody jsou spojovany prevazné pajenim na mekko.

Rozvody jsou vedeny pod stropem pfipadné nad podlahou a jsou pfichyceny kotevnim
systémem s pevnou izolaci. Potrubi je vedeno se spadovanim smérem ke stoupacimu
potrubi. Useky bez spadu v max. délce 15m a osazeny automatickym odvzdu$fiovacim
ventilem. Dilataci potrubi zajiStuje pravidelné zalomeni potrubi. Na vykrese 1. NP jsou
znéazornény nékteré pevné body (tam, kde jsou Useky na tolik dlouhé, Ze by mohlo dochéazet
k nadmérnému pfetvofeni potrubi). Vzdalenost kluznych bod( je cca 1,5 m od sebe. Na
potrubi se neuvazuje Zadny ochranny nater.

3.5.2 Ilzolace
Tloustky izolaci dle vyhlagky 193/2007. Veskeré potrubni rozvody budou izolovany
névlekovou izolaci z mineralni viny PAROC Section aluCoat T (20-40mm). Izolace provedeny
dle béZnych postupl s dirazem na izolaci armatur. Povrch izolaci bude u rozdélovace a
sbérace opatfen barevnym oznacenim podle protékajiciho média.

DN | 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 54x2
TI. 20mm 20mm 30mm 30mm 40mm 40mm

3.6 Armatury
V soustave jsou pouzity uzaviraci kulové kohouty, filtry, zpétné klapky, vyvazovaci armatury,
trojcestné ventily se servopohonem. Potrubni rozvody jsou doplnény odvzdu$fiovacimi a
mefici armaturami. Projekt uvazuje s automatickym odvzdus$fiovanim potrubniho systému.

Hydraulické vyvazeni pritokd ve vétvich systému je docileno pouzitim vyvazovacich ventild.
Armatura bude vybavena portem pro méreni pritoku, tlakové ztraty ventilu a teploty. Hlavni
patefe na shéracich budou vybaveny statickymi vyvazovacimi armaturami.
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3.7 Otopna telesa

V objektu je vyuZito deskovych otopnych téles KORADO RADIK VK/VKL s pravym/levym
spodnim pfipojenim a télesa KORADO RADIK KLASIK s bo¢nim pfipojenim.

Télesa jsou v mistnostech s pohybem déti kryta dfevénymi kryty.

3.8 Obéhova cerpadla
Obéh topné vody ve vSech vétvich je zajistén prostrednictvim obéhovych ¢erpadel
s elektronicky ménitelnymi otaékami. Cerpadla jsou umist&na na pfivodnim potrubi za
rozdélovacem.

VvétevV1 —C1  Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
VétevV2 —C2 Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
VétevV 3 —C3  Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
VétevV 4 —C14 Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
Vétev VZT 1-C5 Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
Vétev VZT 2- C6 Grundfos Alpha 2 25-40/ 130
VétevTV —C7 Grundfos Alpha 2 25-40/ 130

3.9 Priprava teplé vody
Systém pfipravy teplé vody je navrzen jako smiSeny ohfev ve stacionarnim zasobniku TV
DraZice OKC NTR 200 (objem 208, plocha vyméniku 1,45m? max 600kPa). Zasobnik je
ohfivan topnou vodou z rozdélovace a shérace.

4 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Beéhem provadeéni projektu musi byt postupovano v souladu s pravidly bezpecnosti prace.
Vedouci pracovnik je povinny zabezpecit proskoleni véech pracovnik(, provadét zapisy do
stavebniho deniku a prdbézné kontroly bezpecnosti prace. Na stavenisti musi byt
zabezpeceny pomdcky pro poskytnuti prvni pomoci.

Zakladni pfedpisy:

nafizeni viady ¢.101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi,

vyhlagka ¢. 192/2005 Sb. kterad stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpectnosti
prace a technickych zafizeni ve znéni pozdgjsich predpisd,

nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o bliz&ich poZadavcich na bezpe&nost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky,

zak. 309/2006 Sh. - zakon, kterym se upravuji dal$i poZzadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci,

nafizeni vliady &. 591/2006 Sh. o bliz&ich minimalnich poZadavcich na bezpe&nost a
ochranu zdravi na stavenistich,

MontéZ v8ech zarizeni musi byt provadéna odborné zplsohilymi pracovniky a musi byt
dodrZzovana veskera bezpetnostni opatieni. VeSkeré prace budou provadény v souladu s
predpisy protipozarni ochrany. Veskeré prace souvisejici se stavajicim zafizenim mohou byt
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provadény pouze na zakladé souhlasu povéreného zastupce investora a musi se pfihlizet k
mistnim provoznim predpistm.

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi pfedpisy a
souvisejicimi normami, zejména zékon o ochrané vefejného zdravi ¢. 258/2000 Sb o
hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

5 Pozarni bezpeénost
Prostupy pozarnimi zdmi budou provedeny tak, aby nebyla naruSena min. poZarni

odolnost konstrukce. Bude pouZito napf. protipozarniho elastického tmelu pfislusné
odolnosti.

6 Ochrana zivotniho prostredi
Projekt splfiuje poZzadavky na uZiti energie a pravidla pro vytapéni v souladu s vyhlaskou €.
193/2007 Sh. a dle ustanoveni vyhlagky CUBP &. 48/1982 a souvisejicich norem a predpisd.

Je navrzen spalovaci zdroj splfiujici pfipustné koncentrace oxidu uhelnatého ve
spalinach.

7 Nakladani s odpady

Odpady vzniklé v disledku realizace projektu budou likvidovany v souladu se zdsadami
pro nakladani s odpady dle zékona ¢&.185/2001 Sh.

8 Pozadavky na souvisejici profese

8.1 Profese Stavba

e vyhotoveni prostupl pro potrubf

e protipozarni zajisténi véech prostupl UT v ndvaznosti na pozarnich ucpévek v rdmci
profese UT

e provede uchyceni kotlovych rdma k podlaze technické mistnosti

e vkoordinaci se stavbou bude provedena demontaz stavajicich potrubnich rozvod(

e budou osazeny kryty otopnych téles (kryty umozni optimalni salani, proudéni vzduchu a
pfistup pro Gdrzbu; max. ztrata vykonu vliivem krytu 10%)

8.2 Profese Zdravotniinstalace
e zajisti pfivod studene pitné vody pro doplfiovani vody do systému
e zajisti napojeni ohfivace TV
e nachystat vyvod na kanalizaci pfes kalich pro odvod kondenzatu od plynovych kotld do
kanalizace a pro jimani Ukap(d z kominového télesa.
e provede umisténi podlahoveé vpusti
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8.3 Profese Méfeni a regulace
Zdroj tepla je vybaven modulovanym hofakem s regulaci vykonu 5-33,6kW.

MaR zdroje tepla obecné zajistuje:

e nastaveni zddané teploty

e ekvitermni regulaci topnych vétvi V1-V4

e nastaveni asového Utlumu véetné tydenniho ¢asového planu

e diagnostiku poruch (pfedevsim ¢erpadla, tlak v systému, piekroceni nejvy$si pracovni
teploty otopné vody nad 80°C, vypadek ELE)

e nastavit dobu dobé&hu ¢erpadla v zavislosti na druhu a potfebach topného systému

8.4 Profese Elektroinstalace
o Profese elektro zajisti silové pfipojeni vSech hlavnich zafizeni UT
o Elektrickou zasuvku 230 V na kazde strané stény kotelny pro napojeni spotfebie o min.
vykonu 2kW.
¢ Napojeni kotle na elektrickou energii 230V, 50Hz pro 2x 180W
e Napojeni a osazeni pokojového termostatu
¢ Napojeni a dobéh odvétrani hygienickeho zazemf

8.5 Profese Plynoinstalace
o Napojeni kotle na rozvad plynu —potrubi Cu 15x1,0 - tlak plynu 20 mbar

8.6 Profese Vzduchotechnika
e Zajisténi 2 VZT jednotek v mistnostech 223, 238 o vykonu min. 12,56kW a 13,30kW
e (Osazeni vétraci mfizky v provétravanych mistnostech
e Zajisténi vymény vzduchu v technické mistnosti s intenzitou n = 0,3 m3/hod.

9 Pokyny pro montaz

e Postup montéze Ize volit libovolng, podle stavebni pfipravenosti (zejména provedeni
prostupd konstrukcemi).

¢ Nutno dodrZovat projektovou dokumentaci a pfedepsaneé technicke listy vyrobce zafizeni.

e Potrubi vzdy tlakové vyzkouSeno pred zaizolovanim potrubi.

e Montaz provadeét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné
nainstalovany

e Dodrzeni koordinace mezi profesemi: vzduchotechnika, UT, ZTl, elektro a MaR

o Nutno zajistit, aby na vS§ech nejvyssich mistech potrubni byly umistény odvzdusriovaci
ventily, i kdyZ to neni na vykresech vyznacenao.

e Pripotfebé vést vodorovné potrubi bez spadovani, je nutno po 10 az 15 m umistovat
odvzdusniovaci ventily.

e Nutno zajistit moznost vypousténi vody z potrubi.

e Nutno zajistit elektricky vodivé spojeni pfirubovych spojd.

o VesSkeré potrubi, které bude opatfeno tepelnou izolaci, je nutno ukladat na zavésy a
podpéry s pevnou izolaéni vlozkou, aby bylo zamezeno vzniku tepelnych ztrat a
mechanickému poskozeni.
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10 Zkousky

Pred predanim realizace musi dle CSN 060830 instalované zabezpetovaci zafizeni
(pojistné ventily, expanzni nadoby) odzkou$eno véetné elektrickych ¢asti. Zkousky se fidi
CSN 06 0310 - Ustredni vytapéni. Nejprve budou provedeny dil&i zkougky a to zejména:

10.1 Zkouska tésnosti (Tlakova zkousgka)

Nutno provadét pred izolaci potrubi. Vodni tepelné soustavy se zkouseji na nejvyssi
dovoleny pretlak uréeny v projektu pro danou ¢ast zafizeni. Cela soustava se naplini
upravenou vodou, odvzdus$ni se a cela soustava se prohlédne, zda se neprojevi viditelné
netésnosti. V soustave se udrzuje pfetlak po dobu 6ti hodin, po kterych se provede nova
prohlidka. Vysledek zkousky je Uspésny, neobjevily se pfi této prohlidce netésnosti anebo
se neprojevil znatelny pokles tlaku v expanzni nadobé.

10.2 Proplach potrubi
Pfed vyzkousenim a uvedenim do provozu budou v§echna zafizeni proplachnuta.
Proplachnuti se provadi pfi 24hodinovém provozu ochéhovych ¢erpadel. Na vSech k tomu
uréenych mistech (vypousténi, filtry, odkalovaci nddoby apod.) je nutno pravidelné
odkalovat az do Uplné gistého stavu.

10.3 Zkouska provozni
Provozni zkousky Ize provadét pouze po Uspésné vykonane zkouSce tésnosti

10.3.1 Dilatacni zkouska
ZkouSka se provede pfed provedenim tepelnych izolaci. Pfi zkouSce se teplonosna latka
ohfeje na nejvy$si pracovni teplotu (65°C) a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho
vzduchu. Poté se tento postup je$té jednou opakuje. Zjisti-li se po podrobné prohlidce
netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat.

10.3.2 Topna zkouska
Topna zkouska pro kotelny do 100kW Ize provadét i mimo otopné obdobi po dobu alespon
24h.

Topné zkouSky se provadgji za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
Kontroluje se zejména:

e spravna funkce armatur, tj. pohyb ventilove viozky

e rovnomeérné ohfivani otopnych téles, tj. méreni povrchové teploty dotykovym teplomérem
ve ¢tyfech bodech v ploSe kazdého télesa

e dosazeni technickych predpokladd projektuy, tj. teplota otopné vody ve véech otopnych
télesech, tlak a rozdil tlakd na topné vétvi (manometry ve strojovng)

e spravna funkce regula¢nich a méficich zafizen;

e spravna funkce zabezpe€ovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizac;

e zdainstalovaneé vykon kryje projektované potfeby tepla;

e vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle projektu
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Tepelné soustavy Ize povaZzovat za zplsobilé pro spolehlivy, hospodérny a bezpecény
provoz a topnou zkousku za Uspésnou, jestlize:

e zafizeni splfiuje pozadavky CSN 06 0830;

vykon otopnych téles zajisti vypo€tovou vnitini teplotu;

soustava je sefizena podle projektové dokumentace;

v prlibéhu topné zkousky byla ovérena funkce automatické regulace

Po ukonéeni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu.
Zjisti-li se behem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni
opakaovat.

10.4 Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Prvni sezdna provozu slouzi pro finalni zregulovani celé soustavy.
Zasady pro provoz technické mistnosti:

e kontrolovat tésnost topného systému, zavady nefesit doplfiovanim ztratové vody

e kontrolovat stav zaneseni filtr(

e systém vypoustet jen v pfipadé nutnych oprav a ponechat nenaplnény jen co nejkratsi
dobu

e pravidelng kontrolovat a udrZovat jednotlivé prvky (Serpadlo, kotel, regula&ni prvky,
expanzni nadoba) dle pfisludného navodu k pouziti

e prizahajeni kazdé topné sezony kontrolovat kvalitu chéhové vody a dle potfeby doplinit
prislusné chemické prostredky

Kontrola funkce pojistnych ventilt bude CSN 06 0830 provadéna min. jedenkrat za mésic.
Pozadavky na odbornou zpUsobilost obsluhy a ostatni néroky na obsluhu a Gdrzbu uréuje
CSN 38 6405 a vyhlaska ¢.91/93.

Podrobné&;jsi pokyny pro obsluhu a Gdrzbu dod4 montazni firma. Rizeno dle CSN EN 12 171.

1 Pouzité prfedpisy a normy
e (SN 730540-2 - Tepelné ochrana budov — C4st 2: Pozadavky
e (SN 730540-3 - Tepelna ochrana budov — C4st 3: Navrh hodnoty veligin
e (SN 734201 Kominy a kouFovody, navrhovani a montaz
e (CSNEN12831-Tepelné soustavy v budovach — Vypoget tep. vykonu
e (SN 0B 0310 - Tepelné soustavy v budovéch — Projektovani a montaz
e (SN 0B 0320 - Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody
e (SN 06 1101 - Otopn4 t&lesa pro Ustfedni vytapéni
e (SN 060830 - Tepelné soustavy v budovéch - Zabezped&ovaci zafizeni
e CSNEN 12171 - Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz a obsluhu
e (CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach — vypo&et tepelného vykonu
e (CSNEN 15 316-2-1 Tepelné soustavy v budovach — sdileni tepla pro vytapéni
e CSNEN 15 316-2-3 Tepelné soustavy v budovéach — rozvody tepla pro vytapéni
e (CSNEN 15 316-4-1 Tepelné soustavy v budovach — vyroba tepla k vytapéni — kotle
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CSN EN 1775 Plynové spottebide a jejich umisténi

CSN EN 15665 V&trani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov

Vyhlaska 78/2013 - o energetické naro¢nosti budov

Vyhlagka 268/2009 - o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uZiti energie p¥i rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Zakon ¢. 201/2012 Sb. - 0 ochrané ovzdus$i a souvisejici pfedpisy v platném znéni
Vyhlaska &. 415/2012 Sb. o pfipustné Grovni znedidtovani a jejim zjistovani a o provedeni
nekterych dalSich ustanoveni zakona o ochrane ovzdusi

Z4kon &. 320/2015 Sb. Z&kon o Hasitském zachranném sboru Ceské republiky

Nafizeni viady €.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct
pfi praci v platnem znéni
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani projektu vytapéni mateiské Skoly
v Brné.

V teoretické ¢astijsem se snazil popsat jednotlivé moznosti pfivodu spalovaciho
vzduchu a odvod spalin od plynovych kotld.

Ve vypoctove €asti jsem fesil navrzeni nove otopneé soustavy pro zadany objekt.
Vypocet obnasel stanoveni tepelné ztraty objektu, ktera slouZila pro optimalni navrh kaskady
kondenzacnich kotld. Jako otopné plochy jsem navrhl deskova otopna télesa, které jsem vsak
opatfil dfevénymi kryty z divodu bezpedi déti.

Celkovy navrzeny systém je popsan v technické zpravé a zobrazen v pfiloZzené
vykresove dokumentaci.

Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi normami, pfedpisy a vyhlaskami.

Verim, Ze veSkeré stanovené cile pro tuto praci byly mnou dosazeny.
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Seznam pouzitych zkratek a
oznaceni

Zkratky:
CuU —-meéd
DN —dimenze potrubfi
EN — expanzni nadrz

HVDT - hydrauliy vyrovnavac dynamickych tlakd

K1, K2 - plynovy kondenzacni plynovy kotel

NP — nadzemni podlazi

0ZN -oznaceni

PV — pojistny ventil

R+S  —kombinovany rozdélovac a shérac
SV — studena voda

T —tepelnaizolace
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tl —tloustka

TV —tepla voda
uT — Ustfedni vytapéni
VK —ventil kompakt

VZT  —vzduchotechnika
ZZT  —zpétneé ziskavanitepla

/B — zelezobeton

Fyzikalni velig¢iny a soucinitele:

A - plocha [m?]

c — mérna tepelna kapacita [J/kgK]

d — tlou$tka materialu [m]

E — energie [Wh]

f; - redukéni teplotni ginitel na vliv sousedniho prostoru [-]

g — korekéni ginitel zohledriujici vliv roénich zmén venkovni teploty [-]
fg2 —teplotni redukéni initel zohledrujici rozdil mezi roéni prdmérnou

venkovni teplotou a vypod&tovou venkovni teplotou [-]

G — korekeéni ginitel zohledriujici vliv spodni vody [-]
h —vyska [m]
Hrie  —mérna tepelna ztrata do vngjsiho prostfedi [W/K]

Hriwe — mMErna tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru [W/K]

Hr;— mérna tepelna ztrata do/z vytdpé&ného prostoru na rozdilné teploty [W/K]

Hri;  —mérna tepelna ztrata do zeminy [W/K]
| — délka [m]

m — hmotnost [kg]

n — nasobnost vymény vzduchu [h]

p —tlak [Pa]

Q —vykon [W]
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R — tepelny odpor [m?K/W]

Rsi — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané [m?K/W]
Rse — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [m?K/W]
S —plocha [m?]
t —teplota [°C]
twl — teplotni spad — ptivod [°C]
tw2 — teplotni spad — odvod [°C]
U — soudinitel prostupu tepla [W/m?K]
v —rychlost [m/s]
v — objem [m?]
zi - soudinitel na Gpravu okoli [-]
Z, - souginitel zohledriujici po&et ¢lankd otopnych téles [-]
Z3 — soudinitel na umisténi télesa v mistnosti
A - souginitel tepelné vodivosti [W/mK]
Dalsf indexy:
e — exteriér
i —interiér
inf —infiltrace
L —léto
min — minimum
VA —zima
zzt — zpétneé ziskavani tepla
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