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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera bezpecnost'ou a analyzou rizik strojovych zariadeni. Konkrétne
posudzuje prevadzkovani nastrojarsku frézu. Popisuje poziadavky plynice zo smernic
Eurdpskej komisie a Rady, legislativy Ceskej republiky a platnych harmonizovanych noriem.
V d’alSej Casti bakalarskej prace je urobena analyza rizik na nastrojarskej frézke podl'a CSN
EN ISO 12100:2011. V zavere prace su porovnané poziadavky plyntce z aktudlnych noriem
pre nastrojarskej frézky a noriem platnych v roku vyroby stroja.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with safety and risk analysis of machinery, specifically operated
milling machine. It describes requirements of European Commission and Council, legislation
of Czech Republic and current harmonized standards.

In the next part of the bachelor's thesis is risk analysis of milling machine by ISO 12100:2011
standard. Ending of the thesis compares requirements implying from present standards for the
milling machines and standard valid at the time of production of the machine.

KEUCOVE SLOVA

Nastrojarska frézka, bezpecnost’ strojovych zariadeni, legislativa Eurdpskej Unie, legislativa
Ceskej republiky, analyza rizik.
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TN (IIRYV.Y ustav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

VAN GEIRTE = robotiky

1 UVOD

Jedna z najstarSich strojarenskych technolégii je mechanické obrabanie. So zvySujucimi sa
poziadavkami na kvalitu vyrobkov a celkovej vyroby sa kladie Coraz vacsi doraz na
bezpecnost’ strojného zariadenia a pracovnikov pracujicich na tomto zariadeni. Bezpecnost
strojn¢ho zariadenia mdézeme chapat ako celkovy stav zariadenia, sposob jeho pouzivania,
bezpecnost’ pracoviska a v neposlednom rade ochranu zdravia obsluhy stroja. Aby sa dosiahla
¢o najvyssia miera bezpecnosti stroja, pocas celého zivotného cyklu je potrebné dostatocne
odstranit’ alebo eliminovat rizika. To mézeme docielit’ vhodnym konStrukénym zariadenim,
pouzitim bezpecnostnych prvkov, technickymi opatreniami alebo preSkolenim zamestnancov.
Vzhladom na to, Ze poziadavky na bezpeCnost st kazdym rokom vysSie, je potrebné
kontrolovat’ nielen bezpecnost’ novych strojov, ale aj bezpecnost’ prevadzkovanych strojov,
ktoré boli vyrobené podla dnes uz neplatnych noriem azikonov. Bakaldrska praca je
zamerand na bezpecnost’ prevadzkovaného strojného zariadenia, konkrétne néstrojarskej
frézky.

V prvej Casti bakalarske prace je popisané rozdelenie obrabacich a frézovacich strojov.

Pre zistenie dostatoénej bezpecnosti vydala Eurdpska Unia niekolko smernic
a nariadeni. Tieto predpisy musia stroje vyrobené a prevadzkované v EU spinat’ a ¢lenské
Staty si ich musia implementovat’ do narodného prava. Legislativne poziadavky EU a CR
vztahujuce sa na prevadzku strojovych zariadeni st zhrnuté v d’alSich kapitolach.

V piatej kapitole je vypracovana reSers sucasnych platnych harmonizovanych noriem,
vzt'ahujlcich sa na bezpecnost’ strojovych zariadeni a bezpecnost’ frézovacich strojov.

Nasledne je spracovanad analyza rizik na prevadzkovanej nastrojarskej frézke. Zo
zisteni, vyplyvajucich z identifikécie rizik, st navrhnuté bezpecnostné opatrenia. V posledne;j
kapitole sme pomocou metédy komparédcie porovnali poziadavky plynice z noriem v roku
vyroby stroja a aktudlne platnej normy vztahujucej sa na obrabacie stroje.

Cielom bakalarskej prace je zistit nebezpecenstvo vytvarané prevadzkovanym
strojom, odhadnit’ zostavajice riziko anavrhnat preventivne opatrenia k zaisteniu
bezpecnosti.
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TN (IIRYV.Y ustav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

VAN GEIRTE = robotiky

2 OBRABACIE STROJE. FREZKY

Obrabaci stroj je zariadenie alebo systém, ktory sa vyuziva na vyrobu produktov
s pozadovanymi definovanymi vlastnostami (velkost’, tvar, povrchova uprava) odstrdnenim
prebyto¢ného materidlu z pripraveného polotovaru vo forme triesok. Tato operacia prebicha
pomocou reznych néstrojov, ktoré sa pohybuju pozdiz pracovnej plochy. Réznorodé
poziadavky viedli k vyvoju mnohych druhov obrabacich strojov, ktoré sa liSia svojou
konstrukciou, spdsobom obrabania ¢i inymi charakteristickymi vlastnostami. [1]

2.1 Delenie obrabacich strojov

Technologické vlastnosti obrabacich strojov maju velky vplyv na vyslednu kvalitu
obrabacieho procesu. Obréabacie stroje moézeme charakterizovat’ podl'a réznych hl'adisk ako
napriklad spdsob obrabania, konstrukcne - technologické prevedenie, stupent mechanizacie ¢i
automatizacie. [2]

Tab 1) Rozdelenie obrabacich strojov [2]

PodPa konsStrukcéne

9 A 4 .
LR TG gl e technologického prevedenia

Podl’a stupiia automatizacie

Ststruznicke Univerzalne Rucne ovladané
Frézovacie Specialne Poloautomatické
Hobl'ovacie Jednoucelové Automatické
Vyvitavacie
Pretahovacie
Obrazacie

Frézovanie - je strojné trieskové obrabanie kovu viacreznym nastrojom. Hlavny (rotacny)
pohyb kond nastroj a vedlajsi (posuv) obrobok. Zvyc€ajne prebieha v troch osach, v pripade
viacosového pohybu moézeme hovorit o obrabacich centrach (CNC). Frézovaci stroj
nazyvame frézka a frézovaci néstroj fréza.

2.2 Rozdelenie frézok

Pomocou frézky mozeme obrabat’ rovinné, tvarové a pri pouziti Specidlneho prislusenstva aj
rotatné plochy a zéavity. Delime ich na Styri hlavné skupiny- konzolové, stolové, rovinné
a Specialne. Z hl'adiska riadenia pracovného cyklu ich mézeme rozdelit’ na ru¢ne ovladané
alebo programovo riadené.

e Konzolové — maju najvysSie zastipenie z pouzivanych obrabacich strojov. Na stojane
je posuvnd konzola, od ktorej je aj odvodeny nazov. Na nej je umiestneny pracovny
stol, na ktorom je pripnuty obrobok. Pomocou konzoly je umozneny zvisly posuv
stola. St6]l ma vac¢sinou moznost’ posuvu v troch na seba navzajom kolmych osiach.
Konzolové frézky mézeme rozdelit’ na horizontélne, vertikalne alebo univerzalne.

Horizontalne — alebo vodorovné konzolové frézky maju vreteno ulozené rovnobezne
sosou pracovného stola. Na tychto strojoch modzeme obrabat’ rdéznymi valcovymi,
kota¢ovymi frézami, pripadne ich kombinaciou.
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Vertikalne — maji osu pracovného vretena kolmu k upinacej ploche stola. Pracovné
vreteno je ulozené v zvislej hlave pripevnenej na stojane frézky alebo priamo v stojane. Na
tomto druhu frézok sa obrabaju predovsetkym rovinné plochy rovnobezné s upinacou plochou
stola, drazky v tychto plochéach a tvarové plochy. Ndastrojarske frézky maja oproti ostatnym
frézkam moznost’ postvat’ vretennik v smere osy y a natacat’ ho okolo osy x, popripade z. [2]

e Stolové - stroj je charakteristicky pevnym prieénym a pozdiznym stolom, nema
konzolu. Vyska stola je presne definovana av priebehu prace sa nemeni. Tato
konstrukcia byva tuhS$ia a presnejSia ako v pripade konzolovych frézok. Pouziva sa
predovsetkym na vécSie a tazSie obrobky.

e Rovinné - pracovny stol sa pohybuje len v pozdiznom smere po pevnom lozku.
Nastroj sa pohybuje spolu s vretenom po zvislom stojane frézky. Na rovinnych frézka
sa prevazne obrabajui rovinné, zvislé a Sikmé plochy. Vyznacuju sa velkym vykonom
a dobrou geometrickou presnostou.

o Specidlne - do tejto skupiny sa zaradujii frézky, pouZivané na obrabanie ozubenych
kél, zavitov, drazok a pod. [3]

2.3 Vybrané technické zariadenie - nastrojarska frézka

Nastrojarska frézka FNG 32 (obr.1) je poloautomaticka frézka ur¢ena pre frézovacie, vftacie,
vyvrtavacie a zavitové operacie na obrobkoch v malosériovej vyrobe. Nastrojarska frézka,
ktora analyzujeme v bakalarskej praci sa nachadza v $kolskom laboratoriu Ustavu vyrobnych
strojov, systémov a robotiky na Fakulte strojného inzinierstva VUT v Brne. Bola vyrobena
v roku 1983, firmou TOS KURIM v zavode Jasova.

Obr. 1)  Vybrana prevadzkovana nastrojarska frézka
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[T CU]RV.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

(AN ERUY a robotiky

2.3.1 Hlavné ¢asti nastrojarskej frézky

Zakladna - je to plochy odliatok, v ktorej sa nachadzaju nadrze s chladiacou kvapalinou. Je
pevne zoskrutkovana so stojanom.

Stojan — tuh¢ teleso, je pevne zoskrutkovany so zakladiiou. Ma skriflovy tvar, vo vnutri je
vystuzeny rebrami. Je nosnou Castou vsetkych ostatnych dielov a mechanizmov frézky. Na
jeho prednej strane sa pohybuje konzola. Zvislé vedenie je kalené a brusené. Na zadnej strane
stojanu sa nachadza elektricky rozvadzac.

Konzola - je to liatinovy odliatok. Je posuvne uloZzena na zvislom vedeni prednej Casti
stojana, na ktorom sa pohybuje. Vo vnutri st ulozené prevody pre rucné a strojné posuvy.

Priecne sane - nest pozdlZny st6l a umoziiuju nastavenie pozdlzneho stola.

Pozdizny stél — pohybuje sa pozdizne alebo prie¢ne po vodorovnej rovine. Stdl je na
pracovnej ploche vybaveny upinacimi ,, T* drazkami, na ktorych sa upina obrobok.

Vreteno — nachadza sa v hornej Casti stojana. Je to liatinovy odliatok, na hornej ploche je
uchyteny hlavny motor s dvojstupiiovym remenovym prevodom. V krajnej Casti je kuzel'ova
dutina. Dutina a vonkajsi kuzelovy koniec slizia na upinanie nastrojov. Na l'avej strane sa
nachadza vyvod na chladiacu kvapalinu. Na obrazku 2) je vreteno nastrojarskej frézky. [4] [5]

Obr.2)  Vreteno nastrojarskej frézky
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TN (IIRYV.Y ustav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

VAN GEIRTE = robotiky

3 EUROPSKA LEGISLATIVA

Eurdpska tnia funguje na principe pravneho §tatu. Kazdé opatrenie, ktoré EU prijme ma
oporu v zmluvach, ktoré¢ predtym dobrovolne a demokraticky schvalili vSetky ¢lenské Staty.
Medzi hlavné zmluvy patri: Maastrichtskd zmluva (Zmluva o Eurdpskej Unii), Lisabonska
zmluva, Zmluva z Nice, Amsterdamska zmluva, ai. Na zaklade tychto zmlav, EU prijima
legislativu, ktorua st ¢lenské Staty povinné uplatnit’ vo svojich zékonoch. [6]

3.1 Pravo Eurdpskej inie
Eurépske pravo rozdel'ujeme na:
e Pravo komunitarne - cCasto nazyvané tiez pravo Eurdpskeho spolocenstva. Je

vybudované na principe podriadenosti ¢lenskych Statov Unie. Zahriiuje aplikéciu,
zmenu ¢&i prijatie doplnkov k zakladnym zmluvam EU. Toto pravo sa dalej deli na:

Primdrne prdvo - tvoria ho predovietkym zmluvy, ako zaklad pre vietku ¢innost’ EU.
Vytyéuji ciele EU, pravidla pre fungovanie jednotlivych instittcii &i vzt'ah medzi EU

a Clenskymi Statmi.

Sekunddarne pravo - alebo pravne akty, tvoria predovSetkym smernice, nariadenia,
odporucania a rozhodnutia, ktorymi sa koriguju ciele ustanovené v zmluvach. Niektoré

su pravne zavizné iné nie, mézu, ale nemusia sa tykat’ vSetkych Statov Unie sti¢asne.

e Pravo uniové - je vybudované na principe koordinacie vSetkych clenskych Statov.
Jedna sa predovsetkym o pravne akty spolo¢nej zahrani¢nej a bezpecnostnej politiky ¢i
justi¢nej spoluprace v trestnych ¢innostiach. [7]

3.2 Pravne akty Europskej unie

Pravne akty slizia na dosiahnutie cielov vyty&enych v zmluvach EU. Medzi prave akty patri:

e Nariadenie - povazujeme ho za najsilnej$i pravny akt. Je vSeobecne zavdzné nie len
na urovni EU, ale aj kazdého ¢lenského $tatu. Je bezprostredne pouzitelné v kazdom
lenskom §tate. Uginnost a platnost nadobuda publikovanim v Uradnom liste
Eurdpskeho spolocenstva.

e Smernica - na rozdiel od nariadeni, je smernica pravne zavédzna len pre Staty, ktorym
je urend. Zavizuje Staty pre pokrok avSak dosiahnutie tohto pokroku a tiez samotna
transpozicia do vlastného prava je ponechana na §tat a v smernici nie je blizSie
popisana. Implementdcia do Statneho prava sa musi uskutocnit’ v urcitej lehote
(zvy€ajne 2 roky) inak Eurdpska komisia moze zacat’ konanie o poruSeni pravnych
predpisov.
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e Odporucanie - tento akt nie je pravne zavédzny. Institacie, ktoré odportcania vydavaja
poskytuju Clenskym Statom néavody na zlepSenie sluzieb v réznych oblastiach, bez
toho, aby bola tymto §tdtom ulozena pravna povinnost’.

¢ Rozhodnutie - je pravne zavdzny akt, avSak len pre Staty alebo inStitucie pre ktoré je
uréené. Nemusi sa implementovat’ do vnutroStatnych predpisov. Je pravne zavidzné
v celom zneni a nadobuda platnost’” diiom dorucenia alebo oznamenia strane, ktorej je
adresovangé. [8]

3.3 Europska legislativa vzahujtica sa na prevadzku strojnych zariadeni

Smernica Rady 89/391/EHS z 12. juna 1989 o zavadzani opatreni na podporu zlepSenia
bezpecnosti a ochrany zdravia pracovnikov pri praci

Smernica zavadza opatrenia na zlepSenie bezpecnosti a ochrany zdravia pracovnikov pri
praci. Uplatiiuje sa na vSetky odvetia verejnej a sukromnej ¢innosti. Zamestnavatel’ je podla
tejto smernice povinny zabezpeCit' bezpecnost’ a ochranu zdravia svojich pracovnikov,
hodnotit’ a vyhodnotit’ riziko, zabezpecit' vhodné Skolenia pre persondl, vymenovat osobu
zodpovednll za predchadzanie rizikdm, po posudeni rizik prijat’ potrebné ochranné opatrenia.
Informovat® zamestnancov o moznych rizikach. Kazdy zamestnanec je zodpovedny za
ochranu vlastného zdravia ako aj bezpecnost’ svojich kolegov. Musi spravne pouzivat’ stroje
a pristroje a tieZ ochranné prostriedky, ktoré mu boli poskytnuté.

Podla clanku 16. tejto smernice Rada prijima dalSie samostatné smernice
v jednotlivych odvetviach ako napriklad: pracoviskd, pracovné prostriedky, osobné ochranné
prostriedky, manipulacia s tazkymi bremenami (zahffiajiica riziko poSkodenia chrbta), ai.
K prevadzke nastrojarskej frézke sme vybrali dve smernice z oblasti pracovnych prostriedkov
a poziadaviek na pracovisko. [9]

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/104/ES zo 16. septembra 2009
o minimalnych poziadavkach na bezpe¢nost’ aochranu zdravia pri pouZzivani
pracovnych prostriedkov pracovnikmi pri praci (druha samostatna smernica v zmysle
¢lanku 16. ods. 1 smernice 89/391/EHS)

Smernica pojednava o poziadavkach na bezpe¢nost’ aochranu zdravia pracovnikov pri
pouzivani pracovnych prostriedkov, pre zariadenia poskytnuté do prevadzky pred alebo po
31. 12. 1992. Pre ucely tejto smernice je ,,pracovny prostriedok akykol'vek stroj, nastroj
alebo zariadenie vyuzivané pri praci.

Zamestnavatel' je povinny zaistit bezpeCnost v plnom rozsahu pre svojich
pracovnikov. Musi vykonat’ opatrenia, ktoré €o najviac zniZzuju nebezpecenstvo. Pracovné
podmienky, ktoré zapriCiluji zhorSovanie stavu stroja musia podliechat pravidelnym
kontrolam, alebo osobitym kontrolam opravnenymi osobami. Vysledky tychto kontrol sa
musia zaznamenat auchovat' pre pripadné kontroly. Stroj poskytnuty prevadzke pred
31. 12. 1992 musi spiiat’ maximalne 4 roky po tomto termine miniméalne poziadavky, napr.:

- ovladacie prvky musia byt’ dobre viditelné, identifikované a oznacené. Ich Cinnost’ nemdze
byt d’al§im zdrojom nebezpecia a musia byt umiestnené mimo nebezpecného priestoru,
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- zariadenie sa musi dat’ uviest’ do chodu len ¢innost’ou na riadiacom prvku, vytvorent pre

dany ucel. Tato podmienka sa tiez tyka reStartovania zariadenia alebo riadenia zmien
v pracovnych podmienkach (zmena rychlosti), tieto ukony nemézu ohrozit” obsluhu stroja,

- ak je na stroji predpisana udrzba, jej terminy sa musia dodrzat. Udrzbarske prace by mali
prebiehat’ na vypnutom stroji. Ak to nie je mozné musia byt’ prijaté primerané opatrenia,

- pracovny prostriedok sa musi vyuzivat’ len na ¢innosti, na ktoré bol urceny,
-priestory a miesta na pracu musia byt’ dostato¢ne osvetlené,

- ak hrozi kontaktu s rotujucou alebo pohybujicou sa sti¢ast'ou stroja je potrebné, aby tieto
Casti boli vybavené krytom, zabraniujicim pristupu do nebezpecného priestoru. Kryty musia
mat’ pevnu konstrukciu, nemozu ohrozovat’ pouzivatel'ov, nesmu sa dat’ 'ahko odstranit,

- prostriedok musi byt vybaveny zariadenim na ntdzové zastavenie, v zavislosti od rizika,
ktoré dany prostriedok predstavuje a doby, za ktora zastavi.

Montovanie a demontovanie strojného zariadenia sa riadi pokynmi vyrobcu a musi byt’
vykonané v bezpecnych podmienkach. [10]

Smernica Rady 89/654/EHS z 30. novembra 1989 o minimélnych poZiadavkich na
bezpecnost’ a ochranu zdravia na pracovisku (prva samostatna smernica v zmysle ¢l. 16
ods. smernice 89/391/EHS)

V zmysle tejto smernice je ,,pracovisko miesto, ktoré je uréené na umiestnenie pracovnych
stanovist’ v priestoroch prevadzky alebo akékol'vek iné miesto na ktoré ma pracovnik pocas
svojej prace pristup. Tato smernica neplati pre docasné a lokalne sa meniace pracoviska.

Smernica rozdel'uje pracoviska na nové, uvedené do prevadzky po 31. 12. 1992, ktoré
musia spiiiat’ napriklad tieto poziadavky: elektricka in§talacia musi byt navrhnuta tak, aby
nepredstavovala zdroj nebezpe¢enstva poziaru alebo vybuchu. Unikové cesty musia zostat
vol'né a musia vie$ najkratSou moznou cestou, si priamoumerné rozmeru pracovisk a poctom
zamestnancov, ti musia v pripade nebezpecenstva ¢o najbezpecnejsie a najrychlejSie opustit’
pracovné stanovisko. V uzavretych pracoviskdch je potrebné opatrenie, ktoré zabezpeci
pravidelné vetranie a privod Cerstvého vzduchu. Pocas pracovnej doby, musi byt teplota
pracoviska primerana pre I'udi s ohl'adom na pouzivané pracovné metoddy. Pracovnici musia
mat’ I'ahko pristupnii oddychovi miestnost’, ak si to vyzaduje druh ich vykonavanej prace.
Musia byt vykonané opatrenia na vytvorenie dostatocne velkej Satne, ktord sa oddelené
pouZziva pre Zeny a muZov.

Pracoviskd vyuzivané pred 01. 01. 1993 musia spihat, najneskér do troch rokov, tieto
podmienky:

- elektricka inStalacia nemdze predstavovat’ zdroj nebezpecenstva poziaru alebo vybuchu,
osoby musia byt chrdnené pred nebezpecenstvom trazu spdsobenym kontaktom,

- vpripade nebezpecenstva musia pracovnici, ¢o najrychlejSie opustit’ priestory. Unikové
cesty maju byt Co najkratSie a vzdy volné. Unikové dvere sa musia otvarat’ smerom von
a nesmu byt’ zamknuté,

- pracovisko musi byt vybavené dostatoénym poctom hasiacich zariadeni, ktoré musia byt
lahko pristupné atiez jednoducho pouziteIné, v zévislosti na rozmeroch a velkosti
pracoviska. V pripade potreby moze byt vybavené detektormi poZziaru a vystraznym
systémom,
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- teplota na pracovisku musi byt’ primerana vzhl'adom na pracovné podmienky. Na pracovisku
musi byt’ vykonané opatrenie na zabezpecenie dostato¢ného privodu ¢erstvého vzduchu,

- pracoviskd musia byt dostato¢ne osvetlené prirodzenym svetlom. Ak to nie je mozné je
potrebné, aby bolo zabezpecené umelé osvetlenie. V pripade poruchy musi byt pracovisko
vybavené aj nidzovym osvetlenim s primeranou intenzitou,

- ak sa na pracovisku vyskytuju priestory, na ktorych hrozi nebezpecenstvo padu alebo trazu,
musia byt, ak je to mozné, vybavené zariadeniami, ktoré zabrania vstupu neopravnenych oséb
do tychto priestorov,

- ak to druh prace vyzaduje, alebo ak pocet pracovnikov prekroc¢i ur€it hodnotu, pracovnici
musia mat’ pristupni oddychova miestnost’,

- pracoviska musia byt’ vybavené prostriedkami prvej pomoci. [11]

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/42/ES zo 17. maja 2006 o strojovych
zariadeniach a o0 zmene a doplneni smernice 95/16/ES, ktora k 29. 12. 2009 nahradzuje
smernicu 98/37/ES

Tato smernica pojednava o bezpecnosti aochrane zdravia pri praci so strojovymi
zariadeniami. V Ceskej republike je implementovana ako nariadenie vlady 176/2008 Zb.
Smernica pojednava predovsetkym o bezpecnosti novych strojov.

Vztahuje sa predovSetkym na strojové a vymenitelné pridavné zariadenia,
bezpecnostné Casti, zdvihacie prisluSenstvo, zachytné pasy, land, retaze ¢i Ciastocne
skompletizované strojové zariadenia.

Vyrobca alebo jeho splnomocnenec je povinny podla tejto smernice, pred prvym
uvedenim strojového zariadenia alebo vyrobku na trh splnit’ tieto poziadavky:

e zaistit, aby zariadenie spiiialo bezpe¢nostné poziadavky plyniice z tejto smernice,

e vyhotovit’ technickll dokumentaciu a navod na obsluhu strojného zariadenia,

e posudit’ prislusni zhodu s technickymi a eurdépskymi normami,

e vyhotovit dokument ,,EU vyhlasenie o zhode*, kde uvedie zdznamy o pouziti d’alsich EU
smernic,

e dbat’ na splnenie poziadaviek ostatnych smernic EU a oznacenia ,,CE*“ vztahujlcich sa
k danému typu strojového zariadenia,

Strojové zariadenia s oznacenim ,,CE“ a LEU vyhlasenie o zhode® musia byt
pokladané¢ inymi c¢lenskymi S$tatmi za strojové zariadenia spliiujice tito smernicu
a harmonizované normy.

V prilohe 1. st uvedené vsetky bezpecnostné poziadavky plynlice zo smernice na
bezpecné strojné zariadenie. Tyka sa to oblasti manipuldcie so strojnym zariadenim, jeho
Castami, integracie bezpecnosti, ergondmie, materidloch vyuzivanych pri manipulacii so
strojovym zariadenim, osvetlenim. Dalej su popisané bezpetnostné opatrenia na ovladacie
systémy, hlavne uvedenie do chodu, sptistacie zariadenia atieZ poziadavky na bezpecné
zastavenie. Smernica d’alej pojednava o dalSich moznych rizikach, ktoré mézu vzniknat
pocas manipuldcie so strojovym zariadenim. Vzhl'adom na rozsiahlost’ tejto smernice je
nevyhnutné, aby vyrobca bol s nou zoznadmeny a aktivne ju implementoval pocas celého
konstrukéného procesu. [12]
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Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2014/35/EU o harmonizacii pravnych

predpisov €lenskych Statov tykajuicich sa dodavani elektrickych zariadeni urcenych pre
pouZivanie v urcitych medziach napétia na trh.

V smernici su popisané zakladné bezpecnostné prvky pre elektrické zariadenie, pouzivané
v urcitych limitoch napétia. Charakteristiky, ktorych dodrziavanie zabezpecuje, ze elektrické
zariadenie bude pouzivané bezpecne musia byt viditeI'ne oznacené na elektrickom zariadeni
alebo v sprievodnej dokumentacii. Smernica ustanovuje technické opatrenia proti
nebezpecenstvu vznikajiceho z elektrického zariadenia alebo spdsobeného vonkajSimi
vplyvmi na elektrické zariadenie. Osoby, domace zvieratd alebo majetok je chraneny a nie je
ohrozeny fyzickym zranenim alebo inym poskodenim, popripade nie st ohrozeni
v predvidatelnych podmienkach. Vyrobca musi zhotovit’ technicki dokumentéiciu, kde
umozni posudenie elektrického zariadenia s poziadavkami a uvedie sa primerand analyza ¢i
posudenie rizika. Po splneni vSetkych poziadaviek plynlcich ztejto smernice vypracuje
vyrobca ,,EU Vyhlasenie o zhode“ a na svoje zariadenie umiestni ozna¢enie CE.[13]

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 1025/2012 z25. oktébra 2012
o europskej normalizacii

Nariadenie pojednava o povinnostiach eurdpskych normalizacnych organizacii a narodnych
normalizacnych organov hlavne zhladiska zdielania informacii a transparentnosti
pracovnych programov s cielom zabezpecit’ rychlejsi proces tvorby noriem. Kazda z tychto
organizacii je povinnd spristupnit’ svoj program, kde uvedie okrem in¢ho predmet
a dosiahnuty stupeil vypracovania normy. Normy musia byt’ transparentné a iné normalizacné
organy alebo eurdpsky normalizany organ ich mozu pripomienkovat’. Podl'a tohto nariadenia
musia mat’ pristup k normam aj malé podniky.

Harmonizovand norma je eurdpska norma, ktora bola prijata na ziadost' Komisie a uplatiiuju
sa vnej poziadavky harmonizovanych pravnych predpisov. Po splneni prislusnych
harmonizaénych pravnych predpisoch Unie, je odkaz na harmonizovani normu zverejneny
v Uradnom vestniku Eurépskej unie. PouZivanie harmonizovanych noriem hra délezitt tlohu,
napriklad pri predpoklade zhody vyrobkov, pri ich spristupneni na trh.[14]
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4 LEGISLATIVA V CESKEJ REPUBLIKE

Statny systém v Ceskej republike a riadi parlamentnou demokraciou. Najvyssi a najhlavne;jsi
zakon v CR je Ustava Ceskej republiky, ktora vznikla v roku 1993 pri vzniku samostatnej
Ceskej republiky po rozdeleni Ceskoslovenska. Dalsie zikony a pravne predpisy navrhuju
jednotlivé ministerstvd, ich navrhy st prerokované v parlamente a oich schvéaleni d’alej
rozhoduje prezident republiky, ktory ma pravo vetovat navrhy zakonov a vratit’ ich naspét’ na
prerokovanie do parlamentu. Po vstupe CR do Eurdpskej tinie bolo potrebné implementovat
legislativne poziadavky EU do vlastného pravneho systému.

4.1 Pravne predpisy Ceskej republiky

Kazdy z prijatych pravnych predpisov, G¢innych v CR ma ini pravnu silu a zaviznost.
Najvyssie su Ustavné zdkony a medzinarodné zmluvy. Predpisy s nizSou silou st vSeobecne
zaviazné zékony, ktoré vydava parlament, nariadenia a vyhlasky.

Dodrziavanie pravnych predpisov je povinné a pre kazdého zavizné. Ustavné zakony,
zakony, nariadenia a vyhlasky organov S$tatnej spravy sa publikuju vo Zbierke zékonov.
VyhlaSky alebo nariadenia okresnych uradov ¢i obci su publikované vyvesenim na tradnej
doske. [15]

4.2 Legislativne akty vzt’ahujtice sa na prevadzku strojnych zariadeni

Zakon €. 262/2006 Zb. zakonnik prace, v zneni neskorSich predpisov

Jeden z najvyznamnejSich zdkonov CR, upravujuci pracovno-pravny vztah. O bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci pojedndva piata Cast’ s ndzvom ,, Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri
praci,* konkrétne § 101 az § 108.

Zakon wukladd pre zamestnavatela povinnost vytvorit bezpecné a zdravie
neohrozujuce podmienky pre svojich zamestnancov ¢i inych osdb pohybujicich sa na
pracovisku. Zamestnavatel’ musi kontrolovat’ a sti¢asne vyhl'addvat’ vSetky rizika, ktoré mozu
viest’ k ohrozeniu 0s6b pocas celého zivota stroja. Ak je to mozné musi tieto rizika odstranit’
alebo prijat’ opatrenia, ktoré budu dostatocne minimalizovat’ ohrozenie zamestnancov.
Prevenciou rizik rozumieme vsetky ukony, ktoré vyplyvaju z pravnych a ostatnych predpisov.
Zamestnavatel je tiez povinny neustdle vyhladavat nebezpecné Cinitele a procesy
v pracovnom prostredi atiez zistovat' ich zdroje. Zakon zamestnavatela zavizuje robit
pravidelné kontroly urovne bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hlavne stav vyrobnych
a pracovnych prostriedkov, vybavenia pracovisk a trovne rizikovych faktorov. Zamestnanci
maju pravo i povinnost’ podiel’at’ sa na rieSeni otdzok tykajucich sa bezpecnosti prace. Ak sa
riziko neda Uplne odstranit’ alebo zamestnanci pracuji v nepriaznivych podmienkach je nutné,
aby boli vybaveni ochrannymi pomdckami, ktoré budu chranit’ jeho zdravie. Tieto ochranné
pomocky je povinny zabezpeit zamestnavatel. Zamestnanci musia byt vzdy riadne
preskoleni, ¢im sa d4 Gi¢inne predchadzat’ vzniku nebezpecenstva. [16]
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Zakon €. 22/1997 Zb. o technickych poziadavkach na vyrobky a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon upravuje sposob stanovanie technickych poziadaviek na vyrobky, ktoré by mohli
ohrozit" zdravie abezpeCnost osob. V Hlave II sa zaoberd technickymi predpismi
a technickymi normami. Technické predpisy su pravne predpisy, ktoré obsahuji technické
poziadavky na vyrobky, popripade pravidla na sluzby, pri jeho uvadzani do prevadzky.
Technicka norma je schvéaleny dokument prisluSnym tradom, vytvorena podla tohto zakona
a oznadena CSN. Ceské technické normy tvoria: povodné Geské technické normy, eurépske
ainé¢ medzinarodné normy prijat¢ prekladom alebo v pdvodnom jazyku. Zikon dalej
pojedndva o zabezpeceni tvorby ceskych technickych noriem, za ktoré je zodpovedny
prislu§ny normalizaény organ. Pri tvorbe CSN je podl'a zékona potrebné brat’ ohl'ad na véasné
zverejnenie, jednotnost’ a stlad medzi pravnymi predpismi, uplatiiovat’ a plnit’ povinnosti
vychadzajucich z medzindrodnych zmliv, sktorymi je CR zviazani. Zikon dalej
charakterizuje harmonizované a uréené normy. [17]

Nariadenie vlady ¢. 378/2001 Zb., ktorym sa stanovili bliZ§ie poZiadavky na bezpe¢nu
prevadzku a pouzivanie strojov, technickych zariadeni, pristrojov a naradia

Toto nariadenie upravuje minimélne bezpecnostné poziadavky na bezpecénli prevadzku
a pouZzivanie stroja.

Zamestnavatel' je povinny zaistit predovSetkym to, aby sa zariadenie pouzivalo
k ucelom, pre ktoré je urcené, v sulade s prevadzkovou dokumentaciou, tiez bezpecny pristup
obsluhy k zariadeniu a dostato¢ny manipulacny priestor. Musi zaistit' zédbranu alebo iné
bezpecnostné opatrenie tam, kde existuje riziko kontaktu alebo zachytenia zamestnanca
pohybujicimi sa ¢astami zariadenia. Montdz a demontdz zariadenia moze prebichat’ iba za
bezpecnych podmienok v sulade s ndvodom, ktory je dodany vyrobcom, ak vyrobca nedoda
navod, prace sa riadia podl'a ndvodu zamestnavatela. Ovladacie prvky musia byt riadne
oznacené a nesmu byt zdrojom rizika, ani v pripade ich poskodenia alebo poruchy. Pracovnik
musi byt’ chraneny proti nebezpecenstvu spojenému s u€¢inkami elektrickej energie. Spustanie
zariadenia musi byt umoznené iba prislusSnym tkonom obsluhy, pomocou ovladaca, ktory je
uréeny na spustenie zariadenia. Zariadenie musi byt vybavené ovladatom na bezpecné
vypnutie stroja, v ¢ase ked sa nepouziva atiez ovlddaCom na nudzové zastavenie. Tento
ovlada¢ zablokuje vSetky spustacie ovladace stcasne zo zastavenim chodu zariadenia,
popripade jeho nebezpecnej Casti. Nastavovanie, Cistenie ¢i udrzba stroja smu byt vykonané
iba v pripade, Ze je zariadenie odpojené od energie, ¢im je zamedzené neoCakavané spustenie
stroja. Zariadenie musi mat prevadzkovi dokumentaciu, uchovanu pocas celej doby
prevadzky zariadenia. [18]

Nariadenie vlady €. 176/2008 Zb. o technickych poZiadavkach na strojové zariadenie

Toto nariadenie spracovava smernicu Europskeho parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnych
zariadeniach. V nariadeni sa upravuju technické poziadavky na strojné zariadenie. Stanovuje
zakladné poziadavky na bezpecnost’ a ochranu zdravia pri préci, ktoré sa vztahuju na navrh
a konStrukciu strojného zariadenia. Pred samotnou konStrukciou stroja musi byt urobena
dokladnd analyza aposudenie rizika. Nasledna konStrukcia musi vychadzat prave
z vysledkov tejto analyzy. Ak sa preukaze zhoda stroja s tymto nariadenim, zariadenie musi
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byt oznacené, viditelne, CitateIne a nezmazatelne oznaceni CE. Grafickd podoba tohto
oznacenia je stanovend pravnym predpisom. [19]

Nariadenie vlady ¢. 361/2007 Zb., ktorym sa stanovia podmienky ochrany zdravia pri
praci
Nariadenie pojednava o rizikovych faktoroch pri praci, ozatazi teplom achladom ¢i
chemickych faktoroch ¢i fyzickej zatazi. Urcuje jednotlivé doby vystavenia tejto zatazi,
pojednava o pracovnych cykloch a bezpecnostnych prestavkach.

Tretia Cast’ nariadenia sa zaobera bliz§imi hygienickymi poziadavkami na pracovisko
a pracovné prostredie. Medzi poziadavky patri :zabezpecenie vetrania miestnosti, vybavenie
ohrievarne- priestor na odpoc¢inok zamestnancov, pracovisko musi byt’ dostatocne osvetlené,
priame slnecné ziarenie musi byt regulované. V nariadeni sa tiez uvadzaju minimalne
hodnoty denného osvetlenia. Dalej sa $pecifikuju priestory pracoviska (svetla vyska,
objemovy priestor, rozmery podlahovej plochy, rozmery pracovného miesta) ur¢eného na
trval pracu, a iné poziadavky na bezpecnost prace. [20]

Vyhlaska ¢. 192/2005 Zb. ceského tdradu bezpec¢nosti prace, ktorou sa stanovuju
zakladné poziadavky k zaisteniu bezpecnosti prace a technickych zariadeni

Touto vyhlaskou sa upravuje povodna vyhlaska ¢. 48/1982 Zb. Vyhlaska obsahuje zakladné
poziadavky k zaisteniu  bezpeCnosti prace abezpeCnej prevadzke a pouzivaniu
strojov, technickych zariadeni, pristrojov anaradia. Pomerne velka cast’ vyhlasky je uz
zruSena. Frézok sa konkrétne tyka § 56. Poziadavka sa vztahuje na ochranny kryt, ktory
zamedzi pristup k Casti stroja, ktord sa pri obrabani nedotyka obrobku alebo zamedzuje
pristup k nebezpetnému pracovnému priestoru stroja.[21]
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5 HARMONIZOVANE NORMY

Normy a iné Standardizacné dokumenty stanovuju technické Specifikacie vyrobkov, sluzieb
a postupov. Ich dodrZiavanie nie je pravne zavidzné avsak ich uplatiiovanie prindSa mnozstvo
vyhod. Implementovanie noriem urcuje uroven kvality, bezpecnosti a spol'ahlivosti produktov
a sluzieb, ¢im sa buduje vacSia dovera spotrebitelov v dany produkt. Normy prispievaju
nielen k ochrane spotrebitela, ale aj k ochrane zivotného prostredia atiez prispievaju
k l'ah$iemu vstupu na obchodny trh. [22]

5.1 Europske normy
Eurdpske normy vydéavaju tieto normalizacné organizécie:

A. Eurépsky vybor pre normalizaciu (CEN) — vytvara Standardiza¢né postupy v mnozstve
odveti ako su napriklad chemicky priemysel, potravinarsky priemysel, oblast
zdravotnictva, materidlov, strojarsky priemysel a iné. [23]

B. Europsky vybor pre normalizaciu v elektrotechnike (CENELEC) - je zodpovedny za
vytvaranie noriem a Standardiza¢nych postupov v oblasti elektrotechnického inzinierstva.
[24]

C. Europsky vybor pre normaliziaciu v telekomunikaciach (ETSI)- vytvara normy
v odveti telekomunikacii, vysielani ¢i inych komunikaénych sférach. [25]

Na vypracovani eurdpskych noriem sa podielaji aj iné, prislusSné odvetia a d’alsi
partneri normalizacnych organizacii.

Na Statnej urovni je za Standardizaéné postup zodpovedny prisluSny organ. Téato
organizacia prijima a vydava normy pre dany §tat. TieZ je zodpovednd za prijatie vSetkych
europskych noriem a popripade zrusenie Statnych noriem, ktoré st v rozpore s eurdpskymi.
V Ceskej republike to bol povodne Urad pre technickd normalizaciu, metrologiu a Statne
sktiSobnictvo avsak od 01. 01. 2018 vsSetky cinnosti suvisiace s tvorbou, vydavanim
a distribticiou technickych noriem prebrala Ceska agentiira pre §tandardizaciu (CAS). [22]

5.2 Harmonizované normy

Harmonizované normy su Specialnou kategdriou eurdpskych noriem. Su vytvorené jednou
z eurOpskych normalizacnych organizacii na zéklade ziadosti Europskej komisie.
Harmonizované normy sa pouzivaji v pripade, ak chceme dokézat, ze na§ vyrobok spliiia
technické poziadavky prislusnych pravnych predpisov EU. Harmonizované normy obsahuju
technické Specifikacie, ktoré mozeme povazovat za dostatocné na splnenie technickych
predpisov. Splnenie technickych predpisov je povinné, pouzitie harmonizovanych noriem je
dobrovolné. [22]

Eurdpske normy sa stdvaji harmonizovanymi az po oznameni vrade C uradného
vestniku EU k vzt'ahu k danému predpisu. [26]

Ceska technickd norma sa stdva harmonizovanou, ak plne prevezme eurdpsku normu
alebo harmoniza¢ny dokument, ktory uznali orgadny EU ako harmonizovanu eurépsku normu.
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Vzhladom na ¢&lenstvo CR v EU dochadza k zjednocovaniu legislativnych prostriedkov.
Poziadavky plynuce z eur6pskych smernic sa do ¢eskych noriem implementuju prisluSnymi
technickymi predpismi. Pravna uprava technickej normalizacie podlieha zakonu ¢. 22/1997
Zb., o technickych poziadavkach na vyrobky aozmene a doplneni niektorych zakonov,
v zneni zakona ¢. 71/2000 Zb., zakona ¢. 102/2001 Zb. a zakona ¢. 205/2002 Zb. [27]

5.3 Typy bezpecnostnych noriem

Bezpecnostné normy sa delia na:

e Normy typu A - zdkladné bezpecnostné normy - uvadzaji zakladné pojmy, zasady
pre konstrukciu ¢i vSeobecné hladiskd, ktoré su aplikovatelné na vsetky strojné
zariadenia

e Normy typu B - skupinové bezpecnostné normy - zaoberaju sa jednotlivym
bezpecnostnym hladiskom alebo typom bezpecnostného zariadenia aplikovatel'ného
na viacero strojnych zariadeni. Normy typu B delime na:

Normy typu Bl: tykaju sa jednotlivych bezpe¢nostnych hladisk, ako napriklad:
teplota povrchu, hlucnost’, bezpecnd vzdialenost’,

Normy typu B2: tykaju sa jednotlivych bezpe¢nostnych zariadeni, ako napriklad:
ochranné kryty, zariadenie citlivé na tlak, blokovacie zariadenia,

e Normy typu C - Specifické bezpecnostné normy pre stroje - uvadzaji detailné
bezpecnostné poziadavky pre jednotlivé stroje popripade skupinu strojov. Ak sa
norma typu C odchyl'uje v niektorych bezpecnostnych ¢i technickych opatreniach od
normy A alebo normy B je im nadradena a ma prednost’ v dodrziavani poziadaviek.
[28]

5.4 Harmonizované normy vztahujuce sa k bezpe¢nosti nastrojarskej frézky

Tab 2) Vybrané normy vzt'ahujuce sa k bezpecnosti strojovych zariadeni a nastrojarske;
frézky
Normy typu A
Bezpecnost’ strojovych zariadeni - VSeobecné
CSN EN ISO 12100:2011 zasady pre konStrukciu - Posudenie rizika
a znizovanie rizika
Normy typu B

Bezpecnost’ strojovych zariadeni - Bezpecnostné
CSN EN ISO 13849 — 1:2017 Casti riadiacich systémov - Cast’ 1: VSeobecné
zasady pre konstrukciu

Bezpecnost’ strojovych zariadeni - Bezpecnostné

CSNENTSO 13849 —2:2013 Gasti riadiacich systémov - Cast’ 2: Overovanie

Bezpecnost’ strojovych zariadeni - Elektrické

CSN EN 60204 — 1 ed.2:2007 zariadenia strojov. — Cast 1: vSeobecné
poziadavky
Bezpecnost’ strojovych zariadeni — Bezpecné

CSN EN 349:1993 +A1:2008 vzdialenosti k zamedzeniu stlacenia Tudského
tela

CSN EN ISO 13850:2017 Bezpecnost’ strojovych zariadeni — Funkcie
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nudzového zastavenia - Zasady pre konstrukciu

Bezpecnost strojovych zariadeni — Zamedzenie

CSN EN ISO 14118:2018 R :
neocakavanému spusteniu

Bezpecnost’ strojovych zariadeni — Hygienické

ERINDINIRIOTE JER R poziadavky pre konstrukciu strojovych zariadeni

Normy typu C
Bezpecnost’  obrabacich  strojov, — obrabacie
CSN EN ISO 16090 — 1:2019 centra, frézky postupové stroje — Cast 1:
Bezpecnostné poziadavky

CSN EN ISO 12100:2011 - Bezpeénost’ strojovych zariadeni - Vieobecné zisady pre
konStrukciu - Postdenie rizika a zniZovanie rizika

Norma v prvej Gasti definuje vybrané terminy a definicie pouzivané v dokumente. Dalej
vysvetl'uje princip manazmentu rizik, sposoby na posudenie rizika. Vymedzuje medzné
hodnoty zariadeni atiez urCuje postup na odhad azniZenie rizika. Popisuje pouzivanie
prvkov, ktoré zvySuju bezpecnost’ stroja. V prilohe B uvadza priklady nebezpecia, ktoré moze
na strojovom zariadeni vzniknit' a podla ktorych, sa ma vypracovat’ rizikova analyza na
vybranom strojovom zariadeni. [29]

CSN EN ISO 13849-1:2017 - Bezpe¢nost’ strojovych zariadeni - Bezpe¢nostné Easti
riadiacich systémov - Cast’ 1: Vieobecné zasady pre konstrukciu

Norma je typu B1. Ur€uje poziadavky na znizovanie rizika a tiez na vytvaranie bezpecnych
systétmov. Charakterizuje bezpecnostné funkcie, poziadavky na tieto funkcie a tiez
bezpecnostné pokyny andvody na znizenie rizika v jednotlivych castiach ovladacieho
systému a jeho softvéru. Kazda bezpecnostna Cast’ ovladdacieho systému sa podla tejto normy
deli do prislusnych kategorii: kategoria B, kategoria 1, kategoria 2, kategoria 3, kategoria 4.
Vol'ba kategorie zavisi od pozadovanej urovne vlastnosti, pouzitej technologie, riziku, ktoré
vznikd pri zdvade, Ci strednej dobe do nebezpecnej poruchy. Jednotlivé kategorie sa liSia
poziadavkami na funkcie ovladacich systémov. Medzi bezpec¢nostné Casti riadiacich systémov

patria - funkcia bezpecnostného zastavenia, funkcia opitovného nastavenia po zastaveni, a i.
[30]

CSN EN ISO 13849-2:2013 - Bezpe¢nost’ strojovych zariadeni - Bezpe¢nostné Easti
riadiacich systémov - Cast’ 2: Overovanie

V norme sa popisuje postup apodmienky pre overenie platnosti bezpecnostnych casti
ovladacieho systému navrhnutych podla CSN EN ISO 13849-1:2017. U&elom je potvrdit’, Ze
bezpecnostna Cast’ ovladacieho systému podporuje celkovi bezpecnost’ strojového zariadenia.
Overovanie prebieha tromi moznost'ami: Analyzou Specifikovanych bezpecnostnych funkcii,
kontrolou dosiahnutej kategorie, iroviiou vlastnosti. [31]
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CSN EN 60204 — 1 ed. 2:2007- Bezpe¢nost® strojovych zariadeni - elektrické zariadenie
strojov — Cast’ 1 : vieobecné poZiadavky

V norme mdzeme ndjst’ v§eobecné poziadavky na spravnu konstrukciu elektrickych zariadeni,
na ochranu pred elektrickym pridom, rozhranie medzi obsluhou a riadiacimi pristrojmi
umiestnenymi na stroji. [32]

CSN EN 349 +A1:2008 - Bezpetnost' strojovych zariadeni - bezpené vzdialenosti
k zamedzeniu stlacenia 'udského tela

Norma sa blizSie zaobera rizikom stlatenia l'udského tela. Popisuje identifikaciu rizika
stlaenia aj vzniknuté nebezpecie. V prilohe mdze vyrobca stroja najst’ odporucané bezpecné
vzdialenosti, pri ktorych nedéjde k stlaceniu. [33]

CSN EN ISO 13850:2017 - Bezpecnost’ strojovych zariadeni - Funkcie nidzového
zastavenia - Zasady pre konStrukciu

Funkcia nuadzového zariadenia musi byt, podla tejto normy, navrhnutd tak, aby po jej
aktivacii boli nebezpecné pohyby a polohy stroja zastavené bez vzniku nebezpecenstva,
a akéhokol'vek zasadu. Nesmie narusit’ u€innost’ inych bezpecnostnych funkcii. Norma d’alej
popisuje umiestnenie tejto funkcie na zariadeni, popripade na ovladaci. [34]

CSN EN ISO 14118:2018 - Bezpetnost' strojovych zariadeni - Zamedzenie
neocakavanému spusteniu

Norma pojednava o neocakavanom spusteni od réznych zdrojov, napr.: privodom energie,
nahromadenej energie alebo vonkajSimi vplyvmi. [35]

CSN EN ISO 14159:2008 - Bezpecnost’ strojovych zariadeni - Hygienické poZiadavky
pre konStrukciu strojovych zariadeni

Norma Specifikuje hygienické poziadavky na vSetky strojové zariadenia. Tiez obsahuje
informécie pre predpokladané pouZzivanie. [36]

Normy Typu C

CSN EN ISO 16090-1:2019 Bezpe&nost’ obrabacich strojov, obrabacie centra, frézky,
postupové stroje- Cast’ 1: Bezpecnostné poziadavky

Norma charakterizuje bezpecnostné poziadavky na obrabacie centra, frézky a postupové
stroje. Stroje rozdel'uje do 4 kategoérii. V tabul'ke vyznamnych nebezpeci mézeme néjst’ aké
rizikd hrozia pri praci so strojom. Nasledne su tu popisané opatrenia na zniZenie az celkovl
eliminaciu rizik. Norma sa tiez zaobera zastavenim, spistanim a bezpecnostnymi ¢astami
systéemov.[37]
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6 ANALYZA RIZIK

6.1 Zakladné pojmy pouZzivané pri analyze rizik

Strojové zariadenie (stroj) - je celok alebo sucast’ stroja, ktory ma aspon jednu
pohybliva Cast’ pohanant prisluSnym pohonom. Tieto Casti si spojené v jeden celok, ktory je
pouzivany na stanovené pouzitie. Pri dosiahnuti maximalnej spolahlivosti stroja je potrebné
dodrziavat’ jednotlivé bezpecnostné pokyny, normy a smernice, aby nebol ohrozeny zivot
0s0b, ktoré sa nachadzaju v bezprostrednej blizkosti stroja alebo ho obsluhujt. [28]

Nebezpecenstvo — nebezpecenstvo je mozny zdroj urazu. Na stroji moZe byt pritomné
nepretrzite (napriklad pohyblivé Casti stroja, rotujice cCasti, hluk, vysoké teplota) alebo sa
moze objavit’ neocakavane (stlaCenie, vybuch, pad jednotlivych Casti stroja). [28]

Analyza rizik - je to proces, ktory spociva v zisteni anéslednom zredukovani
vSetkych vyskytujtcich sa rizik v priebehu celého technického zivota objektu (od uvedeniu na
trh az po likvidaciu). [38]

Riziko - je moznd kombinacia vyskytu urazu a zavaznosti tohto Urazu. Zvyskové
riziko zostava na stroji aj po pouziti ochrannych opatreni. [28]

SpoPahlivost’ - schopnost’ stroja plnit’ poZzadované funkcie po cely stanoveny Cas za
beznych podmienok. Termin spolahlivosti mozeme tiez pouZzit na popis pohotovosti
a vSetkych cinitel'ov, ktoré ju ovplyviiuji ako napriklad bezporuchovost, zistite'nost’ udrzby
ai. [37]

Norma - technicka alebo ina Specifikacia, ktord je prijatd normalizaénym organom
k opakovanému alebo trvalému pouzitiu. V sucasnosti je pouZzitie normy doporucené, ale nie
pravne zavazné. [39]

Technickd norma - je to predpis, ktory vyjadruje poziadavky na kvalitu a bezpecnost’,
ktoré musi spiiiat’ vyrobok alebo stroj, aby bol vhodny pre dany uéel. Aj ked” dodrziavanie
normy nie je pravne zavdzné, aplikdcia na dany vyrobok umozni jednoduchsiemu pohybu
vyrobku na obchodnom trhu a uréuje znamku kvality. [39]
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6.2 Manazment rizik

Je systematicky proces identifikacie a analyzy rizik a naslednej definicie optiméalneho spdsobu
jeho zvladnutia pri reSpektovani vSetkych ekonomickych, vyrobnych a systematickych cielov
podniku. Zaobera sa Styrmi hlavnymi procesmi: planovanim, postdenim, kontrolovanim
a ovladanim rizika. Tieto procesy su zamerané predovSetkym na dosiahnutie pozadovanej
bezpecnosti strojného zariadenia. Manazment rizik by mal byt sGfastou manazmentu
podniku, a je zan zodpovedné predovsetkym vrcholové vedenie podniku.

Splnenie zakladnych poziadaviek plynticich zo smernic podporuje CSN EN ISO
12 100: 2011. Tato norma definuje zdkladni terminoldégiu pouzivani pri analyze rizik
strojného zariadenia. Zaoberd sa zniZzenim rizika pomocou ,,Troch krokov* a tiez posudeniu
rizika pocas vsetkych Zivotnych faz stroja. [40]

Pri aplikacii strategického manazmentu rizik je potrebné v podniku zostavit
a odsthlasit

- tym odbornikov zodpovednych za realizdciu manazmentu rizik,
- tabulku zévaznosti nebezpecnych udalosti,

- kategodrie vyznamu Skody na zdravi,

- kategorie pocetnosti a doby vystavenia sa nebezpeciu,

- kategorie pravdepodobnosti vyskytu nebezpecnej udalosti,

- kategérie moznosti odvratenia alebo zniZenia Skody,

- graf odhadu rizika a hranice prijatel'nosti rizik (obr. 3) [41]

S- zdavainost’ skody (urazu)

§T ART A- vystavenie 0s0b nebezpeéiu
E- moZnost’ obmedzenia skody
iz SO W- pravdepodobnost’ vyskytu skody
bez nebezpeéia s1 S2 S3

<=
<&

A1] A2] Al A2] A1] A2
e W SN SN 4 T SN

El| E2| E3| E1 | E2 | E3| E1| E2| E3|E1 |E2|E3|El |E2 |E3|El |E2 E3
wWilo |0 |1 |2 e - :

W3 | IR1ER RS2 e ]
D 0-4 - prijatel'né riziko
D 5-6 - prijatel'né riziko po prevereni

- 5-18 - neprijatelné riziko

Obr. 3)  Graf pre odhalenie velkosti rizika, s definovanymi hranicami prijatel'nosti [41]

36



TN (IIRYV.Y ustav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

VAN GEIRTE = robotiky

6.3 Analyza rizik

Pred samotnou analyzou strojného zariadenia je potrebné, aby tim odbornikov zhromazdil
aktualne informacie tykajice sa stCasné¢ho stavu atechniky, rieSenia bezpecnosti
u podobnych strojov, informacie o predoslych nehodéach a ich pricin, ¢i dostupnu technicka
dokumentaciu k strojnému zariadeniu. Tiez je potrebné predviest’ systémovu analyzu stroja
pomocou vytvorenia blokového diagramu stroja, identifikdciou nebezpecnych priestorov
stroja a tiez nebezpecia spojené s konstrukciou stroja. [41]

Analyza pre postdenia rizika zahriiuje tieto kroky:

o Urcenie medznych hodnét strojového zariadenia - je dolezité prihliadat’ na vSetky
fazy zivota stroja. Urcenie medznych hodndt zahfia vymedzenie pouzivania strojného
zariadenia, ktoré predpoklada aj nespravne pouZzivanie, vymedzenie priestoru, tato
Cast’ zahffia rozsah pohybu ¢&i poziadavky na priestor. Dalej je to vymedzenie doby
zivotnosti atiez doporucenej udrzby stroja a ostatné vymedzenia ako vlastnosti
spracovavaného materialu, iroven pozadovanej Cistoty alebo prostredia.

o Identifikaciu nebezpecia - ide predovsSetkym o identifikaciu predvidatelnych udalosti,
nebezpecnych situacii alebo udalosti vo vSetkych fazach zivotného cyklu stroja, tzn.:
doprava, montdz, inStaldcia, uvedenie do prevadzky, pouzivanie, vyradenie
z prevadzky, demontaz, likvidacia. Ak st identifikované vSetky nebezpecia, mozu byt’
prijaté kroky k vyluceniu alebo zniZeniu rizika.

o Odhad rizika - vyuzivame pri kazdej nebezpecnej situdcii, ktord bola identifikovana.
Pri odhade rizika musime zohl'adnit’ viaceré hl'adiskd, ako napr.: vystavené osoby,
druh, pocetnost’ a doba trvania vystavenia rizika, vztah medzi vystavenim a uc¢inky,
I'udské faktory, vhodné ochranné opatrenia. [41]

Informaécie, ktoré ziskame analyzou mozeme vyuzit' pri zhodnoteni rizika a ndsledne nam
umoziuje rozhodntt,, ¢i je alebo nie je nutné zniZenie rizika. Ak je Groven rizika neprijatel'na
je potrebné pristipit’ k navrhu opatrent, ktoré toto riziko znizia:

e Ochrana v konStrukcii stroja - vhodnou vol'bou konstrukcie stroja st vyluc¢ené alebo
znizené rizika.

e Bezpecnostna ochrana — ak sa neda vhodne znizit' riziko konstrukciou stroja, moze
byt’ pouzita bezpecnostna ochrana alebo doplnkové ochranné opatrenie.

o Informadcie pre pouZivatel’ov - ak riziko na stroji nad’alej pretrvava, je potrebné alebo
ostatné zvyskové rizikd boli identifikované v informacii pre pouZzivatelov. V tejto
prirucke je tieZ potrebné informovat’ pouzivatela o sprdvnom pouZzivani stroja. [40]

6.4 Identifikacia nebezpecenstva nastrojarskej frézky

Pre identifikdciu relevantnych nebezpeCenstiev bol vypracovany blokovy diagram
nastrojarskej frézky (obr. 4.), podla ktorého sa d’alej urcia nebezpecenstva na frézke.
Nebezpetéenstva sme rozdelili do skupin podl'a normy CSN EN ISO 12100:2011 a priradili im
velkost rizika. Vzhl'adom na to, Ze nastrojarska frézka je v prevadzke, ¢ize na nej uz bola
vykonané pociatocna analyza rizik, snazili sme sa definovat’ velkost’ aktudlneho rizika, tiez
sme sem nezahrnuli analyzu zivotného cyklu frézky.
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Obr. 4)

Blokovy diagram nastrojarskej frézky

Vysvetlivky k blokovému diagramu: I - Informac¢ny tok, T - Teplo, E - Energia, Mk - Krutiaci
moment, F - Sila, M - Mazivo, O - Prach z materidlu/ odpad, V - vyrobok, P -
Posuvné/rotacna polohova vézba, Ps — Pasivna polohova vézba

Tab 3) Identifikacia nebezpecenstiev pre jednotlivé komponenty v systéme

K Nazov Nebezpecenstvo Poloha kor{lponentu v Mozné dosledky
omponentu systéme
_— Zasiahnutie el. pradom
Motory 2. Blekiricke Pracovny priestor (2.1.1)
3. Tepelné Popélenie (3.1.1)
R;ﬁi%?y 1. Mechanické Pracovny priestor 122:1111;}[12;0(12422‘)
1. Mechanickeé . Navinutie (1.2.1)
Vreteno - Pracovny priestor X
3. Tepelné Popalenie (3.1.4)
Porezanie (1.3. 1)
Vymrstenie (1.1.1,
1. Mechanické 1.1.2)
pr 19 oriestor Navinutie (1.2.2)
Nastroj Pri:sct?)\r] p};el:)olf:h(l)h’u Zachytenie (1.4.2)
3. Tepelné Popalenie (3.1.4)
4. Nebezpecenstvo Nepohodlie (4.1.1)
hluku
7. Ergonomické Nepohodlie (7.1.1)
_— Pracovny priestor, Porezavlnie'(l.3.2)
Obrobok 1. Mechanické Priestor pre obsluhu }/}lln;;steme (1.1.3,
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3. Tepelné

7. Ergonomické

Popélenie (3.1.3)

Unava (7.2.1)

Zasiahnutie el. pradom

Priestor pre obsluhu

Elektrlgke 2 Elekirické P'racovny priestor, (2.12)
vedenie Priestor pre obsluhu
Smrt el. pradom (2.2.1)
Upi’nvacie 1. Mechanické P.racovn}'/ priestor, .
drazky Priestor pre obsluhu | Porezanie (1.3.1)
Pozdizny stol 1. Mechanické Pracovny priestor,

Stlacenie( 1.5.1)

Prie¢ne sane

1. Mechanické

Pracovny priestor,
Priestor pre obsluhu

Stlacenie (1.5.2)

5. Nebezpecenstvo

vibraciami

7. Ergonomické

Priestor pre obsluhu

Rotacna hlava 1. Mechanické Pracovny priestor Zachytenie (1.4. 1)
. Poskodenie zraku
D 6. Nebezpecenstvo ;o
Strojovy olej . Pracovny priestor (6.2.1)
materialov ; X
Vdychnutie (6.1.2)
1. Mechanické Porezanie (1.3.4)
Prah z V ;o
. 6. Nebezpecenstvo Pracovny priestor,
materialu o . , .
materidlov Priestor pre obsluhu | Vydychnutie (6.1.1)
1. Mechanické Porezanie (1.3.3)
2. Elektrické Smrt’ el. pradom (2.2.2)
4. Nebezpecenstvo Pracovny pricstor Poskodenie sluchu
Frézka hluku P ’ (4.2.1)

Nepohodlie ( 5.1.1)

Nepohodlie (7.1.2)

Tab 4) Odhad aktualneho rizika pre jednotlivé identifikované nebezpecenstva

Popis a ¢islo nebezpecenstva B[ Chezpeen i VPTHFOSt’
S| A|E | W rizika

1. Mechanické nebezpecenstvo
1. 1. Vymrstenie
1.1.1 Nebezpecenstvo vymrstenia néstroja pri praci 2 20 2 2 10
1.1.2 Nebezpecenstvo vymrstenia néstroja pri
poruche dodavky energie 2 2 1 1 5
1.1.3 Nebezpecenstvo vymrstenia obrobku pri
nespravnom upnuti 2 1 3 1 7
1.1.4 Nebezpecenstvo vymrstenia obrobku pri
poruche dodavky energie 2 1 1 1 5
1.2. Navinutie
1.2.1 Nebezpecenstvo navinutia odevu na
otacajucom sa vretene 1 1| 2 1 0
1.2.2 Nebezpecenstvo navinutia sa na remenovy
prevod 2 1 1 2 6
1.3. Porezanie
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1.3.1 Nebezpecenstvo porezania sa o ostré hrany
nastroja - frézy

1.3.2 Nebezpecenstvo porezania sa pri manipulacii
s obrobkom

1.3.3 Nebezpecenstvo porezania sa o ostré hrany
konStrukcie frézky

1.3.4 Nebezpecenstvo porezania sa o drobné
CiastoCky v prachu z materialu

1.4. Zachytenie

1.4.1 Nebezpecenstvo zachytenia odevu, Casti tela o
rota¢nu hlavu

1.4.2 Nebezpecenstvo zachytenia odevu, Casti tela
0 nastroj

10

1.4.3 Nebezpecenstvo zachytenia sa o remenovy
prevod

1.5. Stlacenie pri pohybe

1.5.1 Nebezpecenstvo stlaCenia Casti tela pri pohybe
pozdlzneho stola

1.5. 2 Nebezpecenstvo stlacenia Casti tela pri pohybe
priecnych sani

2. Elektrické

2.1. Zasiahnutie elektrickym pridom

2.1.1 Nebezpecenstvo zasiahnutia elektrickym
pradom pri dotyku s motorom

13

2.1.2 Nebezpecenstvo zasiahnutia elektrickym
pradom pri dotyku s elektrickym vedenim s
nedostatocnou izolaciou

12

2.2.Smrt’ elektrickym pradom

2.2.1 Nebezpecenstvo dotyku so zivym vodi¢om v
elektrickom vedeni

13

2.2.2 Nebezpecenstvo dotyku s ¢astami ktoré sa stali
zivymi pri poruche

14

3. Tepelné

3.1. Popélenie

3.1.1 Nebezpecenstvo popalenia sa pri dotyku
s motorom

10

3.1.2 Nebezpecenstvo popdalenia sa o vreteno

3.1.3 Nebezpecenstvo popalenia sa pri manipulacii
s obrobkom

3.1.4 Nebezpecenstvo popalenia sa pri manipulacii
s nastrojom

4. Nebezpecenstvo hluku

4.1. Nepohodlie

4.1.1 Nebezpecenstvo nepohodlia sposobené
nadmernym hlukom néstroja

4.2. Poskodenie sluchu

4.2.1 Nebezpecenstvo poskodenia sluchu pri

10
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nadmernom hluku stroja

5. Nebezpecenstvo vibracii

5.1. Nepohodlie
5.1.1 Nebezpecenstvo nepohodlia vzniknutého
vibraciami pri obrabani 0 0, 0 0 0

6. Nebezpecenstvo materidlov
6.1. Vdychnutie

6.1.1 Nebezpecenstvo vdychnutia prachu 1 20 2 3 5
6.1.2 Nebezpecenstvo vdychnutia vyparov z oleja 1 2 1 3 4

6.2. Poskodenie zraku
6.2.1 nebezpecenstvo poSkodenia zraku pri
vystreknuti strojového oleja 3 2 1 3 16

7. Ergonomické

7.1. Nepohodlie
7.1.1 Nebezpecenstvo nepohodlia vzniknuté zlym

pristupom k ndstroju 2 2 1 1 8
7.1. 2 nebezpecenstvo nepohodlia spdsobené zlym

prispdsobenim stroja pri manipuldcii 2 21 2 2 10
7.1.3 Nebezpecenstvo nepohodlia spdsobené zlym

pristupom k stroju 2 21 2 1

7.2. Unava

7.2.1 Nebezpecenstvo vzniku Uinavy pri zvysenej

namahe s manipuléciou obrobku 0 0, 0 0 0

Po zisteni relevantnych rizik sme sa snazili navrhnut opatrenia a spdsoby zniZenia rizik,
predovsetkym pre nebezpecenstva s vel'kym odhadujiucim rizikom.

Tab 5) Navrh opatreni na zistené rizika
Nebezpecenstvo Sposob zniZenia rizika

Pouzitie ochranného krytu,

Vymrstenie néstroja y )
preskolenie zamestnancov

Vymrstenie obrobku Pouzitie ochranného krytu
Zachytenie Casti odevu o rotacnt Pouzitie ochranného krytu,
hlavu preskolenie zamestnancov

Porezania o hranu stroja OOPP

Vystrazné upozornenia, vhodnejsi

Zachytenie odevu o nastroj ,
pracovny odev

Vyznacenie bezpecnostného
priestoru stroja, funkcia
nudzového zastavenia

Stlacenie pri pohybe posuvného
stola
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Zasiahnutie el. praidom pravidelna udrzba

Dotyk so zivym vodicom pravidelnd tdrzba

o AN OQPP, ventilator na chladenie
Popélenie o motorovu Cast

zariadenia
Poskodeme? Zra}ku Vystreknutym Ochranné bariéry a kryty
strojovym olejom
Nepohodlie sposobené hlukom OOPP
Poskodenie sluchu OOPP

Nepohodlie spdsobené vibraciami Protivibracna podlozka

stroja
Vdychnutie nebezpecnych latok OOPP, Znizenie prasné¢ho
z odpadového materidlu prostredia za pomoci odsavania

Unava spdsobena nespravnym

. . Vyskolenie zamestnancov
nastavenim stroja

6.5 Hygienické poziadavky

Hygienické poziadavky musia byt v sulade s CSN EN ISO 14159:2008. Pre materialy,
pouzité na vyrobu stroja platia tieto poziadavky: musia byt trvanlivé, Cistitelné, odolavat
tvorbe trhlin, prasklin, erdzii, koro6zii. Musia byt netoxické, neabsorpéné. Pre strojové
zariadenia, u ktorého sa predpoklada demontdz, je potrebné aby konStrukcia zaistovala
prislusné priestory 'ahko pristupné na Cistenie a prehliadku. Stroj musi byt’ vyrobeny tak, aby
bolo zamedzené hromadenie vlhkosti a usadzovaniu necistot. [42]

6.6 Poziadavky na pracovisko s trvalou pracou

Pri trvalej praci na pracovisku je velmi dolezitd ergondmia pracoviska, ¢im sa predide
celkovej tinave, ¢i trvalym nésledkom poskodenia zdravia. Vykon pracovnika ovplyviuju
mikroklimatické podmienky, velkost pracovného priestoru, vybavenie pracoviska, doba,
pocas ktorej je praca vykondvana, druh prace, pracovnd poloha, zdravotny stav ¢i fyziologické
vlastnosti pracovnika. K vytvoreniu vhodného miesta je hlavnou zdsadou odstranit’ vSetky
Skodlivé, rusivé aobtazujuce vplyvy. Tiez je potrebné zabezpelit, aby bolo pracovisko
dostato¢ne osvetlené, vetrané abol zabezpeceny dostatocne velky priestor na pohyb
a manipuldciu so strojovym zariadenim. Stanovisko pracovnika musi byt jasne presne
oznacené. K bezpecnosti pracovnika moéze poslizit' aj grafické znazornenie rizik, ktoré ho
mdze rychlo a ucelne oboznamit’ s nebezpecenstvami.[43]
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6.7 Bezpecnostné pokyny na obsluhu stroja

Ak sa nedaju eliminovat’ vSetky ostdvajuce rizika, je potrebné o nich informovat’ uzivatela
v navode na pouzitie. Pracovnici pracujici na zariadeni by mali byt riadne preskoleny
a kvalifikovany na pracu so strojom.

Bezpecnostné pokyny pre obsluhu stroja:

stroj a jeho pracovny priestor je potrebné udrziavat’ v Cistote a poriadku,
neuvadzajte stroj do prevadzky, ak nie ste zozndmeny s ndvodom na obsluhu,
zistite stav stroja pred uvedenim do prevadzky,

kontrolujte, ¢i st bezpecnostné kryty namontované a neposkodené,
nedotykajte sa postivajucich alebo rotacnych casti stroja,

pri préci s reznou kvapalinou pouzivajte ochranné pomdcky na ruky,
udrzbarske prace musia byt prevedené kvalifikovanymi osobami,
nenechavajte stroj zapnuty bez dozoru. .[44]
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7 POROVNANIE POZIADAVIEK NA STROJOVE
ZARIADENIE PLYNUCICH Z NORIEM

Nastrojarska frézka TOS FNG 32 bola vyrobena v roku 1983. Pre bezpecnost obrabacich
strojov bola v platnosti norma CSN 20 070: ,, Bezpe¢nostné predpisy pre obrabacie stroje na
kovy, spolo¢né ustanovenia“ z roku 1975. Pévodné vydanie tejto normy uz nie je k dispozicii,
preto na sme na porovnanie s novou normou CSN EN ISO 16 090:2019 pouzili normu CSN
20 070 vydanu v roku 1988. Tato norma bola zrusena v roku 2001.

7.1 Poziadavky na mechanické vybavenie

V norme CSN 20 070 sa uvadzaju nasledujuce poziadavky. Pohybujiici obrobok alebo néstroj
musi byt vybaveny blokovanim, ktoré zaru¢i zapnutie obrabacieho cyklu az po zapnuti
spinaca, zariadenie musi byt vybavené bezpecnostnym zastavenim. Ak sa zastavi motor
hlavného pohybu, pohon posunu sa musi tiez samocinne vypnut’. V krajnych polohach musi
byt zamedzeny posuv a tym sa musi zabranit’ prejazdu. Ak pocas prace na stroji moze dojst
k pretazeniu, stroj musi mat’ poistné zariadenie. Obrobok aj néstoj sa musia dat’ bezpecne
upnut’ a vybrat. Konstrukcia upinaciecho miesta musi zabranovat’ zanaSaniu miesta trieskami.
Rotujuce Casti musia byt vybavené ochrannymi krytmi. Ak nie je mozné (velkost, tvar)
vybavit’ toto zariadenie krytom, je potrebné aby rotatné mechanizmy mali hladké plochy.
Zariadenie pre upinanie musi vyluc¢it samostatné povolenie nastroja alebo obrobku ato aj
v pripade vypadku elektrickej energie. Rezna ¢ast’ musi byt tiez vybavena krytom, ak to nie je
mozné, je potrebné rovnocenné bezpecnostné opatrenie, napriklad zakrytie nebezpecného
pracovného priestoru. VSetky manipulacie s nastrojom su dovolené len za kl'udu frézovacieho
vretena a upinacieho stola. Priestor obrdbania musi byt vybaveny ochrannym krytom. Tento
kryt musi byt’ 'ahko nastavite'ny a musi zamedzit’ pristupu do nebezpecného priestoru stroja.
Hlavy skrutieck amatic pre utahovanie nemusia byt zakryté, ak nie su v dosahu
obsluhujuceho. Frézky bez mechanického upinania néstroja musia mat bezpecny pristup
k miestu upinania. Vhodnou konstrukciou stroja sa mé odstranit’ fyzicka namaha pri vymene
nastrojov.

Vnovd forma Specifikuje nasledovné poziadavky v suvislosti predchadzaniu
mechanickych rizik: v priebehu obrabacieho cyklu musi byt pracovna zoéna vybavena
ochrannym krytom, ktory musi byt v sulade s ISO 14120. Ak nie je mozné sucast’ vybavit’
ochrannym krytom, je potrebné, aby bola obsluha ochranend kombinaciou inych
bezpegnostnych opatreni. Na rozdiel od normy CSN 20 070, hlavy skrutick musia byt
vybavené pevnymi ochrannymi krytmi. Ak sa po€as pouzivania vyzaduje Castejsi pristup
k tymto Castiam stroja, musia byt vybavené pohyblivymi krytmi. Pohyb stroja nemdze byt’
spusteny, ak nie st ochranné kryty celkom uzavreté. Rezny ndstroj musi byt tiez vybaveny
ochrannym krytom. Doélezitou stucastou ochrany pred mechanickym nebezpecenstvom su aj
ochranné odevy a Skolenie, pretoze obsluha nie je celkom chranena pred vymrstenim néstroja
alebo obrobku. Frekvencia otdcCania vretena musi byt obmedzend schopnostou zastavit
otacanie, pokial’ je ochranny kryt uzavrety a st ucinné bezpeCnostné funkcie. Po prikaze
zastavenia musi teleso ostat’ stat’ vo dvoch otackach. V pripade poruchy dodavanie elektrickej
energie je dovolené dobehnutie otdCok vretena podla zat'azenia. Ak je k dispozicii blokovany
rezaci nastroj, otacanie vretena musi byt mozné iniciovat len ru¢ne alebo ovladacim
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zariadenim na to urenym, ak st ochranné kryty uzavreté. Opdtovné spustenie stroja moze
byt mozné len zo stanice, kde neexistuje nebezpecenstvo.

7.2 Poziadavky na elektrické vybavenie

Elektrické vybavenie musi byt podl'a novej normy v sulade s IEC 60204-1. Musi byt splnena
predovsetkym kapitola 7. z tohto predpisu, ktord pojednava o ochrane vybavenia, proti skratu,
vylicenia napdjacicho obvodu a pretazenia. Vyrobca stroja musi poskytnit’ uZzivatelovi
informécie o tom, ako zaistit’ ochranu proti skratu napéajacieho obvodu. Elektrické zakrytie
nemdze byt vystavené riziku poSkodenia spdsobenym vymrstenim néstroja alebo obrobku. Pri
dotyku nezivych casti s elektrickym vybavenim musi byt poskytnuty ochranny spojovaci
systém stroja. Stupenl ochrany vsetkych elektrickych komponentov, musi byt najmenej IP 54,
ak do nich mézu natiect kvapaliny tak IP 5X. (ochrana akoukolvek pomockou proti
kvapaline).

V dobe vyroby stroja musela konstrukcia elektrického zariadenia vyhovovat’ CSN 33
2200, blizSie poziadavky v norme nie si spomenuté.

7.3 Poziadavky vyplyvajice z nebezpecenstva hluku

V norme CSN 200700 nie st uvedené ziadne bliZsie opatrenia na znizenie hluku. Pripustné
hodnoty stroja musia vyhovovat’ ON 200 63 a nesmu tieto hodnoty prekrocit’.

Norma CSN EN ISO 16090:2018 uvadza nasledovné ochranné opatrenia: na stroji maju
byt pouzité nizkohlukové komponenty, je potrebné tlmit’ hluk prevodovky, zaobstarat’ na
stroji tlmice pneumatického vyfukového systému. Ak nie je mozné znizit’ uroven hlu¢nosti pri
konStrukeii stroja, musi byt vybaveny dalSim ochrannym opatrenim (hlukové kryty).
Stanovenie hluku musi byt v salade s CSN ISO 230-5:2001.

7.4 Poziadavky na materialy a latky

Poziadavky na rezné kvapaliny, chladiacu kvapalinu a triesky v Case vyroby stroja st
nasledovné: stroj musi byt vybaveny vhodnym zberaCom, aby sa zabranilo rozstriekaniu
a rozprasovaniu kvapaliny do ovzduSia pracoviska. Musia byt prijaté opatrenia k vyliceniu
padaniu triesok, reznej kvapaliny a prachu na elektrické zariadenie. Tvar stroja a jeho Casti
musi umoznit’ plynuly obvod triesok a chladiacej kvapaliny mimo pracovny priestor.

Nové norma priddva poziadavku na systém reznej kvapaliny: musi cirkulovat’ v beznom
pouziti tak, aby nebol vytvoreny staciondrny objem mimo nddrz, musi sa zabranit, aby
kvapalina zostala vo vnutri stroja ,,stat’, musi vytekat’ vplyvom gravitacie smerom do néadrze.
Systém reznej kvapaliny musi byt vybaveny filtraciou.

7.5 Poziadavky na ergonémiu

Konstrukcia stroja musi vyhovovat’ ergonomickym zasadam, aby sa zabranilo nadmernej
unave pri pouzivani, nezdravej polohe. Obrobky, néstroje ainé prisluSenstvo musi byt
pohyblivé. Ovladacie zariadenia k uvladaniu upinacich zariadeni musia byt umiestnené tak,
aby sa zabranilo nadmernému zasahovaniu. Osvetlenie pracovnej zony musi byt najmene;j
500 Ix.
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Podl’a starej normy maju byt’ ru¢né ovladace (umiestnené aj na pultoch elektrického
zariadenia) prevedené tak, aby bola ¢o v najvdcSej miere zachovana suslednost’ pohybov,
pouzitie bolo pohodlné, a aby sa ¢o najviac vylacilo ndhodné pdsobenie na tieto ovladace.
Tvar ovladacov mé byt taky, aby sa Co najviac prisposobil pohybovym a silovym
vlastnostiam l'udského tela. Ovladace musia byt I'ahko rozliSitelné symbolickym oznacenim
alebo farebnym prevedenim. Aby sa zabranilo odlietavaniu triesok na obsluhu stroja, musi si
pracovnik zvolit’ vhodnejsi sposob frézovania. [36] [45]
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8 ZAVER

Bakalarska praca sa zaoberala bezpecnostou prevadzkovaného strojného zariadenia,
nastrojarskej frézky. Cielom bolo navrhnut' preventivne opatrenia pre oSetrenie zistenych
rizik.

V prvej kapitole si popisané obrébacie stroje a rozdelenie frézok. Daliia kapitola sa
zobera legislativou Eurépskej Ginie. Medzi najdélezitejsie smernice EU z oblasti bezpeénosti
prevadzkovanych strojov patri smernica Rady 89/391/EHS z 12. juna 1989 o zavadzani
opatreni na podporu zlep3enia bezpe¢nosti a ochrany zdravia pracovnikov pri praci. Dalej st
to dve samostatné smernice v zmysle ¢lanku 16. ods. 1 tejto smernice zaoberajlicimi sa
bezpecnost'ou a ochranou zdravia pri pouZzivani pracovnych prostriedkov a ochrany zdravia na
pracovisku. V ramci legislativy Ceskej Republiky je to Zakon &. 262/2006 Zb. Zakonnik
prace a Nariadenie vlady €. 378/2001 Zb., ktorym sa stanovili bliz§ie poziadavky na bezpecni
prevadzku a pouzivanie strojov, technickych zariadeni, pristrojov a naradia.

Hlavnd norma zaoberajiica sa bezpetnostou strojov je norma CSN EN ISO

12100:2011, bezpeénostné poziadavky na frézovacie stroje su d’alej rozsirené v norme CSN
EN ISO 16090:2019.

V d’alSej Casti bakalarskej prace bola urobend analyza rizik na néstrojarskej frézke.
Vzhl'adom na to, ze frézka sa uz dlhodobejSie pouziva v analyze rizik sme sa snazili urcit
aktualne riziko na stroji. Medzi najvacSie aktudlne rizikd na stroji patri zasiahnutie
elektrickym pradom, popalenie na nekrytych castiach stroja, vymrStenie ndstroja alebo
obrobku, poranenie o¢i ¢i vznik nepohodlia spoésobeny zlym prispésobenim stroja. Z tychto
zisteni sme navrhli opatrenia, ktoré by mohli eSte viac znizit riziko vznikajiceho na frézke.
Z opatreni je to predovSetkym volba vhodného ochranné krytu, ktory moéze zabranit
vymrsteniu ndstroja ¢i obrobku. Vhodné ochranné pomoécky, ktorymi sa da predchadzat
popéleniu, zachyteniu sa na rotujtcich Castiach strojov, pravidelnd udrzba na strojoch a tiez
pravidelné Skolenie pracovnikov. V tejto kapitole sme tiez zhrnuli hygienické poziadavky
a ergonomické poziadavky na pracovisko s trvalou pracou.

V zavere prace sme porovnali poziadavky plynucich z noriem v ¢ase vyroby stroja
a aktudlne platnych. Poziadavky sme rozdelili na mechanické vybavenie, ktoré sa tykalo
predovsetkym ochrannych krytov, elektrické vybavenie ¢i ergonomické zasady.
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10.3 Zoznam skratiek a symbolov

Skratka Vyznam

A Vystavenie 0s6b nebezpecenstvu

ai. A iné

atd’. A tak d’alej

CNC Computer numerical control / ¢islicové riadenie pocitacom
¢. Cislo

CAS Ceska agentura pre $tandardizaciu

&l Clénok

CR Ceska republika

CSN Ceska technicka norma

E Moznost obmedzenia Skody

EHS Europske hospodarske spolocenstvo

el. Elektricky

ES Europske spolocenstvo

EU Eurdpska tnia

IEC Medzinarodna elektrotechnicka komisia

1P Ingress protection /stupeii ochrany u elektrickych pristrojov
ISO International Organization for Standardization
Max. Maximalny

Min. Minimalny

Napr. Napriklad

ON Odborova norma

OOPP Ochranné osobné pracovné pomocky

Obr. Obrazok

S Zavaznost’ Skody

Tab. Tabul'ka

w Pravdepodobnost’ vyskytu Skody

Zb. Zbierka zékonov
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