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Z.adani

Sémanticka anotace formatu OpenDocument

1. Seznamte se s formaty ODF, RDF a modelem metadat ve formatu ODF verze 1.2 a
architekturou libovolného software schopného editovat format OpenDocument Text.

2. Navrhnéte néstroj umoziujici zobrazeni a editaci vhodné podmnoziny funkcionality RDF

metadat v textovému obsahu (In Content Metadata).

Implementujte tento nastroj jako rozsifeni existujiciho editoru formatu OpenDocument Text.

4. Demonstrujte pouzitelnost vysledného systému a diskutujte omezeni implementace vici
potencialnim moznostem modelu metadat ODF verze 1.2.
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Abstrakt

V této praci je obsazena analyza, navrh a implementace aplikace jako rozsiteni pro kancelaisky balik
OpenOffice.org. Tato aplikace umozituje zobrazit uzivateli metadata formatu RDF nachazejici se v
textovém obsahu a jejich editaci. Vyuzitim této funkcionality miizeme zobrazit podrobnéjsi
informace, o lidech, mistech nebo predmétech zminénych v dokumentu a vlozit je ptimo do
dokumentu samotného. Praktickym vyuzitim jsou napiiklad kontaktni informace o osob& zminéné v
textu.

Abstract

This work is about analysis, design and implementation of application as an extension to office suite
OpenOffice.org. This application allows users to view metadata RDF format found in text content and
editing By using this functionality, we can see specific information about people, places or objects
mentioned in the document and paste it directly into the document itself. Practical we can use this for
more details information about the person used in text.
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1 Uvod

Dokumenty, jako takové, jsou vytvareny proto, aby uchovavali a sdélovali informace zamyslené
jejich autorem. Existuji nejriiznéjsi formy dokumenti jak fyzické (staroddvna rytina, papirova kniha),
tak modernéjsi elektronické dokumenty. Dale v této praci budu uvazovat pouze elektronické
dokumenty. VSechno tyto nejriznéjsi druhy dokumentii jsou pfizpisobené k uchovéavani urcitych
informaci a to v urcité formé. Naptiklad informace o rostoucich cendch se da vyjadfit jak textovou
podobou, tak i tabulkou hodnot nebo ndzornym obrazkem - nejlépe grafem.

To, aby mohl autor piedat informace v nejlepsi mozné podobé¢, nabizeji dokumenty moznosti
jak podobu této informace meénit a pfizpisobovat. Textovy dokument nabizi napiiklad moznost
strukturovat text do sekci pomoci odstavcil. Pro vétsi piehlednost jsou zde rizné nadpisy a moznosti
zvyraznéni textu. VSechna tato data nazyvame metadata, kterd se ukladaji v dokumentu spolec¢né
s textem, nesoucim hlavni zamys$lené informace. Osoba, ktera piijde do styku s takovym
dokumentem, dokaze po jeho pfeCteni vstiebat jak celkovou podobu vzhledu dokumentu, tak
prezentovanou informaci samotnou.

Pokud stejny dokument zpracovava stroj pomoci n€jakého programu, necini mu problém ziskat
informace o dokumentu uloZen4 formou metadat, protoZe tato data jsou pro strojové ¢teni navrZena
a uzpisobena. Naopak stroj neni schopen extrahovat samotnou hlavni informaci obsazenou v textu
dokumentu, protoze tato informace je formulovana v podobé vhodné pro lidské vnimani, nikoliv
strojové. Logickou snahou je zahrnout tyto informace, kvili kterym dokument vznikl, do né&jaké
formy tak, aby tyto informace mohl &ist jak clovek, tak stroj. Tou vhodnou formou jsou praveé
metadata.

Muzeme se ptat k ¢emu je dobré, aby stroj dokazal ziskat informace obsazené v dokumentu.
Pokud budu chtit danou informaci ziskat, patfiény dokument, obsahujici tuto informaci, si pfectu sam.
To je sice pravda, ale nyni se zamysleme nad otdzkou, kde ten spravny dokument naleznu, kdyz ho
nemam a ani nevim, kde se nachazi. V soucasnosti existuje takové mnozstvi dokumentt, Ze neni
v lidskych silach je vSechny tfidit a n¢jak katalogizovat pro vyhledavani. A i kdyby to bylo mozné,
tak budou parametry vyhledavani v ¢ase neménné, omezené pouze na formu, pro kterou byl katalog
navrzen. Co je pro ¢lovéka nefesitelny ukol, dokaze stroj provést v rozumném Case za piedpokladu,
ze dokaze zjistit informace obsazené v jednotlivych dokumentech.

Vyuziti takovéhoto pfistupu je mnohem vice. V této praci se zabyvam moznosti vyuziti
metadat pro rozsifujici informace, které maji vztah k riznym objektim zminéném v textu. Uvazujme
na prikladu: Napisi textovy dokument o mé sluzebni cesté¢ do zahrani¢ni. Uvedu zde, ze jsem jednal
s néjakym panem X o véci Y, vztahuyjici se k né¢jakému mistu Z. Hlavni informaci, kterou chci timto
dokumentem zdélit je, jak jedndni probihalo a k jakému jsme dospéli vysledku. Pfedstavme si osobu
Ctenare, ktera si ¢te muj dokument a zjisti z n¢j vysledek mého jednani, ale tento Ctenaf by se rad
dozveédél néco vice o panu X nebo projednavané véci Y ¢i mistu Z. Kdybych uvedl tyto informace
piimo do textu, jenom bych odvadél od tématu a Ctenaf by mohl snadno ztratit hlavni mysSlenku.
Pokud ale uvedu tyto informace do metadat, naptiklad na danou osobu X ulozim kontakt, k véci ¥
ulozim odkaz kde jsou k nalezeni dal$i informace nebo k mistu Z piidam piesné geografické
informace jeho polohy. Nebudou tyto informace rusit samotné ¢tenafovo Cteni a naopak pokud jej
budou zajimat, stroj je dokaze vycist a poskytnout mu je.

Mym cilem v této praci tedy je navrhnout a vytvofit program, ktery umozni stroji vyuzit
metadata v dokumentu zptisobem, jez je uveden v piedchazejicim piikladu. K tomu vyuziji néktery ze
stavajicich programl umoziujici praci s textovymi dokumenty.



2 Specifikace zadani

Mym cilem v této praci je navrhnout a vytvofit aplikaci umoziujici uzivateli lépe vyuZzit moznosti
metadat vazanych na obsah, tedy in content metadat v dokumentu. V tomto piipadé formatu
OpenDocument v1.2 a navazani téchto in content metadat na uzivatelska data ulozena ve formatu
RDF metadat ptimo v dokumentu. Budu se zabyvat textovymi dokumenty, a proto v mém piipadé
pujde o metadata vizana na text. Aplikaci implementuji jako rozsifeni stavajiciho software pro
editaci dané¢ho formatu dokumentu. Z tohoto zadani vyvstavaji uréité pozadavky.

2.1  Pozadavky na software

Mam-li implementovat aplikaci jako rozSifeni jiz existujiciho textového editoru schopného editace
dokumentu ve formatu OpenDocument v1.2, musime zvolit textovy editor pIn¢ podporujici dany
format dokumentu s moznostmi umoziujicimi piistup a vyuziti metadat dan¢ho dokumentu.

2.2  Pozadavky na funkénost

Muj program musi byt schopen vyuzit nabizeny pfistup k metadatim a zprostfedkovat tento piistup
uzivateli a to piehlednou a do jisté miry intuitivni formou moznosti vytvareni, editace a ukladani
metadat do dokumentu. Naproti tomu nemén¢ dulezitou funkci, kterou musi aplikace splnit, je
zobrazit uzivateli metadata obsazena v dokumentu.

3 Analyza

Tato ¢ast mé prace je vénovana prehledu teoretickych znalosti, které¢ jsou potiebné pro vytvoreni
aplikace, spliujici vSechny vySe zminéné pozadavky kladené na jeji funkEnost. Vysvétluji zde
vsechny dilezité pojmy a terminologie, které zminuji ve zbytku prace.

3.1 Metadata

Metadata mtzeme definovat jako data o datech. Jedna se o data, nesouci, dopliyjici, pifipadné
rozsifujici informace o jinych datech (pro ptehlednost je nazvéme hlavnich datech). Metadata mivaji
podobu uzptisobenou k automatizovanému programovému zpracovani. Nejsou primarné urcena piimo
pro lidské cCteni, neni to vylouceno, ale aby byl Clovék schopen ¢ist metadata piimo musi mit
nastudovan jejich format a strukturu.

V Gvodu jsem nastinil jedno z moznych vyuziti metadat v dokumentu a to jako nositele
informaci o grafické prezentaci hlavnich dat dokumentu. Vyhoda strojové Ccitelnosti metadat
a vyznam, jaky zacina tato vlastnost nabyvat, v§ak metadata pozvolna posunuji dal a to do pozice byt
nositelem dopliujicich, posléze hlavni dat, obsahujici nejdulezitéjsi informace dokumentu. Tento
smér je evidentni. Umozni v budoucnosti plné vyuzit strojové sily pro zpracovani vSech, uzivatelem,
pottebnych informaci.

Metadata jsou obecnym pojmem a vzdy musi existovat néjaky format, ktery definuje jejich
strukturu, jednotlivé vlastnosti a z toho plynouci vyuziti. Takovych formati existuje nepieberné
mnozstvi obecnych nebo zaméfenych na konkrétni praktické vyuziti. Nas bude nejvice zajimat
specificky typ metadat nazvany RDF Metadata, kterd budou vyuzita ve spolupraci s metadaty
vazanymi na text pro ulozeni dopliiujicich informaci pro dany blok textu.



3.2 RDF

RDF je zkratka pro Resource Description Framework, volné ptelozeno jako ramec pro popisu zdrojii.
Jedna se o obecny mechanismus umoziujici jednoduchy a jednotny zapis metadat. Byl navrzen
organizaci W3C v roce 1999 a upraven v roce 2004. RDF je vlastn€é model metadat. Piesnéji
modelem trojic, predmeét — predikdt — objekt. Tato trojice a vzajemné vztahy mezi jejimi uzly jsou
navrzeny tak, Ze je mozné pomoci nich vyjadfit jakékoliv tvrzeni o objektu. Uzel mlize byt literal
nebo jiny zdroj. Zdrojem se rozumi adresa URI odkazujici na prvek, ktery mize byt Literal nebo jiny
zdroj. Napftiklad tvrzeni: ,,Jan Nakladal je autorem této prace by se dalo pomoci RDF trojice vyjadrit
takto: ,,tato prace — autor — Jan Nakladal“. Pomoci toho, Ze objekt mize byt zaroven v jiné trojici

RDF metadata nejsou zavisld na konkrétni implementaci, ale pro zapis RDF metadat se
nejcastéji pouziva xml dokument (RDF/XML), existuji ale i dal$i dokumenty pouzivané pro zapis
RDF.

RDF/XML je ve skutecnosti pouze rdmcem pro popis dalsich jazykt, pro lepsi prehlednost se
proto vyuzivaji tzv. Klasifikacni schémata. Jedna se o soubory definovanych vlastnosti a obort
hodnot téchto vlastnosti. Je vytvofeno mnozstvi té€chto klasifika¢nich schémat a vzdy je tu moznost
vytvofit si schéma vlastni. Mlzeme si to predstavit jako typy metadat. Chce-li napfiiklad ulozit
informace o n¢jaké osob¢ pouzijeme k tomu napiiklad klasifikacni schéma foaf:person[1]. Pro popis
firmy existuje schéma foaf:organization[2]. Pro n¢jakou udalost existuje napiiklad cal:vevent|3].

Tvrzeni: tato prdace — autor — Jan Nakladal by se dala pomoci RDF/XML zapsat naptiklad
takto:

<?xml version=1.0%"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="“http//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:si="“http://www.w3schools.com/xrdf/“>

<rdf:Description rdf:about=“ibp.odt">
<si:title>Sémantickd anotace formadtu OpenDocument
</si:title>
<si:author>Jan Nakladal</si:author>
</rdf:Description>

</rdf :RDF>

<rdf:RDF - je root element pro RDF/XML soubor. Obsahuje definici jednotlivych namespace
pouzitych v dokumentu. Klasifikacni schéma je v RDF/XML dokumentu definovano pomoci
namespace. Zakladnim klasifikatnim schématem je definice samotného RDF, nachazejici se na
adrese  http//www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#, pomoci namespace rdf. Druhym klasifikacni
schéma je ukazkové schéma definujici atributy title a author, v pfikladu definovano namespace si.

<rdf:Description rdf:about=“ibp.odt“> - tento zapis urcuje, ze vnofené elementy se vztahuji
k ibp.odt coz je soubor s touto praci.

<si:title> - obsahuje informaci o ndzvu prace

<si:author> - obsahuje informaci o autorovi prace.

Pro ulozeni jakychkoli dat do RDF metadat staci pouze vytvorit si patficné klasifikacni schéma
popisujici jednotlivé atributy a obory hodnot téchto atributi. Vytvorené klasifika¢ni schéma
zptistupnit na internetu a pti pouziti se na n&j odkazat. Neni vzdy nezbytné nutné vytvaret si vlastni
klasifika¢ni schémata. Dale jsou uvedeny piiklady nckterych jiz existujicich klasifikacnich schémat,
ktera 1ze pouzit.


http://www.w3schools.com/rdf/

3.2.1 Typ metadat osoba

Pro ulozeni informaci o osobé¢ do metadat mizeme pouzit klasifika¢ni schéma foaf:person[1]. Jedna
se typ nebo také tfidu metadat obsahujici naptiklad:

knows — atribut popisujici vzéjemny vztah mezi osobami

schoolHomepage - atribut zdroje skoly osoby

workHomepage - atribut zdroje zaméstnani osoby

firstName - atribut obsahujici kfestni jméno

surname - atribut piijmeni

familyName - atribut obsahujici rodné jméno

Naptiklad pokud chci ulozit informaci o mém jméné, piijmeni, adresu Skoly a to, Ze znam
studenta xstude00 bude RDF graf vypadat jako na llustrace 1

http://xmins.com/foaf/0.1/Person

http://ivww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Jan

http://xmIns.com/foaf/0.1/fistName

xnakla02 hitp://xmIns.com/foaf/0.1/surname

Nakladal

hitp.//xmins.com/foaf/0.1/shoolHomepage

http://www.fit.vutbr.cz/

http://xmIns.com/foaf/0.1/knows

xstude00

llustrace 1: Priklad RDF grafu osoby

llustrace 1 pouziva elipsy jsou jednotlivé zdroje jenz mohou byt pouzity v RDF tvrzeni na
pozici pfedmétu nebo objektu. Spojnice grafu tedy predikaty jsou definovany v klasifikacnich
schématech. Obdélniky zndzornuji Literaly.



RDF/XML by zapis mohl vypadat napiiklad takto:
<?xml version=1.0%"?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="“http//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#“>

<foaf:Person rdf:about=%“xnaklaO2"“
xmlns: foaf=“http://xmlns.com/foaf/0.1/%>
<foaf:firstName>Jan</foaf:firstName>
<foaf:surname>Naklddal</foaf:surname>
<foaf:schoolHomepage rdf:resource=“http://www.fit.vutbr.cz/“ />
<foaf:knows
rdf:resource="http://www.stud.fit.vutbr.cz/~xstudel0“ />
</foaf:Person>

</rdf :RDF>

V uvedeném piikladu si mizeme vS§imnout, Ze pouzité klasifikacni schéma lze definovat az v
samotném prvku je to dano moznostmi definovani namespace v xml dokumentech. Vyhodou definice
klasifikaéniho schématu v root prvku RDF je, ze pro cely rdf dokument je klasifikacni schéma
uvedeno pouze jednou.

U atributl foaf:schoolHomepage a foaf:knows je vidét zapis jednoznacné URI zdroje. Kdezto
ostatni atributy v ptikladu jsou Literaly.

3.2.2  Typ metadat uddlost

Pro ulozeni informaci o né&jaké udalosti do metadat mlzeme pouzit klasifikaéni schéma
cal:vevent[3]. Jedna se typ nebo také tfidu metadat obsahujici naptiklad:

dtstart — datum a Cas zacatku udalosti

dtend — datum a ¢as konce udalosti

summary — nazev nebo stru¢ny popis udalosti

description — rozsifujici popis udalosti

Uvazujme priklad nakupu: dne 8.5.2010 od 12:30 do 14:00 mam jit nakoupit rohliky a chleba.
V RDF grafu bude tato udalost zndzornéna jako na Ilustrace 2


http://www.stud.fit.vutbr.cz/~xstude00/
http://www.fit.vutbr.cz/
http://xmlns.com/foaf/0.1/

hitp://www.w3.0rg/2002/12/cal/ical/Vevent

http:/Awww.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

20100508T123100

ttp:fwww.w3.org/2002/12/callical/dtstart

http:/iwww.w3.org/2002/12/cal/ical/dtend
20100508T 140000

ttp:/fiwww.w3.0rg/2002/12/cal/ical/summary

Nakoupit

http:/fiwww.w3.org/2002/12/cal/ical/description

Nezapomenout rohliky a chleba

llustrace 2: Priklad RDF grafu udalosti

V llustrace 2 elipsy opét znazoriuji jednotlivé zdroje pouzité jako predmét nebo objekt v
tvrzeni, Spojeni jsou predikaty definované klasifikacnimi schématy a obdélniky zndzornuji literaly.
RDF/XML zapis této udalosti vypada takto:
<?xml version=1.0%"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:calc="“http://www.w3.0rg/2002/12/cal/ical/“>

<calc:vevent rdf:about=“udalostl%“>
<calc:summary>Nakoupit</calc:summary>
<calc:dtstart>20100508T123100</calc:dtstart>
<calc:dtend>20100508T140000</calc:dtend>
<calc:description>Nezapomenout rohliky a chleba
</calc:description>

</calc:vevent>

</rdf :RDF>



Za povsimnuti stoji format v jakém je datum a Cas udalosti zapsan v atributech dtstart a dtend.
Tento format neni nahodny a je ptesn¢ definovan v daném klasifikacnim schématu[3] pro udalost.

3.3 OpenDocument

OpenDocument, znam také pod zkratkou ODF, je otevieny format pro rizné kancelaiské dokumenty
jako jsou napiiklad textové, tabulkové a prezentaéni. Uplny nazev je Open Document Format for
Office Applications. Byl vytvotren organizaci OASIS (Advancing Open Standarts for the information
society), a standardizovan ve verzi 1.0 v roce 2006 standardem ISO/IEC 26300. Jde o format
zalozeny na technologiich xml a gzip.

Kompletni dokument je pomoci gzip zabaleny archiv obsahujici definovanou adresarovou
strukturu. Tyto adresafe slouzi riznym ucelim, napiiklad pro ulozeni vkladanych obrazki.
Nejdulezitéjsimi soubory v celém dokumentu jsou manifes.xml obsahujici zaznam o vSech adresarich
a souborech v daném dokumentu a content.xml jenz obsahuje samotny hlavni obsah dokumentu
véetn¢ formatovacich znaCek feSenych xml elementy typickych pro dany typ dokumentu (textovy,
tabulkovy a jiny).

3.3.1 Format OpenDocument verze 1.2

Verze OpenDocument 1.2 byla vydana v prosinci 2009. Jednou z hlavnich novinek této verze je
pfechod metadat v dokumentu na RDF metadata a s tim souviseji plnd podpora tohoto formatu
metadat. Pro zpétnou kompatibilitu zlstava zachovan manifest.xml, ale vznika manifest.rdf, nesouci
stejné data, ale jiz ve formatu RDF/XML obohacena o dal$si moznosti naptiklad uloZeni informaci
o jednotlivych RDF grafech obsazenych v jednotlivych souborech.

Ptiklad souboru manifest.rdf z textového dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<rdf:RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rgq/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<nsl:StylesFile rdf:about="styles.xml"
xmlns:nsl="http://docs.casis-open.org/ns/office/1.2/meta/odf#"

/>

<ns2:Document rdf:about=""
xmlns:ns2="http://docs.oasis-open.org/ns/office/1.2/meta/pkg#">

<ns2:hasPart rdf:resource="content.xml"/>
<ns2:hasPart rdf:resource="styles.xml"/>
</ns2:Document>

<ns3:ContentFile rdf:about="content.xml"
xmlns:ns3="http://docs.ocasis-open.org/ns/office/l.2/meta/odf#"
/>

</rdf :RDF>

3.3.2  Uzivatelska RDF Metadata v OpenDocument verze 1.2

Dulezité elementy jsou obohaceny o podporu vlastnosti id umoznujici jedine¢né oznaceni elementu.
To umoziiuje provazat s takovymito elementy RDF metadata pomoci URI. Jedine¢nost URI


http://docs.oasis-open.org/ns/office/1.2/meta/odf
http://docs.oasis-open.org/ns/office/1.2/meta/odf
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns

v dokumentu fesi IRI, coz je specialné navrzena relativni cesta umoznujici odkazovani se na prvky v
ramci baliku dané¢ho dokumentu a zaroven spliujici pozadavky kladené na URI.
Priklad metadat vazanych na text pomoci id atributu v souboru content.xml :

<text:meta xml:id="1d24505">Pavel</text:meta>...

Do manifest.rdf se piida zdznam o uzivatelském souboru obsahujici metadata:

<nsl:MetaDataFile
xmlns:nsl="http://docs.ocasis-open.org/ns/office/l1.2/meta/odf#"
rdf:about="data.rdf">

<rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/>
</nsl:MetaDataFile>

V tomto piipadé se jednad o soubor s nazvem data.rdf, ktery obsahuje metadata typu
http://xmlins.com/foaf/0.1/#Person

Do samotného souboru data.rdf se ptidaji metadata vazana na text:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rq/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#">

<nsl:Person xmlns:nsl="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
rdf:about="content .xml#id24505">
<nsl:name>Pavel</nsl:name>
<nsl:nick>xstude00</nsl:nick>
<nsl:schoolHomepage rdf:resource="http://www.fit.vutbr.cz/"/>
<nsl:surname>Student</nsl:surname>
</nsl:Person>
</rdf :RDF>

Metadata obsahuji informace vztahujici se k elementu v souboru context.xml s id=24505 v
naSem prikladu tedy k textu Pavel. VSechny neuplné URI jsou automaticky povazované za relativni
URI a jsou automaticky doplnéna pomoci IRI daného baliku dokumentu.

3.4  OpenOffice.org

OpenOffice.org je OpenSource kancelaisky balik navrzeny a vyvijeny celou komunitou clenit za
ucelem bezplatné a plnohodnotné alternativy za konkurencéni komercni produkty. Je programovan
pfevazné v programovacim jazyce JAVA coz velice usnadiuje dosdahnout jeho cile byt
multiplatformni.

V soucasnosti (kvéten 2010) existuje posledni verze OpenOffice.org 3.2, ktera pouziva
OpenDocument v.1.2 a jako novinku pfidava novou funkcionalitu pouziti inContentMetadata
(metadata vazana na text). Protoze OpenOffice.org je rozsifeny, existuje u n¢j moznost vytvareni
rozsifeni a noveé implementuje i funkénost manipulace s metadaty, kterou nezbytné potiebuji pro
vytvofeni zadaného programu. Rozhodl jsme se pouzit kancelaisky balik OpenOffice.org pro
implementaci mé aplikace.

10


http://www.seznam.cz/
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3.4.1 Rozsiritelnost OpenOffice.org

Aplikace OpenOffice.org byla od samého zacatku navrhovadna a realizovana pro §iroké moznosti
pozdé¢jsi rozsititelnosti. Duraz, ktery je kladen na nezavislost OpenOffice.org na opera¢nim systému
je privétive promitnut i do Sirokého vybéru podporovanych programovacich jazykt, v ktery lze psat
rozsiteni této aplikace. Jsou to naptiklad C, C++, Java, Python a dalsi.

Pro rozsahlost toho celého baliku kancelaiskych aplikaci jde OpenOffice.org jesté dale a nabizi
Ctyii rizné typy rozsifujicich aplikaci.

3.4.2 Rozsireni Client Application

Ve své podstaté se jedna o standardni klientskou aplikaci typickou dle zvoleného programovaciho
jazyka, ktera vyuziva nabizené moznosti OpenOffice.org za pomoci OpenOffice.org API a UNO
komponent. Oboji je popsano niZe. Nejde tedy o rozsifeni OpenOffice.org v pravém slova smyslu.
SpiSe se jedna o rozsiteni klientské aplikace o moznosti OpenOffice.org.

3.4.3 Rozsireni Component

Timto typem rozsifeni Ize implementovat chybéjici nebo upravit stavajici moznosti nabizené aplikaci
OpenOffice.org pomoci UNO komponent. Hlavni vyhodou je moznost vyuziti nové implementované
funkcionality jak samotnou aplikaci OpenOffice.org, tak aplikaci vyuzivajicich nékterého z ostatnich
typt rozsifeni.

3.44 Rozsireni Calc Add-In

Jde o nejspecializovanéji zamétené rozsifeni celého kancelarského baliku OpenOffice.org, které
umoziuje vyuziti specialni funkcionality tabulkové aplikace Calc. Proto také toto rozsifeni funguje
pouze jako soucast této aplikace a je samostatn¢ nespustitelné.

3.4.5 Rozsireni Add-On

Poslednim poskytovanym typem rozsifeni je Add-On. Typové je podobné Calc Add-In s tim
rozdilem, Ze lze vyuzit pro vSechny aplikace baliku OpenOffice.org. Mize byt vyuzito pro obecnou
funkcionalitu a rozsitovat cely balik, tedy vSechny aplikace. Dalsi moznosti je zaméfit se na konkrétni
specifické funkce jednotlivych aplikaci jako naptiklad Writer nebo Draw ¢i Base. Jeho moznosti jsou
nejidealnéjsi pro vytvoreni moji aplikace. O provazanost se samotnym OpenOffice.org se stard tiida
implementujici patfi¢né rozhrani a pomoci konfigura¢niho souboru typu xml a jedné registracni tiidy
slouzici k registraci rozsiteni do OpenOffice.org se da snadno navazat na jakoukoliv aplikaci s
daného baliku.

Poté co je rozsifeni zaregistrovano se samotna aplikace OpenOffice.org postara o spravnou
inicializaci celého rozsiteni a poskytnuti OpenOffice.org APl a UNO pro vyuziti v aplikaci rozsifeni.
V konfiguracnim xml souboru jsou navic definovany zakladni nabidky a toolbary rozsifeni a v hlavni
tFide rozsifeni je implementovana metoda schopna zachytavat udalosti vyvolané uzivatelem v téchto
nabidkach. Tim je dokonale vyieSena provazanost s aplikacemi a zdroji OpenOffice.org a na mé jiz
zbyva pouze vytvorit logiku aplikace na navazat ji na tyto vstupni body.

3.4.6 OpenOffice.org UNO

UNO je zkratka pro Universal Network Objects. Jde o modelovou slozku jenz umoziiuje komunikaci
ruznych programovacich jazykd se samotnou aplikaci OpenOffice.org. Tato komunikace je feSena
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podobné jako sitova komunikace jenom v prostfedi komunikace mezi jednotlivymi procesy. UNO
podporuje v soucasnosti programovaci jazyky uvedené na [lustrace 3, ale pro podporu jiného
programovaciho jazyka sta¢i pouze binarni implementace dané podmnoziny funkcionality UNO v
daném programovacim jazyku.

 UNO

B G s W e

rSp&cﬂicaﬁnn_sW“ Bindings | [ Adapters
e TRl
gaa%u?gi §
S E|e|E %!
mﬂ&ﬂl‘iﬁ w
0 &&= 0.
|C++ | Pyth

llustrace 3: UNO podporované programovaci jazyky
Zdrojem Ilustrace 3 je [4]

Pomoci UNO komunikace je aplikace OpenOffice.org poskytovat svou funkcionalitu ostatnim
aplikacim. UNO existuje i jako aplikace URE (UNO Runtime Environment), ktera je voln¢ dostupna
a samostatné vyuzitelna pro jiné projekty.[5]

Zakladni spusteni UNO pro pfistup k objektim OpenOffice.org je metoda
com.sun.star.comp.helper. Bootstrap.bootstrap jenz vytvori instanci rozhrani
com.sun.star.uno.XComponentContext, ktery s ptistupni samotné objekty OpenOffice.org popsané v
nasledujici kapitole.

3.4.7 OpenOffice.org API

Pro wvyuziti funkcionalit OpenOffice.org aplikaci existuje OpenOffice.org API. Komunikace
s OpenOffice.org se provadi pomoci UNO, které ma funkci jaké si tovarny sluzeb a rozhrani.
Samotné API se sklada z jednotlivych logickych objektt. Tyto objekty jsou sluzbami, které poskytuji
uréitou funkcionalitu. Sluzba milze poskytovat rozdilné druhy rozhrani nebo jiné sluzby. Pro
snadnéjsSi orientaci a vyuziti maji sluzby definované rozhrani poskytujici konkrétni funkcionalitu.
Konkrétni implementace neni az tak dilezita, protoze zadnou instanci nevytvatime ptimo, ale vzdy si
o ni ,,fekneme” UNO, ktera nam instanci pozadované sluzby nebo rozhrani vytvofi.
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llustrace 4: Zakladni Objekty a jejich rozhrani OpenOffice.org
Zdrojem Ilustrace 4 je [6] a [7]
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Pro lepsi predstavu uvedu ptiklad. Pomoci aplikace chci ziskat text obsazeny v aktualné
otevieném dokumentu. Jako prvni ziskam zékladni rozhrani com.sun.star.uno.XComponentContext,
které mi poskytne zakladni rozhrani schopné vytvafet komponenty (takova tovarna)
com.sun.star.lang. XMultiComponentFactory. Pomoci tohoto rozhrani si vytvofim instanci sluzby
Desktop. Se sluzbou samotnou nemohu nic udé€lat, musim tedy ziskat jeji rozhrani
com.sun.star.frame. XDesktop. Toto rozhrani obsahuje metodu jenz mi poskytne aktudlni
com.sun.star.frame XFrame. Jde o ramec aktualné¢ pouzivaného dokumentu. Pokud by je vice
soucasn¢ otevienych dokumentl dokazi zde ziskat jednotlivé jejich rimce a pracovat s nimi. [§]

Réamec mi poskytne ptistup k com.sun.star.frame. XController, pomoci kterého ziskam rozhrani
com.sun.star.frame. XModel aktualniho dokumentu. Sluzba tohoto rozhrani tedy sluzba Model
obsahuje sluzby OfficeDocument a com.sun.star.text.TextDocument, ktera ma rozhrani
com.sun.star.textXTextDocument. ~ Pomoci  metody  tohoto  rozhrani  ziskdm  rozhrani
com.sun.star.text. XText, které ma metodu getString, pomoci které ziskdm text obsazeny v dokumentu.
[9]

Tento na prvni pohled slozity postup ma urcit¢ vyhody. MnozZstvi rozhrani poskytovanych
riznymi sluzbami, které jsem pouzil pti ziskavani textu dokumentu lze pouzit pro nejriiznéjsi upravy
dokumentu samotného. Dilezitou vlastnosti je, ze v celém prikladu jsem vytvofil pouze jedinou
instanci a to instanci sluzby Desktop. Je dilezité si uvédomit, ze vSechny dale pouzité rozhrani jsou
ziskané prave z této instance a tedy piimo ji ovliviiuji.

Naptiklad rozhrani com.sun.star.text. XText mi poskytuje rozhrani
com.sun.star.text. XTextCursor pomoci, kterého se mohu pohybovat v textu. XTextCursor mi
poskytuje rozhrani com.sun.star.text. XSentenseCursor a com.sun.star.text. XWordCursor. Pomoci
XSenteceCursor se posunu na druhou vétu v textu a pouzitim XWordCursor se posunu na tieti slovo
v této véte. I kdyz instance téchto rozhrani pouziji nezavisle na sobé€ tyto rozhrani ovliviiuji spole¢ny
objekt. [10]

3.4.8 OpenOffice.org podpora RDF a metadat vazanych na
text

OpenOffice.org od verze 3.2 podporuje RDF metadata v OpenDocument verze 1.2. V OpenOffice.org
API vznikl com.sun.star.rdf balik obsahujici sluzby a rozhrani implementujici zakladni funkce
potiebné pro praci s metadaty. Tyto funkce pracuji s jakymikoliv RDF metadaty v dokumentu nejsou
tedy omezeny na metadata vazana na text, ale 1ze je k tomuto tcelu samoziejmé vyuzit.

OpenOffice.org uklada vSechna metadata do jednoho repozitory. S timto repozitory se da
pracovat pomoci rozhrani com.sun.star.rdf. XDocumentRepozitory. OpenOffice.org dokdze pracovat
jak s tvrzenimi (ziskanymi s repozitory pomoci metod rozhrani XDocumentRepozitory), tak s
jednotlivymi  RDF  Grafy  urCenymi  jedineCnou URI  adresou pomoci  rozhrani
com.sun.start.rdf. XNamedGraph. Do téchto grafii se daji pfidavat a odebirat tvrzeni (tedy trojice).

Vsechny objekty dokumentu schopné obsahovat n¢jaké metadata vazané na text maji rozhrani
com.sun.start.rdf. XMetadatable, v soucasnosti se jedna predevsim o objekty odstavce, zalozky, nebo
specialniho objektu <text:meta> urceného ptimo pro metadata vazana na text. Pro vloZzeni takovychto
metadata musime vytvofit novou instanci objektu com.sun.star.text.InContentMetadata, a tento objekt
pridat do contentu pomoci com.sun.star.text.XText rozhrani a jeho metody insertTextContent. V
parametru této metody je rozhrani com.sun.star.text. XTextRange, které vymezuje text na ktery budou
metadata vazana.[11]

3.4.9 Vyvojové Prostredi
Jednim z moznych vyvojovych prostiedi vhodnych pro implementaci rozsifeni OpenOffice.org je
Netbeans. Umoziuje vyvijet aplikace ve vice programovacich jazycich. Navic jako jednu z jeho

nejveétsich prednosti povazuji jeho oficialni podporu ze strany komunity vyvojait OpenOffice.org.
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Existuje modul pro Netbeans, ktery umoziiuje vytvareni piimo aplikaci vSech typt rozsiteni
OpenOftfice.org. Programovacim jazykem téchto rozsifeni v daném modulu je Java.

Modul nabizi navic moznost automatického sestaveni kompletniho rozsifeni do standardni
podoby, v které je mozné roz$ifeni §itit a ptidat do jakéhokoliv OpenOffice.org. Asi nejvétsi vyhodou
celého modulu je provazani vyvojového prostiedi Netbeans s aplikaci OpenOffice.org, ¢imz
poskytuje moznost plnohodnotného debugovani vytvarené aplikace za béhu piimo v OpenOffice.org
samotném.

4 Navrh a implementace aplikace

V této kapitole se zabyvam navrhem samotné aplikace, jeji funkcionalitou, logickym uspotfddanim
s ohledem na moznost snadného budouciho rozsiteni o dalsi funkcionalitu. Na konci kapitoly jsou
feSeny problémy vzniklé pfi samotné implementaci aplikace.

Na zacatek navrhu je dobré shrnout co jiz ptimo nebo nepfimo vyplyva z predchoziho textu. Pti
ziskavani informaci o aplikaci OpenOffice.org a jejich moznostech tykajicich se funkcionality
metadat jsem doSel k zavéru, Ze nejlepsi moznosti je implementovat moji aplikaci jako
OpenOftfice.org rozsiteni typu Add-On a jako implementacni jazyk tohoto rozsifeni jsem zvolil
programovaci jazyk JAVA. Vyhodou toho programovaciho jazyka je podpora plné objektove
zametfeného programovani.

Ze zadani vyplyva, ze aplikace by méla splnit nasledujici funkcnost:

1. Pfidani novych metadat vazanych na text do dokumentu

2. Pozdégjsi upravu neboli editaci téchto metadat vazanych na text
3. Zobrazeni téchto metadat vazanych na text uzivateli

4. Odstranéni aplikaci pfidanych metadat vazanych na text

Pro zjednoduSeni prace uzivatele jsem se rozhodl bod 2 a 3 sjednotit v jeden, protoze si
myslim, Ze je zbyte¢né uzivateli nejprve zobrazit metadata obsazend v dokumentu a az nasledné pies
néjakou nabidku nebo tlacitko mu umoznit v podstate stejném okné tyto metadata editovat a ukladat.

4.1  Add-On aplikace

Vstupnim bodem moji aplikace bude hlavni tfida Add-On rozsifeni, ktera se postara o vytvoreni
vstupnich bodu (vice 3.4.5Rozsireni Add-On) do mé aplikace z OpenOffice.org a provede inicializaci
mych hlavnich tfid, které pieda ptistupové body do OpenOffice.org. Jako dalsi tato tfida zachytava
interakce uzivatele s definovanymi vstupnimi body a pieda tyto pozadavky dal mé aplikaci, ktera na
tyto interakce reaguje provedenim piislusné akce.

4.2  Zivotni cyklus aplikace

Protoze o samotné spusténi a naslouchani na vstupnich bodech se stara samotné rozsiteni, staci, kdyz
ma aplikace bude navazovat své akce piimo na tyto vstupni body. ProtoZze teoreticky mize
OpenOffice.org v prub¢hu casu vytvofit vice instanci rozsSifeni je dobré, aby zakladni tfidy byli
singleton.

4.2.1  Vstupni bod priddani novych metadat vazanych na text

Pfidani metadat do dokumentu se na prvni pohled jevi jako jednoducha uloha, kterda se sklada z
jednotlivych krokti. Prvnim krokem je ziskani informaci o fyzickém textu ke kterému uzivatel chce,

vvvvvv

v dokumentu, rozsah neboli velikost vybraného textu samotného a existence jeho névaznosti na
néjaka metadata.
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Vyvstava dtlezita otazka, jakym zptisobem dokaze uzivatel tyto informace poskytnout a jakym
zpiisobem je nejlépe ziskat? Resenim je pouziti kurzoru, ktery ma moznost uzivatel ovlivnit a oznagit
nim zvoleny text pfed samotnym spusténim akce. Druhym krokem je ziskat od uzivatele informaci
o tom jaky typ metadat chce k danému textu pridat. To aplikace provede pomoci dialogového okna
v némz uzivatel typ metadat zvoli. Tretim krokem je provazani samotného textu a metadat zvoleného
typu pfidaného do RDF grafu. Nasledujicim krokem je umoznéni uzivateli vlozit samotnad metadata.
Tento krok je stejny jako Editace metadat a je popsan nize v 4.2.2Vstupni bod editace metadat

Start

ano ..
Okno uzivatele:

Zvolit Typ metadat

Ve vybéru

Kurzor vybéru?
yo metadata?

ne

v

Okno uzivatele:
Upravit metadata

Chyboveé okno: L.
Error konec |ne LS

Metadata?

Konec

= - ano
Ulozit zmény

konec

llustrace 5: Cyklus pridani novych metadat

{lustrace 5 nazorn¢ popisuje cyklus pridani novych metadat vazanych na text. Nejdiive se overi
jestli kurzor obsahuje text, tedy je-li vybran alespon jeden znak. Pokud ne znamena to, ze kurzor se
pouze nachdzi nékde v textu, ale zadny neoznacuje. Jde o pfidani metadat vazanych na text, a proto je
vhodné, aby text na ktery tyto metadata vaZeme nebyla prazdnd mnozina, ale alesponi slovu nebo
znak. Z tohoto divodu je tento stav oSetfen chybovou hlaskou uzivateli. Pokud kurzor oznacuje
néjaky text jedna se tedy o kurzor vybéru, je dilezité ovéfit, ze se k né¢jakému znaku v tomto vybéru
nenachazi pridruzena metadata. Pokud by i jediny znak textu mél pfidruzeno vice metadat nejednalo
by se o nefesitelnou situaci, ale jde o uréitou komplikaci, pro kterou existuje pouze mala skupina
pripadl pro kterou existuje moznost takovéto vlastnosti opravdu vyuzit.

Reélné by mohli nastat dva ptipady. Prvnim a jednodussim je, ze ptekryvajici se metadata jsou
ve vzdjemném vztahu, kdy dané metadata jsou urcitou podmnozinou dalSich oznacenych metadata.
Druhym ptikladem je moznost, ze metadata jsou nezavisla a v takovém okamziku by $lo o kiizeni
objektd v xml dokumentu.

V soucasnosti vztahuji-li se k vybéru jiz né¢jakd metadata tuto skuteCnost aplikace pouze
ozndmi uZzivateli a zabrani vytvoreni dal§i metadat pro dany vybér, ale bylo by mozné zde aplikaci
upravit a rozsifit, aby podporovala vice typi metadat vztahujicich se ke spolecnému textu obsazeném
v dokumentu.

Pokud vybér neobsahuje zadna metadata je uzivateli zobrazeno dialogové okno, ve kterém je
pozadan o zvoleni typu metadat, které se maji k danému vybranému textu v dokumentu vztahovat.
Poté co uzivatel tento vybér provede nasleduje vytvoreni patficného typu metadat v RDF grafu a jeho
provazani s vybranym textem. Nasledujicim krokem je zobrazeni edita¢niho okna fizeného danym
typem metadat. Nasledny postup je shodny s postupem editace metadat popsanym nize. Pokud
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uzivatel editani okno zrusi, ztistanou uloZena pouze metadata informujicich o typu metadat pro dany
oznaceny text.

4.2.2  Vstupni bod editace metadat

Tato tloha umoznuje zobrazeni ulozenych metadat vztahujicich se k n&jakému textu v dokumentu
a jejich editace uzivatelem. Prvnim krokem je zvoleni metadat, které chce uzivatel zobrazit. Tuto
volbu uzivatel provede kurzorem, kterym oznaci text, ke kterému se vztahuji néjaka metadata. Pro
zjednoduseni 1ze akceptovat i kurzor, ktery se pouze nachazi v textu s navaznosti na metadata.

Druhym krokem je zjisténi typu metadat z jiz konkrétnich metadat, které se oznacenému textu
vztahuji. Tato informace bude uloZena spole¢né s metadaty. Tvrzeni obsahujici tuto informaci bude
mit podobu trojice: typ metadat - http//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type — URI oblasti
vazanych metadat. Podle tohoto typu se zobrazi uzivateli patficné editacni okno v kterém uvidi
ulozend metadata. Tyto metadata miize uzivatel v tomto editacnim okné libovolné ménit a nasledné
zmény ulozZit nebo zrus$it. Prosté smazani hodnoty a ulozeni této zmény rovna se odstranéni téchto
metadat z dokumentu. Timto zpisobem lze smazat jakakoliv metadata uzivatelem vloZena do
dokumentu, ale nelze takto provést smazani ndvaznosti textu na zvoleny typ metadat. K tomuto tcelu
slouzi Giloha odstranéni metadat popsana v nasledujici kapitole.

| Start |

Chybové okno:

Kurzor vybéru?
i Error konec

metadata?

Okno uZivatele:
Zvolit Typ metadat

Ve vybéru
metadata?

Y

Okno uzivatele:
Upravit metadata

Prekryvaji se

metadata? Nacist metadata

Zménéna
Metadata?

Chybové okno: Ulozit zmény
Error konec konec

llustrace 6: Cyklus editace metadat

1lustrace 6 popisuje cyklus zobrazeni a editace metadat. V prvni fadé se overi jestli kurzor jenz
ma oznacCovat text vztahujici se editovanym metadatim je kurzor vybéru nebo pouze kurzor v textu.
Pokud se jedna o kurzor vybéru jsou nalezeny vSechny metadata vztahujici se k takto vybranému
textu. Je-li nalezeno vicero typli metadat je to oznameno uZzivateli. Zde by se dala aplikace rozsifit
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napiiklad o dialogové okno umoziujici uzivateli vybrat, ktera metadata chce ve skutecnosti editovat.
Nejsou-li nalezena z4dna metadata vztahujici se k danému vybéru je zavolana tuloha ptidani metadat.

Pokud je jednozna¢né vybran typ metadat je provedeno jejich nacteni do editaéniho okna.
Stejnym zpisobem jsou nalezena metadata pokud se jedna pouze o kurzor do textu.

Nasleduje zobrazeni editacniho okna uzivateli, kde miize provést tpravu hodnot. Zmeény mize
anemusi ulozit do dokumentu. Zvolenim moznosti ulozit zmény se provede porovnani novych
hodnot s aktualné ulozenymi v RDF grafu a vSechny zménéné hodnoty se postupn¢ ukladaji, kdyz
dojde k chybé ukladani urcité hodnoty z néjakého divodu, naptiklad Spatné zadana URI je to
oznameno informa¢nim oknem uZzivateli.

4.2.3  Vstupni bod odstranéni metadat

V ptedchozi kapitole je zminéno, Ze k odstranéni metadat staci prosté smazani jejich hodnot. Ovsem
pokud chceme odstranit celou skupinu metadat vztahujici se k néjakému textu musime pouzit tuto
funkci.

V prvnim kroku se provede zvoleni metadat k odstranéni. Metoda ziskani konkrétni skupiny
metadat je v principu stejna jako pfi editaci metadat. V druhém kroku se odstrani vSechna uzivatelem
uloZena metadata z dané skupiny. V poslednim kroku se odstrani vazba typu metadat k danému textu.

Start

Ve vybéru
metadata?

fekryvaji se
metadata?

Kurzor vybéru?

Chybové okno:
Error konec

metadata?

Okno uzivatele:
Odstranit metadata?|

odstranéna
Metadata?

Okno uzivatele:
Metadata odstranéna

Chyboveé okno:
Error konec

Mlustrace 7: Cyklus odstranéni metadat

llustrace 7 popisuje cyklus odstranéni metadat z dokumentu. Nejdfive se nalezne odpovidajici
skupina metadat vybrana uzivatelem podle kurzoru. Podminky tohoto vybéru jsou oSetfeny stejné
jako ptedchoziho bodu editace metadat. Je-li skupina metadat nalezena, je uZzivateli zobrazeno
dialogové okno pro potvrzeni uzivatelem, ze metadata maji byt opravdu odstranéna. Toto okna je zde
z divodu ochrany proti nechténému odstrani dilezitych metadat. Jakmile uzivatel potvrdi své
rozhodnuti odstranit metadata, jsou postupné odstranéna nejprve uzivatelem zadand a poté typ
skupiny metadat a jeho provazani na text v dokumentu.
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Zde byla aplikace rozsifena, pokud se uzivatelskda metadata nepodafi vSechny odstranit. Je
o této skutecnosti uzivatel informovan, metadata obsahujici typ skupiny a provazanost na text
v dokumentu se umyslné neodstranuji, aby mohl uzivatel editovat zbyla metadata, ktera se nepodatilo
smazat. Cela tato zména ma za nasledek, Zze pokud se nepodafi néjaka metadata smazat, ma uZzivatel
moznost si je zobrazit v editacnim okn€ a popfipadé je smazat rucn€, a poté znovu vyvolat ulohu
odstranit metadata, ktera odstrani zbylé vazby.

4.3  Objektovy model

Pro piehledné;jsi a efektivnéjsi programovani samotné aplikace jsem si vytvotil objektovy model (vice
dlustrace 8) na kterém je zndzornéno zdkladni hierarchické rozdéleni jednotlivych tfid, jejichz
konkrétnéjsi informace jsou uvedeny nize.

Zakladni tfidou a hlavnim vstupnim bodem aplikace je tfida Metadata, kterd je potomkem
OpenOffice.org tiidy com.sun.star.lib.uno.helper.WeakBase. Toto je nezbytné a dané vlastnostmi
roz§iteni typu Add-On. Zaroven tato tiida vytvofi instance tfid Application a ApplicationController,
které jsou hlavnimi tfidami moji aplikace, protoZe instanci tfidy Metadata mtize byt vytvofeno vice
jsou tfidy Application a ApplicationController navrzeny jako singleton aby nedochazelo ke kolizim
pri pfistupu ke stejnym metadatiim ve stejném Case.

Trida Application vytvaii tfidu MetadataController, kterd pracuje s metadaty a podle typu
ulohy a danych metadat vytvaii pomocné tfidy odvozené od Abstraktnich tfid MetadataType
a Dialog. Ttidy Typ 1 a Typ 2 jsou pouze pro nazornou demonstraci a ve skute¢né aplikaci jsou
nahrazeny tfidami které implementuji konkrétni typy metadat. Ttidy odvozené od abstraktni t¥idy
Dialog pfedstavuji rizné dialogové okna pro komunikaci s uzivatelem.

Metadata - potomek:
com.sun.star.lib.uno.helper. WeakBase

v v

Application Application Controller

.

Metadata Controller

N

Metadata Type - > Dialog
Typ 1 > Dialog Typ 1
Typ 2 | > Dialog Vybéru Typu

llustrace 8: Objektovy model
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4.3.1 Trida Metadata

Tato tfida slouzi jako hlavni bod aplikace, zde se vytvafteji vstupni body a jejich nasledna obsluha.
OpenOffice.org pfimo komunikuje s touto tfidou a ziskava od ni nezbytna data o aplikaci roz§iteni
napiiklad jaké metody implementuje, na jaké akce reaguje.

4.3.2 Trida Application

Tato tiida byla navrzena jako zakladni tfida celé aplikace, ve smyslu logické struktury. Obsahuje
pouze takové metody, jaké vstupni body ma cela aplikace. V soucasnosti jsou to pridani, editace a
odebrani metadat. Pro splnéni téchto ukoll je vyuzivana tfida MetadataController. Rozsifeni aplikace
o dalsi obecné jakoukoliv funkcionalitu je tak mozné pouhym piidanim dal$i metody do této tfidy.

4.3.3 Trida ApplicationController

4

zprostiedkovat sluzby a rozhrani OpenOffice.org. Instance této tiidy je predavana do kazdé tiidy
aplikace jiz v konstruktoru a zadna tiida aplikace se bez nastroju této tfidy neobejde.

4.3.4 Trida MetadataController

Jde o tfidu, ktera spravuje Metadata repozitory. Jsou zde zakladni metody umoziujici pfifazeni
konkrétnich skupin metadat ke konkretni casti textu v dokumentu véetné s prostfedkovani uzivateli
vybér typu , a naopak odstranéni téchto vazeb. Dale metody, které podle typu skupiny metadat
vytvori konkrétniho potomka tfidy MetadataType a pfedda mu metadata, z kterymi vytvorena tiida
dale pracuje.

4.3.5 Trida MetadataType

V této tiid¢ se provadi operace s uzivatelskymi metadaty, uloZeni, odstranéni hodnot. ProtoZze pro
kazdy typ skupiny metadat se bude tato tfida liSit v poctu a typu hodnot s kterymi pracuje, je zakladni
funkcionalita tfidy vytvofena v Abstraktni tfidé a pro kazdy typ metadat s kterym aplikace umi
pracovat je vytvofen potom této tfidy, ktery implementuje metody, v kterych se jednotlivé typy lisi.
Ke kazdému potomkovy této tiidy patii protéjSek v podobné potomka tiidy Dialog, ktery
zprostiedkovava interakci s uzivatelem pro dany typ metadat.

4.3.6 Trida Dialog

Jde o abstraktni tfidu, ktera byla rozdé€lena na abstraktni ¢ast a odvozené tfidy implementujici rozdily
pomoci stejné logiky jako tfida MetadataType. Abstraktni tfida implementuje zakladni metody pro
tvorbu dialogového okna, rizné editacni prvky tlacitka atd. Odvozena tfida téchto metod vyuzije pro
vytvofeni konkrétniho okna ze specifickym rozlozenim prvkl. Déle potomek této tfidy mize
implementovat riizna rozhrani, a tim zachytavat a reagovat na rizné udalosti vyvolané interakci mezi
uzivatelem a nékterym z prvki v okné.

4.4 Vzhled a ovladani

Pti navrhu ovladani pokud jde o rozsifeni existujici aplikace jako v mém piipad¢ je dulezité dodrzet
zakladni logické a grafické uspotadani vzhledu jednotlivych dialogovych oken. V mém piipadé mi
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ktomu pomohl dokument[12] s pravidly pro rozloZzeni prvkd dialogového okna pfimo od
OpenOftice.org.

Dialogové okno miize byt definovano v jednotkach pixelti(px) nebo ve specialni jednotce Map
AppFont(ma), kterou OpenOffice.org definuje takto: jeden Map AppFont(ma) bod je roven jedné
osming vysky a ctvrting Sitky primérného znaku systémového (uvazuje se aktualnim opera¢nim
systémem pouzivaného) pisma. V dalSich odstavcich této kapitoly jsou uvedeny vSechny rozméry
v této jednotce (ma), pokud neni pfimo uvedena jina jednotka.

Rozmeéry jednotlivych prvki v dialogovém okné maji uvedeny piedefinované hodnoty §irky
nebo vysky, nekdy oboje, tak, aby odpovidaly vzhledu zbytku aplikace. Mezery mezi témito
funk¢énimi prvky maji také definovany urcité velikosti. Brat na tato doporuceni ztetel pfi navrhu
vzhledu nemohu nez doporucit. Kazda skupina prvkll okna podle jejich vyznamu (tlacitka, editovaci
pole, prosty text, atd.) maji jiné pro jejich idealni funkcionalitu vhodné rozméry. Vzajemné mezery
mezi témito prvky, které kompenzuji tyto rozdily tak, aby vysledné dialogové okno putisobilo
uhlazenym a vyvazenym dojmem se dopocitavaji celkem obtizné, ale pravé pii vyuziti
predefinovanych hodnot jsem zjistil, jak perfektné jsou tyto hodnoty nastaveny a celkové sladény.

Siika Vyska Graficky prvek

50 14 Tlacitka

Dle potieby 12 Editacni, combo a list Boxy
Dle potieby 8 Radio a Check Boxy, Text

6 nebo 4 (a kombinace obojiho) |6 nebo 4 (a kombinace obojiho) | Mezery mezi grafickym prvky

Tabulka 1: Predefinované hodnoty grafickych prvkii dialogového okna

Startovnim bodem mé aplikace je graficky prvek tzv. Ovladaci Panel neboli Toolbar (vice
llustrace 9). Odtud uzivatel pres funkeéni tlacitka ovlada funkce rozsifeni, jako pfidani novych
metadat, editace (slouzi také pro zobrazeni uloZenych) metadat, odstranéni metadat. VSechny tyto
funkce jsou spjaty k textu oznaceného v dokumentu uzivatelem pomoci kursoru vybéru. Pii editaci
nebo odstranéni metadata je dostaCujici kurzor umistit do textu ke kterému se vztahuji néjaka
metadata. Tento zplisob doporucuji, protoze je pro uzivatele rychlej§i a pohodInéj$i a nenastava
problém z ozna¢enim vice vzajemn¢ nezavislych metadat.

x

Pridat | Editovat = Odstranit

llustrace 9: Ovladaci panel

Akce vyvolana tlac¢itkem Pfidat nova metadata zobrazi dialogové okno (vice llustrace 10) pro
vybér jednoho z aplikaci podporovanych typli metadat. Pti této akci mohou nastat chyby, tykajici se
pozice uzivatelem nastaveného kurzoru. Na tyto chyby je uzivatel upozornén zpravou v informacnim
okné (vice llustrace 13) a je pozadan o napraveni této chyby. Poté nasleduje edita¢ni okno zvoleného
typu metadat a postup je odtud schodny jako pfi akci editace dan¢ho typu metadat.
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vybér typu metadat

| el =]

Popis

podrobny popis k typu 1 metadat
o jaky typ se jednd a k jakému ukladan metadat je dobry

k. Zmsit

llustrace 10: Vybér typu Metadat

Akce vyvolana tlacitkem Editovat metadata zobrazi dialogové okno (vice llustrace 11) pro
editovani daného typu metadat, v kterém se zobrazi ulozené metadata pro dany objekt, vztahujici se
k uzivatelem zvolenému textu pomoci kurzoru vybéru. Uzivatel mize editovat jednotlivé hodnoty
apo ukonceni editacniho okna pomoci tlacitka OK dojde k uloZeni zmén hodnot provedenych
uzivatelem. Pfi této akci mohou nastat chyby pfi ukladani uzivatelskych hodnot napiiklad nevalidni
URI. Takové hodnota se neulozi a uzivatel bude na tuto skute¢nost upozornén informaénim oknem

(vice llustrace 13).
Tvp 1 X |

Vlastnost 1 I hodnota

WVlastnost 2 |

Vlastnost 3 |

Vlastnost 4 |

Ok, Zrsit

llustrace 11: Editacni okno pro metadata typu 1

Akce vyvolana tlac¢itkem Odstranit metadata zobrazi dialogové okno (vice llustrace 12) pro
potvrzeni celé akce zabranujici nechténému stisku tlacitka. Po odsouhlaseni akce se provede
odstranéni vSech metadat k danému objektu uré¢eného uzivatelem pomoci kurzoru vybéru. Nepovede-
li se odstranéni vSech metadat, je o tom uzivatel informovan a je mu nabidnuto zobrazeni editacniho
okna z metadaty, které se nepodaftilo odstranit.
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lHustrace 12: Odstranéni metadat

Pro informaci uzivatele o riznych stavech a chybach aplikace slouzi informacni a chybové
okno doplnéné o detail nastalé chyby (vice llustrace 13).

E———]

Error

[ ] Nastala nefekana chyba

llustrace 13: Chybové okno

vvvvvv

podporovanych aplikaci, protoze toto editacni okno slouZzi zaroven i jako informacni okno zobrazujici
ulozena metadata, 1ze se k nému dostat (proklikat) vice zplsoby. VSe piehledné demonstruje
nasledujici obrazek (vice llustrace 14)

Metadata x|

Pridat | Editovat | Odstranit

Vibér typu metadat Tl
Otazka
- Vlastnost 1 |
I tpl J hodnota Opravdu cheete odstranit metadata?
Popis Vlastnost 2 |
podrobny popis ¥ fipn 1 metzdar >
o jaky typ s¢ jednd a k jakému uklidini metadat je dobryy Viastnost3 | LI
Vlastnost 4 I
Zrit Znusit_| \l/
Otazka
QOdstranéni viech metadat se nepodatilo.
Cheete zobrazit neodstranéna metadata?

[axo ] = |

llustrace 14: Kompozice oken aplikace
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4.5 Realizace implementace aplikace

Aplikaci jsem realizoval v programovacim jazyku Java. Celou aplikaci jsem pro piehlednost rozdélil
do tii balikd (package). Zakladnim balikem je vut.openoffice.metadata obsahujici tidy
implementujici hlavni logiku aplikace. DalSim balikem je vut.openoffice.metadata.type obsahujici
ttidy implementujici praci s metadaty v  OpenOffice.org. Poslednim balikem je
vut.openoffice.metadata.gui obsahujici tfidy implementujici dialogova okna moji aplikace. Pro popis
konkrétnich metod danych tfid je na pfilozeném disku uloZena generovand programova dokumentace.

4.5.1 Nastalé a FeSené problémy pri implementaci

Nejvétsim problém, na ktery jsem pfi implementaci narazil byla S$patna funkcénost metody
com.sun.star.rdf. XDocumentMetadataAccess.addMetadataFile. Tato metoda ma vytvofit prazdny
soubor RDF/XML s definovanymi klasifikaénimi schématy. Informace o téchto schématech jsou
uloZena v souboru manifest.rdf vice v ptikladu v 3.3.2UZivatelska RDF Metadata v OpenDocument
verze 1.2. Ve skuteCnosti metoda vytvoti soubor RDF/XML, ale jiz nevlozi metadata o tomto souboru
do manifest.rdf. Nastésti metadata z tohoto souboru jsou programové dostupna a tento problém je
vyfesen dodateénym vlozenim spravnych metadat o RDF/XML souboru do metadat souboru
manifest.rdf. Tato konkrétni Uprava je implementovana \% metod¢
vut.openoffice.metadata.type. IBPAType.createMetadataFile a po opraveé originalni OpenOffice.org
metody bude uprava odstranéna.

Dalsi ptekazkou pti implementaci byla neexistence metody, kterd by byla schopna néjakym
zpusobem odlisit metadata vazana na text od vSech ostatnich metadat v dokumentu. Tuto prekdzku
jsem vyieSil pomoci znalosti formatu OpenDocument a zpisobu ukladani metadat, vztahujicich se k
textu.

Text textového dokumentu je uloZen v souboru content.xml a obsahuje-li néjakd metadata
vazana na text, je takovy blok textu identifikovdn pomoci jednozna¢ného id. Jedinecna URI
definovana pro takovyto blok se sklada s IRI, a relativni cesty v baliku dokumentu. V této relativni
cesté je zahrnut nazev souboru tedy content.xml a id bloku. Piiklad metadat vazanych na text je
v 3.3.2Uzivatelskd RDF Metadata v OpenDocument verze 1.2. ReSenim v mém programu je naéteni
vSech metadat dokumentu a nésledné testovani URI jednotlivych objektl z dané trojice RDF metadat
na pritomnost relativni cesty do content.xml k bloku s id. Tento zpiisob neni zcela idealni, ale do
doby vydani oficialni funkce OpenOffice.org fesici tento problém, je pIln¢ dostacujici pro funkeci
aplikace.

4.6  Srovnani s podobnymi produkty

V soucasnosti aplikaci, ktera asi nejvice vyuziva moznosti RDF metadata v OpenDocument v 1.2 je
kancelaisky balik KOffice. KOffice je programovan pro multiplatformni grafické prostiedi KDE.
Vyvojafi tohoto baliku aplikaci se snazi systematicky zaclenit vyuziti metadat do svych aplikaci.

Tak jako mij program, nabizeji uzivateli vyuZzit metadata vazand na text pro ulozeni informaci
0 osob¢ a udalosti. KOffice rozsiiuji tuto nabidku o uloZeni informaci o pfesné geografické poloze.
Systematicnost KOffice v pouzivani metadat se projevuje vzajemnou provazanosti téchto metadat
mezi jednotlivymi aplikacemi tohoto kancelafského baliku. Naptiklad moznosti pietazeni kontaktu na
osobu ulozenou v textovém dokumentu do adresafe nebo moznosti nastavit si jaké tdaje o dané osob¢
se maji zobrazovat pfimo v textu. Nicmén¢ v soucasnosti jsou vSechny tyto funkce zatim ve stadiu
vyvoje nebo zavérecného testovani
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4.7  Budoucnost a dalsi vyvoj

V budoucnosti budou metadata vyuzivana v ¢im dal vétsi mife. Vyvoj informacnich technologii se
zaméfuje na zpusoby prace s dokumenty, automatickymi metodami bez zasahu ¢lovéka a metadata
jsou formatem jenz jiz nyni umoziuje byt pro tyto tcely vyuzit.
M4 aplikace demonstruje nékteré moznosti, ale ne zdaleka vSechny, jak vyuzit metadata

v OpenDocumentu. Na to jsem pfi ndvrhu a implementaci pamatoval. Mou aplikaci 1ze snadno

1. Podpora pro jazykové mutace a preklad aplikace do vice jazykda.

2. Snadna rozsititelnost aplikace o dalsi typy metadat vazanych na text (sta¢i pouze vytvorit

tfidu pro dané klasifikac¢ni schéma a tfidu pro dialogové okno)
3. Moznost doprogramovani jiné funkcionality vyuzivajici metadata

5 Z.aver

Vytvoril jsem aplikaci, rozsifujici funkcionalitu kancelaiského baliku OpenOffice.org o mozZnosti,
umoziujici uzivateli ulozit metadata typické pro osobu nebo udalost do textového dokumentu
formatu OpenDocument v 1.2. Tato metadata mize uzivatel opétovné zobrazit, upravit nebo
odstranit. Pro metadata jsou pouzita rozSifena klasifikaéni schémata [1] a [3], coz usnadiuje
aplikacim tietich stran vlastni pouziti téchto metadat. Postupné jsem tak splnil jednotlivé body zadani.

Prvni bod: seznameni se s potfebnymi formaty a technologiemi, které¢ jsou popsany v kapitole
3Analyza. Nejvice prace a Casu mi trvalo nastudovani pokrocilé prace programovani rozsifeni pro
kancelarsky balik OpenOffice.org.

Druhy bod zadani: navrzeni aplikace dané funkcionality jsem splnil v kapitole 4Navrh a
implementace aplikace. Pfi navrhu jsem vyuzil vSech moznosti objektového navrhu, jako jsou
abstraktni tfidy a dédi¢nost.

Tteti bod: tedy implementace samotné aplikace je uloZen na pfiloZzeném disku. Rozsifeni je
plné funkéni a mize byt kdykoliv pouzito. K tomuto bodu patii kapitola 4.5Realizace implementace
aplikace.

Ke ctvrtému bodu: omezeni implementace vi¢i moznostem modelu metadat v OpenDocument
verze 1.2 se CasteCn¢ vztahuje kapitola 4.5./Nastalé a resené probléemy pri implementaci, ktera
popisuje soucasné nedostatky OpenOffice.org pro praci s metadaty vazanymi na text. Nejvetsi
omezeni mé aplikace je ovSem v tom, ze vyuziva pouze metadata vdzand na text. Format
OpenDocument v.1.2 je vybudovan na modelech metadat, a proto je mozné pomoci metadat ovlivnit
jakoukoliv ¢ast baliku dokumentu. Naptiklad piidavat dalsi soubory nebo ukladat metadata
o jakékoliv casti baliku dokumentu. Tyto moznosti metadat nebyli pfedmétem této prace, ale
samotnou aplikaci je mozné o tuto funkcnost rozsifit.
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Priloha A
Obsah CD

488 od
4 doc
javadoc adresat programove dolumentace
E| ibp.odt zdrojoy soubor bakalarske prace
(4 ibp.pdf bakalafska prace ve formatu pdf
4 IBPMetadata adresat projeltu pro Netbeans
build
dist
nbproject
registry
4 srC adresat se zdrojovymi kody
4 wvut
4 ocpencffice
4 metadata
gui
type
test
images adresaf s obrazky pro naved
release adresat s funkéni aplikaci

BOIBPMEtacIata.Dxt

|& | index.html

= readme.td

mstalaéni soubror aplikace
soubor s napovedou
zikladni soubot readme

V adresafi doc je ulozena bakalaiska prace v souboru ibp.pdf a adresat javadoc obsahujici
programovou dokumentaci ve forme html soubord.

Adresatf IBPMetadata je zdrojovym adresafem projektu rozsifeni pro vyvojové prostiedi Netbeans.
Adresat images obsahuje obrazky pouzité v napovedé, kterou je dokument index.html.

V adreséfi release je soubor instalacni soubor rozsifeni IBPMetadata.oxt.
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