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Abstrakt
Prace je zamétena na aktudlni situaci pandemie koronaviru a jejiho dopadu na svéto-

vou ekonomiku.

wrwe

Prakticka ¢ast je zamétena na vliv HDP na rzné staty a hlavnim cilem prace je zhodnotit
a analyzovat dopady pandemie koronaviru na ekonomickou vykonnost stati, identifikovat
determinanty ekonomického utlumu zptsobeného pandemii napii¢ zemémi pomoci pou-
ziti ekonometrickych modelti a navrhnout uré¢itd doporuceni, ktera pomohou zefektivnit

svétovou ekonomiku.

Parcialnimi cili prace jsou: shrnuti okolnosti, které¢ vedly k vyhlaseni nouzového
stavu a popsat krizové fizeni ve svété béhem pandemie, tvorba ekonomického modelu,
zhodnoceni vysledkll. Za G¢elem vypracovani moji prace byly vyhledany relevantni stu-
dijni materialy. Metody, které jsou pouzity v bakalatské praci, jsou deskriptivné-analytic-

kého charakteru.

Moje prace se také zabyva rozdily mezi jednotlivymi zemémi v poklesu produkce

zpusobené koronavirovou pandemii.

Abstract

The work is focused on the current situation of the coronavirus pandemic and its im-

pact on the world economy.

The work describes the the pandemic influence all over the world, the way the situ-
ation caused the global recession. Practical part is focused on the impact of GDP on diffe-
rent countries, and the main goal is to evaluate and analyze the effects of the coronavirus
pandemic on economic performance, identify the determinants of economic downturns
caused by pandemics in different countries using econometric models and provide recom-

mendations that will help to optimize the global economy.

Partial goals of the work are: summary of the circumstances that led to the declaration
of a state of emergency and describe crisis management in the world during a pandemic,
the creation of an economic model, evaluation of results. For the preparation of my work,
appropriate teaching materials were selected. The methods used in the bachelor thesis are

descriptive-analytical in nature.



The work also deals with differences between countries in the decline in production
caused by a coronavirus pandemic.

Kli¢ova slova

Covid-19, pandemie, krize, HDP, ekonomické model, vicefaktorova regrese.
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UVOD

Téma ,,Vliv COVIDU-19 na vykonnost ekonomik* bylo vybrano autorkou z divodu
zajimavosti makroekonomie. Téma bylo vybrané v obdobi, kdy se tato pandemie zacala
roz§ifovat po celém svété, a proto se jevi jako vhodné téma K seznameni se se situaci,

ktera je aktudlni i v soucasné dob¢.

Pandemie je Sifenim nové nemoci v globalnim métitku. Pandemie COVID-19 zpu-
sobila vazné socialné-ekonomické dusledky, véetné nejvetsi globalni recese od Velké
hospodatské krize a obrovského hladomoru, ktery zasahl asi 265 milioni lidi. To vedlo k
odloZeni nebo zruseni mnoha sportovnich, ndbozenskych, politickych a kulturnich akci a
panicky nakup vyvolal rozsdhly nedostatek dodavek zbozi. Snizené emise znecist'ujicich
latek a sklenikovych plynii. Skoly, univerzity a vysoké §koly byly zavieny na narodni i
mistni Grovni ve 172 zemich, coz ovlivituje ptiblizn¢ 98,5% svetové populace skol a stu-
dentli. Dezinformace o viru se rozsifily prostfednictvim socidlnich siti a médii. Jsou
znamy piipady xenofobie a diskriminace Cifiant a osob vnimanych jako Cifiany nebo z

oblasti s vysokou mirou infekce.

Tim padem je velka ¢ast prace uvazovana jako hodnoceni vlivu pandemie prostied-
nictvim ekonomickych modeli. Moderni ekonomicka teorie, jak na mikro, tak na makro
a zlepSovat specidlni metody studia a analyzy. Soucasné se rozsitilo pouziti modelovani
a kvantitativni analyzy. Na zdklad€ toho se objevila jedna z oblasti ekonomického vy-
zkumu, ekonometrie. Ekonometrie jako véda se nachazi nékde mezi ekonomii, statistikou
a matematikou, ale zddna z téchto véd neni schopna samostatné nahradit ekonometrii.
Préce se vénuje problému identifikace vlivu hlavnich makroekonomickych ukazateld na
objem hrubého domaciho produktu. Je zde pojednavan ekonometricky model pro hodno-
ceni a analyzu pfinosu hlavnich socialnich ekonomickych ukazatela HDP, ktery se na-
zyva model linearni parové a vicefaktorové regrese. Pomoci tohoto modelu byl vyhodno-

cen vliv pandemie na vybrané staty.

Préce je rozdélena na teoretickou a praktickou cast, ve které je provedena regresni

analyza. Teoreticka ¢ast se sklada z péti vétsich celkd. Prvni ¢ast definuje ekonomiku.
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Dalsi cast definuje ekonomicky rist a popisuje jeho historii, hluboké determinanty
ekonomického ristu. Cast vénujici se hlubokym determinantim riistu vychazi z &lankd
od Rodrika (2003), Subramaniana a Rodrika (2003), Acemoglu (2003) a Sachse (2003).
Kapitola zaméfena na vyvoj ekonomického ristu vyuziva studii od A. Maddisona (2010),
ktery se tomuto tématu dlouhodobé vénoval. Tieti ¢ast popisuje modely ekonomického
ristu ekonometrie a statistiku. Dalsi ¢ast definuje ekonometrii a statistiku. Pata ¢ast po-
pisuje pandemii a literarni reSerSe nejvyznamnéjSich studii zaméfenych na zkoumani
vztahu mezi pandemii a ekonomickym rustem. Prakticka ¢ast obsahuje popis zvolené me-
todiky, popis vybranych proménnych, empirickou analyzu s aktualnimi daty (2010-2020)
a zhodnoceni vysledkd. Praci dopliuji grafy a tabulky, které zndzorfiuji uvedenou pro-

blematiku.

VétSina novych metod je zaloZena na ekonometrickych metodach. Bez hlubokych
znalosti ekonomiky je nemozné se je naucit pouzivat. K analyze téchto informaci jsou
zapotiebi specialni metody, které tvoii jeden z aspektti ekonometrie. Ustiednim problé-
mem ekonometrie je konstrukce ekonomického modelu a stanoveni moznosti jeho pouziti
pro popis, analyzu a progndézu realnych ekonomickych procest. Ve své praci jsem studo-
vala metodu parové a vicenasobné regrese. Kazdému méteni piedchazi kvalitativni ana-
lyza, s ptihlédnutim k cilim studie je po métfeni nutna kvalitativni analyza. Specifi¢nost
ekonomickych méfeni spocéiva v piitomnosti velkého poctu heterogennich dat - hetero-

gennich zdroji, heterogennich vysledkl (naptiklad zbozi a sluzeb).

Pro vypracovani praktické Casti byla pouzita data Svétové banky a program Excel.
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CiLE PRACE A METODY

Globalnim cilem této prace je zhodnotit dopady pandemie COVID19 na ekonomic-
kou vykonnost statli. Parcidlnimi cili prace jsou: na zaklade prectené literatury definovat
ekonomiku, statistiku, ekonometrii, pandemii, ekonomicky rust, piedstavit zakladni teo-
retické ekonomické modely, tvorba datovych zakladu, na zakladé literarni reSerSe vytvo-
fit vlastni regresni analyzu za pouziti nejaktualngjsich dat a vyhodnotit vysledky. Splnéni

cili prace bude podpofeno zodpovézenim nasledujicich otazek:
-Jak vyznamny je vliv Covidu-19 na ekonomicky rust?

Pro zodpovézeni této otdzky byla vyuZita ptfedchozi reserSe literatury a zpracovani

vlastni regresni analyzy. Vysledky regrese jsou zpracovany do tabulek.

Ke zpracovani prace byly pouzity zejména zahrani¢ni zdroje (knizni i internetové).
K definicim stéZejnich pojmi byly vyuzity webové stranky Svétové banky a World Eco-

nomic Forum.

DalSim dil¢im cilem prace bylo vytvoteni literarni resSerSe studii, které se zabyvaly
vlivem Covidu-19 na ekonomicky rust. Pti této reserSi byly zjistovany zejména infor-
mace o pouzitych metodach, zkoumaném ¢asovém obdobi, vysvétlovanych a vysvétluji-

cich proménnych a vysledcich, ke kterym autofti jednotlivych studii dosli.

V této praci budou pouzity nasledujici makroekonomické ukazatele: HDP, mira ne-
zaméstnanosti, primérnd mzda, mira investice. Z divodu dostupnosti nejaktualnéjsich

dat budou pouzita ¢tvrtletni data od roku 2010 do roku 2020.

DalSim cilem této bakalai'ské prace je vytvoreni vlastni regresni analyzy. Vybér pro-
ménnych byl proveden na zakladé prectené literatury a ke zpracovani byl pouzit Excel.
Vysledky vlastni analyzy a vysledky ostatnich studii jsou diskutovany také v paté kapitole
a v zaveéru prace. Metodu regresni analyzy lze pouzit jako matematicky nastroj k identi-
fikaci a analyze vztahu fady indikatori charakterizujicich socioekonomicky vyvoj. Pti
pouziti uvedenych matematickych néstrojii by v prvni fazi méla byt provedena specifi-
kace navrzeného matematického modelu, ktery charakterizuje vztah fady indikatort eko-
nomického rozvoje. PfifeSeni problémi s hodnocenim a pfedpoviddnim hrubého doma-

ciho produktu je Siroce pouzivano ekonometrick¢ modelovani. S pomoci ekonometrické
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sady nastroju je mozné poskytnout kvantitativni a kvalitativni popis vztahu mezi hrubym
domécim produktem zemé a riznymi socialnimi ekonomickymi faktory. Ekonometrické
modely a metody jsou nyni nejen silnym souborem nastroji pro ziskavani novych po-
znatkil z ekonomie, ale také Siroce pouzivanym aparatem pro praktickd rozhodnuti v ob-
lasti progndz, bankovnictvi a obchodu. Diky vyvoji informacnich technologii a special-
nich aplikaci a zdokonaleni analytickych metod se ekonometrie stala mocnym nastrojem

pro ekonomicky vyzkum.

Pti navrhovani modelu je urcen prvek - indikator. V ramci tkolu analyzy je predsta-
vena volba objemu hrubého domaciho produktu v trznich cenéach, pocitana v dolarech.
Jako faktorové ukazatele ovliviiujici HDP lze pouzit riizné ukazatele socialné-ekonomic-
kého rozvoje vybranych zemi. Je tfeba poznamenat, Ze néktery z modeld bude pouze
zjednoduSenim reality a vZdy bude obsahovat urc¢itou chybu. Proto je ze vSech navrhova-
nych modeld pomoci statistickych metod vybran ten, ktery nejvice odpovida skute¢nym
empirickym udajiim a povaze zavislosti. Déle pfichazi faze parametrizace, tj. Odhad pa-
rametrl (v naSem piipadé€ a a ), protoZe toto hodnoceni se provadi na zékladé dostupnych
statistickych idajl, otdzka ptesnosti statistickych informaci je jednou z klicovych otazek
pii konstrukci modelu. Poté se zkontroluje kvalita nalezenych odhadt a také soulad mo-
delu s empirickymi udaji a teoretickymi predpoklady (fdze ovéfovani). Tato analyza se
provadi hlavné podle schématu testovani statistickych hypotéz. V této fazi se vylepSuje
nejen forma modelu, ale také se upfesiiuje slozeni jeho vysvétlujicich proménnych (po-
ptavka po produktu je urcena nejen jeho cenou, ale 1 dalSimi faktory, naptiklad disponi-
bilnim pfijmem). Pokud model splituje pozadavky na kvalitu, 1ze jej pouZit pro progno-
zovani nebo pro analyzu vnitiniho mechanismu studovanych procesti. Matematické mo-
dely jsou Siroce pouzivany v podnikéni, ekonomii, spole¢enskych védach, studiu ekono-
mické Cinnosti. Matematické modely umozinuji plnéji prozkoumat a pochopit podstatu
probihajicich procesii a analyzovat je. Ekonometrické studie pouZzivaji rizné typy mo-
delt. V ekonometrii se ale pouzivaji tfi hlavni tfidy modeld: modely Casovych tad, re-

gresni modely (s jednou rovnici) a systémy simultannich rovnic.

13



1. LITERARNI RESERSE

1.1 Pfedmét ekonomie

Ekonomika - ekonomicka ¢innost i souhrn vztahu, které se rozvijeji v systému vy-
roby, distribuce, smény a spotieby. Predmétem ekonomické teorie je, jak se jednotlivci a
spole¢nost rozhoduji, jak vyuzivat omezené zdroje. Kromé té hlavni existuje n¢kolik dal-
Sich definici ekonomie, které védci navrhli v prabehu let. Zakladatelem jako samostatné

ekonomické védy je Adam Smith [7].

Ekonomika se ¢leni na mikroekonomii a makroekonomii. Pfedmétem mikroekono-
mie jsou organizace a domécnosti a studium fungovani ekonomiky jako celku. Mikroe-
konomie zkouma jednotlivé agenty a jejich vybér: co a pro koho vyrabét, konzumovat,
jak interagovat pii procesu vymeény atd. Zkouma efektivitu vyroby, naklady, nabidku a
poptavku, specializaci ekonomickych agentii, nejistotu a teorii her. Hlavnimi makroeko-
nomickymi ukazateli jsou nezaméstnanost, inflace, ekonomicky rist, ménova politika a
cyklicka povaha podnikatelské ¢innosti. Krom& makroekonomie a mikroekonomie zahr-
nuji ekonomické védy nésledujici discipliny: ekonometrie, ekonomicka statistika, historie
ekonomickych studii a ekonomickych déjin, management, marketing, primyslova eko-
nomie, strojirenskd ekonomie, podnikova ekonomika a ekonomika préace, ucetnictvi, ma-

nazerské a finanéni Gcetnictvi atd. V této praci se budeme zabyvat ekonometrii [6].
Ekonomika se rozliSuje do 5 sektori:

e Primarni sektor (prvovyroba) - hospodaftstvi zahrnuje zeméd¢lstvi, rybolov,
lesnictvi, myslivost a tézbu.

e Sekundarnim sektorem (druhovyroba) ekonomiky je vyroba a stavebnictvi.

e Tercialnim sektorem (sluzby) ekonomiky je tzv. sektor sluzeb.

e Kvartalni sektor (znalostni sektor) ekonomiky - vzdélavani, védecky vy-
zkum, globalni marketing, bankovni a finan¢ni sluzby a dalsi sluzby, které se
netykaji samotné vyroby, ale jejiho planovani a organizace.

e Kuvintalni sektor (nejpokrocilejsi technologie) — high- tech (informacni tech-

nologie), biotechnologie, nanotechnologie
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V ekonomice jsou 4 hlavni formy ekonomiky:

e TrZni systém
e Centraln¢ planovany systém
e Zvykovy systém

e SmiSeny systém [24].

1.2 Ekonomicky riist

Hospodarsky riist je nejcastéjsim jasnym ukazatelem efektivity vladni ¢innosti v eko-
nomice. Hospodarsky rlst je opatfeni, které odrazi dynamiku zmén narodniho vystupu ve
zvoleném casovém obdobi. Jeho dynamika je posuzovana podle vyvoje narodnich eko-
nomik, podle zivotni irovn¢ obyvatelstva, podle toho, jak jsou feSeny problémy omezeni
zdrojl. Nekteti ekonomové (McConnell, Bru) se domnivaji, ze hospodaisky rust lze vy-
pocitat dvéma zplsoby: 1) zapoctenim celkového ristu hrubého ndrodniho produktu
(nebo cistého narodniho produktu); 2) zvySeni téchto ukazateli na obyvatele. Jini ekono-
mové (vétSinou domaci) se domnivaji, ze hospodarsky rist neni jen kvantitativni, ale také
kvalitativni zlep$eni produktu a vyrobnich faktort. Z toho vyplyvaji dvé skupiny ukaza-
telt hospodarského rlstu: kvantitativni ukazatelé, kvalitativni ukazatelé¢. Kvantitativni
ukazatelé jsou zase rozd€leny na obecné a soukromé ukazatele. Celkové kvantitativni
ukazatelé zahrnuji tempa ristu a tempo rastu domaciho produktu, jakoz i hruby domaci
produkt na obyvatele, hruby nérodni produkt a narodni diichod. Soukromé kvantitativni
ukazatelé zahrnuji produktivitu, ukazatele produktii s vysokou intenzitou prace, poméry
navratnosti fondi a intenzity fondut, kapitalovou naro¢nost. Kvalitni ukazatelé jsou uka-
zateli rozvoje socialni infrastruktury, urovné investic do tvorby lidského kapitalu, ukaza-
telt dynamiky volného Casu obyvatelstva, stupné socialniho zabezpeceni spolecnosti,
bezpecnosti v oblasti ekologie. Je dulezité poznamenat, ze mezi dosazenim kvantitativ-
nich a kvalitativnich ukazatelti hospodaiského ristu mohou existovat urcité rozpory. Na-
ptiklad, aby se zvysilo tempo ristu jako kvantitativni ukazatel, je dalezité¢ zvysit délku
prace a snizit poCet svatka. Toto zavedeni vSak miize vést ke zkraceni volného ¢asu ve
spolecnosti, to znamend, Ze zhor$i ukazatel kvality. NejbéZznéjSim kvantitativnim méfit-
kem hospodatského rustu je tempo rustu HDP a ristu HDP na obyvatele, tyto ukazatelé
se mé&fi v procentech. Miizete zvaZzit vysokou, stfedni, nizkou a dokonce i zdpornou rych-

lost rastu domaciho produktu [25].
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Jak bylo chapéno, hlavnim cilem hospodaiského ristu je zajistit trvale vysoké tempo
rustu narodniho vystupu. Mezi principy hospodatského rastu patii udrzitelnost, rovno-
vaha, systemita a multifaktornost, kvalita, regulovana bezpecnost Zivotniho prostiedi,
inovace. Mezi hlavni cile hospodaiského riistu patii: pln€ vyuzit potencialu, zvysit rozsah
vnitrostatni produkce, vytvorit nova pracovni mista a snizit nezaméstnanost, zvysit pfi-
jmy a socialni pohodu, zvysit ziskovost domacich spole¢nosti, zvysit iroven konkuren-
ceschopnosti jednotlivych spolecnosti a narodniho hospodarstvi jako celku, rozsifit da-
novy zaklad, zvysit ptijmy z rozpoctu a rozsifit financni ptilezitosti pro vetfejnost, vytvorit
ptiznivé hospodaiské podminky pro zajisténi socialni stability, rozsifit mezinarodni, hos-

podarsky a politicky vliv.

Intenzivni a rozsahly hospodaisky riist v souladu s povahou a typem hospodaiského
rastu Ize identifikovat jako rozsahlé a intenzivni faktory. Mezi ukazatele rozsahlého fak-
toru patfi rast poctu pracovnikii, objem spotfebovanych materialii a surovin, nartst inves-
tic do fixniho kapitalu pfi zachovani pfedchozi trovné technologii. Mezi ukazatele inten-
zivnich faktort patii zrychleni TPP, rst produktivity a dovednosti pracovnikl a lepsi
vyuzivani fixniho a pracovniho kapitdlu. Pfimé a nepiimé faktory lze identifikovat v sou-
ladu s metodou expozice. Mezi ptimé faktory 1ze povazovat kvalitu pracovni sily, pfirodni
zdroje, vysi kapitalu, stupenl rozvoje podnikatelskych schopnosti. Neptimé faktory zahr-
nuji: Groven monopolizace trhii, rozvinuty bankovni systém, investi¢ni a danové klima

ve staté, spravedlivé rozdé€leni piijma [26].

Svétova banka ve svém Development Educational Programu definuje ekonomicky
rust jako kvantitativni zménu nebo expanzi v ekonomice statu. Ekonomicky riist se miize
vyskytovat ve dvou forméach — ekonomika statu zacne rist, kdyZ je vyuZzivano vice zdrojl
(fyzického, lidského nebo ptirodniho kapitalu), tento riist se nazyva extenzivni. Druhd
podoba ristu nastava v momenté, kdy je dosazeno vykonnégjsiho vyuzivani zdrojt, jedna
se tak o intenzivni rist. Jinymi slovy ekonomicky rist je definovan jako nariist realné
produkce v narodnim hospodafstvi na urcité ¢asové obdobi (na mésic, Ctvrtleti, rok). Na

rozdil od ekonomického rozvoje je ekonomicky rist kvantitativnim ukazatelem.

Skutecnou produkci se obvykle rozumi redlny hruby doméaci produkt (HDP), méné
Casto - skute¢ny hruby narodni produkt (HNP), ¢isty narodni produkt (NNP) nebo narodni

dichod (NI). Méteni ekonomického riustu se provadi vypoctem temp ristu HDP zemi
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svéta produkci HDP. Faktory ekonomického riistu jsou kvantita a kvalita pracovnich
zdrojii, i€innost fixniho kapitdlu, mnozstvi a kvalita pfirodnich zdrojt, u¢innost fizeni,

technologicka Gi¢innost, zemépisna poloha [23].

Dlouhodoby ekonomicky rast urcuje soucasné bohatstvi zemi. Kratkodoby ekono-
micky zejména pro rozvojové zemé [27]. K vyraznému zrychleni hospodaiského rtstu
doslo nejprve v Anglii ve druhé poloviné 18. stoleti a poté v dalSich primyslovych zemich
v disledku primyslové revoluce. Od roku 1770 do konce 20. stoleti bylo v modernich
prumyslovych zemich primérmné ro¢ni tempo rastu HDP o 3%, pfijem na obyvatele se
zvysil 0 2% roéné. Na zacatku 18. stoleti vzrostl skuteény pifijem na osobu v pruméru
zhruba 10 krat, zatimco ve vyspélych zemich je toto ¢islo jesté vyssi. Pfijem na obyvatele
se v jednotlivych zemich lisi faktorem 10 az 30. V nejchudsich zemich Zije obyvatelstvo
z ptijmu (ktery zahrnuje nejen penézni pfijem, ale také vécny piijem), ktery odpovida
priblizn¢ 1 USD denng. Odhad redlného HDP a miry ekonomického ristu Anguse Mad-

disona od roku 1973 nastava globalni zpomaleni ekonomického rustu.

Zakladni klasifikace se dé€li na faktory ekonomického rastu: hluboké a bezprostiedni.
K bezprostfednim faktoriim ekonomického ristu patii akumulace vyrobnich faktora (fy-
zicky kapital, pracovni kapital). Hluboke faktory jsou kvalita instituci a zapojeni do me-
zinarodniho obchodu. Bezprostiedni faktory maji ptimy vliv na ekonomicky rtst, hluboké
faktory mohou ovliviiovat ekonomicky rast ptimo i neptimo, protoze plsobi na bezpro-

stfedni faktory [28].
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Endogenni

Exogenni

Moderni ekonomicky rist byl odstartovan primyslovou revoluci ve Velké Britanii
(zac. 18. stol.), zejména od roku 1820 se zacalo vyraznéji zvySovat HDP na pracovnika
[24]. Ekonomicky rast jako disledek sebeobjevovani je teorie od autord Hausmanna, Ro-
drika a Velasca, podle kterych musi zemé nejdiive zjistit, v jakych odvétvich maji vy-
hodu a jak se mohou specializovat, aby doslo k rozvoji novych odvétvi. Hausmann, Ro-

drik a Velasco spolu vytvofili diagnostiku piekazek ekonomického ristu (viz Obrazek 2)

[30].

Piijmy/HDP

!

Faktory pfirodnich zdroju

b

Obchod

T

Geografie

Produktivita

| ]

Instituce

Obrazek 1:Hluboké determinanty ristu [29]
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Pficiny nedostate¢ného ekonomického ristu

/
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Spatné

zprostiedkova-

telské sluzby

Koordinaé¢ni externality

a fiskalni nestabilita

Informacni

externality

Obrazek 2: Priciny nizkého ekonomickeho rustu [30]

Todaro a Smith uvadéji tii strategie, které rozviji ekonomicky riist: zemé s pomérné

vysokymi vynosy by se mély snazit zvySit domaci Uspory a zaméfit se na ziskavani fi-

nanci z mezinarodnich kapitalovych tokt; pokud mé zemé nizké vynosy v disledku po-

litickych restrikci, je vyhodnou strategii liberalizace trhu; v ptipadé $patnych vynost

(kvili vladni necinnosti) je nejlepsi cestou k ristu podpora primyslu. Autofi modelu v§ak

sleduji ze je tezké presné identifikovat divody nizkého ekonomického ristu, a proto by

nem¢ly byt piekazky ristu analyzovany obecné, ale na trovni jednotlivych stata [30].

1.3 Modely ekonomického ristu

V této kapitole budou vzhledem k rozsahu prace stru¢né predstaveny a zhodnoceny

klasické modely ekonomického riistu. Ty jsou vytvareny s rtiznou mirou abstrakce. N¢-

které¢ z modelti nemaji praktickou hodnotu, protoze maji malou prediktivni silu. Nekteré
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vani mezindrodniho obchodu ¢ini model nevhodnym pro evropské zem¢).

Ptic¢iny ekonomického riistu a rozdily v bohatstvi mezi jednotlivymi staty zajimaji
ekonomy 1 sociology jiz od 18. stoleti. V ekonomii je pojem teorie ¢i model definovan
jako systematické vysvétleni vzajemnych vztahti mezi ekonomickymi proménnymi, je-
hoz Gcelem je vysvétlit vztahy kauzality mezi témito proménnymi. Ekonomické teorie a

modely jsou dtlezité pro vytvafeni politik statu [32].

Dale jsou popsany klasické teorie ekonomického rustu a rozvoje. Todaro a Smith
rozlisuji ¢tyti hlavni myslenkové proudy rozvojové ekonomie, které prevladaly v druhé

poloving 20. stoleti:
131 Linearni modely ekonomického riistu a rozvoje.

Teoretikové nahlizeli na proces rozvoje jako na fadu uspéSnych fazi, kterymi kazda
zem¢ musi projit. Jednotlivymi fazemi v minulosti prosly pouze rozvinuté zemé, proto se
domnivalo, Ze pokud stejnou cestou budou sledovat chudsi zemé¢, stanou se GspéSnymi.
Vyse Gspor, investic a zahrani¢ni pomoci byly povazovany za vyznamnéjsi k nastartovani

ekonomického rustu [33].

Korelaéni a regresni analyza - matematickd metoda pro posouzeni vztahu ekono-
mické jevy. V zavislosti na poctu faktorti zahrnutych do rovnice regrese, je zvykem roz-

liSovat mezi jednoduchou (sparovanou) a vicendsobnou regresi.

Jednoducha regrese je regrese mezi dvéma proménnymi y a X, tj. zobrazit model y =
f (x), kde y je zavisld proménna (efektivni ukazatel); x - nezdvislé, nebo vysvétlujici,
proménna, (znaménkovy faktor). Jednoduché (parova) regrese je vytvotena v piipade, ze
mezi faktory ovliviiujici efektivni ukazatel jsou jednoznacné dominantni faktory. U této
analyzy je nezbytné kvantifikovat neznamé parametry ekonometrického modelu [34].
Nejznaméjsi technikou, ktera se pouziva pro odhady, je metoda nejmenSich ctverci.
Kazda metoda disponuje pfi svém uziti ur¢itymi predpoklady, tyto predpoklady je potfeba
znat. Testovani statistické vyznamnosti regresnich parametra nalezi do ¢asti verifikace
ekonometrického modelu. Zvazte nejjednodussi linearni parovy regresni model: y = a +
bx + € (2.1) Mnozstvi y, povaZzované za zavislou proménnou, se sklada ze dvou kompo-

nent: nendhodna slozka a + bx a ndhodny ¢len €. Ndhodna proménna € se také nazyva
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odchylka. To zahrnuje vliv faktort, které nejsou v modelu zohlednény, nahodné chyby a
vlastnosti méfeni. V parové regresi lze zvolit typ matematické funkce yx = f (x) provadét
grafickymi, analytickymi a experimentalnimi metodami. Nejviditelnéj$i metodou je gra-

ficka, ktera je zalozena na poli korelace.

Ekonomické teorie je velmi zfidka jednoduchou zalezitosti, proto jednoduchy re-
gresni model velmi ¢asto nestaci. Na zéklad¢ vySe uvedeného, je pochopitelné, Ze re-
gresni model uzivany v mé praci je vicefaktorovy. Nejjednodussi vicefaktorovy regresni
model obsahuje dvé vysvétlujici proménné. V regresnim modelu se analytik musi vyva-
rovat zdanlivého vztahu, korelace mezi vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou nezna-
mena jasnou pti¢innou zavislost mezi témito proménnymi. V empirické analyze se mluvi
o odhadech regresnich funkci. Teoretickd funkce zlstava neznama. U vice faktorového
regresniho modelu hrozi nebezpec¢i multi-kolinearity (kolinearity) vysvétlujicich promén-
nych. Regresni model miize byt linearni, nebo nelinedrni v parametrech, stejné tak vy-
svétlujici proménné mohou mit linearni (nelinearni) funkéni formu. Nékteré modely ne-
line4rni v parametrech lze ptevést na linearni. Obtiznou zalezZitosti u modelu vice roz-
mérné regrese byva vybér spravné funkéni formy [Gujarati a Porter, 2009]. Jednoducha

regrese je zvlastni ptipad vicenasobné regrese.[32]

Vice faktorova regrese y = f (x1, x2,..., xk) je rela¢ni rovnice s n¢kolika nezavis-
lymi proménnymi, kde y je zavisla proménna (efektivni ukazatel); x1, x2, ..., Xp - neza-
vislé proménné (faktory). Hlavnim cilem vicenasobné regrese je vytvofit model s velkym
poctem faktort, pficemz se urci vliv kazdého z nich samostatn¢ a také jejich kumulativni

ucinek na modelovany indikator.

Reseni problému zjisténi zavislosti HDP na uvedenych faktorech bylo provedeno

v empirické ¢asti prace metodou nejmensich ¢tverci.[31]

Metoda nejmensich ¢tvercii je metoda pro nalezeni optimalnich parametra linearni
regrese, takze soucet Ctverct chyb (zbytky regrese) je minimalni. Metoda spoc¢iva v mi-
nimalizaci euklidovské vzdalenost 4% —¥| i mezi dvéma vektory - vektorem rekonstruo-

vanych hodnot zavislé proménné a vektorem skute¢nych hodnot zavislé proménné.

Faktory obsazené v modelu vicenasobné regrese by mély spliiovat néasledujici poza-
davky: musi byt vy¢islitelné; nemély by byt vzajemné propojeny, ani umistény ve funkéni

zavislost; jeden model nemuze zahrnovat agregaéni faktor a generatory jeho konkrétnich
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faktord, které mohou vést k neopravnénému zvyseni jejich vlivu na zavisly ukazatel,
zkreslit realnou realitu; pocet faktori zahrnutych do modelu by nemél piekrocit jednu

tietinu poétu pozorovani ve vzorku [33].

Vybér faktort se obvykle provadi ve dvou fazich: v prvni jsou faktory vybirany na
zaklad¢ povahy problému; ve druhé - na zaklad¢ matice indexu korelace urcuji t - statis-
tiku parametrt regrese. Interkorelacni koeficienty (tj. Korelace mezi vysvétlujicimi pro-

ménnymi) umoziiuje vylouéit z modelu duplicitni faktory [35].

/
A

»
>

Obrazek 3: Vicefaktorovy model

Pokud se v pfirodnich védach vétSinou zabyvaji ptisné (funkéni) zavislosti, ve kte-
rych kazdé hodnoté jedné proménné odpovida jediny vyznam, je jiny nez ekonomicky
proménny. Ve vétsing piipadii takové zavislosti neexistuji, proto se ekonomie zabyva ko-

relaci zavislosti.

Korela¢ni analyza je popularni metoda statistické studie, kterd se pouziva k urceni
stupné zavislosti jednoho ukazatele na druhém. To znamena, Ze se urcuje, zda sniZeni
nebo zvySeni jednoho ukazatele ovlivni zménu jiného ukazatele. Pokud existuje pozitivni
korelace, zvyseni jednoho ukazatele ptispiva ke zvyseni druhého ukazatele. Pokud je ko-
relace zaporna, zvyseni jednoho ukazatele vede ke snizeni druhého ukazatele. Cim vétsi
je korela¢ni modul, tim patrnéj$i je zména jednoho indikatoru ve zméné ve druhém. Pti

poméru 0 neexistuje Gplna korelace mezi témito dvéma. A z t€ch ukazatel uz bude jasné,

jaka proménna se hodi do analyzy, ktera bude vypocitana v této praci [35].
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1.3.2 Teorie a modely strukturalni zmény

Teorie a modely strukturalni zmény se specializuji na transformaci ekonomickych
struktur statu. Pomoci statistickych analyz a ekonomickych teorii li¢i procesy, kterymi
musi projit kazdy rozvojovy stat, jestlize chce dosahnout ekonomického ristu. Zastupci
tohoto proudu jsou W. Arthur Lewis (dvousektorovy model s neomezenou nabidkou

prace) a Hollis B. Chenery [33].
Lewistv dvousektorovy model

Model, ktery se stal zakladni rozvojovou teorii béhem 60. a 70. let (a stale je) [33].
Ekonomicky rist je v tomto modelu nastartovan transformaci ekonomiky statu z tradic-

niho subsisten¢niho zeméd¢€lstvi, ktery produkuje dostatek uspor [28].
Strukturalni zména a analyza vzori rozvoje

Analyza vzori rozvoje strukturalni zmény se jako Lewistiv model specializuje na
promény ekonomik rozvojovych zemi. Analyzy vzora rozvoje povazuji navyseni tspor a

investic za podminku nezbytnou pro ekonomicky rast [33].
1.3.3 Teorie a modely strukturalni zavislosti

Teorie a modely vybudované na strukturalni zavislosti se zacaly objevovat v 70. le-
tech minulého stoleti jako odezva na nespokojenost s teoriemi strukturalni zmény a line-
arnimi modely ristu a rozvoje. Rozvojové staty jsou podle stoupenct tohoto proudu utla-

cované ekonomickymi pravidly. Z téchto vztahii vyplyvaji vztahy zavislosti a dominance
[8].

Teorie zavislosti maji dvé pomérné velké nevyhody. Za prvé, vysvétluji nerozvinu-
tost statl, ale nenabizi zadna feSeni. Za druhé, doporuceni stoupenct tohoto proudu je,
aby se ekonomika statu méla co nejvice uzaviit mezinarodnimu trhu, coz se v praxi neu-
kazalo jako vhodné — na zemé¢ mélo zndrodiiovani a snahy o zcela sobéstacnou existenci

spise negativni dopad [33].
Neokolonialni model zavislosti

Tento tok vychazi z marxistického uvazovani. Rozvinuté a bohaté zemé v tomto

vztahu predstavuji centra (jadra), zatimco rozvojové zemé jsou perifériemi [33].
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1.34 Neoklasické teorie ekonomického rastu

Nerozvinutost statll je zptisobena vladnimi intervencemi a regula¢nimi opatfenimi

v ekonomice [32].

Neoklasické teorie vychazeji z téchto predpokladii: zaprvé v dlouhém obdobi je mira
ekonomického riistu zavisla jiz exogenné danym technologiim; za druhé uroven dichodu
na obyvatele je zavisla na poméru tspor a investic na HDP a popula¢nim ristu; a posled-
nim je, ze pii pfedpokladu stejnych technologii a preferenci mezi staty bude vztah mezi
pomérem prace a kapitalu na jedné strané a produktivitou kapitdlu na strané druhé in-

verzni — bude tak dochazet ke konvergenci diichodu na osobu mezi zemémi [28].
Solowiiv model

Tento model z roku 1956 je nejznaméj$im ristovym modelem vibec. Solow za ngj
obdrzel Nobelovu cenu. Model byl uréen hlavné pro rozvinuté staty, avSak byl pomérné
hojné vyuzivén i pro rozvojové zeme a vychazi z néj i dalsi teorie, které se zaméfuji na
ekonomicky rust v rozvojovych zemich. Solowtiv model znamen4, ze zeme budou k sobé
konvergovat, pokud budou mit stejné miry ristu Gspor, depreciace, pracovni sily a pro-

duktivity [33].

1.4 Ekonometrie a statistika

Statistika a ekonometrie jsou discipliny, které jsou velmi uzce provazany. Ekonome-
trie vyuziva poznatkl z ekonomické teorie, které pomoci statistiky a matematiky kvanti-

fikuje.

Statistika je obor znalosti nebo véda, ktera stanovi obecné problémy sbéru, méfent,
monitorovani, analyzy rozsdhlych statistickych (kvantitativnich nebo kvalitativnich)
udajt a jejich srovnani, studium kvantitativni stranky masovych socidlnich jevii v nume-

rické formé.

Statistické metody analyzy dat se pouzivaji téméf ve vSech oblastech lidské ¢innosti.
Pouzivaji se vzdy, kdyz je nutné ziskat a dolozit jakékoliv usudky o skupiné (objektech
nebo subjektech) s ur¢itou vnitini heterogenitou. Je vhodné rozliSovat tfi typy védeckych

a aplikovanych ¢innosti v oblasti statistickych metod pro analyzu dat (podle miry speci-
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fikace metod spojenych s ponoienim do konkrétnich problémi): a) vyvoj a vyzkum uni-
verzalnich metod bez ohledu na specifika oblasti pouziti; b) vyvoj a vyzkum statistickych
modela skutecnych jevi a procest v souladu s potfebami konkrétni oblasti ¢innosti; ¢)
vyuziti statistickych metod a modell pro statistickou analyzu konkrétnich tidaji pii feseni

aplikovanych problémi, naptiklad pro Géely provadeéni vybérovych Setieni [16].

Ekonometrie je véda, ktera studuje kvantitativni a kvalitativni ekonomické vztahy
pomoci statistickych a jinych matematickych metod a modeli. Moderni definice pred-
métu ekonometrie byla vyvinuta v listiné ekonometrické spole¢nosti, ktera pojmenovala
hlavni cile vyuziti statistiky a matematiky pro rozvoj ekonomické teorie. Teoreticka eko-
nometrie zkouma statistické vlastnosti hodnocenti a testil, zatimco aplikovand ekonome-
trie se zabyva aplikaci ekonometrickych metod k hodnoceni ekonomickych teorii. Eko-
nometrie poskytuje sadu nastrojii pro ekonomicka metfeni i metodiku pro odhad parame-
tr mikroekonomickych a makroekonomickych modeli [9]. Ekonometrie se navic ak-
tivné pouziva k predpovidani ekonomickych procest, jak na urovni ekonomiky jako
celku, tak na urovni jednotlivych podniki. Ekonometrie je zaroven soucasti ekonomické
teorie spolu s makroekonomii a mikroekonomii. Cilem ekonometrie je dat kvantitativni
opatfeni na propojeni ekonomickych vztaht a procest. Ekonometrie se zabyva konkrét-
nimi ekonomickymi udaji a témi se zabyva kvantitativni popis konkrétnich vztaht, tj.
nahradi koeficienty, prezentovany obecné v téchto vztazich, specifické ¢iselné hodnoty.

Pomoci ekonometrie je mozné vytvaiet ekonomické modely [5].

Co je to ekonometrie?

regresni analyza

; ekonomicka oblast

Obrazek 4: Ekonometrie
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14.1 Ekonometrické modelovani

Modelovani je zjednoduseni reality abstrakci z vlastnosti pozorovaného objektu,
které nejsou nezbytné pro ucely vyzkumu. ZjednodusSeni vyzkumného objektu odhaluje
jeho vlastni hluboké vlastnosti a trvalé zavislosti, nazyvané vzory. V piipad¢ poklesu
ceny nekterého zbozi je tedy pravdépodobné, ze kupujici, prodavajici, ucetni a umeélec

zvysi objem svych nakupd, coz odrazi ucinek zakona poptavky [11].

Abstrahovani (ztrata informaci)

»

<
<«

Model
Verifikace (kontrola a

vylepSovani modelu)

Obrazek 5:Ekonomickeé modelovani

Ekonometrické modelovani zahrnuje pét zékladnich etap:

1. formulace a specifika modelu (ekonomicka, matematicka, ekonometricka)
tak, aby co nejpiesnéji odpovidal ekonomické problematice. To muselo vy-
chazet z co nejlepsi ekonomické analyzy, protoze ¢im kvalitnéji je analyzo-
van problém, tim 1épe bude vytvofen ekonometricky model, z ¢ehoz vyjdou
kvalitni vysledky. Pro pfesnou specifikaci je vyznamné piesné zjistit pro-
meénné veli¢iny modelu, stanovit v jakém budou vztahu a jak budou V rov-
nici sestaveny v ekonometrickém modelu [12].

2. sbér a analyza dat
Typy dat:

Casovymi daty se rozumi data ve tvaru ¢asovych fad, hodnoty nékteré veliginy po-
zorované béhem urcitého casového intervalu s ptisluSnou frekvenci zaznamu. Pokud se
hovofti o frekvenci pozorovani, ma se na mysli velikost intervalu mezi jednotlivymi po-
zorovanimi (napi. kalendaini tyden), nebo pravidelnost s jakou je zdznam uskutecnén.

Casova data je nezbytné chronologicky uspoiadat v ¢ase [13].
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Prirezovymi daty se rozumi data ve tvaru prufezového vybéru, hodnoty nékteré
veli¢iny (veli¢in) pozorované béhem stejného casového okamziku ptes urcity populacni
soubor. Prlfezova data obvykle nevyzaduji uspotfadani, lze je tedy ve vétSin€ ptipada

libovolné pferovnavat.

Panelova data kombinuji ¢asova a priifezova data (napt. denni uzaviraci ceny vSech
akcii obchodovanych na NYSE béhem roku 2016). Ekonometrické modely urcené pro

panelova data se vyznacuji fadou specifik.

Ekonometricka data lze klasifikovat i podle dalsich hledisek, napt. na kvantitativni

data (ceny, kursy, poCty apod.) a kvalitativni data (rating, dny v tydnu apod.) [37].
3. odhad vybérového modelu (statisticka, ekonometricka, ekonomicka)

Model zjednoduSené zobrazuje realnou situaci. Tvorba modelu zavisi na slozitosti
jevu a nemoznosti vymezit detaily dostupnymi teoretickymi prostfedky. V ekonometrii
existuji tfi hlavni tfidy modeld, které se pouzivaji k analyze a ptfedpovedi ekonomickych

systému:

e Regresni modely s jednou rovnici - izolované linearni a nelinearni rovnice s
prostorovymi daty. V zavislosti na poctu faktorti zahrnutych do modelu se
modely déli na parovy regresni model a vicefaktorovy regresni model;

e modely ¢asovych fad jako atribut faktoru momentu ¢asu, tedy casové tdaje;

e systémy ekonometrickych rovnic. PouZivaji se v pfipadé€ vySetfovaného pro-
cesu, nelze popsat jednou rovnici.

4. verifikace modelu se rozlisuje na 3 skupiny:

Prvni fesi analyzu vyvoje minulosti. Vychazi z analyzy ekonomického vyznamu od-
hadovanych parametr a z nich vzajemnych vztahii a vlivem na jednotlivé pouzité veli-
¢iny. Jedné se o modelovani export, ktera ovétuji spravnost a vyvoj veli€in, a tim i cho-

vani ekonomického systému.

Druha je prognosticka a u jeji aplikace se snazime urcit co nejpfesnéji prognozy
hodnot vybranych proménnych. Pise se jako exante. Podminkou pro nachystani pfesnych
progndz je znalost hodnot v obdobi piredpovédi. Poté miizeme s velkou pravdépodobnosti

zjiStovat vyvoj vybranych ukazateli a pfedvidat disledky zmén v ekonomice.
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Treti vyuziti modelu nabizi volbu ekonomickych néstrojt fizeni. Zde hledame prav-
divé hodnoty veli¢in, které vedou k jistym hodnotdm proménnych. Mluvime o experi-

mentalni metodé feSeni.
5. vyuziti modelu [36].

Vzhledem k tomu, ze se moje prace zabyva zhodnocenim dopadu pandemie na eko-
nomickou vykonnost statti, v nasledujici kapitole bude popsano o pandemii, a jak ovliv-

nila dnesni svét.

1.5 Pandemie COVID-19. Piredpoklady pro hospodaiskou ekono-
miku

151 Co to je pandemie?

Vypuknuti nemoci se nazyva epidemie. KdyZ se nemoc rychle $ifi a postihuje mnoho
jedincd soucasné, zaroven se rozprostie na velké plose, tak se epidemie mize zménit v
pandemii. Abych byla pfesné&jsi, mezinarodn¢ uznavanou definici pojmu pandemie je:
,,epidemie je nemoc, ktera se rozprostira na velmi Sirokém tizemi, které ptekracuji mezi-

narodni hranice a obvykle postihuji velky pocet lidi" [1].
Zacatek pandemie.

Poprvé jsme se o viru dozvédéli v prosinci roku 2019, kdy Cinska vlada oznamila
SZ0, ze ve mésté Wu-chan v provincii Chu-Pej je zaregistrovano prvni umrti na neznamé
respiraéni onemocnéni, které se rozneslo z jeskyni ve stfedni Cing, a jejich pfenaseci byli
netopyii.

Novy typ koronaviru byl zpo€atku vnimén jako regiondlni "epidemie", ktera posti-
huje pouze Cinu a okolni zemé. Ale v nasledujicich dnech se virus za¢al rychle §ifit mimo
Cinu a ohroZzovat zdravi celé planety. Covid-19 byl prohlasen za pandemii. Koronavirus
je velmi infekéni onemocnéni, které se projevuje zejména horeckami, respiraénimi poti-
zemi (kaSel, dusnost), bolesti svalti a inavou. Muze také dojit ke ztraté ¢ichu a chuti.
Nejvice ohroZeni jsou starsi a chronicky nemocni lidé, u kterych miize mit nemoc vaznéjsi

pribéh a mize vést i k umrti.
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V kratké dobé¢, pandemie Covid-19 hraje velkou roli v svétovém spolecenstvi.
Kratka chronologie transformace viru z mistniho problému se ptenesla do globalniho mé-

fitka, ¢imz ovlivnila kazdého z nas.

31. prosince 2019 byla v ¢inském Wu-chanu nahlasena umrti na respira¢ni onemoc-

néni nezndmého ptvodu.

11. ledna zemiel poprvé v Cing ¢lovék. Bylo mu 61. Dostal koronavirus pfi navitéve

trhu s mofskymi plody ve Wu-chanu.
13. ledna byl poprvé hlasen novy typ koronaviru mimo Cinu u Zeny z Thajska.

15. ledna byl zjistén koronavir v Japonsku. Ukazalo se, ze nakazeny muz byl ve Wu-

chanu.
21. ledna byl Covid-19 poprvé zaznamenan ve Spojenych statech.
Virus se rozsifil do mnoha zemi prostfednictvim turisti.
23. ledna byl vstup do Wu-chanu zablokovan a méstské tfady vyhlasily karanténu.
24. ledna byly v Evrop¢ hlaseny prvni pfipady viru.

30. ledna jiZ bylo potvrzeno 7 771 ptipadii v 18 statech svéta, WHO uznala novy

koronavirus za mezinarodni stav nouze.

31. ledna 2020 se virus dostava do Itélie, a to presné v Case jarnich prazdnin, kdy

ey e

31. ledna byly prvni piipady hlaseny ve Spojeném kralovstvi, Italii a Spanélsku.
2. tmora byl na Filipinach, prvni mimo Cinu, hlsen piipad smrti koronavirem.
11. tinora byla nemoc jmenovana novou koronavirovou chorobou (Covid-2019).
11. bfezna 2020 jsme se dozvedé€li, ze se epidemie stala pandemii.

3. bfezna bylo oznameno, ze Evropa je centrem pandemie [2].

Ve své praci budu psat o zemich, jako jsou: Spojené staty, Evropa (Italie, Némecko,

Cesko), Cina a Rusko.
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15.2 Teorie vzniku COVID-19

V této kapitole bych rada popsala tfi scénaie pivodu viru z mého thlu pohledu, kdy
vychazim z tohoto zdroje [4]: Podle prvni teorie zdrojem infekce byl trh s motskymi
plody ve Wu-hanu, s nimZ byly spojeny prvni piipady. Kromé moiskych plodu se zde
prodavalo také ovce, kralici a hadi. Vzhledem k tomu, Ze mnoho ptedchozich viri pochdzi
z netopyrd, védci navrhli, aby jedno ze zvitat prodavanych na trhu Wu-han byl mezikrok
pro koronavirus mezi netopyry a lidmi. Netopyii koronavirem infikovali hady a dva viry
si vyménily mezi sebou. Ta druha teorie dle mého nazoru je, Ze je to velmi promyslena
cesta jak zbohatnout. A tfeti moznosti je, ze timto zpisobem piiroda fesi pielidnénost

planety a sama se snazi o¢istit od lidi* [Crosby, 1993; Enserink, 2006].
153 Zname epidemie v minulosti

Zacneme u toho, Ze ekonomika je soubor primyslovych vztaht, organizace, struk-
tura jakéhokoli primyslu. Ekonomika jakéhokoli statu je systém budovany po mnoho let,
jehoz vyvoj zavisi na obrovské Skale faktort, které do urc¢ité miry ovliviuji jeho stav.
Ve své bakalaiské praci budu uvazovat o takovém ovliviiujicim faktoru, jako je pandemie
viru COVID-19. Celkem je tato prace zaméfena na aktualni situaci pandemie a jejiho
dopadu na ekonomiku, ale zminim se trochu o historii toho, jaké pandemie zazil nas svét
a jak se ekonomika po pandemii vyvinula. Vyjmenuji nékolik znamych nemoci, které

mély v minulych letech velmi silny dopad na svétovou ekonomiku:

Dyméjovy mor

Podle riiznych zdroji mor zabil 100 —130 miliond lidi v Evropé& a Cing. Historie nasi
doby si pamatuje tii hlavni morové epidemie. Prvni trvala vice nez 150 let (od roku 541
do roku 700) v Egypté a Evrop¢€. Druha pandemie trvajici sedm let (od roku 1346 do roku
1353) byla nazyvana ,,Cernou smrti*, tfeti zaznamenala nové piipady za téméf sto let (od
roku 1855 do roku 1960) a v Ciné zabila 12 miliont lidi. Onemocnéni zptisobené ob-
zvlasté nebezpecnou bakterii se projevilo bolestivym zanétem lymfatickych uzlin, zmé-
nily se na viedy, ¢asto zapal plic a sepse. Umrtnost ve sttedovéku dosahla 95%. Vektory

byly blechy. Epidemii zastavil pouze vyvoj antibiotika streptomycin.
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Nestovice

Epidemie viru nestovic zufila na planeté ve stfedovéku vice nez dvé sté let. V 15.
stoleti byli touto nemoci nakazeni pouze Ameri¢ané a v 70. letech 19. stoleti byla nemoc
roz§ifena do Evropy. V celé historii onemocnéni virem neStovic zabilo vice nez 4 miliardy
lidi. Infekce byla doprovazena vysokou horeckou, vyrazkou na kizi a sliznicich. Kom-
plikace se staly pfi¢inou smrti. Hrozny virus byl porazen diky masovému ockovani. Ne-

moc je povazovana za zcela vyloucenou.
Cholera

Akutni sttevni infekce zptisobila sedm rtiznych epidemii cholery po celém svéte.
Nejkratsi z nich trvala osm let (1816-1824), nejdelsi - 24 let (1899-1923). Toto onemoc-
néni je zpisobeno bakteriemi, vstupuje do téla kontaminovanou vodou a postihuje stieva.
Pacient s cholerou za¢ina zvracet, ma prijem, mize dojit k amrti béhem nekolika hodin
v disledku dehydratace. V 19. stoleti na tuto nemoc zemfielo vice nez 40 milionu lidi.
Pivodce cholery se stale vyskytuje u malych ohnisek v chudych zemich se Spatnou hygi-
enou. Na planeté je kazdoro¢né registrovano jeden az Ctyfi miliony piipadd. Hromadna
infekce cholery byla zastavena pomoci ockovani, naucili se 1éCit pacienty azZ s pfichodem
antibiotik. Dnesni svét se rychle méni, ale lidé se dokazou také rychle prizptisobit vzhle-
dem k tomu, Ze pripadné zmény dochézeji postupné a vétSinou na sebe navazuji. Tak
tomu ale neni v piipadé, kdy v roce 2020 byl svét infikovan novym neznamym virem,

ktery dostal jméno COVID-19.

Spanélské chiipka

Pravé s pandemii Spané€lské chiipky je srovnana i souc¢asna pandemie COVID-109.
Spanélska chiipka za pouhé dva roky nakazila vice nez pil miliardy lidi a zabila vice nez
100 milioni lidi. Epidemie za¢ala na konci prvni svétové valky a mnozi badatelé maji
tendenci véfit, ze Sifeni nemoci piispélo k Gtrapam stanného prava: nesanitarni podminky,
avitamindza, Spatnd vyziva a preplnéni lidi na jednom misté. Prvni pacienti se "Spanél-
skou chiipkou se objevili ve Spojenych statech, ale Spanélsko vyhlasilo pandemii jako

prvni, a proto dostala chfipka své jméno [4].

Tyto nemoci mély hromadné silny dopad na svétovou ekonomiku stejné jako ta, kte-

rou ted’ prozivame.
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154 Vliv pandemie na svét

Hlavni rana pro ekonomiku: naruseni obchodnich vztahti, ¢aste¢né preruseni vyroby
a dodavatelskych fetézct vedlo k uzavieni podnikli. Mnozi nemé¢li financni polstar, aby
prezili nékolik mésicti prostoji. V dasledku toho Cini ptedpokladany pokles HDP v roce
2020, ktery poskytuje Svétova banka, 6 %. Pro srovnani, oficidlni tdaje o ristu HDP v
roce 2019 Cinily 1,3 %, to znamena, ze Gplné zotaveni ekonomiky mize trvat asi pét let.
Vysledkem je, ze pro pozistalé¢ zacina navrat ke starému Zivotu tim, Ze se vytrhnete z

finanéni diry [38].

Mezi socialni dasledky korona virové krize patii predevsim riziko snizovani poctu
pracovnich mist, o ¢emz svéd¢i iidaje ministerstva prace: v kvétnu 2020 nezaméstnanost
vzrostla na 4,5 milionu lidi [38]. Svétové spolecenstvi musi najit zptsoby, jak co nej-
rychleji ozivit ekonomiku - a zabranit dal§imu nariistu chudoby a nezameéstnanosti. Dale
v praktické casti prace vytvoifim ekonomicky model nezaméstnanosti, jak se zménily
poukazatele kvuli pandemii. Odvétvi sluzeb, které neni oblasti zakladnich potieb a jehoz
produkt 1ze snadno zpozdit nebo zrusit, se ukdzalo jako obzvlasté zranitelné. Podle pri-
zkumu podnikateli byla nejvétsim problémem pro podnikani povinnost udrzet si platy
zaméstnancl v obdobi nucené sebe izolace. Béhem karantény zacal podnik aktivné vyvi-
jet online formaty, aby stimuloval poptavku. To znamena, ze pro ¢ast podnikani, volba
leZela mezi dvéma nezddoucimi scénéfi, z nichZ bylo nutné zvolit nejméné nezadouci:

uzaviit podnikani nebo snizit pocet zaméstnancu [18].

Z hlediska blizké budoucnosti je jasné: vSichni piesli na nové formaty - on-line ob-
chodovani, on-line dorucovani, on-line vzdélavani — vyhralo IT, komunikace, doprava a
dodavky. Vzhledem k ponotfeni do on-line svéta, budeme potiebovat méné prostoru pro
obchod a vice pro ulozny prostor. Proto se segment nemovitosti se sklady za¢ne navyso-
vat - ale segment spojeny s obchodnimi prostory, ztrati [18]. Pokud budou firmy nadale
fungovat na déalku, miize utrpét také segment nemovitosti spojeny s kancelafemi. Ces-
tovni ruch ptirozené trpi. Je pravdépodobné, ze zeme budou otevirat hranice opatrné. Jiz
nyni nam bylo slibeno socialni distancovani Vv letadlech - coz nevyhnuteln¢ znamena vyssi
cenu letenek. Mezi porazenymi jsou automobilovy pramysl. Situace v zemédélstvi mize
byt velmi nejednoznaéna. Vzhledem k tomu, Ze nékteré hranice byly uzavieny, logistické

dodavky byly naruseny, takze nahrazeni dovozu se muze stat nejen trendem, ale také se
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Siff v $irSim méfitku. Za prvé, dodavatelé z rozvojovych zemi by mohli byt postizeni.
Samoziejmé, ti, kteti budou rozvijet svou vlastni vyrobu, budou mit prospéch. Ve velké
¢asti rozvinutych zemi jsou dotace zeméd¢€lcim a nevylucuji, Ze se této dotace dockaji a
samoziejme za n¢ zaplati spottebitelé. Zatimco svét je v soucasné dobé v karanténé, své-

tovy pramér zaznamenava pokles cen potravin v dusledku snizené poptavky [21].

Jasné je to, ze tato tézka situace a karanténni opatieni k jejimu omezeni zpUsobily
dramaticky Sok pro globalni ekonomiku, ktera se dostala do hluboké recese. Tento pokles
bude nejhorsi od druhé svétové valky a pokles produkce na obyvatele ovlivni nejveétsi
podil zemi od roku 1870. Soucasna krize odlozi hluboké Sramy a zptisobi velké globalni
problémy a nasim ukolem je ptekonat tuto globalni zdravotni a ekonomickou krizi. Usly
pfijem téch, ktefi zemfou béhem pandemie a obdrzi hluboké jizvy plsobené globalni
krizi. Nepiimé naklady také nejsou zanedbatelné, nebot’ sestavaji ze vSech prvku, které
vedou k poklesu HDP. V nejhorsim stavu jsou ty staty, které zavisi na svétovém obchodu,
turismu, vyvozu komodit a vné&j$im financovani. Ve své praci se budu hlavné vénovat
vlivu pandemie na riizné aspekty. Za klicovy vysledny ukazatel ekonomiky zemé se po-
vazuje hruby domaci produkt (HDP), ktery je nejcastéji definovan jako celkové ndklady
na konecné zboZi a sluzby vyrobené na tzemi dané zemé& po urcitou dobu. Pokles oce-
kava, ze ve skupiné vyspélych ekonomik bude -6,1 %, zemich jako Spojené staty (-5,9
%), Evropa — Italie (-9,1 %), Némecko (-7,0 %), Cesko (-7,1%)), Cina, Rusko. Pro srov-
nani, rozvijejici se a rozvojové ekonomiky by se mély v roce 2020 smrstit o -1,0 %. Jedina
podkategorie s ptedpokladanym pozitivnim tempem ristu je rozvijejici se Asie s o¢eka-
vanym rastem 1,0 % v roce 2020 [38]. K tomu jesté vytvoiim ekonomické modely, kde
bude X jako ¢asova osa a Y jako HDP statu, vezmu HDP z minulych let a z téchto let a

dam do spojnicového grafu a ukazu Sest riznych scéndit vyvoje.

Role Ciny ve svétovém obchodu za posledni desetileti viznamné vzrostla - zemé se
stala vyznamnym producentem drahych vyrobkt a komponentt, vyznamnym spotiebite-
lem svétového obchodu. Wuhan, mésto, kde pandemie zacala, hraje dilezitou roli v do-
davatelském fetézci. Mezi jeho hlavni prumyslova odvétvi patii farmaceuticky pramysl,
bioinZenyrstvi a optoelektronické technologie. Vice nez 200 spole¢nosti Fortune Global
500 je ptitomnych p¥imo ve Wu-chanu. Logistika v Cing byla tvrdé zasazena. V reakci

na pandemii mistni Ufady prodlouzily svatky ¢inského Nového roku i po nich. Protoze
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zijeme v podstatn¢ globalizovaném svété, dodavatelsky Sok v jedné zemi se promita do
dodavatelského Soku v ostatnich. Respektive pokles vyroby v Cing je spojen s vaznym

snizenim tokt mezinarodniho obchodu.

Cinsky vyvozklesl o 17%, zatimco dovoz zemé klesl o 4 procenta ve stejném obdobi
lonského roku. Takovy prudky pokles je bezprecedentni, dokonce i ve srovnani s na-
sledky vypuknuti SARS v letech 2002—2003 nebo globalni finan¢ni krizi v letech 2008-
2009. Tato fakta maji vazné diisledky pro vyrobce a spotiebitele po celém svéte. Napii-
klad 10% ze viech zdroji némeckého dovezeného vyrobniho sektoru jsou spojeny s Ci-
nou, zejména v elektronickém, vypocetnim a textilnim sektoru. Nejhorsi scénai Svétové
obchodni organizace pro rok 2020 piedpovida pokles celosvétového obchodu se zbozim

0 31,9% kvuli COVID-109.

Dalsi dualezitou soucasti ekonomického dopadu pandemie je jeji zat€z na nabidku
pracovnich sil. Za prvé, problém velmi zhorsuje, kdyz infikovani touto chorobou nejsou
schopni pracovat po zna¢nou dobu a zdravi pracovnici opoustéji zamé&stnani s imyslem,
aby nedoslo k nakaze nemoci. Mnoho pracovniki je navic nuceno zistat doma se svymi
détmi kvili uzavieni skol. Na zac¢atku dubna 2020 zavielo skoly v celostatnim métitku
188 zemi, coz znamena, ze zhruba 1,6 miliardy studentt (91% vsech studentti) je mimo

skolu.

Baldwin Veder di Mauro (2020) zminuje dva aspekty poptavkového Soku: prakticky
a psychologicky. Prakticky - spotiebitelé pravdépodobnéji usiluji o snizeni rizika one-
mocnéni a snizeni poptavky po produktech a sluzbach, tj. cokoli, co by mohlo zahrnovat
blizky kontakt s jinymi lidmi. Pokud jde o psychologicky Sok poptavky, néktefi z nas si
mozna stale pamatuji, kdy to svét naposledy zazil - béhem globalni finanéni krize v letech
2008-2009. Nejistota ohledn¢ budoucnosti ekonomického rozvoje vedla firmy i jednot-
livce k prijeti strategie vyckavani - méli sklon odkladat investice a nakupy. Toto chovani
zmenilo financni Sok na Sok globalni poptavky. Mozna by nejistota soucasné situace
mohla byt jesté vyraznéjsi. Nejveétsi otfesy negativni poptavky jiz pocituji riznd pramys-
lové odvétvi, jako je pohostinstvi, zdbavni primysl a cestovni ruch. Pokles poptavky po-
kracuje ve vsech ostatnich sektorech smérem nahoru a dolt. Napiiklad pokles poptavky

po leteckém priimyslu vedl ke snizeni poptavky po pohonnych hmotéch, coz je jeden z
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divodu prudkého poklesu cen ropy. V pokracovani ptikladu se o¢ekava, ze letecky pru-
mysl utrpi ztraty ve vysi 61 miliard USD kvuli poklesu poptavky souvisejici s koronavi-
rem. Tim jsou ohroZena pracovni mista v civilnim letectvi. Poptavkovy Sok, ktery ma v
soucasné dob¢ zkusenosti ve vyse uvedenych oborech, byl zhruba predpovézen americ-
kym Kongresovym rozpoctovym tradem (2006), ktery odhaduje, ze v ptipadé tézké pan-
demie budou tfemi nejvice zasazenymi pramyslovymi odvétvimi volny ¢as, ubytovani /
stravovaci sluzby a doprava (véetné letecké, Zelezni¢ni a tranzitni).

Vsak lze ofekavat vyznamné zmény, zejména pokud jde o Uc€inky na hospodaisky
rozvoj zemi vyspélého svéta a rozvojovych zemi. Nejhorsi scénét vyzkumd, ktery repre-
zentovala epidemie Eboly v Sierra Leone ptedpokladd pokles hrubého domaciho pro-
duktu o 16 %. Divodem je Spatna l¢karska péce ve srovnani s vyspélymi zemémi, obecné
horsi zdravotni situace obyvatelstva, jakoZ 1 vysoka hustota obyvatelstva, spojena se Spat-

nou hygienou (kli¢ovy je ptistup k Cisté pitné vode) [18].

Podle modelového vypoctu z roku 2013 Svétova banka predpoklada, ze pravdépo-
dobnost vyskytu globalni pandemie je velmi nizka pti 1 % az 3 %, ale pii vysoké nakaz-
livosti (podobné Spanélské chiipce) mohou byt nédklady na globalni ekonomiku ve vysi

az 3 000 miliard USD [38].

Prakticka ¢ast obsahuje zpracovanou regresni analyzu, ktera zkoumé vliv HDP na
ekonomicky rist. Analyza byla vytvorena pomoci Excel. Tato kapitola poskytuje ptehled
ruznych kategorii a zdrojl a tdajt pouzitych pro naslednou ekonometrickou analyzu. Do
regresni analyzy bylo zahrnuto Sest zemi a ekonomicky rist byl zkoumén za obdobi 2010-

2021. Hlavni databazi pro ekonometricky vyzkum jsou data oficialni statistiky.
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2. TVORBA DATOVE ZAKLADNY

Pro tvorbu modelu vyvoje je nutna sumarizace dat, ktera budou do modelu vstupo-
vat. Pro kazdou skupinu proménnych bude proveden vlastni vypocet. Z ptipravenych vy-
poctl pak budou urcité proménné, které budou splitovat urcité podminky pro vstup do
préci shromézdit relevantni data, na kterych bude pak mozné provést regresi pro hypotézy
zminéné na konci prvni kapitoly. Cilem bylo najit data pro vybrané zemé, a zarovein po-
kryt co nejdelsi ¢asové obdobi. Aby bylo viibec mozné data pro jednotlivé zemé mezi
sebou srovnavat, bylo nutné zabezpecit, aby byly zjistovany nebo méfeny vzdy stejnou
metodikou. Tenhle pozadavek by mél byt splnén, kdyz se podaftilo najit jediny zdroj pro
veskera potfebna data. Dale bylo potiebné k témto datiim doplnit odpovidajici data o hos-
podarském rlstu. Tim je mySleno najit data pro ty samé zemé a stejna obdobi. Pro hod-
noty ekonomického ristu samoziejmé také plati pfedpoklad konzistence dat, zajistény

jedinym zdrojem pro vSechny zem¢ a obdobi.

2.1 Volba zemi

Pro zkoumani bylo vybrano $est zemi: Spojené staty, Italie, Némecko, Cesko, Cina
a Rusko. Primarn¢ byly zemé vybirany na zaklad¢ dostupnosti dat. Pokud tedy data ne-
byla dostupné a nebylo kviili tomu mozné stanovit klicové ekonomické proménné, byly
dotcené zemé vylouceny. Samotna volba dat a nasledné zahrnuti jednotlivych promén-
nych mize vyznamné ovlivnit vysledky modelu, proto s ohledem na zajisténi maximalni
kompatibility dat bylo omezeno sledované obdobi na 1éta 2010 az 2020. Jako primarni

zdroj byla z téchto divodu urcéena databaze World Bank.

Italie je prvni evropska zemé, zvolila jsem ji kvuli tomu, ze v této zemi udeftila pan-
demie nejsilnéji, rist infikovanych se rozvijel kazdou hodinu, cela Italie byla pokryta
virem. Italie byla na druhém misté na svété, pokud jde o pocet nakazenych po Cing. Ke
dni 23. fijna 2020 byl v Italii celkovy pocet potvrzenych piipadd infekce COVID-19 465
726, z cehoz se podle oficidlnich udajli uzdravilo 259 456 osob a 36 968 lidi zemielo.

CR mala stiedoevropska zemé, historicky patiila mezi ekonomicky a priimyslové

vyspélé ¢asti svéta. Na prelomu 19. a 20. stoleti naleZelo uzemi dnesni CR mezi ekono-
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micky nejrozvinut&jsi ¢asti celé Evropy. Po vyhlageni nezavislosti se Ceskoslovensko za-
fadilo mezi dvacet nejvyspélejsich statti svéta. Mulacova a Mula¢ uvadi, ze vnéjsi eko-
nomické vztahy jsou pro CR determinujici, protoze CR je mala, velmi oteviena ekono-
mika a export je jednou ze zakladnich podminek ekonomického rastu [41]. Prvni infiko-
vany v Ceské republice byl zjistén 1. bfezna 2020. Statistiky dnes ukazuji vice neZ 1

milion infikovanych a asi 900 tisic vyléCenych.

Za dalsi stat jsem vybrala Rusko, protoze ekonomika této zeme¢ je Sesta nejvetsi na
svete, s obrovskym tizemim ale ne s nejvyssi hustotou obyvatelstva. Pti vybéru této pro-
meénné, jsem vychdzela z ekonomickych problémii Ruska ve 20. stoleti. Jedna se o zmény
v Rusku, ke kterym doslo v poslednich desetiletich a které se ptimo ¢i neptimo promitly
do ekonomiky. Pokusy reformovat politicky a ekonomicky systém zemé¢ také na zakladé
stavajicich politickych a ekonomickych struktur nebyly (na rozdil nap¥iklad od Ciny) pii-
1i§ uspésné.

Kwvli fad¢ politickych, ekonomickych a socidlnich divodl objektivni a subjektivni
povahy (prudky pokles cen ropy, extrémni militarizace sovétské ekonomiky, netspésné
politické a ekonomické vedeni zemé& v poslednich letech sovétské moci, vnitini politicky
boj ve druhé polovin¢ 80. let minulého stoleti), atd. Vysledkem bylo, Ze obdobi transfor-
mace zemé zacalo v podminkach slabosti nového ruského statu, zhrouceni starého ideo-
logického a politického systému, hluboké a systémové hospodaiské krize, ktera méla spo-
le¢né mimotadné neptiznivé socialni disledky. Stoji za to pfipomenout, Ze na pocatku
90. let. v minulém stoleti se HDP zem¢ snizil na polovinu, zlaté a devizové rezervy smé-
fovaly k nule, v této zemi Se kumuloval v 80. a 90. letech obrovsky zahrani¢ni dluh. Vy-
sledkem bylo, Ze transformace ekonomiky a hospodarskych vztahti byla do zna¢né miry
vynucend a chaoticka. Klicovymi body tohoto procesu byla liberalizace cen vétSiny vy-
rabénych produktl, zavedeni trzni sazby rublu. To vedlo k dalsi ekonomické recesi, zvy-
Seni inflacnich procest a v dusledku toho k prudkému poklesu zivotni Grovné vétSiny
obyvatel zemé¢, trvalému rozpoctovému deficitu. Navzdory extrémni slozitosti a zmatku
politické a ekonomické transformace probihajici v zemi, doprovazené prudkym politic-
kym bojem, se vSak postupné buduje novy ekonomicky systém (i kdyz extrémné pomaly
a nerovnomeérny). Soukromé vlastnictvi se postupné stava vedoucim ¢lankem v ekono-

mice (dnes jej produkuje 60% ruského HDP), rozviji se sit’ finanénich instituci, pocetna
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je stredni tfida, kterou predstavuji manazeti na nejvyssi, sttedni a nizsi irovni ekonomic-
kého fizeni se rozviji infrastruktura a struktura ruského trhu. Selhani roku 1998, navzdory
jeho smutnym disledkiim pro financni systém zemé¢, pro malé a stfedni podniky, pro
blaho obc¢anti, nakonec vedlo k oziveni ruské ekonomiky. Prvni ptipady Covid-19 v
Rusku byly zjistény na konci ledna roku 2020, od 15. bfezna 2021 je pocet potvrzenych

ptipadl 4,5 milionu a 4 miliony se zotavily.

Spojené staty jsou velmoci, ktera se nachazi v zadmofi a je odd€lena oceany od vsech
zemi v Evropé a Asii, zem¢ s obrovskym tizemim a vysokym poctem obyvatel, rozvinu-
tym cestovnim ruchem, rozvinutym leteckym provozem, coz je v této situaci pro nas ne-
smirn¢ dilezity faktor kvtli zasobovani a exportu vakcin. Spojené staty maji obrovsky
priliv lidi, ktefi ve Spojenych statech pobyvaji. Je to zemé, jejiz vlada Cini drastické roz-
hodnuti. Pfes svou odlehlost hlasily Spojené staty americké epidemii ve vSech statech.
Virus byl poprvé detekovan 15. ledna 2020, v soucasné dobé¢ existuje vice nez 20 milionti
potvrzenych piipadi a méné nez 10 milioni bylo vyléceno, coz je velmi Zalostna statis-
tika. Dokonce marnice a hibitovy byly tak pfeplnéné a nestihaly, Zze se kopaly masové

hroby.

Jako patou zemi jsem vybrala Cinu. Je zemi, ve které viechno zacalo, zemi, ve které
byly objeveny prvni ohniska nezndmé infekce na svété, zemi s nejvetsi populaci na svété
a nejvyssi hustotou obyvatelstva. V Ciné byl covid-19 objeven v prosinci 2019, cely svét

nové infekei nerozumél a nikdo necekal, k ¢emu to povede.

Dale jsem vybrala Némecko z toho divodu, Ze i pies to, Ze je to zemé& s nejvyssi
hustotou obyvatelstva v EU, je dobfe ptipraveno 1é¢it pacienty infikované virem. Né-

mecka vlada zfidila krizové velitelstvi, které se pravidelné schazi [39].
2.2 Pouzité proménné

V této podkapitole jsou predstaveny proménné, které budou v praci dale pouzivany.
K zachyceni riiznych charakteristik zemé se pouziva velké mnozstvi proménnych. Vybér
faktorli pro uvazovany regresni model, které pravdépodobné urcuji kvantitativni zménu
objemu HDP, se provadi ptfedev§im na zakladé ekonomické analyzy. Dale zkoumame
dopad nasledujicich proménnych na HDP. V této ¢asti prace jsou podrobnéji popsany

vybrané jednotlivé vysvétlujici (nezavislé) proménné (mira nezameéstnanosti, piijem na
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obyvatele, investice) a vysvétlovana proménna (HDP), které byly zatazeny do regresni
analyzy. Vybrané zem¢ a uvedené proménné byla shanéna data pro uvazovany regresni

model, které pravdépodobn¢ uréuji kvantitativni zménu objemu HDP (viz piiloha).
Rist HDP na osobu (vysvétlovana proménna)

Vysvétlovanou proménnou, kterou pouzil Barro a Lee byl riist HDP na osobu. Za
nezévislé proménné pak byly zvoleny primérny penézni piijem na obyvatele, investice a

mira nezaméstnanosti.

Hodnoty trovni redlného HDP byly ziskany z databaze World Bank. Proménna hod-
nota realného HDP na osobu za dany rok a zemi, je vyjadfena jako hodnota redlného HDP

délend primérnym pocétem obyvatel v daném roce z databaze World Bank:

Yie

GDPcap;; = —

Lit

S ohledem na zptisob interpretace vysledki je nutno rozliSovat rust redlného HDP na

osobu a tempo rustu realného HDP na osobu. Ve své praci pracuji s rastem HDP.

Pokud bychom v linearnim regresnim modelu uvazovali proménnou vyjadienou jako
prirozeny logaritmus redlného HDP na hlavu, tedy In (GDPcap;;), bylo by mozné od-
hadnuty parametr dan¢ exogenni proménné interpretovat jako procentudlni narast celkové
hladiny realného HDP na osobu v dusledku zvySeni hodnoty této exogenni proménné o
jednotku. V piipadé proménné, ktera byla zvolena v této praci, mizeme odhadnuty para-

metr dané exogenni proménné interpretovat tak, ze udava rust [31].

HDP na osobu ———Spojené staty
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Obrazek 6:Rust HDP na osobu pro jednotlivé staty
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Prumérny penéZni prijem na obyvatele

Podle CSU (2015) je primérna hruba mésiéni mzda podil mezd bez ostatnich osob-
nich néklada ptipadajicich na jednoho zaméstnance evidencniho poc¢tu zemé. Na za-
kladé piecteného ¢lanku jsou ziejmé Osobni spotiebitelské vydaje obyvatelstva, které
jsou jednim z ukazatel pro méfeni ristu HDP. ZvySeni pramérného penézniho pifijmu

na obyvatele by tedy mélo vést ke zvySeni jeho vydaju a tedy HDP [17].

Harrodiv model hospodéiského rustu zkouma ekonomickou trajektorii. Spojuje
tempo ristu narodniho diichodu v ptedchozim obdobi s danym obdobim do budoucna.
Rozlisuje mezi skutecnou a zarucenou sazbou ptijmu. Pokud je skutecné tempo rustu
vys$si (nebo naopak mén¢) zarucené, pak piijem poroste rychleji (nebo pomaleji), nez je
nezbytné k udrzeni rovnovahy, coz zplisobi akumulaci od trajektorie rovnovahy: c x g s,
kde ¢ - vySe uspor délena zvysenim narodniho diichodu, y je kumulativni vefejny pro-

dukt; s je mira uspor, tj. podil Gspor na narodnim dichodu [23].

Osobni spotiebitelské vydaje obyvatelstva jsou jednim z ukazatelt HDP. ZvySeni
primérného penézniho piijmu na obyvatele by tedy mélo vést ke zvySeni jeho vydajl a

tedy HDP.

Dale jsem do regrese zatadila dvé dal§i proménné, které maji pfispét k vysvétleni

ristu realného HDP na hlavu a to je investice a mira nezaméstnanosti.

Penéini prijmy na obyvatelé
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Obrazek 1:Penézni prijmy na obyvatele pro jednotlivé staty

40



Investice

Oproti realnému svétu uvazuje neoklasicky model ristu zvoleny v této praci uzavie-
nou ekonomiku, kde jsou investice piesn€ rovny usporam, a neusporena cast produktu
pak tvoii spotfebu. Jako primarni proménnou symbolizujici investice jsem zvolila cel-
kovy podil investic na HDP, vyjadieny jako proménna inv_ratio. Stejné jako Barro (1994)
jsem zaradila také proménnou gov consumption, ktera udava podil vladnich vydaji na
HDP. Data na tyto proménné byla ziskana z databaze World Bank. Svétova banka odha-
duje, ze rocni investice do preventivnich opatieni ve vysi 3,7 mld. USD (zejména v roz-
vojovych zemich) by snizily naklady na infek¢ni choroby o 37 mld. USD [18]. Diky nim
se akumuluje socidlni kapital, zavadéji se vydobytky védy a techniky, v disledku ¢ehoz

se vytvaii zakladna pro rozSifovani vyrobnich schopnosti zemé a ekonomického riistu.

Investice e SpOjENE StALY
6E+11 americké
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Obrazek 8: Investice pro jednotlivé staty

Mira nezaméstnanosti

Na zakladé precteného ¢lanku [17] byla zvolena proménnd mira nezaméstnanosti.
Zaméstnanost je v makroekonomii velmi dulezitym ukazatelem. Nezaméstnanost je stav,
kdy dochazi k nerovnovaze na trhu prace, poptavka po pracovnich mistech je vyssi nez
nabidka prace [17]. Obecn¢ se (dle metodiky Mezinarodni organizace prace) za neza-
méstnaného povazuje osoba, kterd je starsi patnacti let, aktivné hleda praci a je pfipravena

k nastupu do prace do 14 dnt.
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Za vazny ekonomicky problém je povazovana dlouhodobad nezaméstnanost, kdy ne-
zaméstnany nema praci déle nez jeden rok. Opétovné zaméstnani je v takovém piipadé

velmi obtizné.

Pfi¢iny nezaméstnanosti jsou zakon o minimalni mzdé — pokud je minimalni
mzda umisténa nad trzni cenou, vznika piebytek nabidky nad poptavkou a néktefi neza-
meéstnani neziskaji pracovni mista, odbory a kolektivni vyjednavani (forma kartelu, ktera
diky své sile mtize donutit zaméstnavatele ke zvySeni mezd), coz mize vést k propousténi
nékterych zaméstnancti pro pokryti zvySenych mezd, mzdova rigidita, mzdova renta — za-
meéstnavatel zaplati zaméstnanciim vice nez musi (vice neZzli je transferovy vydélek), z
toho diivodu, Ze zaméstnanec je urcitym zpusobem dulezity pro firmu (jeho odchod z
firmy by byl pro firmu ztratou), nahrada lidi za stroje, které jsou levnéjs$i a moderné;si
[17].

Mira nezaméstnanosti je podilem nezaméstnanych ke v§em osobam schopnym pra-
covat. Vysoké mira nezaméstnanosti je disledkem hospodaiského utlumu a znamkou so-
cidlni tisné: chudoba, socialni napéti a nariist trestné ¢innosti. Je logické predpokladat, ze
rist miry nezaméstnanosti negativné ovlivituje dynamiku HDP. V situaci plné zamé&stna-
nosti se skute¢ny HDP zemé rovna jeho potencidlu. Disledkem vzniku nezaméstnanosti
presahujici pfirozenou Uroven je, ze zdatni obCané nejsou zaméstnani ve vyrobe, respek-

tive existuje neprodukovana vyroba a ekonomika nedosahuje svého potencialu.

Mira nezaméstnanosti
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Obrazek 9: Mira nezaméstnanosti pro jednotlivé staty
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3. STATISTICKE VYHODNOCENI

Hlavnim cilem vicendsobné regrese je postavit model s velkou fadou faktort pii ur-
¢ovani dopadu kazdého z nich jednotlivé a jejich kumulativni dopad na modelovany uka-
zatel. Korelacni poméry mezi vysvétlujicimi proménnymi umoziuji vyloucit z modelu

duplicitni faktory.
3.1 Parova regrese

V této ¢asti prace byl pouZit Pearsontiv korelaéni koeficient pti ur€ovani, zda existuje
vyznamny vztah mezi zavislymi a nezavislymi proménnymi. Pro stanoveni zavislosti pro-

ménnych HDP byly vypocteny korela¢ni koeficienty.

Vzorce:

y= %Z?ﬂ Vi X = % i—1 X; — Prumerny vzorek
~ 1 _ 3
g = —(Qixi =0 (i = ¥)

~ 1 n _ ~ 1 n _
§2=-3" (-®?  SE=-Y" (y;—5)? -rozptyl

r= ”—151 — korela¢ni koeficient

SxSy
Na ptikladu Spojené staty americké, kde HDP je vyjadiena jako vysvétlovana pro-
ménna a mira nezaméstnanosti jako vysvétlujici proménna byla demonstrovana metoda

parové linearni regrese.
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Tabulka 1: Zavislost HDP na miré nezaméstnanosti V Spojené stdty americké

Spojené staty americké
Y (HDP) | X (Mira nezamé&stnanosti)

2010 46,569 9,3
2011 48,328 8,5
2012 51,61 7,9
2013 53,117 6,7
2014 55,064 5,6
2015 56,839 5

2016 57,951 4,7
2017 60 4,1
2018 60,062 3,9
2019 65,297 3,5
2020 63,051 6,2

Pomoci této tabulky ziskdme odhad korelace mezi X u'Y

Hi1
55,

r =

¥ = — (46,569 + 48,328 + 63,051) = 01742 — 56,129

11

X = i(9,3 485+ +62) =594

1
— (9,3 — 5,94) = (46,569 — 56,129) + (8,5 — 5,94) * (48,328 — 56,129)

Ui1 = 11

1
=11 (3,354545 * (—9,56009) + 2,554545 * (=7,80109) + --+)

= —9,1507405
$2 == %1 (x; — 5,94) = 3,487934

$2 = = %11 (x; — 56,129) = 31,42872
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r= 5”15} = —0,87399 — korela¢ni koeficient
xSy

Linearni korela¢ni koeficient piijima hodnoty od -1 do + 1

0.1 <rxy <0.3: slaba;

0.3 <rxy <0.5: mirn4;

0.5 <rxy <0.7: znatelna;

0.7 <rxy <0.9: vysoka;

0.9 <ryy < 1: velmi vysoka;

V tomto ptikladu je vazba mezi znamenim Y a faktorem X vysoka a inverzni.

Dale byla testovana hypotéza. Predpoklada se, zZe tyto dvé proménné jsou jasné ko-
linedrni, tj. v linedrni zavislosti, pokud 7, = 0,5. Podivejme se na hypotézu o vyznam-
nosti korela¢niho koeficientu. Pomoci metody nejmensich ¢tvereckti jsme obdrzeli pouze
odhady regresnich parametrli rovnice, které jsou charakteristické pro konkrétni statistické
pozorovani (konkrétni soubor hodnot x a y). Pro posouzeni statistické vyznamnosti re-
gresnich a korelacnich koeficientl se vypocitava t-kritérium studentu a intervaly divéry
kazdého z ukazatell. Pfedklada se hypotéza Ho o nahodné povaze ukazateld, tj. o jejich
zanedbatelném rozdilu od nuly. Pro kontrolu, zda jsou parametry smysluplné, tj. zda se
smysluplné li$i od nuly, je pouzito statistické metody testovani hypotéz. Jako hlavni (nu-
lova) hypotéza se predkladaji hypotézy o nepatrném rozdilu od nulového parametru nebo
statistické charakteristiky v generdlnim souhrnu. Spolu s hlavni (ovétitelnou) hypotézou
predkladaji alternativni (konkurencni) hypotézu o rovnosti nulového parametru nebo sta-

tistické charakteristiky v generalnim souhrnu.
Hy:r = 0 - pfedpokladame, Ze data nesouvisi
Hy:r # 0 - alternativni hypotéza

Pokud se ukaze, Ze zakladni hypotéza je nespravnd, pfijmeme alternativni. Pro ové-
feni této hypotézy se pouziva t-kritérium studentu. Pro Grovni vyznamnosti o testuje nu-
lovou hypotézu o rovnosti nule generalniho koeficientu korelace dvourozmérné normalni
nahodné veliciny pfi konkurenéni hypotéze H1 # 0, je tieba vypocet pozorované hodnoty

kritéria (hodnota ndhodné chyby) a v tabulce kritickych bodl Studentova rozd¢leni, na
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dané hladiné vyznamnosti a a poctu stupiii volnosti k = n - 2 najit kriticky bod obou-

smérny kritické oblasti.
Vypocitame pozorovanou hodnotu:

rn—2 —0874V11-2 _ 5 206
1-r2 ~ 1-(0874)2 7

try, =

Najdéme t tabl z distribuéni tabulky Studenta na Grovni vyznamnosti 0,05
a=005,n=11-2=9

ttabl =2,26

Kontrola nerovnosti |—5,396| > 2,26, provedeno

V dusledku toho je hypotéza Hy odmitnuta a je uc¢inén pfedpoklad, ze ziskany ko-
relacni koeficient je vyznamné odlisny od 0. Na zékladé provedené prace je ziejmé, ze

mezi X a'y je inverzni linearni vztah.

Najdéme regresni rovnici mezi y (HDP) a x (mira nezamé&stnanosti)

u —9,1507405
by, =& =—""""2= 262354
Y 3,487934

Ve = byxx + (¥ — byX) = 2,62x + (56,129 + 2,62 * 5,94) = 2,62x + 71,69
Koeficienty linearni regrese rovnice mohou dat ekonomicky smysl.

Regresni koeficient ukazuje primérnou zménu efektivniho ukazatele (v jednotkach
meéfeni y) se zvySenim nebo snizenim hodnoty faktoru X na jednotku jeho méteni. V
tomto piikladu s nartistem o 1 jednotku y klesa v priméru. Koeficient formalné zobrazuje
predpokladanou uroveinl Y, ale pouze v piipadé, Ze je blizko se selektivnimi hodnotami.
Ale pokud je daleko od vybérovych hodnot x, pak vyklad mtize vést ke Spatnym vysled-
kiim, a to 1 v pfipad¢, ze linka regrese pomérné presné popisuje hodnoty pozorovanych
vzorkl. Neni zddna zaruka, ze bude také pii extrapolaci vlevo nebo vpravo. Tim, ze do
regresni rovnice vlozite odpovidajici hodnoty X, mtzete pro kazdé pozorovani urcit za-
rovnané (predikované) hodnoty vysledného ukazatele y (x). Vztah mezi y a X urcuje znak

regresniho koeficientu B (pokud > 0 je pfima vazba, jinak je zpétna vazba). V uvedeném
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ptikladu zpétna vazba. Na zaklad¢ provedenych vypocti ziskdme parovou regresni rov-

nici y(HDP)u X(m.z.):
y = —2,62x + 71,69

Vytvoirme spole¢ny fadek bodového grafu a grafu regresni rovnice.

70
[ ]
— )
’ - B S
S
: S
L
8
2 40 y=-2,6235x+ 71,727
r=-0,87
30
20
2 3 4 5 ° 7 8 | 10

Mira nezaméstnanosti

Obrdazek 10: Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na miru nezaméstna-
nosti pro Spojené stdty americké

U zkoumané zavislosti Y na X ve fazi specifikace byla vybrana jednofaktorova line-
arni regrese. Jeho parametry jsou vyhodnoceny metodou nejmenSich ¢tverct. Je také zjis-
téno, Ze parametry modelu jsou statisticky vyznamné. Vysledkem je pokles Y v priméru
0 2.646 jednotek méfeni regrese b (pokud > 0-pfima vazba, jinak-inverzni). V tomto pii-

kladu zpétna vazba.

Dale byla uvaZovéana jednofaktorova regrese pro ostatni proménné Spojené staty
americké a byly stanoveny korelacni koeficienty a postaveny spole¢ny fadek bodového

grafu a grafu regresni rovnice
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Obrazek 11:Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na penezni prijmy
obyvatel pro Spojené stdty americké
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Obrazek 12: Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na investice pro Spo-
jené staty americké

Z téchto tii grafii vyplyva, Ze vSechny uvedené proménné maji vysokou linearni za-

vislost ke vztahu HDP. Pouze mira nezaméstnanosti ma opa¢nou linearni zavislost.

Dale jsou znazornéna parova regrese stejnych proménnych, stanoveny korela¢ni ko-
eficienty a postaveny spolecny fadek bodového grafu a grafu regresni rovnice pro Cesko.

Data pro ostatni zem¢ jsou znazornéna V ptiloze.
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Obrazek 13: Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na miru nezaméstna-
nosti pro Cesko
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Obrazek 14: Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na penézni prijmy
obyvatel pro Cesko
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Obrazek 15: Rozptylovy graf a regresni prima zavislost HDP na penézni prijmy
obyvatel pro Cesko

Z grafi vyplyva, ze v Cesku je znatelna zavislost mezi HDP a investici a HDP a
mirou nezamé&stnanosti, coz je viditelné vici vypocitanému korelaénimu koeficientu,

ktery je vic nez 0,5 ale méné nez 0,7. Mezi primérnou mzdou a HDP neni zddna zavislost.

Z ostatnich grafti a korelacnich koeficientt I1ze tvrdit, ze z predlozeného souboru fak-
torovych indikatord maji nejvétsi vliv na objem HDP nasledujici faktory: pro Spojené
staty americké vSechny vybrané proménné maji vyznamny vliv, pro Italii pouze mira ne-
zaméstnanosti a primérny piijem na obyvatele, pro Cinu mira nezamé&stnanosti a inves-
tice, u Ruska pouze investice. Némecko a Cesko byly vymazany z analyzy kvili vypodi-

tanym koeficientim méné nez 0,5.

Analyza parovych korelaci byla provedena za ucelem identifikace typu a blizkosti
vztahu mezi znakovymi faktory s cilem jejich dalSiho vybéru pro konstrukei vicenasobné
regrese. Analyzou vysledné matice parovych korelaci lze tvrdit, ze z pfedloZeného sou-
boru faktorovych indikatorti maji nejvétsi vliv na objem HDP naésledujici faktory: mira

nezaméstnanosti a penézni piijmy na obyvatele.
3.2 Vicefaktorova regrese

Na zacatku se odhaduji parametry rovnice vicenasobné regrese, jako u parové re-
grese, MNC. Pii aplikaci je sestrojen systém normalovych rovnic, jehoz feseni umoz-
fuje ziskat odhady regresnich parametra.

Rovnici vicendsobné regrese 1ze vyjadiit jako: Y ={(, X) + ¢

kde X = X(X1, X2, ..., Xm) - vektor nezavislych proménnych;
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B - vektor parametrt ;

€ - ndhodna chyba,

Y - zavisla proménna

Teoreticka rovnice linedrni vicendsobné regrese je:
Y =Bo+ P1X1 + P2Xo + ... + PmXm + €

Bo - intercept, ktery ur¢uje hodnotu Y.

V piipad¢, Ze jsou vSechny vysvétlujici proménné Xj rovny 0. K odhadu parametra

vicendsobné regresni rovnice se pouziva metoda nejmensich ¢tvereck.

Odhad regresni rovnice.
Definujme vektor odhadt regresnich koeficientl. Podle metody nejmensich ctverci se
vektor s ziska z vyrazu: s = (XTX)1XTY
Pomoci balicku ANALYZA MS Excel byla nalezena nasledujici vicendsobné regresni

rovnice:Y = 37.588-1.7605X31 + 0.5573X> + 0X3

Interpretace regresnich koeficienti. Konstanta odhaduje agregovany vliv dalSich
faktorti na vysledek Y a znamena, Ze Y by v pfipadé neexistence Xi byl 37 588. Koefi-
cient b1 naznacuje, ze jak X1 roste o 1, Y klesa 0 1,7605324712279. Koeficient by na-
znacu-je, ze kdyZz se X1 zvySuje o 1, Y se zvySuje o 0,5573. Koeficient bz znamena, Ze

kdyz se X3 zvySuje o 1, Y se zvySuje o 0.

Tabulka 2: Matice parovych korelacnich koeficientii R

- Y X1 X2 X3
Y 1 -0,8772 0,8573

X1 -0,8772 1 -0,5436

X2 0,2573 -0,5436 1

X3 1
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Parcialni korela¢ni koeficienty.

Casteény korelaéni koeficient se li§i od korelaéniho koeficientu jednoduchého line-
arniho paru v tom, Ze méti parovou korelaci odpovidajicich znak (y u xi) za predpokladu,
ze je vyloucen vliv dal$ich faktori (xj) na n€. Na zaklad¢ parcidlnich koeficienti 1ze usou-
dit, ze zahrnuti proménnych do regresniho modelu je rozumné. Pokud je hodnota koefi-
cientu malé nebo zanedbatelnd, znamena to, zZe vztah mezi timto faktorem a vyslednou

proménnou je bud’ velmi slaby, nebo zcela chybi, takze faktor 1ze z modelu vyloucit:

. _ —0,877-0,8757%(=0,544) _
YX1/X2 ™ [0 8572)x(1-0,5442)

Pti porovnévani koeficientil parové a parcidlni korelace je vidét, ze vlivem interak¢-

—0,952 —Komunikacni tésnost je velmi silna

niho vztahu mezi X; dochézi k nadhodnoceni tésnosti vztahu mezi proménnymi.

Tésnost spolecného vlivu faktorti na vysledek je hodnocena indexem vicenasobné
korelace. Na rozdil od parového korela¢niho koeficientu, ktery miize nabyvat zaporné
hodnoty, nabyvéa hodnot od 0 do 1. Proto R nelze pouzit k interpretaci sméru odkazu. Cim
jsou skute¢né hodnoty yi hustsi vzhledem k regresni ptfimce, tim mensi je zbytkova od-
chylka, a proto je vetsi hodnota Ryxd....xm).
KdyzZ je tedy hodnota R blizka 1, regresni rovnice 1épe popisuje skute¢na data a faktory
silnéji ovliviiyji vysledek. KdyZ je hodnota R blizka 0, regresni rovnice Spatné popisuje

skutecna data a faktory maji maly dopad na vysledek.

s2
: — 2% = 10,9874

== |1
2 —y)? 3491

Vicenasobny korelacni koeficient 1ze ur¢it pomoci matice parovych korela¢nich ko-

R= |1-

eficientu:
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Testovani hypotéz o koeficientech regresni rovnice (kontrola vyznamnosti parame-

trl vicenasobné regresni rovnice).

Cislo v=n-m - 1 se nazyva pocet stupiiti volnosti. Pfi odhadu vicenasobné line-

arni regrese se predpoklada, Ze statisticka spolehlivost vyzaduje, aby pocet pozorovani

byl alesponi trojnasobkem poctu odhadovanych parametrt.

t-statistika

t tabl (N-m-1;a/2) = (7;0.025) = 2.841

b;
TS
ty = 37,588 _ 8,005 > 2,841
7 4666 '

Statisticka vyznamnost regresniho koeficientu bo potvrzena.
-1,761

t; = 0.215 = 8,189 > 2,841
Statisticka vyznamnost regresniho koeficientu b1 potvrzena.
t, = 0557 _ 7,577 > 2,841

0,0735

Statisticka vyznamnost regresniho koeficientu b2 potvrzena.

0
ty = ——=0< 2,841
371,118

Statisticka vyznamnost regresniho koeficientu bz nepotvrzena.

Interval spolehlivosti pro koeficienty regresni rovnice. Ur¢ime intervaly spolehli-
vosti regresnich koeficientd, které se spolehlivosti 95% budou nésledujici:

(bi - ti*Spi; bi + ti*Spi)

bo: (37.588 - 2.841*4.666 ; 37.588 + 2.841*4.666) = (24.331;50.845)

bi: (-1.761 - 2.841*0.215 ; -1.761 + 2.841*0.215) = (-2.371;-1.15)

b2: (0.557 - 2.841*0.0735 ; 0.557 + 2.841*0.0735) = (0.348;0.766)

b3: (0-2.841*%1.118; 0 + 2.841*1.118) = (-3.175;3.175)

Interval spolehlivosti pro faktory regresni rovnice. Ur¢ime intervaly spolehlivosti

regresnich faktort, které spolehlivost 95% budou nasledujici b3 bezvyznamny.
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Analyza matice parovych korelaci nam umoznuje tvrdit, Ze existuje vysoky korelo-
vany vztah mezi HDP a ,,mirou nezaméstnanosti®. Hodnota parového korela¢niho koefi-
cientu mezi témito faktory, rovna 0,87399, naznacuje fenomén multicollinearity a nemoz-
nost soucasné¢ho zahrnuti té€chto faktorovych znakt do modelu vicendsobné regrese. Pro
eliminaci fenoménu multicollinearity se doporucuje vyloucit z vahy jeden z faktort ur-
Cujicich tento jev - investice. Konstrukce vice regresnich modell se zbyvajici sadou fak-
toridlnich atributl a alternativné s vybérem faktorialnich atributi umoziiuje nezaméstna-
nost a primeérny piijem na obyvatele, ziskani nasledujicich vysledkl vicendsobné regrese:
Y = 37.588-1.7605X1 + 0.5573X> + 0X3. Je mozna ekonomicka interpretace parametrti
modelu: zvyseni X1 o 1 mérnou jednotku vede ke snizeni Y v priméru o 1,761 jednotek;
zvySeni Xz o 1 jednotku vede ke zvySeni Y v priméru o 0,557 jednotek. Bylo také zjis-

téno, Ze parametry modelu jsou statisticky nevyznamné.

Dale jsou vypocitany stejnym zplsobem rovnici vicenasobné regrese pro ostatni

zeme:

Tabulka 3:Rovnice pro vybrané zemé

Italie Y =23.0939-0.5639X; + 0.4608X2 + 0X3
Cesko Y = 25.6405 + 0.04056X1-0.1923X, + 0X3
Rusko Y =-15.1696 + 2.6561X1 + 1.4753X; + 0X3
Cina Y = 33.7331-6.0225X1-0.08649X, + 0X3

Pro nazornost jsou uvedeny grafy skute¢né hodnoty HDP a hodnoty ziskané jako
vysledek naSich vypocti pomoci metody regresni analyzy. Nejprve je zvaZzena Situace ve
Spojenych statech (viz graf 10). Zde je vidét, ze v roce 2020 se predikované a skutecné
hodnoty lisi: predikovana hodnota se ukdzala byt vétsi. Spojené staty tedy zaZivaji hos-
podaisky pokles. Je to dano nejen pandemii, ale také protesty ve Spojenych statech, které

v nékterych statech zablokovaly ekonomiku.

54


https://cs.m.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesko
https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Rusko

Tabulka 4: Vicefaktorova regrese Spojené staty americké
HDP HDPRegr
2010 46,569 2248,625
2011 48,328 2250,327
2012 51,61 2251,8838
2013 53,117 2253,8762
2014 55,064 2255,796
2015 56,839 2257,3528
2016 57,951 2258,6918
2017 60 2260,2486
2018 60,062 2261,515
2019 65,297 2262,9266
2020 63,051 2262,0876

Vicefaktorova Regrese pro HDP

80
60 /4
a
240 — hdp
20 e hdpRegr
0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

rok

Obrazek 16: Vicendasobna regrese pro HDP Spojené staty americké
Situace v CR vypada jinak. Skuteéna hodnota je vy3si nez predikovana hodnota pro
tyto parametry, coZ znamend, ze HR, navzdory pandemii, neni v takovém ekonomickém

selhani jako ve Spojenych statech.
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Tabulka 5: Vicefiktorova regrese Cesko

Vicefaktorova Regrese pro HDP

e

HDP HDPRegr
2010 25,673 21,6207548
2011 27,063 21,5499821
2012 19,87 21,5775008
2013 20,133 21,598353
2014 19,89 21,5333537
2015 17,829 21,2990941
2016 18,575 21,0863931
2017 20,636 20,8709293
2018 23,415 20,6136002
2019 23,494 21,218554
2020 22,5 21,5828088
30
20
2
10
0
2010 2012 2014 2016

rok

2018

2020

= hdp
== hdpRegr

2022

Obrdzek 17: Vicendsobnd regrese pro HDP Cesko
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Tabulka 6. Vicefaktorova regrese Rusko

hdp hdpRegr
7,395 17,553 16,743571
8,248 16,736 15,6924284
8,7 15,42 13,37371
10,06 15,974 15,598398
10,884 14,095 16,0288672
7,405 9,313 11,561159
6,588 8,704 9,9189004
7,26 11 11,018158
7,5 11,37 9,57589
7,8 11,585 10,06663
7,2 9,972 12,14325
Vicefaktorova Regrese pro HDP
20
15
810
= hdp
> == hdpRegr
0
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rok

Obrazek 18: Vicenasobna regrese pro HDP Rusko

Situace v Rusku je podobna situaci ve Spojenych statech, ale je zde klesajici trend

rustu HDP. Skute¢na hodnota HDP pro rok 2020 je vyrazné nizs§i nezZ odhadovand, coz

naznacuje vyznamny dopad pandemie na ekonomiku zemé.

Tabulky HDP regr pro ostatni zemé jsou v pfiloze.
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4. FORMULACE DOPORUCENI A DISKUSE NAD VY-
SLEDKY

Cilem této bakalatské prace bylo vyhodnotit vliv pandemie na jednotlivé zemé, a
proto bylo potieba identifikovat makroekonomické ukazatele, které ovliviiuji pandemii v
Némecku, Spojenych statech, Rusku, Cing, Cesku a Italii, pomoci ekonometrickych mo-
delt. Analyzovanym obdobim byla Iéta 2010-2020. Jako potencialni Cinitele, které piisobi
na ekonomicky rust, byly vybrany nasledujici makroekonomické ukazatele: HDP, mira
nezaméstnanosti, primérna mzda a investice. Uvedenych cilti bylo dosazeno pomoci eko-
nometrického vicerozmérného regresniho modelovani. Na zacatku prace byla vypocitana
parova regrese, a proto byl pouzit Persontiv korela¢ni koeficient pfi urovani, zda existuje
vyznamny vztah mezi zavislymi a nezavislymi proménnymi. Pro stanoveni zavislosti pro-

ménnych HDP byly vypocteny korelacni koeficienty.

Na ptikladu prvniho koeficientu je vidét, Ze koeficient korelace HDP a miry neza-
meéstnanosti je - 0,87. Déle byla testovana hypotéza. Predpoklada se hypotéza Ho o né-
hodné povaze ukazateld, tj. o jejich zanedbatelném rozdilu od nuly. Pro kontrolu, zda jsou
parametry smysluplné, tj. zda se smysluplné lisi od nuly, pouzijte statistické metody tes-
tovani hypotéz. Jako hlavni (nulova) hypotéza se piedkladaji hypotézy o nepatrném roz-
dilu od nulového parametru nebo statistické charakteristiky v generalnim souhrnu. Spolu
s hlavni (ovéfitelnou) hypotézou predkladaji alternativni (konkurenéni) hypotézu o rov-

nosti nulového parametru nebo statistické charakteristiky v generalnim souhrnu.
Hy:r = 0 - pfedpokladame, Ze data nesouvisi
H;:r # 0 - alternativni hypotéza

Na ptikladu proménnych HDP a miry nezaméstnanosti Ize fici, ze v diisledku toho
je hypotéza H, odmitnuta a je u€inén piedpoklad, Ze ziskany korela¢ni koeficient je
vyznamné odliSny od 0. Na zaklad€ provedené préce je ziejmé, Ze mezi X a y je inverzni

linearni vztah.

Tady je viditelné, ze vazba je zpétna. Na zakladé provedenych vypocta byla ziskana

parova regresni rovnice y(HDP)u X(m. z.):

y =—2,62x + 71,69
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Z téchto zavért je mozné fict, Ze parametry modelu jsou statisticky vyznamné. Déle
byla vypocitana parova regrese pro ostatni proménné vybranych zemi a byly stanoveny
korela¢ni koeficienty a postavené spole¢né fadky bodovych grafii a grafii regresni rovnice

(viz ptiloha).

Analyza parovych korelaci byla uvazovéana za ucelem identifikace typu a blizkosti
vztahu mezi znakovymi faktory s cilem jejich dalSiho vybéru pro konstrukei vicenasobné
regrese. Lze tvrdit, ze z pfedloZzeného souboru faktorovych indikatorti maji nejveétsi vliv
na objem HDP nasledujici faktory: pro Spojené staty americké vSechny vybrané pro-
ménné maji vyznamny vliv, pro Italii pouze mira nezaméstnanosti a primérny piijem na
obyvatele, pro Cinu mira nezaméstnanosti a investice, Rusko pouze investice. Némecko,
Cesko a Cina vynechany z analyzy kviili tomu, Ze je zde nelinearni regrese, coz neni
zaméfeni V této prace. Dale byla vypocitana vicefaktorova regrese pro vybrané zemé.
Analyza matice parovych korelaci ndm umoziuje tvrdit, ze existuje vysoky korelovany
vztah mezi HDP a ,,mirou nezaméstnanosti® v Spojené staty americké. Hodnota parového
korela¢niho koeficientu mezi t€émito faktory je rovna -0,87399. Konstrukce viceregres-
nich modelt zbyvajicich se sadou faktorialnich atributt a alternativné s vybérem faktori-
alnich atributli umoznuje nezaméstnanost a primérny piijem na obyvatele ziskani nasle-
dujicich vysledkl vicenasobné regrese: Y = 37.588-1.7605X; + 0.5573X> + 0X3. Bylo
také zjiSténo, Ze parametry modelu jsou statisticky nevyznamné. V zavéru této prace je
porovnani predikovaného a skute¢ného HDP, a z ¢ehoz je viditelné na grafu, jak ovlivnil

Covid-19 ekonomicky rust v uvedenych statech.

Na zaklad¢ interpretace modelt se ukazuje, ze ptimy vliv covidu-19 na rist realného
HDP na hlavu se projevuje jako negativni v Americkych Spojenych statech. Vysledky
také naznacuji, ze model je linearni. Z analyzy vyplyva, ze v roce 2020, kdy probihala
pandemie, se predikované a skute¢né hodnoty lisi: predikovana hodnota se ukazala byt
vetsi. Spojené staty tedy zazivaji hospodatsky pokles. Je to dano nejen pandemii, ale také
protesty ve Spojenych statech, které v nékterych statech zablokovaly ekonomiku. Tato
situace by mohla narusit globalni ekonomické vazby tim, ze by americkym firmam ztizila
plnéni zakazek tak, ze by posilala pracovniky do postizenych oblasti a zaroven na jedné

stran€ sniZila nabidku pracovnich sil a zpomalila poptavku po americkém zbozi a sluz-
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bach. Na tomto zdklad¢ by skute¢ni manazefi vSech zemi a politici méli okamzité pod-
niknout fadu nezbytnych krokti k odstranéni nejriiznéjSich ekonomickych disledk a ztrat

zpusobenych koronavirem.

Situace v CR vypada jinak. Vysledky regrese také naznacuji, ze model je linearni.
Skute¢na hodnota je vyssi nez predikovana hodnota pro tyto parametry, coz znamena, ze
CR, navzdory pandemii, neni v takovém ekonomickém selhani jako Spojené staty. Cin-
sky koronavirus, ktery se i nadale $ifi neuvétitelnou rychlosti, mél negativni dopad pouze
na cestovni ruch a leteckou dopravu, aniz by ovlivnil ¢eskou ekonomiku jako celek. V
Ceské republice se vlada zaméfila na podporu podnikatelt a poskytovani zaméstnani.
Podnikatelé byli osvobozeni od placeni ¢asti prispévki, véetné prispévkill na socialni za-
bezpeceni a povinného zdravotniho pojisténi. Pokuty za nedodrzZeni lhiit pro placeni dani
byly zruSeny a bylo mozné odlozit platby ndjemného. V soucasné dobé se uvazuje o dal-
Sich opattenich k usnadnéni ¢innosti spole¢nosti, naptiklad o fad¢ danovych pobidek pro
fyzické a pravnické osoby. U Ceské narodni banky byla odstranéna ¢ast omezeni prova-

déni operaci na volném trhu.

Vysledky regresni analyzy z Ruska také naznacuji, ze model je linearni. V roce 2020
Rusko, stejné jako vétSina zemi svéta, ¢elilo jednomu z nejvétSich Sokl poslednich dese-
tileti - pandemii koronaviru. Situace v Rusku je podobna situaci ve Spojenych statech, ale
je zde klesajici trend rastu HDP. Skute¢na hodnota HDP pro rok 2020 je vyrazné niz$i
neZ odhadovand, coZ naznacuje vyznamny dopad pandemie na ekonomiku zemé. V di-
sledku pandemie koronaviru v roce 2020 HDP poklesl. Zemé¢ c¢elila vynucenym karan-
ténnim opatfenim, zavirani podnikii a hranic a prudkému propadu cen ropy. Zaroven se
ukézalo, ze hospodarsky pokles byl mensi, nez se ocekéavalo, a ne tak rozsiteny jako v
fad¢ jinych stati. Je to predevsim vysledek v€asnych opatieni statni podpory podnikani a
obyvatelstva. Odchézejici rok si navic pfipomnélo sniZeni rekordnich sazeb centralni ban-

kou, fluktuace mén a vzruSeni na realitnim trhu.

Vlastni regresni analyza byla provedena autorkou na zékladé teorie a dosavadnich
empirickych vyzkumt. Jelikoz byly pouzity podobné nebo stejné proménné a metody, je
predkladana regresni analyza snadno porovnatelna s ostatnimi studiemi. Regresni analyza

byla zpracovana v Excelu. Byla provedena diagnostika regrese, aby bylo odhaleno, zda
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jsou splnény vSechny predpoklady regrese. U vSech modela byl zaroven proveden vypo-
¢et pomoci robustni regrese, tj. smérodatné chyby koeficientii byly spoc€itany tak, Ze ne-
byla pfedpokladana homoskedasticita. Vysledky regresnich analyz zékladniho modelu
pro vSechny zem¢ jsou statistiky vyznamné na 1% hladin€ vyznamnosti pro v§echny pro-
ménné aproximujici.

Pro doporuceni je tieba soustiedit se na investice zdroju, posilovani vetejného zdravi
a uvolnovani rizika pro domacnosti a zranitelné obyvatelstvo. Zem¢ musi v budoucnu

spojit sily, aby podpofily sociadlni, ekonomicky a environmentalni blahobyt.
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5. ZAVER

Dtvody ekonomického riistu a rozdilnosti v rozvinutych zemich jsou predmétem
zkoumani ekonomd jiz od 18. stoleti, ale o Covidu-19 se svét dozvédeél jenom v roce
2019, proto se tak jedna 0 pomérné novy koncept. Pandemie vétsinou vede k negativnim

vysledkiim.

V této praci jsem zkoumala fungovani modelt vicefaktorové regrese. V praci jsem
se pokusila zpracovat data z let 2010 - 2020. Mym cilem bylo provést kompletni zpraco-
vani dat pro piesn&jsi hodnoceni pandemie na ekonomicky rist. Prace je rozdélena na
praktickou a teoretickou cast, ve které je zpracovana vlastni regresni analyza. Hlavni cil
byl sloZen z n¢kolika dil¢ich cild, na které byly navazany vyzkumné otdzky uvedené v
uvodu prace. Prvnim dil¢im cilem bylo definovani ekonomiky, ekonomického riistu a
pfedstaveni a zhodnoceni nejzndméjSich modeld ekonomického ristu. Tyto otazky byly
popisovany v prvni, druhé a tfeti kapitole. Lze za pomoci riznych funkei vystihnout za-
vislost mezi ristem HDP a jednotlivymi proménnymi jako je mira nezaméstnanosti, pra-
mérny piijem na obyvatele a investice. Za pomoci piislusnych statistickych vypocta se
mi podafilo s pravdépodobnosti 95% prokazat, ze Covid-19 mél negativni vysledek na
ekonomicky rust. V této praci jsem zaclenila pouze piipad linearni funkce (tedy piimko-
vou regresi) mezi vysvétlovanou a vysvétlujicimi proménnymi. Z toho samoziejmé vy-
plyva, Ze né€které mnou stanovené regresni funkce nemusi vystihovat zavislost nejlépe a
je mozZné konstruovat regresni funkce, které by vztah mezi proménnymi vyjadfily kvalit-

néji.
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PRILOHY

Tabulka 7 Spojené staty americké

Spojené staty americké

' Primérny piijem na obyva- Investice
HDP na osobu | Mira nezaméstnanosti telé
2010 46,569 9,3 45,665 2,64039E+11
2011 48,328 8,5 46,895 2,63497E+11
2012 51,61 7.9 47,746 2,50345E+11
2013 53,117 6,7 48,774 2,88131E+11
2014 55,064 5,6 50,099 2,51856E+11
2015 56,839 5 50,963 5,11434E+11
2016 57,951 4,7 51,945 4,74388E+11
2017 60 4,1 53,376 3,66995E+11
2018 60,062 3,9 55,058 2,61482E+11
2019 65,297 3,5 57,055 3,51631E+11
2020 63,051 6,2 65,85 2,50415E+11
Tabulka 8 Nemecko
Némecko
Primérny pfijem na obyva- .
HDP na 0sobu | Mira nezaméstnanosti g ptélé g InEsse
2010 38,311 8,1 55,329 86037502102
2011 38,077 7 60,274 97535403953
2012 43,858 6,9 57,045 65443087632
2013 46,285 6,9 59,632 67199694459
2014 47,96 6,7 61,071 19488312315
2015 41,086 6,5 52,257 62422464519
2016 42,107 6,1 53,463 64707795193
2017 44,552 5,7 55,468 1,18226E+11
2018 47,81 5,4 59,877 1,67956E+11
2019 46,445 5 58,421 72211216446
2020 45,466 6,9 48,58 65443187632

68




Tabulka 9 Cesko

Cesko
HDP na osobu | Mira nezaméstnanosti Frameny pl‘;lejfém ne obyva WEee
2010 25,673 7,3 22,388 10167834375
2011 27,063 6,7 22,541 4188736491
2012 19,87 7 22,528 9433199805
2013 20,133 6,9 22,29 7357578653
2014 19,89 6,1 22,257 8088661930
2015 17,829 5 23,381 1699914617
2016 18,575 3,9 24,331 10850612308
2017 20,636 2,9 25 11234740946
2018 23,415 2,2 27 8324668391
2019 23,494 2 21,94 9332858121
2020 22,5 2,7 19,488 7358778653
Tabulka 10 Rusko
Rusko
Ol-lsl:(ztl:))una Mira nezaméstnanosti Frimemy pftlfJ:leéfn ne ooe Inbesies
2010 17,553 7,3 7,395 43167780000
2011 16,736 6,5 8,248 55083630000
2012 15,42 55 8,7 50587560000
2013 15,974 5,5 10,06 69218890000
2014 14,095 5,2 10,884 22031340000
2015 9,313 5,6 7,405 6852970000
2016 8,704 5,5 6,588 32538900000
2017 11 5,5 7,26 28557440000
2018 11,37 4,9 7,5 8784850000
2019 11,585 4,9 7,8 31974770000
2020 9,972 5,9 7,2 50687560000
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Tabulka 11 Cina

Cina
glstgtljuna Mira nezaméstnanosti Frameny piglezn na ooy [EseE
2010 10,027 4,1 9,26 2,43703E+11
2011 8,387 4,1 10,26 2,80072E+11
2012 6,316 4,1 11,3 2,41214E+11
2013 7,05 4,1 12,26 2,90928E+11
2014 7,678 4,1 13,46 2,68097E+11
2015 8,066 4,1 14,4 2,42489E+11
2016 8,147 4 15,45 1,7475E+11
2017 9 3,9 16,77 1,66084E+11
2018 9,976 3,8 18,17 2,35365E+11
2019 10,216 3,6 10,41 1,55815E+11
2020 10,839 3,8 9,075 2,41286E+11
Tabulka 12 Italie
Italie
HDP na
osobu Mira nezaméstnanosti | Primérny piijem na obyvatelé | Investice

2010 36,001 8,3 37,442 9930501391

2011 38,599 8,4 40,19 34465481830

2012 35,054 10,7 37,825 34901033,01

2013 35,55 12,1 39,82 19531411962

2014 35,518 12,6 40,316 17032744039

2015 30,23 11,9 33,895 13303439230

2016 30,943 11,7 33,892 25656663795

2017 32,407 11,2 34,677 11138429977

2018 35 10,6 36,67 44249715319

2019 33 10 35,378 31192029026

2020 30,657 12,7 26,546 19531422962
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Obrazek 19 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na miru nezaméstnanosti
pro Néemecko
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Obrazek 20 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na Prumérny prijem na
obyvatelé pro Nemecko
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Obrazek 21Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na investice pro Nemecko

41

39

37

35

33

HDP

31

29

27

25

............... o o
.......... o
o e
o e
([ ]
PY ®
y =-1,0601x + 45,475
r=0,60
9 10 11 12 13 14

Mira nezaméstnanosti
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Obrazek 23 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na Priumérny prijem na
obyvatelé pro Italie
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Obrazek 25 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na miru nezaméstnanosti
pro Rusko
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Obrazek 26 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na Primeérny prijem na
obyvatelé pro Rusko
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Obrazek 27 Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na Investice pro Rusko
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Obrazek 28Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na miru nezaméstnanosti
pro Cinu
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Obrazek 29Rozptylovy graf a regresni prima zavislosti HDP na Prumérny prijem na
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Obrazek 30Rozptylovy graf a regresni piima zavislosti HDP na investice pro Cinu

76



Tabulka 13 HDPRegr Italie

-6,3843164
-5,681068
-19,39634
-26,317044
-28,8884872

-27,927284
-26,8086664
-23,6469384

-19,368564
-16,6039176
-35,7937032

Tabulka 14 HDPRegr Cina

8,2399526
8,1534626
8,063513
7,9804826
7,8766946
7,795394
8,3068295
8,7949127
9,2760767
11,1517391
10,06270325
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