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Abstrakt

Cilem této bakal&ké prace je zatkeni aredlu fbitova v Brankovicich pro tvorbuélové
mapy, a dale {dorysi a rezi kostela. Prvnicast zahrnuje ifpravné prace, volbu
nejvhodrjSi varianty nétrické sit a nmeéreni v terénu. Nasleduje kanaaléé zpracovani

ziskanych dat. Hlavnim vystupem j&elova mapa ibitova v néfitku 1:200.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is a survey of ¢kmetery in Brankovice for creating
thematic map, ground plans and sectional planshefchurch. The first part includes
preparatory work, the choice of the best variantsafveying network and survey
fieldwork. The following is data processing. Theimautput is the thematic map of the

cemetery in scale of 1:200.
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1 UVOD
Tématem bakaldké prace je vytdeni &elové mapy aredlu rhitova
v Brankovicich. Jde o polohopisné a vySkopisné&ani dané lokality &etne barokniho

kostela sv. MikulaSe z roku 1714.

V této lokalie dosud nebyla zadnaceélova podrobnd mapa vyhotovenaii p
budovani obanské vybavenosti naifitové r. 2008 mohla byt jako mapovy podklad
vyuZzita pouze kopie katastralni mapy. Vysledna @itag miZze slouzit jako dokumentace
sowasného stavu a jako podklad pro dai§padné Upravy arealu. Téma baksk# prace

bylo vybrano z vlastni iniciativy po doh&de spravci arealu.

Prace budou rozteny do dvou etap. Prvnfast se bude tykatiipravnych a
metickych praci. To zahrnuje zejména rekognoskaciadabceni vSech moZznych variant
feSeni polohového bodového pole pro &ylmejvhodrjsSi varianty. Nasledn budou

provedeny nirické prace.

Druh& etapa se bude zabyvat zpracovaniméramjch dat. Jako hlavni graficky
vystup bude vytviena w@elovAd mapa arealu flitova v néfitku 1:200. Dale bude
vyhotovena vykresova dokumentace kostelagyithu 1:50. Sklada se zigorysi 1. a 2.

nadzemniho podlazi, podélnéhoi&pehorezu.
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2 POPIS

2.1 Lokalizace

M¢éstys Brankovice lezi na jizni Moraw okrese VySkowsi40 km vychody od
Brna. Vede tudysilnice E50 spojujici Brno s Uherskym Hradigt a pokréujici dale ne
Slovensko Méstysem proték feka Litava pramenici nedalekych Buchlovskych kopci
a Literticky potok, ktery se do ni vlé\ Areal hbitova skostelem se nachaz severni

g¢asti vkatastralnim tzemi Brankovi

4 / Lysovice e ' _Paviovice .~ o ) N

SV /_ Podbrezice JiKozany, o /f Nitkovice | RENCEIL ¢ ¥
‘R o I'n'of ! |;\”"_' 7 Hvézdlice ' _ Chvalkovice =R

N =\t /¢ \\ Drazovice Bohate S50 . At K-
f‘—?m Malkovice Nemochovics ot e K e~
gy e L Em (Unfice
S T \Letonice —s Dobrogkovice

=N Slav_kov ) Nemcany Kojatky
/"% uBrna J ucovi Milonice 5
BQCOVIQB_ — Nesovice

e

Ko o S . ,.-i B Stiiky
¥/ Kfenovice L\ ) fi Snovidky . —# Nemotice 5
@ - N Nevojice /] I
= et Vééany \ | BA A ,f" IEE_E], V)
Hrugky N Litavou \-.\'. — Rasovice = | I —
ttice ripice € N : ] oo\
i ' Mouchnice Koryéany —
5. Nizkovice --?‘}.‘ Y 2Ny,
b A l|' \

Obr. 1:Lokalizace Brankovic

2.2 Popis hrbitova

Hibitov lezi na vyvySeném miéstnedaleko od #tdu obce Sousedi s ulicemi
Namesti, Mlynska a Patlky.Od okoli je oddlen hrbitovni zdi.Celkova rozloha zaujim
asi 4 370 i MA ¢tyii vehody, : toho dw brany a d¥ schodig. V jizni ¢asti se rozklada
kostel, pod nimz se nachazi hrobka. Kolem ko najdeme wkolik vzrostlych lip, ged

bo¢nim vchodem stoji kamennyik. Sowasti aredl je také budova marnic
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2.3 Popis kostela

Kostel zaswceny sv. MikulaSi je postaven v baroknim slohu. jitaé plochu asi
342nf. Do kostela vedouityfi vchody — hlavni a bimi vchod, vchod do sakristie a dalsi
odctleny vchod se schod&h pro gistup do patrasze.

Interiéru kostela dominuje hlavni dite obrazem sv. MikulaSe od Josefa Hromadky
z Litergic z roku 1867. Béni olt&, na kterém sv. Dominik ilima niZzenec od Panny
Marie, je od téhoz autora. Na p¥si sén¢ se nachazidruhy boi olt& s obrazem Wk do
Egypta. Naproti béniho vchodu je sousosi Kalvarie z prvni poloviny &®leti. Kizova
cesta na ghach kostela v séasné podabpochazi z roku 1930, kdy do starych tabyly
vsazeny nové obrazy. Klenbu hlavni lodi zdobi osnidahoslavenstvi a klenbu prestrgta

Ctyii evangelisté.[1]

V zadni ¢asti hlavni lodi kostela se na vyvySenénirikk nachézeji varhany
pochazejici z roku 1842.

Obr. 2: Kostel sv. MikulaSe s budovou fary
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3 HISTORIE

Dle [1] se osada Brankovicgipomina v pisemnych archivech poprvé v roce 1348.
V 16. stoleti patly Brankovice VaclavuCernohorskému z Boskovic. Ten byl vyznani
cesko-bratrského a tak@st obyvatel byla tohoto vyznani, proto povoliluaks52 postavit
modlitebnu. Fara byla v 16. stoleti luteransk&aer1620 katolicka.

viN 7

Nyn¢jSi barokni kostel byl postaven spolu s farou n4lPravdpodobré stoji na

mist starého kostela, ktery i s farou vybbasi roku 1690. Stavbu ztgi ¢asti financoval
far& Valentin Sobota, ktery zdeigobil v letech 1710 — 1741.

Kostel i fara byly nejednou opravovany. V roce 19%Gstal presbytakostela
novou stechu. Kostelni Id@ se dékala generalni opravyisichy v roce 1936. Jisstoji za
to zminit také elektrifikaci kostela, ktera pebita roku 1929. DalSi zavaznou opravou bylo
zajiSeni statiky kostela ocelovymi lany v letech 19741876. V roce 1979 dostal&tgina
interiéru novou omitku. Posledni velka oprava phid v letech 1998 a 1999+#imi byla
provedena oprava a chemické é8et krovi, vymeéna okap a svod, odvodreni a Uprava
okoli kostela. Kostel dostal novoudsi fasadugasteéné byly opraveny vnini omitky.[1]

Co se tykd historie thitova, gesné datum jeho zaloZeni neni znamo.
Pravdpodobré vznikl spoléné s kostelem, pod nimZ se nachazi hrobka. Roku byt
postavena ibitovni zel’. V 70. letech 20. stoleti bylhitov rozSfen o severnéast. Roku
2008 byly na khitové a v okoli kostela opraveny vSechny chodniky.

el

RAV Z BRANKOV,

“EVATA NobA®
Obr. 3: Pohlednice z r. 1899
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4 PRIPRAVNE PRACE
4.1 Podklady

Pred kazdym réfenim musi byt nejprve ogahy potebné podklady a nasletise
provadi rekognoskace daného uzemi.

Podklady tykajici se bodového pole byly ziskanysgiealnictvim internetovych
stranek Ceského tadu zeniméfického a katastralinihoC(UZK) [8] v sekci geodetické
z&klady a také prasdnictvim Katastralniho pracowsvyskov. Déale byly pro teoretickou
piipravu néreni vyuzity doportiené podklady a literatura ze zadani baiski@ prace.

4.2 Rekognoskace

Ténmet cely areal lezi ve svazitém terénuiliednost je velmi dobra, protoze ve
vétSi casti ibitova se nenachéazi zadné stromy, takze ve vyhpgdkdzi pouze vyssi
pomniky. V jizni ¢asti ve viditelnosti brani budova kostela &alik stromi, zejména

vzrostlych lip. Lokalizaci Uzemi v SirSich vztaziciizeme vigt naObr. 4.

Obr. 4: Vyznédeni zajmové oblasti
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Na vySe zmidnych internetovych strankacUZK [8] byly vyhledany body
polohovych bodovych poli vhodné prdigmjeni do sotadnicového systému Jednotné
trigonometrické sé& katastralni (S-JTSK). Jedna se o trigopnometriokdyb(TB), jejich
zaji¥ovaci body a body podrobného polohového bodovéHe (@PBP). Mezi body
polohovych bodovych poli pati zhu¥ovaci body (ZhB), ty se ale v okoli zdmoveé
lokality nenachazeji. Dale byly vyhledany nivaiabody z nivel&niho pdadu PNS — JM
006 Brankovice vhodné proripojeni do vysSkového systému Balt po vyrovnani (Bpv
Byly zjiStetny geodetické Udaje csdhto bodech a pomoci mistopigak byly body
dohledany v terénu.

Vysledky rekognoskace polohového bodového pole m@zorgny v Tab.1 Byly
nalezeny vSechny hledané body, pouze bod 0120 08@Q neodpovidal geodetickym

Gdajim, a proto nebyl pouZzit progteni.

- souradnice v S — JTSK o wir
¢islo bodu Y (m) X (m) stabilizace | dostupnost a vyuZiti

0009 4407 0310] 560438,47 1168872,65 &7 kostela nalezen, pouzit
0009 4407 0311| 560518,85 1168733,11 Zulovy kamen lez@ea, pouZit
0009 4407 0312| 560466,11 1168723,65 Zulovy kamen leze®a, pouZit
0009 4402 0300 559869,25 1168233,36 Zulovy kdmen lezea, nepouZit
0120 0000 0535] 560235,14 1168959,51 roh domu ngleepouZit
0120 0000 0537| 560392,68 1169134,54 roh domu nalepeiZit
0120 0000 0538| 560378,76 1168978,07 roh domu nal@epelZit
0120 0000 0541| 560513,43 1169135,74 roh domu neddponistopisu

Tab.1: Hledané polohové body

Vysledky rekognoskace vySkového bodového pole mané Zrab. 2 Nalezeny
byly vSechny hledané bodyiiPovéiovani vysek dchto bodi bylo zjiS€no, Ze bod JM —
006 — 2 nevyhovuje, proto byl progkeni pouzit bod JM — 006 — 4 a dale bod JM — 006 — 3

jako kontrolni.

Cislo bodu NEEITLH & V. Stabilizace Dostupnost
(mn.m.)
JM - 006 — 2 246,742 rbébova nalezen
JM - 006 — 3 246,419 ibbova nalezen
JM - 006 - 4 246,717 cepova nalezen

Tab. 2: Hledané vyskové body
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Obr. 5: Stavajici bodové pole

Na z&klad rekognoskace byly vybrany geodetické zaklady viéqoho polohopisné
a vyskopisné rteni. Polohové body se vSak nachazeji mimo zajmdokalitu a c¢asto
jsou stabilizovany rohy budov, takZze nerou byt pouzity jako stanoviska. Proto bylo
nutné je doplnit o pomocnédiické body. U nich byly nasledmeéienim uteny polohové

a vyskové sotadnice.
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5 NAVRH BODOVEHO POLE

Pred samotnym ®fenim je nutné zvolit nejvhodj$i zpisob uteni sodadnic
pomocnych réfickych bodi. Dle [4] se pomocné body mohowavat €mito metodami:
» stantenim na nitickych piimkach mezi body polohovych bodovych poli a
pomocnymi body,
* rajony,
e pomocnymi polygonovymi pgady,
e protinanim ze swmi, pogipact z délek,
» jako volné polarni stanovisko,
» technologii GNSS,
o ploSnymi si¢mi.
Metoda stardieni na ndiickych piimkach byla vylogena vzhledem k charakteru

zajmoveé lokality a poloze bddpolohovych bodovych poli.

Dle [4] miZze byt délka rajonu nejvySe 1000 m id@n nejvySe o 1/3 &Si nez
délka nefické primky (jeji delSicasti, je-li vychozi bod rajonu mezilehly), na kterje
rajon @ipojen (orientovan) nebo nesmi byt€t$i, nez je délka k nejvzdakgsimu
orient&nimu bodu. Proto nelze rajon pouzit jako hlavnitade ugeni pomocnych

metickych bodi, ale pouze jako dofkovou, napiklad pi zametrovani interiéru kostela.

Vyuziti polygonového p@du se zd4 vhodné vzhledem k rozloZefipgjovacich
bodi. Nevyhodou je ale to, Ze v jiziésti Uzemi se nachazeji pouze body PPBP, jejichz
stabilizaci je roh domu. V severidsti se nachazeji zajdvaci body stabilizované kameny
s opracovanou hlavou, protoZze se ale nachazi #rehptistupném terénu verdwvi, nelze
je vyuzit jako stanoviska. Proto by musel byt zngb@lygonovy péad vetknuty, ktery ale
dle [7] mize mit nejvySe 4 strany a délka nesrfgkpasit 1,5 km, coz je s ohledem na

charakter lokality nemozné.

Dle [7] se i protindni vped poloha no¥ urcovaného bodu ziska zéeni na
danych bodech, coz vyZadujéimou viditelnost mezi danymi a nédwrcovanymi body.
Protoze ¥tSina gipojovacich bod lezi mimo aredl ibitova a ani nejsou z tohoto uzemi

viditeIné, nelze pouzit zadnou&hto metod.

Uréeni bodi meérickésit Ize provest také technologii GNSS s vyuZitinsieni v
realnémc¢ase nebo gfeni s naslednym zpracovanim. Kontrola se provadkamnym

17



uréenim bod technologii GNSS nebo ¢enim bod jinou metickou metodou [4]. Metoda
GNSS je v dnedni debvyuZivana staleastji. Vyhodou je, Ze neni nutna vzajemna
viditelnost ngéfenych bod, ale musi byt dostatea viditelnost oblohy. V zajmovém uzemi
by bylo mozné ji pouzit hlaww severniasti, kde se nenachazi zadné stromy. V jiasti
brani ve viditelnosti oblohy vzrostlé lipy a stavkastela. VyuZiti této technologie je

nevyhodné zejména ki nutnosti pouziti dalSiho specialniho vybaveni.
P¥i uréovani polohy pomocnych é&fickych bodi pomoci ploSnych siti &ime
délky a smiry mezi body. Po vypotani gibliznych soudadnic utovanych bod

provedeme vyrovnani sitmetodou nejmensictivercr (MNC) a tim ziskame vysledné

souradnice.
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6 MERICKE PRACE
6.1 Tvorba bodového pole

Po zvazeni vSech moznych a dostupnych metod bia pejvhodySi zvolena
metoda plosné it Bylo zantieno rekolik vzajemrg propojenych polygonovych padi,
které byly nasledhvyrovnany metodou nejmensiétverai jako geodeticka 8i V pripac

jednoho pomocného dfického bodu uvnitkostela byl pouZzit rajon.

Nejprve byl zamen hlavni polygonovy pgad tvdeny body 4001 az 4011 a
pripojeny na body 0009 4407 0311, 0009 4407 03120 @ONO 0537 a 0120 0000 0538,
kde @iblizné sodtadnice bod 4001 a 4011 byly pdtany jako volné stanovisko. Z bidd
4003, 4006 a 4010 byla kontrglme¢iena orientace na bod 0009 4407 0310. Tentadpo
byl stabilizovan a zadten pged zahajenim podrobnéhoéfani. Pro dosazeni vysSi
piesnosti byly délky i siry méfeny ve dvou polohach dalekohledu. Ostatni pomocné
metické body byly stabilizovany a zaiovany az sow¥n¢ s podrobnym réfenim, aby

byla zajiStna viditelnost vSechasti zajmoveé lokality.

Néasledovalo zagiteni uzaveného polygonového padu kolem kostela tteného
body 4012 az 4016, ktery bykipojen na bod 4005 a z bodu 4013 také na bod 4004.
Interiérem kostela byl veden polygonovyiad @ipojeny na body 4005 a 4012. Posledni
polygonovy pdad, slouzici k zageni jiznic¢asti Hbitovni zdi, byl napojen na body 0120
0000 0538 a 4006. VSechny tytoipdy byly vzajem# propojeny a nasledrvyrovnany
jako sf’. Bod 4022 u béniho vstupu do kostela byl dan rajonem z bodu 4019. Schéma

meticke sit je v @ilozec. 9, ve zmensené podbje znazortno naObr. 6
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> S polygonovy porad
------------ méreny smeér
—_——— méreny smér o délka

@ bod bodového pole
e pomocny méricky bod

Obr. 6: Prehledny nért merické sit

Pomocné rérické body byly stabilizovany #tickymi htebyv chodnicich @br.
7),na nezpevtném terénuikvenymi kolikya v interiéru kostela pomoci ztg na podlaze
tak, aby nedoslo k jejimu poSkoze@ilf. 8.

Obr. 7: Priklad stabilizace @ickym Obr. 8: Piklad stabilizace zn&ou na
hrebem (detail) podlaze (detail)
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6.2 VySkové neéreni

Pro ne¥feni vySek byla zvolena technickd nivelace, jejféspost je pro dné
meieni dostaténa. Byla pouzita metoda geometrické nivelace #edat Cely niveleni
porad byl zandifen v jeden den tak, aby nedoSlo k jeh@rpSeni. Nejprve preéhlo
ovérovaci n&teni vychozich nivetmich bodi. Bylo zjiS€no, Ze bod JM-006-2
nevyhovuje, a proto byl vyuzit bod JM—-006—4 gienim na bod JM-006-3. Nasl&dn
byly uzawenym nivelg&nim pdadem zji&ny vySky pomocnych gfickych bodi, z nichz
byly méteny podrobné body. Vysky bod019 a 4021 az 4023, které se nachazi v interiéru
kostela, byly u¢eny trigopnometricky. Schéma nivétd si¢ vidime naObr. 9,

ovérovaci nivelaéni porad

hlavni nivelaéni porad

JM-006-3 IM-006-4

Obr. 9: Schéma nivedai sit

6.3 Podrobné nméreni

Podrobné rieni se sklada ze dvaiasti. Prvni etapa se tyka areatbitova a byla
provadna vcervenci roku 2012. Druhéast speéivala v zandieni kostela, které bylo

realizovano také v tomto obdobi s naslednym &emim v tnoru roku 2013.
6.3.1 Zan¥reni htbitova

Pro zamdrovani podrobnych bdd polohopisu byla jako nejvyhodj$i zvolena
metoda tachymetrie. Pomoci totalni stanice byltemy a registrovany Sikmé délky,

horizontalni a zenitové Uhly, zaznamenavala se\g&ka fFistroje a vysSka cile. Dale byla
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pouzita metoda ortogonalni, zejména k &wani hrold v severnicasti tbitova. Tato
¢ast je nejnogjSi a rozklada se na rovintakZze hroby jsou zde umisly pravidelg vedle
sebe a jejich obruby sviraji pravé uhly. §kalika piipadech byla pouzita i metoda
konstruknich ongrnych, gevazrit u hrohi kde nebyla ma viditelnost na jeden z rola
byla splitna podminka pravouhlosti. U starSich hrplejichz obvodové obruby byly
Cast&né rozvalené a nesviraly tak pravy Uhel byla vyheadmouZivdna metoda

tachymetrie.

Obr. 10: Pohled na #bitov

Predmétem podrobného #iieni byly tyto prvky polohopisu:
* hibitovni zel’
» chodniky a schody vedouci n#&bhov
* budovy - v aredlu se nachazeédwdovy, a to kostel a méarnice
» vchody do budov a vstupy do arealu
* hroby
» stromy — kron# polohy kmene byla zji®vana i rozloha koruny

» ostatni prvky polohopisu {ke, hydranty,...)
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Pii mefeni byly rozliSovany podrobné tvaryieuméti polohopisu, pokud

dosahovala délkaifmé spojnice lomovych badalespd 0,1m.[5]

Béhem n&ieni byl veden fehledny mdticky n&rt obsahujici pomocné &fické
body, podrobné body, afmé a konstruéni miry, prvky polohopisu a popis[5]. Tento

n&'rt je souasti filoh.

6.3.2 Zanv¥ieni kostela

Pro zangieni kostela byla té#h vyhradré pouzita metoda tachymetrie. Za timto
Ucelem bylo v interiéru kostela stabilizovano 5 pomgrth nefickych bodi. ProtoZe kostel
sv. MikulaSe je postaven v baroknim slohu, vetéat obvodovych 8h tvori oblouky.

Z tohoto divodu WtSinou nebylo mozné pouzivat metodu konstnikh ongrnych nebo

ortogonalni metodu.

Prednetem neteni bylo obvodové zdivo, vstupy do kostela iigvavnit budovy,
okna, Zebra a oblouky klenbkimsa po obvodu celého kosteldyr ki¢etng pristupového
dieveného td&itého schodidt dalSi dewné taité schodi&t vedouci do patra&e a

schody ped hlavnim oltéem. VSechny prvky byly za&teny poloho¥ i vySkow.

Obr. 11: Pohled na vyvySenyrks varhanami v zadnrfasti kostela (za#¥eno v ramci 2.
nadzemniho podlazi)
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6.4 Pouzité pristroje (stru¢né informace)

Pro zamdfovani polohy pomocnych badmetické
sit a nasled& podrobnych boidl byla pouZzita elektronicka
totalni  stanice  Topcon  GPT-3003N s moznosti
bezhranolového #teni©Obr. 12 a dewny vysuvny stativ.
Dale byl pouzit odrazny hranol ro&h od firmy Topcon
s teleskopickou vytkou a krabicovou libelou. Hlavni
polygonovy p#ad byl zandfovan v obou polohach
dalekohledu kili eliminaci kolimani chyby a chyby

klopné osy dalekohledu. Technické parametry pouzité

totalni stanice jsou patrnérab.39].

Obr. 12: Totalni stanice

Topcon GPT
Délka dalekohledu 150 mm
Primér objektivu 45 mm
ZvétSeni 30 x
Obraz Vzptimeny
RozliSovaci schopnost 2.8”7
Minimalni zaosteni 1.3m
Meticky dosah — bezhranolovy mod 15az7 250 m
M¢éricky dosah — hranolovy méd 3000 m
Presnost nireni délek +(3mm + 2ppm)
Presnost nsfeni Uhfi 37 (1,0 mgon)

Tab. 3: Technické parametry totalni stanice TopGHT-3003N[9]

Vyskové ngieni bylo realizovdno pomoci nivétdho gistroje Topcon AT-G7
(Obr. 13. Dalsi gisluSenstvi tvill diewny vysuvny stativ, nivelmi teleskopicka
laminatova |l& o maximalni délce 4m oganha krabicovou libelou a litinova nivela

podlozka. Technické parametry pouzitého nigeibo g@istroje jsou shrnuty ¥ab. 410].
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Obr. 13: Nivelani pristroj Topcon AT-G7

Délkadalekohled 204 mn
Obra: Vzptimeny
Zvétsen 22 %
RozliSovaci schopnc 4
Minimalni délka zaogen! 09
Citlivost krabicové libel 10"/ 2n
Hmotnost pistroje 1,2 k¢
Km. chyba dvaoijité nivelac +2,5 mn

Tab. 4: Parametry nivetaniho pristroje Topcon ATG7 [10]

Pro nefeni vySky klenby
v podélném a ficném fezu byl pouzit laserov
dalkomér STABILA LE — 50 QObr. 14. Vybrané

technické parametry tohotodalkoneru

uvedeny vlab. §11].

Obr. 14 STABILA LE - 50

Dosal

0,05maz 100n

NejmensSi zobrazena jedno

Immr

Rozmery a hmotno:

135x49x31 mm, 150

Tab. 5 Parametry laserového dalkaimu STABILA LE—- 50[11]



7 VYPOCETNIi PRACE

Nameéiena data byla stazena piesinictvim softwaru Geoman na Skolnintpaci.
Vypocet soudtadnic byl realizovan pomoci geodetického wgtaiho softwaru Gromav.8.0
(Obr. 195. P importu zapisnilk byly zavedeny fislusné korekce. Protokoly o importu
jsou soudasti filoh. Nejprve byly zjistny piiblizné sodadnice pomocnych &ickych
bodi vypaitem volnych stanovisek a polygonovychrgdi. Nasled® prokehlo vyrovnani
sitt a ukeni vyslednych sdadnic. Bod 4022 byl pitan zvlas jako rajon.

Sit byla vyrovnana M jako sf vazana. Sdadnice bod zakladniho bodového
pole 4407-0310, 4407-0311 a 4407-0312 a podrobmhé&doveho pole 537 a 538 byly

povazovany za bezchybné. Bylo provedeno pouze putolvyrovnani s& vysky bodi

byly néasleds ur¢eny technickou nivelaci. Protokol vyrovnantgé uveden v filoze.

Soubor Databize Editace Soufadnice Vypocty Nastroje Okne Népovéds
A FH ES& PR v+ BT NE
Konfigurace: [GROMMini =[] Predéisti v Kéd kvality: v Mefitko: 1000000000000 DB tabulka: | v | [@ Protakolovat sout.
R PAaLBMX | v ADTD 2@ TR
B = e 1 'Soutadnice.cr d" Soufadnice = [=r=]
Fie iondl 2 v % z|  tep| kv | Popi
94407 312 | 934936 (1027142 | 31846 1510 L -' i
1200001 4002 |165.6744 |109.16089 | 34.740 1510 S | HEeE hias s
94407 311 |306.6837 | 96,7810 | 40833 1510 oo 55| e Pee
B Azman e 1 1200000 53| 5ED37BIS | 1168 97R07
1200001 4001 2653973 | 90.3202 | 34.740 1510
12000014003 | 719380 |110.3684 | 26.455 1510
E 1200001 4003 1.415
1200001 4002 | 538618 | 892485 | 26.455 1510
94407 310 |336.3256 | 867482 0.000
1200001 4004 [3455131 | 99.6302 | 55.909 1.510
= 1200001 4004 1540
1200001 4003 |385.6529 |100.3034 | 55.909 1510
12000014005 1745709 |107.2134 | 54364 1510
1200001 4006 1405
1200001 4005 |189.4672 | 98.5203 | 66.918 1510 T r—— o
34407 310 |189.2798 | 75.6113 0.000 Vyrovnani sité - [C:\Users\Tereza\D Vipotty 5.\l |
12000014007 | 3128037 |107.0861 | 63.294 1510 —
12000014007 1o Soubor Sit Napoveda
1200001 4006 |377.2768 | 927074 | 63.294 1510 =T =] —
1200001 AU | 377 2168 | 921074 | 63 A 1ot PAbiEné souachice | Smary | Daley | Waky, | Wrovnand saufadrice
1200001 4008 1.570 Vslupri soubor s méeni
1200001 4007 |308.6985 | 97.0955 | 61181 1510 3
1200001 4009 [135.7144 |101.1066 | 52.123 1.510
B 1200001 4009 1540 e
1200001 4008 | 710091 | 989972 | 52123 1510 o
1200001 4010 |139.5614 | 99.2864 | £3.306 1.510 Bod Fhedez ;. |5EH 84700
T 1200001 4010 1535 | ;
1200001 4009 |174.0477 |100.7630 | 63.306 1510 1 i | 310 5 [HER0 2
94407 310 |267.2922 | 067.2623 0.000 Polohs: [Pewnibod =] z: [268.8000
1200001 40113816128 | 995631 | 57.363 1510 -
T 1200001 4011 1,550 Vhika: (1]
1200001 4010 |339.1357 |100.5275 | 57.363 1510
1200000 538 | 575878 | 98.7820| 100.433 0.000
1200000 537 [211.2404 | 1006571 | 67.208 0.000
T 1200001 4013 1.590
1200001 4014 | 0.0000 1043192 15845 1510
1200001 4012 |161.3764 |104.0122 | 18.969 1510
Ativri seznam soufachic; C:Users\TerezahDocuments\SkolahBakaléfks\Mistopisy_body bodovich poli\Soufadnice.crd 5 0

Obr. 15: Prostedi softwaru Groma v.8.0

Zpracovani vyskového #&eni prokhlo ruené v nivelanim zapisniku pomoci

kalkulatky Casio fx-95MS. Dle [6] pro uzé&w nivelanich pdadi plati maximalni

ptipustna odchylka dana hodnotoi ¥R, kde R je délka gadu v kilometrech.
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Souadnice a vysky podrobnych bibdangrenych tachymetricky byly vygétany
také v softwaru Groma pomoci funkce vy¢pbpolarni metody davkou, ktera automaticky
vypccita cely zapisnik bez nutnosti zadavat s@né hodnoty jednotlis DalSi vyhodou
je, Ze software automaticky porovnaval v§emeé soiadnice bod, které byly kontrola
meiené dvakrat. Tyto vysledky byly pouzity pro testoivesnosti polohy bad Vypocet
sodadnic bod urtovanych ortogonalni metodou a metodou konstmigh ongérnych
probéhl s vyuzitim stejného softwaru, tentokrat ale bylotné jednotlivé body pdtat

samostaté Protokoly o vypoétu podrobnych bailjsou sodasti giloh.
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8 TESTOVANIi PRESNOSTI

Kontrola gesnosti proéhla na vybranych podrobnych bodech, kritéria byleena
dle CSN 01 3410[2]. Pro asfeni gesnosti byly vyuzity podrobné body z&@né dvakrat,
a to pokazdé z jiného stanoviska. Tyto body bylieng tak, aby rovnogrné pokryvaly
celou zdmovou lokalitu. Déale byly ¢feny kontrolni omrné miry mezi jednoziaé

identifikovatelnymi podrobnymi body.

8.1 Testovani presnosti polohopisu
8.1.1 Testovani sotadnic

Nejprve bylo provedeno testovani gadnic x, y dvakrat za#éienych podrobnych
bodi. Bylo vybrano 44 boi a pro kazdy z nich byly vygteny sotiadnicové rozdily
podle vztal:

AX = Xy — Xk
Ay = Ym — Yk
kde %n, Ym jsou sotiadnice bodu z prvniho za&eni a %, Yk jsou soiadnice kontrolniho
uréeni podrobného bodu.
Presnost ufeni sotiadnic se podle [2] poklada za vyhovuijici, kdyz
a) polohové odchylky\p vypaitené ze vztahu
ap = VAT a2
vyhovuiji Kkritériu
|Ap| < 1,7 * uyy (kritérium vTab. §,
kde yy = 0,14 m pro 3.itdu presnosti

b) vybérova stedni sodadnicova chybag vypoctena ze vztahu

1
Sxy = ’E(s,z( + sf,)

Sxy < WoN * uxy

vyhovuje kritériu

kde w,y = 1,1 pti volbé hladiny vyznamnosti = 5%

— [L.ynN 2 — [ LynN 2
Sx = k*NZizlei’ Sy = k*NZi=1A3’i

k = 2 pokud kontrolni @eni ma stejnouipsnost jako metoda prvnihatani

N je paet testovanych bad
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Vysledky testovani vSech vybranych Kotbyly sestaveny do tabulky ktera je
v priloze¢. 6.1. Ukazku mizeme vidt v Tab. 6

b, Prvni méreni Kontrolni méreni a7 P ap | 17uy | 1801 <17 uy
Y X Y X
36 | 560436,28 | 1168795,87 | 560436,29 | 1168795,85 | -0,01 | 0,02 | 0,02| 0,24 Spliuje
39 | 560436,39 | 1168796,56 | 560436,39 | 1168796,55 | 0,00 | 0,01 [0,01| 0,24 Spliuje
44 | 560434,85 | 1168799,77 | 560434,82 | 1168799,80 | 0,03 | -0,03 | 0,04 | 0,24 Spliuje
47 | 560431,73 | 1168792,64 | 560431,77 | 1168792,67 | -0,04 | -0,03 | 0,05| 0,24 Spliuje
49 | 560434,31 | 1168792,35 | 560434,32 | 1168792,34 |-0,01 | 0,01 |0,01| 0,24 Spliuje
50 | 560428,99 | 1168792,96 | 560428,99 | 1168793,00 | 0,00 | -0,04 | 0,04 | 0,24 Spliuje
52 | 560423,96 | 1168793,62 | 560423,96 | 1168793,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,24 Spliuje

Tab.6: Ukazka vysledkestovani pesnosti sokadnic

8.1.2 Testovani délek

Nasledr bylo provedeno testovani polohy pomoci porovna@iéld zjisenych ze
souadnic a kontrolnich osmnych. Téchto délek bylo rééeno 21. Rozdil se vygdal podle
vztahu:

Ad = dp, — dy
kde d, je délka vypoitana ze saiadnic

dk je délka ukena z pimého ngieni.

Dle [2] se pesnost poklada za vyhovuijici tehdy, kdyz
a) absolutni hodnoty rozdilvSech délek vyhovuiji kritériu
|Ad| < 2uq *xk (kritérium vTab. 9

d+12
= k — %k
kde wugq=15 ~ra0 * Uxy

koeficientk =1
Uxy = 0,14m pro 3.ffdu presnosti
d je WtSi z porovnavanych délek
b) kritérium
|Ad| < ug *k (kritérium vTab. 7

je splréno pro 60% a vice testovanych délek.

Vysledky byly ogt sestaveny do iphledné tabulky, ktera je wipze ¢. 6.2.
Ukazku mizeme vidt v Tab. 7
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C.b. | ¢ b. |1.délka|2.délka| Ad Ug 2ug*k [ [Ad] <2ug*k | |Ad]| <ug*k
7 8 1,35 1,39 -0,04 | 0,13 0,26 spliuje spliuje
22 50 22,84 | 22,85 | -0,01 | 0,17 0,34 splnuje splnuje
47 49 2,60 2,56 0,04 | 0,14 0,27 spliuje spliuje
53 54 2,52 2,52 0,00 | 0,14 0,27 splnuje splnuje
69 70 0,99 1,00 | -0,01 | 0,13 0,26 splnuje splnuje

209 210 2,04 2,01 0,03 | 0,13 0,27 spliuje spliuje

Tab. 7: Ukazka vysledkestovani pesnosti délek

8.2 Testovani presnosti vySkopisu

K testovani pesnosti vySek podrobnych hiode pro body vyéru vypaitou rozdily
vySek
AH = H,, — Hy
kde H,je vySka podrobného bodu vysSkopisu
Hk je vySka téhoZz bodu z kontrolnihaiani.
Vybranych bod bylo zvoleno 44, jedna se o tytéz podrobné boterékoyly pouzity fi

testovani satadnic X, y.

DosaZeni stanovenégsnosti se podle [2] testuje pomoci ndyvé stedni vySkové

chybysy, vypaitené ze vztahu

1 N
i=

kde k = 2 pokud kontrolni teni méa stejnouipsnost jako metoda prvnihatani.

Presnost ufeni vySek se poklada za vyhovuijici, kdyz
a) hodnoty rozdit vySekAH vyhovuji kritériu
|AH| < 2ug *vVk  (kritérium vTab. §,
kdeuy = 0,12 m pro 3. tidu presnosti,
b) vybérova stedni chyba, vyhovuje kritériu
SH < Wy * Uy

na zpevaném povrchu. Koeficienby ma hodnotu 1,15.
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Ukazka zpracovani testovariepnosti vysek je uvedenadnab. 8 Vysledky

testovani vySek vSech vybranych podrobnychiljedu uvedeny vifloze¢. 6.3.

¢b, | Lmerenl |2.mefenl | ., AH? | 2*uy*Vk | |AH| < 2*uy*vk
H H
36 265,25 265,23 0,02 | 0,0004 | 0,34 splfiuje
39 264,34 264,34 0,00 | 0,0000 | 0,34 Splfiuje
44 265,10 265,07 0,03 | 0,0009 | 0,34 Splfiuje
47 264,88 264,90 0,02 | 0,0004 | 0,34 Splfiuje
49 265,05 265,02 0,03 | 0,0009 | 0,34 Splfiuje
50 264,72 264,68 0,04 | 0,0016 | 0,34 Splfiuje
52 264,33 264,31 0,02 | 0,0004 | 0,34 Splfiuje

VSechny zarérené podrobné body, které byly podrobeny testovégsnmsti polohy
a vysKy, spiuji kritéria presnosti podi€’ SN 01 3410 [2]. Konkréthse jednéa o 44 dvakrat

Tab. 8: Ukazka vysledkestovani pesnosti vysSek

zaneienych podrobnych bada 21 kontrolg merenych délek.
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9 GRAFICKE ZPRACOVANI

Predmeétem grafického zpracovani jecelova mapa, schematickd mapa, dva
pudorysy kostela, ii¢cny a podélnyiez kostelem a iphledny nért bodového pole a
pomocné nirické sit.

9.1 Mapy arealu hrbitova

Hlavnim grafickym vystupem této prace j&elova mapa v &titku 1:200, ktera je
uvedena v filoze ¢. 10.Byla vytvdena v softwaru MicroStation od firmy Bentley. Impor
bodi byl proveden v MDL aplikaci MGEO od firmy GISoft.

Mapa obsahuje zatiené prvky polohopisu, vySkopis znazémg kotamiacdisla
jednotlivych hroli. Ozna&eni hrolii bylo prevzato z rtiné kresleného planku, ktery
k tomuto @elu zagmjcil Utad méstyse Brankovice. Kresba mapy a volba pouzitych
mapovych znék byla provadna zejména dle [5] a [3].

Déle byla vytvéena schematicka mapa \&itku 1:500, ktera je uvedena ¥ilpze
¢. 11. Pomoci barevného znazémh prehledré rozliSuje jednotlivétasti arealu (budovy,
chodniky, ...).

mapa.dgn [2D - V8 DGN] - MicroStation PowerDraft V8i (SELECTseries 3) (Licensed For Academic Use Only) - g
Workspace Window  Help
d0exZ oS o- Qo Ao- B-B-E-@-E-B-2-R(-F-ORaiFR
. View 1, Default (E=N Eo 5
E o ¥

E-gw- AR QRMEE

4 Drawing Composition v
% Element Selec.. —

[#o = o &
Eler-ae § .

@~ - [ Dautviews - | T [i|2[3]a[s]s]7]8] i X [sensr0ze Y | 1168838 447

Hement Selection > ldertify element to add to set o | @ |Level2

Obr. 16: Prostedi softwaru Microstation PowerDraft V8i
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9.2 Vykresova dokumentace kostela

Tyto grafické vystupy byly vytvieny stejg jako &elova mapa v softwaru
MicroStation, import satadnic byl ogt proveden v MDL aplikaci MGEO.

9.2.1 Pudorysy

Padorysy znazatuji rovinu mysleného horizontalnihi@zu budovou [6]. VySka
prvnihotezu byla volena 1,3 m nad podlahou hlavni lodi ddastdruhyfez je pak v Urovni
oken, tj. ve vySce 6,4 m nad podlahou hlavni loastkla, ktera ma nadrskou vysSku
259,10m v systému Bpv. Oba vykresy jsou zpracowan&ritku 1:50 a jsou uvedeny
v priloze ¢. 12.0bsahuji obvodové zdivo, zékres oken aigeehodist, oblouky a Zebra
kleneb sklopené do rovinyadorysu. Dale jsou ve vykresech vyZeay koty, vysky

pocatki a stedi sklopenych oblouka vySky Zeber klenby.

Ve vykresu 1. nadzemniho podlaZzi bylo vymro 10 zarrenych jednoznmné
identifikovatelnych podrobnych bédpro @ipojeni do sokadnicového systému JTSK.

Souadnice &chto bod jsou uvedeny v tabulce, ktera je 8asti vykresu.
9.2.2 Rezy

Dle [6] se roviny mySlenych svislyckezi objektem voli tak, aby bylyietelrs
znézorgny vSechny konstrukce ail@zité casti ve vzajemnych vyskovych vztazich. U
konstrukci vypuklych a vydutych se vedou v misejwtSiho vzepti. Proto byly jako
nejvhodrjSi zvolenyiezy @icny a podélny, oba prochazejicfestem kostela. Rozmésti
svislychfezovych rovin bylo vyzngno v midorysnych vykresech. ¥ezu je vykresleno
zdivo a dalSkasti, jimizfez prochazi, a dale vSechtgsti, které se objevi v pohledu do

roviny fezu.[6] Vykresy byly zpracovany vdtitku 1:50 a jsou uvedeny ¥ifpze¢. 13.
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10 ZAVER

Predmétem této bakalgké prace bylo za#reni arealu fbitova v Brankovicich
pro tvorbu delové mapy. Satasreé byl zangfen i barokni kostel sv. MikulaSe, ktery se

v aredlu nachazi, pro vytkeni vykresové dokumentace historické pamatky.

Po opaitteni vSech dostupnych podkiagrokehla rekognoskace zajmové lokality.
Nasledovalo zvazeni moznych metod tvorby bodovéite @ vylér nejvhodjsi varianty.
S ohledem na charakter lokality a rozrmstpripojovacich bod byla zvolena metoda
plodné sit. Tato sf byla vyrovnana jako vazana pomoci KINBylo stabilizovano 23
pomocnych ritickych bodi. Nadmdské vySky bod 4003 az 4005, 4013 aZz 4018 a 4020
byly uréeny technickou nivelaci. U bdd 4019 a 4021 az 4023 byly zjgy
trigonometricky. Podrobné body byly z&favany zejména tachymetricky, jako ditkbvé
byly pouzity metoda ortogondlni a metoda konstigh onérnych. Megieni probihalo
v ¢ervenci 2012, interiér kostela byl défavan v anoru 2013.

Nametené hodnoty byly importovany do programu GromaQy.&de probhlo
zavedeni fislusnych korekci a vyget sodadnic. Ty byly uéeny v sowadnicovém
systému JTSK a vySkovém systému Bpv. Testovéesnosti bylo provedeno d&sSN 01
3410 [2]. Bylo testovano 44 dvakrat z&enych podrobnych bdda 21 kontrolg

meienych délek. Kritéria pro 3iitlu presnosti byla spkna.

Hlavnim vystupem prace j&élova mapa arealuitova v nétitku 1:200 doplana
o ¢iselné oznéeni jednotlivych hrob a schematicka mapa wiitku 1:500.Déle byla
vyhotovena vykresova dokumentace kostelagyithu 1:50. Sklada se zigorysi 1. a 2.
nadzemniho podlazi, podélného &cpeho fezu. VSechny tyto grafické vystupy byly

zpracovany v programu MicroStation PowerDraft V8i.
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CUZK —Cesky tad zendmaticky a katastralni

CSN —Ceska statni norma

S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické kétastralni
Bpv — VySkovy systém Balt po vyrovnéni
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ZhB — Zhu$ovaci bod

PPBP — Podrobné polohové bodové pole

PNS — PloSna nivetai st’

MNC — Metoda nejmensictverai

GNSS - Global Navigation Satelite System
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1.

7.
8.
9.

Z4pisniky

1.1 Zapisniky ngteni (E)

1.2  Nivelatni zapisniky (ukazka G 1xA4,vSe E 3xA4)
Protokoly o importu (E)

Protokoly o vypétech

3.1  Protokol o vyrovnani gtickeé sit (E)
3.2  Protokol o vypétu podrobnych bai (E)
Seznamy sad@adnic

4.1 Bodové pole (E)

4.2  Pomocna r&icka st (E)

4.3 Podrobné body (E)

Geodetickeé udaje

5.1 Polohové bodové pole (E)

5.2  Vy3kové bodové pole (E)

Testovani pesnosti

6.1 Testovani XY (G + E, 2xA4)

6.2 Testovani délek (G + E, 1xA4)

6.3 Testovani H (G + E, 1xA4)
Adjustované nirické n&rty (ukazka G 2xA4,vSe E 6xA4)
Klad metickych n&rta (G + E, 1xA4)
Prehledny nért metické sit (G + E, 1xA4)

10. Ugelova mapaibitova 1:200 (G + E, 5xA4)
11.Schematicka mapa 1:500 (G + E, 2xA4)
12.Padorysy kostela

12.1 Puadorys 1. nadzemniho podlazi (G + E, 8xA4)
12.2 Puadorys 2. nadzemniho podlazi (G + E, 8xA4)

13.Rezy kostela

13.1 Podélnyiez A - A" (G + E, 8xA4)
13.2 Pricnytez B— B’ (G + E, 6xA4)

G ... piloha v grafické podab

E ... piloha v elektronické poda@b
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